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PROCES VERBAL DES DISCUSSIONS
Projet a!'Approvisionnement en Eau Potable dans le Sud
de la République Démocratique de ¥adagascar

e e g o B ek (e B S S

En réponse A la requBte faite par 1l¢ Gouvernement

de la Republléue Démocratique de MadagaSCar c0ncernant le Pro-
jet d'approv151onnement en eau potable dans le Sud de ls Répu-
bligue Democrathue de Badagascar (ci-aprés dénommé le "Projet")
le Gouvernement du Japon a décidé de mener une etude de plan de
base du Projet et 1'a cdnfiée & 1'Agence Japonaise de Coopéra~
tion Internationale (ci-aprds dénomnée "JICA%), La JICA a
‘envoyé en Republlque Democrathue de Ladagascar cette m1551on
~dirigée par Konsieur Ryutaro FUJII bureau de 1z cocpération
financidre non rembcursable, Division de cooperatlon économique
du Hinistére des Affaires Etrangéres, qui va sé;ourner en
‘République Démocrathue de Nadagascar'du 19 Septembre au 08
Cctobre 1989, ' '

La mission a effectué des enguétes sur place et a eu
une série de discussions et d'échanges. de vues ave¢ les membres
‘de la Direction Technique Malgache concernée, dirigée par
Honsieur RAVELOMANANA Honoré,

A la suite de cette étude et des discussions, les
deux perties ont convenu de recommander 3 leur Gouvernement
_res?ectif d'exsminer les résultats de 1'étude ci-jointe, en
vue de la fééliSation du Frojet.

A Antananarivo, le 29 Sept. 1989

RANDRI ANASOLO Joseph
Bgonjeiller du Président
publique Démocratique
de lirdagascar
National de l‘Opération

M. RYUTARO FIUJIT
shef de 1la mission de 1'Etude
Hinistére des Affaires Etrangéres



¥MEMORANDUN

O R E N N U

1 Objectif du Projet :

“:Le P?ojet a pour but d'approvisionder en eau potable
de faqon permanente les populations d'Ambovomﬁe et ses environs
en construisant des installations d'approvisqnnemeﬁt en eau et}

1a fourniture d'équipements afin de contribuer &
de leurs conditions de vie.

1tamélioration

2. -Région faisant 1fobjet du Trojet :

Les zones qul font l'ob;et du Froget se sont limitée
dans la ville d'Ambovombe et ses environs,

3. Orgahisme d'exéeution

. 3
_ L'Opération Alimentation en Eau dans le Sud de la
Réqulique Démocratique de hadagascar Ssra responsable de la
réalisation au Projet. '

4. Mesures prlses par la Migsion Japonaise :

_ Ta mission d'étude Japonalse transmettra au Gouver-—
ﬁement'du'Japon le souhait du Gouvernement de 1a Republlque

. ﬂemocrathue de Madegascar afin que le premier premne les

mesures nécessalres pour donner suite 2 1a requéte conformément
aux articles mentionnés en annexe I dans le Cadre de la coopé~
ration financitre non remboursable du Japon.

. 5. . Mesures prises par }e Gouvernement Malgache :

Te Gouvernement de la République Démocratique de
sedagascar prendra les mesures nécessaires mentionnées en
annexe II lorsque le don offexrt par le Gouvernement du Japon
sera attribué dans le cadre du Projet.



=
-~
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6., Systdme de 1a coopératioﬁ financidre non remboursable :

"La part'ie Kalgache a pris connaissance du systéme

‘de la coopération financidre non remboursabtle du Japon expliqué
par la mission inclua'nt les services d'une société consultante
Japonaise et un (des) contractant (s) Japonais pour 1‘exécution
de la construction et la fourniture des matériaux et matériels,

T. Le Gouvernement de la Républigue Démocratique de Madagascarx
et cette Mission ont convenu de confirmer la nécessité de bien
apprengre les résultats et expériences du premier Don Japonais.

8, Les engins de construction ainsi gue tous les équipem-ents
qui seront fournis dans 1€ cadre de 1l¥exécution du Projet
seront mis 2 1a disposition de 1'Entrepreneur pour L'utilisation

=
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ANNEXE I

la requdte adressée par le Gouvernement de la

République Démocratique de Hadagascar est décomposée comme

¢ci~dessous

Construction des installations et fourniture des

équipements,

(1)

. citernes et des véhicules avec salle d'analyse

(2)

(3)

{4)

(%)

(6)

Installation e gestion—entretien des camions~
_ g

d'ean

Construction du chiteau d'eau équipé de ma riel

de traitement d'eau

Installation de conduites d'eau 2 Ambovombe

- (du chitéau d'eaun aux 17 bassins d'eau)

Fourniture des camions-citernes et des védhicules

Equipements de pompage pour les puits existants
faits par Japon

Fourniture de trousse Qd‘'analyse d'eau.

TR
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o

Le Gouvernement de la République Démocratique de

Madagascar prendra les mesures suivantes @

1.

fettre A la disposition les terrains nécessaires au Projed
et collaborer & la préparation lors des travaux des instal—
lations

Rendreldispoﬁibies_é titre gracieux les matériaux et maté-
riels qui seront fournis dans ce cadre de Projet

Exonerer les natlonaux Jappnals, dont les services seront

. necessalres pour le Projet en vertu des contrats vérifids,

des droits douanlers et des taxes intérieures qui pour-
raient &tre imposés en Republlque Démocratique de Hadagascar
et services faisant 1'objet de la coobération sur ce sujet

-Accorder les permissions nécessaires, les licences et les

autorisations requises pour 1'exécution du Projet

V_Apportéi,des'facilités lors des achats en République Démo-

cratique de. lMadagascar des matériaux tels que l'essence,
le cimenﬁ et autres pour L'exécution du Projet

Asqurer la rapldlté des formalltés pour 1l'importation en
Républlque Démocratique de Madagascar des matériagux et
matériels du Frojet et L'exonération des taxes douanidres
et dutreéjobligétions'desdits metériaux et matériels

Wettre en place les équipes nécessaires de 1'Opération AES

‘Prendre 3 sa charge les frais nécessaires pour les services
de la Banque d'Echange Japonaise agréée pour 1'exécution

du Projet

A-12



9. Veiller & ce gque les installations construites et
les matériaux et matériels fournis par la coopéra-
tion financidre non remboursable soient entretenus,
et utilisés de fagon adéquate et efficace

10. Prendre é-sa charge les dépenses ne faiSanﬁ.Pa.s
l’objet de la coopération financidre non rembour-
sable dans le cadre du preésent Projet,
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AmbovombeBaoADOX (1)
APPROVISTONNES PAR

FOKONTANY : POPULATIONS CAMIONS-CITERNES
FIRALSANA AMBOVOMBE

AMBOVOMBE BEABO 550 550

e
Y& AMBARD 1,653 1,653
% ANJATOKA 2,239 2, 239
Yr ANTANAMBAO 2,105 2,109
ANDABOLY 2,213 2,213
Tv MITSANGANA 2,495 2,495
AMBANIFENGOKY 1,449
AMBANIKILY NORD 530
AMBANIKILY NORD 1. 385 1,385
AMBANIVOHO 332 332
Yr AMBALDAMIRAFY 913 913
AMBOASARY T 917
AMBORD 517 517
AMBOROKY 961
AMBORY . 1, 869
AMBOVOMBE AVARADROVA 1,075
ANKABOABO BUD 530
ANKILIKIRA - 938
¥r ANKILIMAFAITSY 1,149 1, 149
ANKILIRANDRO 1,951 1, 951
ANTSEKY NORD 2,613 2,613
BEANANTARA 1,726 1,726
RELAZA 917 917
BELITSAKY I 508
BERORONHA 8l4
¥r EKONKA 1,330 1,330
ERADA 1,306 1,306
ERADA 1 518
¥¢ ESANTA 2,274 2,274
HABOHABO NORD 507
Y LAVANDRANDRA 1,394 1,304
MAROHAFOTSY 748
MITREARY 693
MOKOFO 1,448 1,448
NISORONA 567
Y¢ SARIHANGY : 957 957
¥ SEVOHIPQTY 1, 567 1,567
Y¢ TALAKY 585 585
TSEREDRED 1,274 1,274
TSIMANANADA 1,211 1,211
Yc TSINGIVILAHY 628 628
TSIRANGOTY 3,137 ' 3,137
TOTAL AMBOVOMBE 52, 291 39, 869

¥r : AMBOVOMBE VILLE
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AmbovombeBROAONE o)
APPROVISIONNES PAR

__FOKONTANY POPULATIONS CAMIONS-C1TERNES
FIRATSANA MAROALOKA
AMBARD 1 800
AMBAROMAIIAZOARTVO 1,133 1,133
ANBOANATVO AMPIIAMBE 1,550 1,550
AMBOASARY T 517
ANALAMITSETAKY 518
ANKILIMANITSY 602
ANKILIVOTRO 700
ANKOROROKAMAHAZOSO0A 748 748
BELEMBOKA 738
MARDALOPOTY 1 1,089 1,089
MAROALOPOTY I 1,660 1,660
MAROBE 568 '
MAROPIA NORD 623
MAROPIA SUD 601
RADABETSIMIVAKY 1,428
SOATAMEA 1,032
SOATSIFA 1,206
TANAMBAO NORD 550
TANAMBAO SUD 512 '
TOTAL MAROALOKA 18, 375 6, 180
FIRAISANA AMBANISARIXA
AMBANISARTKA 1,567 1,567
AMBOHINMALAZA 1,130 1,130
ANAFONDRAVOAY 530 530
ANDROHONDROHO 860 860
BETIOKY 510
BETROKA 867
ETSOHA 566
MAHATOMOTSY 767 767
MIARINTSOA 523 523
TATY 786 786
TOTAL AMBANISARIKA 8, 106 6,163
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AmbovombeBoADN#E (1)
APPROVISIONKES PAR
FOKONTANY ' POPULATIONS CAMIONS-CITERRES

FIRAISANA AMBOANALVO

ANKARANDOTIA 666 666

BELALITSY 546G 546
BERATRO I 1,519 1,519
BERATRO I 829 829
MAROFORY 814 814
NANDROSOA 550 520
SIHANAMAIE 578 578
TANALAVAD 860 860
LZANDOKA MAROMAINTY 561

TOTAL AMBOARAIVO g, 023 8, 362

FIRAISANA AMBONDRO

AMBAZ0A 1,146 I, 146

AMBAZOAMAZAVA 755 755
AMBOXDRO ANATIROVA 2,812
AMBONDRO MAR(SY 1,187 1,187
AMPATPAIRA 1,402
ANTANIMIHERY 776
ANTSOTRY FALTAKONDRO 1,424 1,421
HALDMBORO 562
TKOTOALA 504
LAMITINY ATSIMO 1, 230 1,230
LAMITIHY BELANKY 887
LAMITINY TSIBO 666 666
RAMAGNA MANEFA 946
SATRIE 521
TSIFAHERA TELOZARA 1, 654 1, 654
TSIMANANKIARAKA 1,528
TOTAL AMBONDRO 17, 997 8,059
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AmbovombeBRaANDEX |
APPROVISIONNES PAR

FOKONTANY POPULATIONS CAMIDNS-CITERNES
FIRAISANA STHANAMARO

AGNORIKA ANALAHOVA 598

AMBOROKANAKA 530

ANKILIABO NORD 560

ANKTLIMIBARATSY 1,210

BELINDO ANALAHOVA 114

MAROVATD 655

MITREAKY 513

MORAFENO 750

NALAITSOKE 2, 380

NAMALAZA 924

NANDRASOA 512

SAVILAVA 470 470
STHANAMITOHY 696

TANANDAVA 772

TARANAKA 924

TERABOVO 1,282

TSITEKE HAZOLAVA 510 '
TOTAL STHANAMARO 13, 400 470
TOTAL GENERAL 115, 092 67, 103

A—-210



ASVSVOEN

Y
i

[née LT

oMok gt

4 N

AMVSYOSINYN\_YNVNOMONOAIS M.

\

A —— g —

o

[ ¥ X N g% G ¥ equoaoquy

s

o axiioll

N\
3

)

N

»

\

38WOHISL VNVNOHONOAIL

OAOBHYNY v o

©DJOWIUDIUY

A—-21



ﬁ&?w?-(ﬁ%*ﬁ%ﬁ-ﬁﬂ-ﬂﬁ)m
Releve Meteorolegiqee a la Station (Mixed Farming) Ambovombe

{ 1975 )

Pluviomelrie Evap moy. | Temperature Hum
MDIS - - ]
Nb (I | H(nm (mm/j) Tx max | Tx min %

[ Janvier 15 135.0 2.25 | s81.1 | 2160 — 4
Fevrier | 10 70. 0 2.50 30.5 | 20.80| 45
Mars 5 76. 6 2. 30 28.4 | 20.40| 48
Avril 7 39.6 1.80 99.0 | 18.20| 75

L 1 :

Mai 9 40.4 2.18 29,9 | 13.50| 63
Juin 4 37.7 2. 44 92.34) 13.52| 771.8
] 0
Juiltel 6 11.2 2.26 25,011 10.90| 74.8
Aottt 2 2.0 2. 97 25,90 13.90| 74.2
Septembre 7 7.7 | 8.23 28.50 | 14.40] —
Octobre T 58. 5 3.53 Hrza.sﬂ 15.86 | 51.75
Novembre 8 11.1 3,87 31.48 | 17.65] 60.4
Decembre 10 | 68.5 3.94 31.65| 20.20| TI.96

Annuelle 90 5h8. 3 33. 27
(1976 3
Pluviomeirie Evap moy. Temperature Hem
_ T Nb (J) | Hm) | (en/i) |Tx max (15 min| ()
Jaavier — — 4.63 33.06| 20.01{ 71.74
Feyrier 9 69. 9 5. 48 33.37] 20,75| 54.48
Mars 2 4.1 4.23 32,08 20,091 71,7
[ fvril 11 92.5 2.88 29 .51 19.706| 70
L
Mai 14 160.0 2. 94 26.20| 15.60| 68.9
Juin 1z 518 | 241 | 25.10| 13.20| 65.5
Juiilet 8 12.7 2.23 | 24.40] 12.90| 65.8
Aout 8 64.1 | — 96.30 | 13.20| 63.5
Septembre 1 0.8 3. 04 27.50 | 13.10| 64.9
Octobre 3 47, 1 210 | 20.90| 16.10]| 63.3
Novembre 5 11,3 | 3.27 | st.eo| 1860 63.9

| Decenbre -8 ] 84,9 3,59 28.00 | 22,40 44.5

Annuelle 89 - 599, 2 38. 80




SQEBF—7— (HE - -ERE - Sl - ®EF) 2
Releve Meteorologiaque a la Stalion (Mixed

Farming) Ambovembe

[ 1977 ]
Pluviomeirie Evap moy. Temperature Hum
MOIS
Nb (J) | H(mm) (mm/j) Tx max | Tx min ()
Japvier 10 155. 2 2.28 32,2 21.3 T3
Fevrier 4 37.9 3.05 32.2 20.1 65.5
Mars 14 3.2 2.25 30.3 20. 7 67.5
Avril 4 27.6 2.34 Mw;;.8 15.6 68. 1
Mai 3 33.5 2,50 28.4 i5.3 57.3
Juln 5 25. 9 2. 32 25.5 | 13.2 | 68
Juillet 6 17.8 2,50 24.2 12.9 69
Aogut 5 28.9 2.53 25.3 i3.2 —
Septembre 4 20. 7 3.77 29.1 15.3 —
Oclobre — — 3.83 30.4 | 17.2 -
Novembre 5 13.5 4. 02 31.3 18.8 —
Decembre 10 108. ¢ 4.00 31.1 21.5 -
Annuelie 70 542, 2 35. 49
[ 1978 )
Pleviomelrie Evap moy. Temperature Hum
MOIS .
Nb (I} | H(mm) (mm/j) Tx max | Tx min (%)
Janvier 10 111.0 3.70 30.8 23.5 —
Fevrier 2 18.1 3. 31 31.6 20.9 —
Mars 2 120.0 3.80 31.4 19. 8 —
Avril 11 104.0 2.87 28.9 17.7 -
Mai 3 3.7 1. 97 27.6 13.7 —
Juin g 16.3 2.28 26.9 14.5 —
Juillet 9 28.3 2. 44 23.8 t2.0 —
Aout — — 3.13 28.1 2.7 —
Septenbre G 12,1 3. 10 28.4 | 14.9 —
Octobre 7 83.5 2.79 29.6 18.2 —
Novembre 7 17,3 3.17 20.86 16.9 —
Decembre 7 175.0 3.94 31.1 20.6 —
Annuelle 72 869. 3 36. 50
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®E7T—7— (RED

Temperature journaliere mensuelle et aonuelle moyenne °C
(Source Operation Androy AMBOVOMBE)

‘Annee  |Janv | Fey |[Mars | Avr [Mat | Juin| Juil |Aout j Sept | Oct |Nov |[Dec |Moy '
1978 16 28 18 18 18 1.19 20 31 29 29 30 l 30 23
e .
1979 28 27 28 28 18 i8 24 28 30 29 29 18 25
g0 { — - —-{—-|=—1{—t—{—1—=t—1=|—1—
1981 24 24 25 24 237 20 22 27 27 28 30 20 24
1982 | 18 | 30 | 20 | 20 | 18 | 16 | 20 | 18 | 2t | 24 | 24 ) 20 | 2
1983 28 24 25 25 24 20 1 20 18 28 a1 28 24 24
1984 20 22 24 27 22 20 18 18 25 24 27 27 22
1985 17 23 27 27 30 28 27 26 30 31 29 30 27
i ' : "‘““J
1986 | 26 | 23 | 24 | 26 | 21 19 1 20 1 24 | 28 | 28 | 28 { 30 | 24
L R
1987 | 24 | 24 | 28 | 28 | 26 | 18 |21 | 25 | 28 [ 28 | 27 |28 | 25
1988 20 28 28 24 22 22 21 24 28 29 28 26 24
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HEF—7— (ERED _
Precipitations mensuelles et annuelltes{mm)
{Source Operation Androy AMBOVOMBE)

Annee | Janv {Fev |Mars!|Avr |Mai |Juin|Juil |Aout | Sept |Oct iNov |Dec |Moy
1978 | 111 ] 18, 11120 {104 3.7116.31928.3| — [121(63.5{17.3|175 |669
1979 25 123.6124.1122.4 1731105 |24.9] — }13.8]358;33.1 (218 |043
1930 - l-y -y - - -1 - -t =1 :::_
1981 [79.2156.4132.5({30.6 (108 | 7.4( — | — '44.1 49.1135.61220 |662
1082 1191 |16.8(32.6/131 |53.8| — | — | — | — | — | — 1 — 425
1983 -— | 71.8]51 41.5129.2{38.7199.3|20.6] — |37.6}181.4|47.9 52547
1084 | 1668 {61.5185.5(20.1710. 111881 53147111564 L7{9LTy 7 539
1685 5.6130.1|77.2185.8 |26 13.7F 219571 11. T7.5| 8.2|23.71427
19386 |35.8(56.8 8.4 741 — 125 44,.5114.7 [ 14.6132.4 | 113 |94.6 ) 447
1987 163 132 8134,7 (162 (22 7191.7(28.812.4; 9.3 |167 $103 {14.7 801
198BS [34.8| 2.7]10.20145.2712.2] 9.9 14,7 5.4 T 14 |57.41106 |328

[ETF—5— FEMHED
Total des jours de pluies mensuels et annuels
(Source Operation Androy AMBOVOMBE)

Annee | Janv | Fey {Mars |Avr [Mai |Juin|Juil {Aoul | Sept |Oct |Nov |Dec |Moy
1978 10 2 2 11 3 8 91 — 6 7 7 T 72
1979 9 4 T 6 11 11 8| — 2 2 6 9 75
1980 — — | — | — — ¢t | — | — i —; — | — —
1981 5 T 3 7 7 2| — | — 9 6 5 13 64
1982 4 4 10 10 .10 g9l -t =1 —||—1—- '“:M “;’7""
1983 - 5 41 4 4 5 9 6 § — | 11 5 | 12 64 |
wse {10 6 6| 5| a6l s 8] a| 4] 8| t]es
1985 1 6 8 7 5 6 2 4 3 6 3 ) 56
1986 6 5 3 3| — 8 T 5 5 11 10 7 70
w8 |1 | 8| a| of 512} 6] 4| 6| 2] 4| 4 I 75
1988 5 1 4 9 i 3 4 4 4 5 9 g | 98
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Bk AR

X ®E + Operation Androy #
MEBMHEH : 1989.10.3
fEAAL ¢ 20.55 m BAE 1.98 l/sec
R B2 tmind | BlEAKM m) [AKMEE sm e
_ : HMEMNE L)
g:21 0 : 21.43 0.00
1 21.456 0.02
2 21.47 0,04
3 21.51 0.08
5 21.57 g.14
7 21.63 0.20
10 21.74 0.31
S 16 21.99 0.50
20 22,14 0.71
25 22.23 0.80
30 22.22 0.79 | R 78 11
31 22.02 0.59
32 21.68 0.55
33 21,90 Q.47
35 21.81 0.37
37 21.78 0.35
40 21.70 0.27
45 21.656 .22
AL BT ~ il AR
B t(min)
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
7,8
{if
i
T
=
s
{em)
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Operation Androy # HAKER
HHEELXDERERBKOHH
| s (cm) t'{sec) t(sec) L/t log t/t°
79 0 1800 - -
60 75 1875 25 1.398
50 150 1950 13 1.114
39 300 2100 7 0.845
B 32 450 2250 5 0.699
27 1 600 2400 4 0.602
24 750 2550 3.4 0.531
22 9Q0 2700 3 0.477
s = 50
60 log t/t' = 1.114
601
5 ac .
{cm)
204
0 0.2 04 0% 08 10
log t/t°
0.183 ¢
= - S - log t/t,
S = 50 cn
log t/t’ = 1.114
g = 1.96 X 10% cn® /sec
T = 0.183 X 1.96 x 10® x 1.114

i

7.99 cn®/sec
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