3-2-3 Qualité de 1l'eau

Nous avons effectué une analyse de 1'eau pour vérifier la qualité de
1'eau des puitg, des riviéres et des adducticons d'eau utilises par les

habitants de 1la zone du projet. Les Tableaux 3-2-4 et 5 montrent les

résultats de cette analyse simple et les essais confiés au centre
d'essal de la qualité de 1'eau.

Comme il n'existe actuellement pas de normes de qualité d'eau des
adductions d'eau & Madagascar, nous avons indiqué les caractéristiques

des différentes eaux par rapport aux normes d'adduction d'eau de 1'OMS.

(Riviére Mandrare)
Les eaux de surface de la riviére Mandrare ont la meilleure qualité a

proximité de la zone du projet, la conductivité électrique est de 404—
820 ps/em (4 25°C) et 1'analyse des différents éléments a montré qu'en
général, ses eaux étaieéent dans les limites de 1'OMS.

Cependant,.il existe 5 usines 4 sisal en amont d'Amboasary Sud, et
comme la population et les animaux se baignent dans la riviére, l'eau. y

est un peu souillée, et contient beaucoup de colibacilles.

(Riviere Mananbovo)

Comme on n'a pas trouvé d'eau au point de 1'enquéte, nous avons
analysé 1'eau de 1'adduction d'eau de 1a ville de Tsihombe, gérée par
le JIRAMA, utilisant le courant souterrain de la riviére Mananbovo.

L'analyse a révélé une forte conductivité électrique de 2860 us/cm et
une forte teneur d'éléments en solution, des ions de chlore 480 ppm,
une dureté totale de 750 ppm, qui dépassent largemsnt les normes de
1'0Ms,

Ainsi, la qualité de 1l'eau est bien plus mauvaise que celle des eaux
de surface de la riviére Handrare, et 1'orientation est pratiquement 1la

méme que dans 1'enquéte de 1980,

(Eaux souterraines de la zone d'Ambovombe)
Dans cette zone, nous avons analysé 1'eau puisée de la couche
aquifere inférieure. Les eaux de 1la couche aquifére supérieure se

rarifiant au fil des années et é&tant treés polluees elles ne peuvent



pas faire l'objet d'une exploitation des eaux souterraines.

La conductivité électrique est de 903 & 2880 ps/cm, et la teneur en
ions de chlore et la dureté totale générale correspondent aux normes de
lfOHS. Et pour la réparation de 1la pompé, des personnes sont entrées en
nembre dans l'eau, ce qui a permis de déceler des bactéries et des
‘colibacilles., _ '

De plus, la densité de sel du puits A, est importante 4 cause du
pompage continu, et il est hors de service actuellement; mais 1'analyse
a montré que son eau renfermait & peine plus d'éléments en solution que
celle des autres puits; et si la qualité de 1'eau constatée & 1ianalyse
est maintenue, cette eau pourra trés bien &tre utilisée pour 1la
consommation par la population locale. Par conséquent, comme Nous avons
pu constater que la qualité de 1'eau ne se détériorait pas si le
pompage n‘était-pas continu, nous pénsons que ce puits peut servir de

puits auxiliaire ou secondaire aux puits d'Ambovombe.

(Eaux souterraines de la zone d'Ambovombe)

Nous avons analysé 1'eau de 3 puits (B, Bé et Bg) construits avec
1'aide japonaise. La conductivité électrique de 880 a 1330 us/cm était
relativéhent faible, et les autres éléments étaient dans les limites
des normes de 1'OMS. _

Cependant, il existe dans cette méme zone de nombreux VOVO qui
puisent dans la méme couche aquifére, et comme le niveau d'eau est
faiblé, et que ces'puits'SOnt concentrés; la qualité de leur eau est en
'général mauvaise étrcontient beaucoup d'éléments en solution (enquéte
de 1980); mais les By & By étant éloignés des VOVO, la qualité de leur

eau est épargnée de la pollution.

(Eaux_soutéfraiﬁes profondes)
_ L'éddﬁctién d'eau d'Amboasary sud gérée paf le JIRAMA puise dans la
couche aquifére profonde, o _

L'échantillcnnage de l'eau de cette adduction d'eau a permis de
constater une conductivité électrique de 5040 ps/com, une. densité d'ions
de chlore”de 950 ppm, une dureté totale dé 2150 ppm, des valeurs toutes

trés_élévéés, qui dépassent de loin les normes de 1'OMS.



Tableau 3-2-4

Résultats de 1'analyse de l'eau

Emplacement du Pui ' A ’ Puits Opera- Riviére Valeur standard
{ prélévement uits £y tion Androy Mandrare OMS (1984)
| Source d'eau Eau Eau . Bau de
I souterraine souterraine surface
Date et heure 02/10/89 02/10/89 01/10/89
de prélévement 11:20 9:40 11:00
P H 7,5 7,5 7,3 6,5 ~ 8,5
Conductivité _
| électrique 903 1.371 404 B
(us/cm)
| Chilorure (ppm) | 192 359 66 250
HCOq (ppm) 3,99 4,33 4,69 _—
Mg (ppm). 0,24 1,54 1,05 50
Ca (ppm) 2,18 4,70 3,76 75
fe (ppm) 0,15 0, 004> 0,07 0,3
Ma (ppm) 0,02> 0,02> 0,02> 0,1
S0y {ppm) 46,1 52,5 14,1 400
NO3 {ppm) 155,6 14,5 5,7 10
NO, {ppm) 0,7 0,7 0,7 —
33 {ppm) - 14 106 280 ———
Dureté totale
(ppm) 2,42 6,24 4,81 500
Figure 3-2-6 Comparaison de la conductivitd &lectrigue par source ¢'ezu
Rividre Mandrare
Eau de surface * * "
Rividres Mananbovo
Courant souterrain .
Eau soutarraing 4'Ambovonbe
(couche aquifdre inférisuve} ¢ = .
Fau souterrsins d'Aabohdrg -
-] L ] -
Ezu souterraine profonds
{adduction d'eau )
d'Amboasary Sud) i
igo HOas 05 S0

Conductivité £lectriqus (us/=)
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3-3 FEtat des installations existantes et de 1l'équipement
3~3~1 Puits

Dans la zone du projet, il y a 4 puits dans la zone d'Ambovombe et 4
dans celle d'Ambondro, soit 8 au total gérés par 1'AES, dont 2 Ay et A)
dans la zone d'Ambovombe et 4, By, Bg, Bg et By dans la zone d'Ambondro
construits avec 1'aide japonaise. Et le puits Operation Androj et le
punits & pompe & bras ont été construits par le Gouvernement Balgache
avant 1980 dans la =zone d'Ambovombe; ils ont été hors de service a
cause de problémes de pompe, mais sont & nouveau opérationnels
maintenant grdce 4 la construction d'installations de pompage.

Le Tableau 3-3-1 montre les caractéristiques et 1'état actuel des

différents puits,

(Etat des installations, de 1'équipement)
Les installations et 1'équipement standard des puits construits avec

1'aide japeonaise sont les suivants.

o Puits...,.,... Diam. int. 2 m -
Hotaur 3 essence

(filtre, diam. int. 1 m) /- Cinscacenr fioeus g
Pane 'd distribuzion
» 23y : y .
Profondeur 9 4 28 m cocpande Réservoir
4 Puits -:‘L/ée sce;:kage

o Réservoir de stockage capacité
12 m3
o Génératrice moteur 4 essence

Puissance 5 KVA

N pul

.~ Robiaer

Hr

s e NIy

o Pompe inmmergée 4 moteur Fnsiaesion ///_mee iemergde
de 450 W el
Ces installations sont entourées
d'une cldture de 10 m x 15 m.
Tigure 3-3-t Schéma d'un puics

(4.8
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Parmi les puits Ay 4 By, les pompes immergées des puits A, et Bg ont
&té démontéee, et sont réutilisées sur d'autres puits. La raison de ce
démontage est la mauvaise qualité de 1'eau du pu1ts Ay et le
tarissement des eaux souterraines du puits Bg. Le pompage continu a
fait apparaitre 1'usure, et 1'on ne peut plus espérer la capacite
d'origine, de nombreuses pannes se sont produites, et durant 1'enquéte

seuls les puits By et By étaient en service,

Par exemple, dans le cas du puits Ay, une panne de pompe a rendu
1t'essai de pompage impossible; mais, si 1'on considére les données de
fonctionuement d'avant la panne, on voit que la capacité de pompage de
3 m3/h en 1983 est tombée & 2 m3/h en 1987 et & 1 m3/h en 1989. Cette
baisse est due & 1'usure de la pompe immergée dont 1la capacite
d'aspiration de l'eau a baissé.

Ainsi, il faudrait donc renouveler tout 1l'équipement de pompage des

Tour les puits, les rvéservoirs de stockage, la c<ldéture, etc., on a
découvert un peu de rouille sur les jonctions des -pannsaux des
régervoirs, qui ne causera pas de fuite; mais en général, on a constaiéd
que la gestion-entratien &tait effectu correctament,

Le puits COperation Androy est equipd d'un géndratrice diesel et diune

impergde, et permet le pompage d'environ 30 =3 d'eay souterrains

T
rar jour dans le véserveir de stockage veisin d'uns capacité de 30 m3.

¥ - ; . -y R Y N P
L3 Davterie ne pouvant pas €tre utilisde & rvéodtizion, le pomma
g Ti0n, k2 pompa

~ - P ey 3 By aas yome . 4, R
® 3 pomp & bras est situd entrs lss nu
F

- Rt L3 ) A3 L B - Z -
Androy, 2T 1@ volume pompd S8t estimé & % md car igur
3 par iour,



(Fonctionnement, gestion)

Une cabine de contréle a été instéliée a4 chacun des puits précités,
et un membre de 1'AES, qui s'occupe du fonctionnement de ia pompe et de
la distribution de 1'eau, a été affecté_é chaque'puits.

On nettoie les environs du puits, pour éviter la pollution de 1'eau,
et 1'équipement de surfacé (géhérétrice, plaque d'alimentation
_électrique)'est entretenu avec soin. De plus, 1'état de fonctionnement
de la pompe immergée est notée sur un registre, et les registres depuis

la mise en fonctionnement de la pompe sont conservés.

L'eau pompée aux puits Aq et Operation Androy de la zone d'Ambovombe
est principalement transportée par camions citernes jusqu'ad des
réservoirs de stoékége de la ville, ol se servent les habitants,
D'autre bért, 1'eaﬁiést directement vendue:aux habitants au puits &

pompe & main et aux puits de la zone d* Ambondro.
Le tarif de 1'eau standard est de 25 FMG les 15 1,






Photo 3: Puits

Puits Bl de la ville d'Ambondro

(aide japonaise)

(& droite, logément du responsable, les environs sont bien nettoyés)

— a e Ay ot T o= g P
Chambre de contrdle du puits Al d'Ambovombe (générateur, panneau de

contrdle (bien aménagé)

Registre de gestion du puits Al d'Ambovombe _
(enregistrement détaillé du volume pompé, du temps de
fonctionnement, de 1'état des camions citernes, etc.)

_."(9._






3-3-2 Réservoirs de stockage

I1 existe 17 réservoirs de. stdckage dans la ville d'Ambovombe, oﬁ
sont apportés en camions citernes des eaux souterraines pompées aux
puits A; et Operation An'drby, et des eaux de surface de la riviére
Mandrare. ' .

Parmi ces 17 réservoirs, 6 ont été construits en 1984-1985 par le
Ministére de la Production Animale, des Eaux et Foréts sur ordre du.
Prés.iden.t'de_ la R.épubliqu'e,- 'p.uis' cbnfiés- 4 1'AES en 1987. C(Ces
réservoirs en forme de -parallélépidéde rectangle, ont une’ capacité
d'environ 30 m3; -

11 autres réservoirs de forme cylindrique ont été construits en 1987
sur le budget de 1'AES '

Un membre de 1'AES a été affecte au controle de chacun de ces

réservoirs, et de 1'eau v est apportée en moyenne une fois par jour (6
m3).

3"3*3 Impluvia

Dans les z:one.s de la partie sud du départemént d'Ambovombe ot il est
imposisible"de s'alimenter aux riviéres et aux eaux soutefraines, on a
installé des impluvia, mais en nombre insuffisant, ou les habitants
vont s' approv1310rmer en eau durant la saison humlde (de novembre a
mars pr1nc1palement) Et durant la saison séche, de l'eau y est
apportée - par camions c1terfxes et ces impluvia servent alers de
réservoir de stockage. _

7 nouveaux impluvi'a ont été construits dans les environs d'Ambovombe
en 1981—1982 avec 1'aide japonaise, 4 ont subi des réparations, et
actuellement de nouveaux impluvia sont en construction avec 1'aide du
PED. o | .

Les impluvia constrults avec 1' alde japonaise ont une surface de
receptlon de 1500 m2 et une capacité de 120 m3. (_I'eux réalisés avec
“1'aide du FED _6nt une surface de ré_ception de 1000 m2 et une capacité
de 100 m3.

-80-~



Le nombre d'impluvia dans chaque département et le nombre' de

constructions en projet (achévement prévu pour 1992) sont les suivants:

Département d'Ambovombe 87

Département de Tsihombe 98
Département de Reloha 39

Ces impluvia sont gérés par le syndicat de gestion des villages
concernés, et le tarif de 1'eau peut varier selon les syndicats; mais
il est en moyenne de 2,8 FMG le litre. Les environs des impluvia sont

¢léturés pour eV1ter 1'entrée des anlmaux et ils sont bien gérés.

=81~
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Photo 4: Réservoir de stockage, implivium

T et . el e ca e

Réservoir de stockage dans la ville d'Ambovombe

- {quene des habitants)

ORI o A SRR

Débitmétré'de résefvoir de stockage de la ville d'Ambovombe

(Tarif de 1'eau: 25 FMG/15 1)
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3-3-4 Camions citernes

(1) Etat de fonctionnement _ _

15 camions citernes (capacité de 6 m3) ont été fournis dans le cadre
de 1'aide japonaise, mais la distance totale parcourue par chaque
camion est superleure 4 300,000 km, et actuellement les camiocns
citernes en service sont comme suit: .

6 4 7 dans la zone d'Ambovombe (7 sont indiqués, mais 6rdinairement 6

seulement sont en servicé)
2 dans la zone de Tsihombe

2 dans la zone de ﬁeloha,.
soit 10 & 11 au total. '

La distance d'aller-~retour moyen par camion citerne est comme suit:

Zone d‘Ambovombe  8C & 85 km AR par ‘camion
Zone de Tsihombé - 80 km AR par camion
Zone de Beloha 130 km AR par camion,

Dans le systeme ou 14 vehlcules étaient en service, il y avait 10
camions 4 la base d'Ambovombe et 1e trajet parcouru quotidiennement
par un camion citerne était ‘comme suit;

Zone d'Ambovqmbe
Rividre Mandrare-ville d'Ambovombe - 4 AR
Riviére Mandrare-banlieue d'Ambovombe 2,8 AR
Zone de Tsihombe o o '
Riviére Mananbovo-banlieue de Tsihombe 3 AR
Zone de Beloha

. Riviére Menarandra~ban11eue de Beloha 1 AR.

Cepéndant, actuellement le nombre de véhicules en service ayant
diminué, on essaie dfaugmenter les voyages par véhicule en faisant
faire des heures supplémentaires aux employés de 1'AES, pour satisfaire

les besoins de la population tocale.

Le Tableau 3-3-2 donne le classement des conditions de transport

prec1tees.-
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{2) Actuellement, 11 des 15 camions citernes fournis dans le cadre de
la coopération financiére non remboursale sont en service, dont 1

est en cours de réparation.

Sur tous les camions citernes, 1'usure est importante, et sur les
piéces apparait le grippage, l'usure, la cassure, la fracture, la
cavitation; aucun de ces véhicules n'est en état de fonctionnement
satisfaisant. Et la Figure 3-3-4 indique les problémes de chaque

.véhicule dans le détail.

Fréquence de mauvais

Types de mauvais
yp fonctlonnement (unlté)

fonctionnement
: i2

—_ Y / ///// ////// ;

Dispositif de
commande

A //// / //// ZE
Tr_a.nsmlsmn . / ////// / ////// |
— %/// 28"

Roulement

w0

Figure 3-3-4 Mauvals fonctlonnement des . camions
“¢iternés (véhicules)

Et au cours de 1'enquéte effectuée, les points ol l'usure apparait le
plus clairement étaient le suivant. (Se reporter 4l'Annexe: Liste des

défections des camions.)

(1) ~ Les véhicules: circulant sur. des routes cahoteuses, le ressort
avant est cassé sur tous ‘les véhicules et la conduite est
.dahgerepse.. _

(2} Sur 1es_mauvaisés routes, a cause de la’ conduite mi-embrayée. et

- la pénétration de sable, les disques d'embrayage sont grippés, et



le dérapage est facile,

(3) Les problémes de frein sont importants, et le frein de
stationnement ne marche sur aucun véhicule.

(4) Le systéme électrique, la batterie, les feux arriére ne
fonctionnent sur aucun véhicule, et 1'essuie-glace et le gicleur
d'eau sur trés peu de véhicules.

(5} Le tachymétre et Ile _cqmpteur de distance ne fonctionnent sur
aucun véhicule, .

(6) A cause des dégdts provoqués par le sel, tous les garde-boue
arriére sont tombés, et la corrosion du siége du conducteur est
également importante. Simultanément, et le dessus du sidge du
conducteur est déchiré sur tous les véhicules & cause des longues
heures de condﬁite, et il ne reste que les ressorts.

(7) De plus il ne reste aucun'pneu, produit consommable, pour les

véhicules, et ils sont utilisés jusqu'a la derniére limite.

Dfautre part, le moteur, la_transmission, le différentiel
fonctionnent encore bien, ce qui rend possible les déplacements
indiqués en (1).

Cependant, la consommation d'huile de frein est importante, et la
consommation d'essence a également éugmenté avec l'usure (2,5 km/1),
ainsi les frais de fonctiomnement ont tendance & augmentér. Et 1la
batterie &tant en panne, le soir on place. le véhicule en haut d4'une
pente pour pouvoir le faire démarrer ie matin suivant,

Les 3 véhicules hors de service ont été totalement usés par la
conduite imprudente des conducteurs et.les routes cahoﬁeuses, ils
servent de source de piéces de rechange pour les autres véhicules, et
actuellement, il n'en reste que le bAti. De plus, la citerne a été
démontée et replacée sur un camion ordinaire de transport du carburant,

qui fait 1'aller-retour entre Ambovombe et Fort Dauphin.

Vu 1l'état des ibutes, le vent salé et la température‘élevée,'ia
distance parcourue (plus de 300.000 km par véhicule) et i‘ége des
véhicules (8 ans), on peut estimer que le pourcentage de véhicules en
service (73%) est trés élevé, Mais 1'ensemble de ces‘véhiculeS'ayant

été usé par les années, ils sont dans un état vétuste, et quasiment



bons pour la casse.

La fourniture des piéces pour la réparation prévue devrait prolonger
la vie de service des véhicules d'un an en moyenne, mais la fabrication
des piéces de'reéhange est arrétée au bout de 10 ans; aussi si les
véhicules ne sont pas remplacés rapidement, cela constituera un

obstacle considérable aux activités d'alimentation en eau de 1'AES.
(3) Etat d'entretien

L'entretien des véhicules est du ressort du Service de 1'Exploitation
des camions citernes, et l'entretien est exécuté par 1 agent
d'entretien; 1 ingénieur~maéhines, 3 ingénieurs—assistants, et un
soudeur et un électricien y participént.toujours.

Actuellement, 1'outillage d'entretien se compose d'outils: a main
(marteau, tournevis, c¢lé a wvis, clé 4 douille, étc.); ltappareil 4
souder éleétrique et le compresseur étant. hors de service, la
fabrication. et la transformation des pieces sont impossibies. Par
conséquent, 1'équipe d'entretien exécute uniquement 1'entretien-
inspection et la réparation simple de la suspension, des pneus, du
radiateur, du systéme électrique avec les outils mamuels, mais pasfle

démontage.

Objectivement,.l'état actuel des véhicules permet de dire qu’avec le
peﬁ.d?outils disponible, l‘entretién est bien falt, et il sera
important de fournir suffisamment d'dutils d'entretien pour permettre
la gestion-entretien future a prévoir.

Les équipements nécessaires sont:

Qutillage général d'entretien (outils & main, etc.)

Outillage électrique (perceuse, medle, etc.)

Instfumeﬁts'de meéure (testeur électrique, calibre, micrométre, etc.)

Outils_pérticuliers (outils spéciaux) _

Autres (compresseur & air, appareilé électriques, etc.).

Et 1'entretien suivant devra &tre effectué: '

Inspection périodique

Montage partiel de piéces (frein, embrayage, etc.)
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Entretien du systeéme électrique
Réparation de la carrosserie, etc.

Pour la gestion-entretien, un répertoire sera constltue par véhicule,
qui indiquera le contenu des opérations et les frais de gestion~
entretien par véhicule. La gestion est bien organisée, et 1'on pense
que cela contribuera grandement & la création du systéme de gestion
futur. .

Pour 1és pidces, il reste encore des piéces parmi celles fournies en
1981, cela parce que le fabricant avait fourni la 1iste des piéces de
rechange pour divers pays africains, mais les piéces pour la révision
du moteur, ne convenant pas aux conditions d'utilisation & Madagascar,

sont restées en stock.

{4) Situation de la gestion de l'exploitation

L'exploitation des camions citernes s'effectue sous la tutelle du.
Département Gestion de 1'Alimentation en Eau, section Education-
gestion, et actuellement 14 conducteurs font le service avec 10-11
camions citernes. La population dépose une demande de service de camion
citerne au bureau de 1'AES (4mbovombe, etc.), et le jour suivant, un
camion citerne passe pour alimenter les habitants; mais actuellement le
nombre des camions citernes en service ayant baissé, les conducteurs
sont obligés de faire des heures supplémentaires et de travailler méme
les jours fériés pour assurer l'alimentation,

Le prix de l'eau d'une citérne de camion citeérne (6 m3) est de

10.000 FMG pour la ville d'Ambovombe

et 15.000 FMG pour les alentours d4'Ambovombe.

Mais cela ne suffit pas pour payer les frais d'exploitation des
camions citernes (surtout le carburant, les pneus, etc.), et si 1l'on
prend 1'exemple de 1‘'année 1988, le revenu de 1'exploitation était de
74,826,055 FHMG et la subvention gouvernementale (frais de travaux de
développement compris) de 340.000.000 FMG. _

De plus, le budget pour le carburant et les pneus est le suivant pour
1989.



Frais de carburant... 136.206.272 FMG

avec: distance parcourue 1,112,600 km
distance parcourue par litre 3,33 km/1
frais de gazoil : 347 FPMG/1

frais de gazoil et huile supplémentaires compris,

Frais de pneus ...... 198.000,000 FMG

avec: distance parcourue’par pneu 30.000 km
frais de pneus _ 900.000 FMG

nombre de pneus nécessaires 220






Camion citerne et entretien des véhicules
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Camion citerne puisant de 1'eau (rive gauche de la riviére

Mandrare)






3-4 Situation sociale'et alimentation en eau
3-4-1 Infrastructure

La ville d'Ambovombe, centre de 1la zone du’ projet, est une base
socio—écbnomique importante du Sud de Madagascar; elle:est desservie
par la route nationale venant de Fort Dauphin (situé & environ 110 km
d'Ambovombe) o1 se ‘trouvent un aéroport, des 1nsta11at10ns portuaires,

etc., et possede toutes sortes d'installations publlques.

Les installations publiques de la ville ne sont pas seulement la
préfecture, les' écoles, les pdStés,'les hépitaux, les banques, le
marrhé les églises, les commissariats de police, mais aussi des
organes delegues par le Gouvernement tels que 1'AES, la prison, le
Centre de recherche sur 1t elevage, et¢. Cependant, la ville ne dispose
‘pas d! adductlon d'eau; et 1'eau apportée par 1'AES de la riviére
Handrare:ét-diSt:ibuée_parrCamiong_piternES représehte 1'é1ément le
plus in@ortént de 1‘a1imentaﬁioh:én eau, L' electr1c1te a enfin été
installée. (40 kVA) en mai: 1989 commne ~dispositif prov1solre sur décret
du Président de 1la- Republlque - mais elle ne sert actuellement qu' 'a
1'éclairage public nocturne (de. 18- h 30 & 22 h 30), et n' est pas encore
mise & la. d15p031t10n de la populatlon méme . _

D'autre part, les préfectures voisines {Amboasary Sud, Tsihombe,
. Beloha) disposenﬁ d'une adduction d'eau gérée par le JIRAMA, mais pas

encore de 1'électricité.

Le reseau routler -de la zone du proget se compose des rToutes

nationales et secondalres suivantes:

Routes natlonales- ‘ _

La zone du pro;et est fraversee par les 2 routes natlonales n® 10 et
13. La Natlonale 13 qu1 relle Fort Dauphln Ambovombe est entidrement
goudronnée sur ce trongon- aprés Ambovombe, elle se dirige'vers le
nord, passe par Antanlmora en direction dehosy et A partir de 13 elle

n'est plus goudronnée.



D'autre part, la Nationale 10 qui relie Ambovonbe & Tsihombe et
Beloha, se dirigeant vers Toliary, la capitale de la proviﬁce,.n'est
pas goudromnée, _

La largeur des routes est supérieure 4 6 m, et sur la partie
goudronnée, les deux c&tés de la routes sont bordés d'un fossé
d'évacuation des eaux. Des ponts permettant la traversee des rviviéres
et des vallées sont assez délabrés, puisque plus de 20 ans ont passé
depuis leur construction. _ _

Les routes non goudronnées sont de terre, avec beaucoup d'ornidres;
il existe des ponts seulement sur. les grandes riviéres comme la
Mananbovo, pas sur les petites, et seulement stabilisés pér une couche
de béton. Durant la saison des pluies, le passage des véhicules est

difficile.

Routes  secondaires: _

Il existe un réseau important de routes secondaires, en général de 3
m de largeur, en dehors de celui 1nd1que 4 la Figure 3- 1-1, et il est
possible .de se rendre dans chaque village de 1a zone du projet.

Cependant la surface des routes étant principalement’ composee de
sédiments de type sable, l'état de ces routes est pire que celui des
routes nationales nqn_goudronnées, et & beaucoup d'endroits, les'foues
des véhicules dérapent sur.le sable. Nous . pensons donc que pour assurer
le passage sans probléme de grands véhicules comme les camions
citernes, il faut des véhicules a 4 roues motrices,

Des cactus ont été plantés le long des routes, mais_il.arrivefque les
pneus des veitures soient percés par les piquants de ces cactﬁs dans

les zones ol ces derniers sont preches de 1la route.



Photo 6: Etat des routes

Route secondaire (chaussée en sable)
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3-4-2 Situation socio-économique

(1) Situation sociale

‘Dans la zone située en bord de mer au sud des routes nationales 10 et
‘13, non seulement les habitants ne peuvent pas obtenir 1'eau potable_
des eaux souterraines et des eaux de surface, mais . la densité de
population est importante et les villages nombreux Par contre, a
partir des natlonales vers Antanimora au nord, la densité est faible et
les villages rares.

Le tableau ci-dessous indicjue la relation entre le nombre des
vi-llage_s et la population dans les 6 cantons concernés par le projet
dans le dépar.tement' d'Ambovombe; les petits villages de moins de 1,200
habltants représentent 68% des villages, alors que les gros villages de

plus de 2.400 habitants ne représentent 4% seulement,

La structure sociale des village.s est qu'il existe un représentant
(délégué Firaisana) pour chaque village (2 pour les villages de plus de
'2.500 habitants), et un subalterne (pourvoyeur) pour 200 & 250
habltants. Cette organlsatlon assure la gestion autonome de chaque
village et décide de la demande d'alimentation en ‘eau par camions
“citernes, du volume et du tarif de l'eau distribuée a partir des

camions citernes, impluvia, etc.

-0 7 —



Tableau 3-4-1 Population et nombre de villages

Population (personnes)

— 9 8-

3000

I : Moins 600 | 1200 1800 2400 plus defq o o
Population de 600 ~1200 | -1800 2400 =3000 3000
villages
31 38 22 6 3 1
Pourcentage lf
(%) : _
68 27 4
Figure 3-4-1 Répartition des villages et -de
la population
40 ]
Nbre de
304
villages
0
204
“10
1. . '{‘ 11
Moins | 600 1200 1800 2400 Plus,
1 de de
600 -1200 -1800 -2400 . -3000




(2) Sifuation“économique
- Le PNB par habitant de la zone du prOJet est d'un tlers de la moyenne
natlonale, il s aglt d'une région tres pauvre,

La plupart des habltants vivent de 1°' agrlculture et de 1'élevage,
mais.malgré-le manque d'eau que nous avons signalé, la population est

dense en bord de mer,

. Blen que .la ‘zone 501t de type semi- arlde, la rosée est importante le
matln, et 1'agriculture florissante. On cultive principalement le
manloc la patate douce ‘et le mais. Ces produits agricoles ne servent
pas seulement i 1a consommatlon personnelle .mais contribuent aussi &
1'approv151onnement des habitants des villes comme Ambovombe.

D' autre‘part,gon‘eleve des .zébus, des mouflons, des moutons et des
bprcs,~ef 1'6n estime que lé'cheptel est supéricur -au nombre
d'habitants. Le bétail est considéré plus comme une richesse que comme
un produit alimentaire par les habitants de la région, et peu de tétes

de betall sont vendues.

Par consequent le revenu en especes des villages agricoles provenant
des surplus de. recolte est trés faible, et 1la plus grande partie est
consacree & 1'achat de 1'eau. A1n51, 1 approv151onnement en eau potable
'salubre et bon marche ‘jouerait un réle important dans 1'amélioration du

niveau de vie de 1a p0pulat1qn locale.

Leé induétries représentafives de 1la région sont conéentrées sur le
sisal cultivé dans 1a plaine alluviale de 1a rivieére Mandrare
(departement a! Amboasary Sud) et la mine de biotite de Sakamasy
ﬁdepartement de_T51hombe), 4 environ 80 km i l'ouest d'Ambovombe., Ces
industries sont toutes les deux sous gestion publique, les produits
sont ekportés'et:perﬁettent.l‘obtention:de'précieuSes devises,

I1 n 'existe pas de grande industrie dans le département d'Ambovombe,
mais 1e marche de. 1a ville d'Ambovombe est plus riche que celui des
prefectures v0131nes, et constitue une base importante des. activités

economlques d'une large zone..
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3-4-3 Situation de 1'alimentation en eau

L'alimentation en eau des habitants de la zone du projet a été
améliorée par le transport de 1'eau par camions citerres; la
construction d'impluvia et de puits par 1'AES, mais le volume d'eau
fourni est insuffisant, L'eau manquant dans les zones en dehors des
villes doit étre achetée & prix élevé, bhien qu'insalubre, a des
vendeurs d'eau qui la puisent aux eaux de surface, courants souterrains
des riviéres Mandrare et Mananbovo, aux VOVO de la zone d' Ambovombe et

Ambrondro.

(1) Résultat de 1l'enquéte-interview réalisée

Une enquéte a été effectude principalement & Ambovombe, en banlieue
d'Ambovombe et 4 Ambondro pour mieux comprendre la situation de
1'alimentation en eau. Le Tableau 3-4-2 indique les résultats de cette
enguéte, _

Le volume quotidien moyen utilisé par personne était de 6,6 1 a
Ambovombe et Ambondro. Dans les villages de banlieue, nous avons obtenu
le chiffre de 8,1 1 par jour et par personne, mais nous pensons qu'on a
interrogé principalement des personnes aisées et qu'il faut estimer & 5
1 par jour et par personne la consommation dans cette zone trés pauvre,

D'autre part, dans les villes comme Tsihombe et Beloha ou l'eaﬁ est
bon marché ou méme gratuite, la consommation est de 18,0 & 44,4 1 par
jour et par personne, ceé qui correspond au volume d'eau journalier.

souhaitable dans la zone du projet (16-20 1 par jour et par personne).

A Ambovombe, 1'alimentation en eau est principalement assurée par
1'AES, alors qu'a Ambondro et dans sa banlieue, elle est surtout

assurée par des vendeurs d'eau vendant de 1'eau insalubre et chére,

(2) Alimentation en eau effectude par 1'AES
L'alimentation en eau gérée par 1'AES est différente 4 Ambovombe ‘et
dans sa banlieue, '
A Ambovombe, des camions citernes (capacité de 6 m3) viennent en
moyenne une fois par jodr remplir les 17 réservoirs tcapacités de 24 A&

30 m3) construits dans la ville, et fournissent la population en eau &

-1 00—
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un tarif de 25 FMG/15 1 (1,67 FMG/1).

D'autre part, en banlieue, {talimentation par camions citernes est
faite sur demande (demande écrite) de chaque village, et le tarif est
alors de 15.000 FMG/6 m3 (2,5 FMG/1). Mais le tarif de 1'eau fournie
aux habitants varie entre 2,5 et 5,0 FMG/1 selon le syndicat de gestion
des Qillages. De plus, les camions citernes passent dans les villages
en moyenne- 108 fois par semaine.

Le volume d'eau fourni & chaque zone par les camions citernes et

calculé 4 partir de la population. alimentée, est indiqué au Tableau 3~

3-2:
Ambovombe 4,8 1 par jour et par personne
Banlicue d‘'Ambovombe 2,1 1 par jour et par personne
- Banlieue de Tsihombe 2,1 1 par jour et par personne
Banlieue de Beloha 1,1 1 par jour et par personne,

Si l'on compare ces chiffres 4 ceux obtenus a 1'enquéte de 1'item
précédent, on constate qu'Ambovombe dépend fortement de 1'alimentation
en ean de 1'AES, mais sa banlieue en dépend moins. Actuellement,
1'alimentation en eau des habitants de la zone est en général
insuffisante, et ces derniers espérent vivement une augmentation du

volume d'alimentation en eau bon marché de 1'AES,

(3) Comparaison des adductions d'eau des préfectures

Le Gouvernement Malgache fait de grands efforts pour assurer une
alimentation en eau potable stable dans les villes ou se concentre la
population, et .en particulier dans les préfectures. Dans les
préfectures voisines d'Ambovombe, une adduction d'eau ést déja
construite et gérée par le JIRAMA (distribution d'eau par tuyaux et
citernes, prenant comme source les eaux souterraines et des eauﬁ.dé
surface) .

Mais, bien qu'Ambovombe soit le centre de 1*activité politique,
économicue et sociale du sud du pays, les sources d'eau &tant faibles,
1'alimentation s'effectue uniquement par distribution de 1'eau apportée

par camions citernes par 1'AES aux 17 impluvia de la ville.

~102-



Le Tableau 3-4-3 donne une comparaison des adductions d'eau des
différentes préfectures. Pour Ambovombe, le volume d'eau é&tant
insuffisant, le tarif de 1l'eau est 10 fois plus élevé que dans les

autres villes, et l'environnement trés insalubre.

Tarif de 1'eau des adductions d'eau

Ambovombe : 1.667 FMG/m3
Beloha o 200 FMG/m3
Tsihombe _ 159,8 FMG/m3
Amboasary Sud . 132,85 & 219,3 FMG/m3
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3-4-4 Maladies épidémiques liées & 1'eau

Selon les données des organisations médicales de la zone d'Ambovombe,
la fréquence d'apparition des maladies a été la suivante ces 10

derniéres années.

1. Malaria 16,30%
2. Inflammation des voies respiratoires 12,05%
3. Diarrhée | 9,68%
4. Typhus de l'intestin 1,08%

5. Bilharzie 0,20%

I1 existe des hépitaux dans 1les grandes villes comme Ambovombe et
Ambondro, mais il n'y a pas de centres de soins en banlieue, et peu des
villageois peuvent se rendre a 1'hépital & cause du manque de moyens de
transport disponibles. On estime que le nombre réel des malades est
bien plus élevé.

Dans le cas de la diarrhée, du typhus de 1'intestin, de la bilarzie,
la cause probable est sans doute l'absorption d'eau insalubre, et
l'alimentation stable en eau potable éviterait certainement
1'apparition de ce genre de maladies. ‘

De plus, selon les médecins de 1'hépital d'Ambovombe, la pollution de
1'eau des VOVO de la ville s'est aggravée récemment, et le pourcentage
des composés azotés a augmenté; cela a fait augmenter le nombre des
enfants malades, et des cas de décés sont également apparus. Pour
améliorer cette situation; il faudra non séulement assurer une
alimentation stable en eau potable, mais aussi assurer 1'éducation

sanitaire des habitants de la ville.
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CHAPITRE 4 CONTENU DU PROJET
4~1 Objectifs du projet

Plusieurs puits ont été creusés pour puiser les eaux souterraines des
environs de la ville d'Ambovombe, mais 1'on estime les réserves d'eau
de ces nappes insuffisantes pour permettre de nouvelles exploitations.
D'autre part, les 15 camions citernes fournis en 1981 (dont 11 sont en
état de fonctionnement.maintenant) pompent 1l'eau de surface de 1la
riviére Mandrare qui ne tarit pas, méme durant la saison séche, et la
transportent jusqu'aux 17 impluvia et réservoirs installéds en ville,
Cepeﬁdant ces véhicules qui roulent déja depuis 8 ans sur des routes
trés mauvaises, soumis au vent salé et 4 de fortes températures, ont
parcouru plus de 300.000 km; et la pénurie de piéces de rechange
aidant, ils sont maintenant dans un état d'usure incroyable, I1 va sans
dire que ces véhicules, y compris 1'équipement de pompage, doivent &tre
renouveles, mais avec 1'augmentation récente de 1la population, 1la
demande en eau s'est également accrue, et il devient urgent de
construire de nouvelles installations assurant une alimentation en eau
stable.

Ceci eét_un probléme vital pour la ville d'Ambovombe et ses environs
qui souffrent cruellement du manque d'eau, et il est également intégré
au Projet de développement national jusqu'a l'an 2000 et au Plan
Quinquennal (1986-1990} du Gouvernement Malgache.

L'objectif du présent projet est donc 1'alimentation stable en eau
potable des 22.000 habitants de 1a ville d'Ambovombe et de 45.100
habitants des villages environﬁants, qui ont beaucoup de difficultés a

s'approvisionner en eau.
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4~2 Etude du contenu de la requéte
4-2-1 Etude du contenu de la requéte

(1) Pertinence de la requéte

Les 15 camions citernes fournis en 1981 dans le cadre de la
Coopération financiire non remboursable du Gouvernement Japonais sont
délabrés, et ne peuvent plus effectuer le travail nécessaire, c'est
pourquoi la partie malgache demande la fourniture de nouveaux camions
citernes. Ce projet, s'il était réalisé, assurerait le développement de
nouvelles sources d'eau pour faire face & 1'augmentation de la
population et de la demande en eau, contribuerait 4 l'amélioration de
la situation de 1'alimentation en eau, thémes fondamentaux pouf'la
survie, et permetirait une alimentation normale en eau potable 4 partir
de sources d'eau salubres telles que les eaux souterraines et les
riviéres, réduirait la pénurie d'eau durant la saison séche et durant
la sécheresse, ferait considérablement reculer les maladies épidémiques
liées & 1'eau, contribuerait largement & 1'amélioration et & la
stabilisation du niveau de vie des habitants et assurerait des progres
socio-économiques. Il s'agit donc d'un projet fondamental pour

1’ aménagement rural,
(2) Zone du projet

Dans l1la ville d'Ambovombe et les villages environnants qui
constituent la zone du projet, 11 camions citernes (sur le total de 15
fournis dans le cadre de 1a éooPératioh financieére non‘rembourséble)
transportent vers les ‘17 réversoirs de l;eau pompée aux eaux
souterraines et 4 la riviére Mandrare. Une autre aide étréﬁgére,“celle-
de la FED a pris pour objectif.cette zone, ol se trouve Ambovombe, la
ville la plus peuplée du Sud de Madagascar, Mais la ville et sa
banlieue ont été éliminées du projet de construction d'installations
d'alimentation, parce qu'elles sont déja alimentées par camions
citernes fournis par le Japon. Pour cette raison, la Coopération

financiere japonaise ne fera pas double emplol avec une autre aide

—108~



étrangeére,

Cependant, malgré la requéte qui couvre-Tsihombe et Beloha, le
présent projet étant un projet axé sur les puits existants dans 1la
ville 4'Ambovombe et la riviére Mandrare, il a été estimé que‘ces deux
départements ayant des sources d'éau différentes devaient étre exclus
du présent projet. (Se reporter & 1'Annexe: Carte de la zone du

projet.)
(3) Population bénéficiaire

55 villages de 6 cantons, parmi les 10 cantons . du département
d'Ambovombe, soit une population de 67.100 habitants (58%) parmi les
116.092 habitants des 6 cantons seront les bénéficiaires du.présent
projet. Cela parce qu'une grande pértie de la population rurale vit
dans des villages trés éparpillés, impossibles a considérer comme objet
du projet., C'est pourquoi, la population de la banlieue est
relativement mieux couverte par le projet. Et a Ambovombe, des
conduites seront posées jusqu'aux 17 réservoirs existants a partir de
la citerne d'alimentatioh, et l'on pense qu'environ 22,000 persormes
les utiliseront, ainsi que 45.100 habitants des villages. C'est une
population bien plus importante que celle prévue au départ par 1le
Gouvernement Malgache, mais ce chiffre est conforme aux derniéres
données (mars 1989), et . la partie malgache a demandé au Japon de

travailler sur cette base;
(4) Volume d'eau objectif

Le volume d'eau objectif différe selon les zdnes, les villes et les
villages & Madagascar. Dans le projet d'alimentation en eau dans le
Sud, 1'objectif'immédiat pour 1922 est de 10 1 par jour et par personne
a Ambovombe, 5 .1- par jour et par personne: dans les villages; et nous
comptons utiliser ces chiffres., Actuellement, 5 & 7 1 sont fournis par
jour et par personne & Ambovombe et & 5 1, estime-t-on, dans les
villages. Ce projet permettra d'assurer une alimentation stable en eau
potable, et améliorera considérablement le syétéme d'alimentation en

eau.
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1) Volume d'eau objectif pour la ville d' Ambovombe

Pour assurer 10 1 par jour et par personne aux 22,000 habitants

concernés de la ville, il faudra fournir 220 m3 par jour, Cependant, le

volume pompé actuellement aux puits existants dans la zone concerneée

indiqué ci-dessous, sera exclus du volume capté aux eaux de surface de

1a riviére Mandrare. Le volume d'eau capté a la riviére est donc le

sulvant:
Puits Operation Androy 30 m3/jour
Puits de pompe Al 12 m3/jour
Puits & pompe & bras 5 m3/jour

Total 47 m3/jour
11 reste done & fournir 220 - 47 = 173 m3/jour.
2) Volume d'eau objectif pour les villages

La population concernée étant de 45.100 habitants, et le wvolume &
fournir de 5 1 par jour et par personne, il faut done assurer 226 m3

par jour.
Total : 173 + 226 = 399 m3/jour.

3) Volume total d'eau fourni

Conformément 4 1} et 2): 173 + 226 = 399 m3/jour
(5) Sources d'eau et gualité de 1'eau

Les sources d'eau sont les eaux souterraines et les riviéres, mais
les réserves des nappes aQuiféres dtant faibles, de ﬁoﬁvelles
exploitations sont impossibles. La forte salinité de 1'eau.des puits

existants pose des problémes pour son utilisation telle quelle, et elle

sera donc mélangée & l'eau de riviére.

-1y10-



L'analyse de l'eau de riviére a permis de confirmer que . son
utilisation pour 14 consommation courante ne posait pas de probléme

particulier.
4-2-~2 Etude des équipements et matériaux
(1) Camions citernes

1) Point de vue de 1'AES et présent projet

Parmi les 15 véhicules fournis, excepté ceux aécidentés, 11 sont
utilisables. L'AES estime que si les piéces de rechange lui étaient
fournies, 9 véhicules pourraient encore vouler pendant quelques années,
et si 15 nouveaux véhicules lui étaient fournis, cela ferait un total
de 24 en état de fonctionnement. La présente étude nous a permis de
conclure que les véhicules concernés étaient des modéles de plus de 10
ans d'dge qui ne sont plus fabriqués actuellement, et qu'il serait donc
trés difficile de fournir des piéces. D'autre part, les véhicules étant
trés usés, il faudrait remplacer pratiquement toutes les pieéces, et
nous avons conclu qu'il fallait utiliser ces 9 véhicules tant qu'ils
pourront‘rouler; puis les mettre & la casse. Ils pourront peut-étre
encore servir durant 1 ou 2 ans.

D'autre part, la gestion-entretien est trés bien exécutée malgré le
manque de piéces, et c'est certainement cela gqui a permis d'utiliser
ces véhicules aussi longtemps. Nous estimons donc que 1'alimentation en
eau devra étre effectuée uniquement par véhicules neufs dans le cadre
de.ce projet. Pour ce qui est de ia taille des camions, nous prévoyons
des cémions a.citerne de 6 m3, similaires a4 ceux déja fournis,
maniables dans les virages serrés et capables de passer dans les rues

étroites des villages rurales. .

2) Nombre de camions citernes nécessaires

Les camions citernes se diviseront en camions faisant 1'aller-retour
entre:-les points de pompage et les réservoirs, et les véhicules
parcourant la banlieue d'Ambovombe pour distribuer 1'eau.

Nous eétimons'qu'il faut 9 véhicules pour faire l'aller-retour entre

les points de pompage et les réservoirs, et 15 pour la distribution
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dans les villages, soit un total de 24 véhicules.
Critéres de fixation du nombre de véhicules

i) Riviére Mandrare - Ville d'Ambovombe (environ 35 km)
. Volume d'eau objectif © 173 m3
. Si les véhicules font 4 AR par jour

Volume nécessaire par semaine.. 173 m3/jour x 7 jours

Volume par véhicule pour 6 jours 6 m3/unité x 4 x 6 jours
soit 8,4 = 9 véhicules

ii) Banlieue d'Ambovombe
. Volume d'eau objectif 226 m3
. Actuellement, les camions citernes font 2,8 AR par jour en moyenne;
avec des véhicules & 4 roues motrices, on peut espérer atteindre une
fréaquence de 3 AR par jour.
D'oi

Volume nécessaire par semaine 226 m3/jour x 7 jours

Volume par véhicule pour 6 jours 6 m3/unité x 3,0 x 6 jours
soit 14,5 = 15 véhicules,
(2) Véhicule atelier

Actuellement, le rayon de travaill des camions citernes est dlenviron
40 km, les routes étant mauvaises et étroites {route de sable et terre
en banlieue), 1'AES fait beaucoup d'efforts pour éviter les accidents.
Bien qu'il y ait des mécaniciens, il n'y a pas de véhicule atelier. Par
conséquent, si 1'on fournit 24 camions citernes, il faudra un systéme
d'entretien adapté, et un véhicule atelier, équipé d'une génératrice,
d'un compresseur, et d'outillage éléctrique et mécénique,_sera
indispensable., De plus, la requéte de -1 véhicule atelier est
pertinente, parce qu'il pourra également servir a d'autres utilisations
telles qu'inspection réguliére des pompes immergées des puits,

inspection des machines des stations de pompage, etec,
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(3) Dépanneuse avec grue

Actuellement, ce type de véhicule n'existe pas sur place et ne figure
pas non plus dans la requéte; mais une dépanneuse est nécessaire pour
ramener 4 la base tout véhicule renversé ou ayant subi un accrochage
non dépannable avec le véhicule atelier. Il en faut au moins une pour
24 véhicules.

I1 suffira d'un véhicule simple, capable de circuler sur les routes

étroites (6 t, 4 roues motrices).
{4) Camion citerne & carburant (6 m3)

Les camions citernes 4 eau circuleront principalement & Ambovombe,
mals comme il n'existe pas de station-citerne assurant un
approvisionnement stable en gazole, on estime qu'un camion citerne
d'approvisionnement en carburant sera nécessaire pour le projet. Ce
projet prévoit de limiter le nombre de ces véhicules au minimum: 1
camion citerne & carburant (6 m3, 2 roues motrices).

Le camion citerne a carburant servira & la liaison entre Fort Dauphin
et la base d'Ambovombe (110 km), et le carburant nécessaire chaque jour

pour les 24 véhicules sera le suivant:

Distance moyenne parcourue par jour 250 km/véhicule
Carburant consommé 3 lm/1
soit 250 - 3 x 4 = © 2.000 1/jour

On considére qu'il faudra faire 2 allers-retours par semaine,
(5} Réservoir de stockage de carburant

La requéte fait mention de 4 réservoirs de stockage de carburant,
mais si les 24 véhicules de la base consomment 2.000 1 par jour, et que
le camion citerne & carburant fait 2 allers-retours par semaine, il
suffira d'un réservoir de stockage de 8.,000°1. Il sera installé sur la
base d'Aﬁbovombe. I1 s‘agira d!'un réservoir de surface, pour réduire le

colit, 4 instrumentation électrique (manuel également possible).
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(6) Qutiliage (instruments pour 1'entretien)

11 s'agit des outils nécessaires & 1'inspection périodique et & des
révisions de classe moyenne (entretien aprés démontage de 1'embrayage,
du frein, etc.). La requéte fait é&tat de 3 ensembles, mais nous avons

estimé & 1 ensemble le minimum nécessaire.
(7) Piéces de rechange pour les véhicules existants

Les piéces de rechange hécessaires et celles dont la fourniture est
possible ont déja été envoyées aprés 1'étude de suivi, Mais, les
véhicules étant d'un modéle de plus de 10 ans d'dge, la fabrication de
ces piéces a été arrétée, ét la fourniture est donc impossible en
dehors des piéces en stock. C'est pourquoi les pidces de rechange ont

été exclues du présent projet.
(8) Pick~up de liaison

~Fort Dauphin, ou se trouve la Direction technique, se trouve &
quelque 110 km d’Ambovombe, et il n'y a ni téléphone, ni téléphone sans
fil dans la région., C'est pourquoi il faut un véhicule pour effectuer
les liaisons et envoyer du personnel d'urgence.

Actuellement, il ¥y a une jeep (Land-Rover) & la Direction technique
de Fort Dauphin, qui a2 aussi plus de 10 ans; trés usé, ceé véhicule ne
peut plus effectuer les liaisons. Pour les 24 véhicules prévus, la
requéte fait état de 3 véhicules, il en faudrait au minimum 2, 1 pour

Fort Dauphin et 1 pour Ambovombe.
{9) Pompe immergée

6 puits ont été creusés dans 2 zones dans le cadre du projet japonais
précédent, dont 1 s'est tari:4 Ambovombe, Les pompes immergées de 5
autres puits sont trés usdes ou en panne; celles qui fonctionnent
toujours ont perdu une grande partie de leur efficacité,- et 1l'on estime
que les pompes des 5 puits concernés doivent 8tre remplacées. Par

conséquent, toutes les pompes seront remplacées (génératrice comprise)
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dans le.cadre de ce projet, et une pompe de rechange sera feournie pour
chaque zone, soit un total de 7 pompes. D'autre part, les pompes
immergées des puits Operation Androy et Al étant tré&s usées, nous avons

décidé de fournir également des pompes de remplacement pour les deux,
(10) Equipement pour les puits existants

La reqi:iéte mentiofine un ensemble, mais le forage n'entre pas dans le
cadre du .présent projet parce que les réserves de la couche aquifére
sont faibles. De plus, le forage de puits étant géré par un autre

organisme, nous avons exclu la fourniture de cet équipement du projet.
(11} Equipement d'analyse de 1'eau

La construction d'installations de pompage et de réservoirs entrant
dans le cadre de ce projet, 1'étude périodique de la qualité de 1'eau
est nécessaire, et 1 équipement d'analyse de 1'eau simple sera fourni,

conformément 4 la requéte.
4-2-3 Etude des installations d'alimentation
(1) Installations de pompage

1} Source d'eau

Les seules sources d'eau & proximité d'Ambovombe sont les riviéres et
les eaux souterraines. Comme 1'a montré 1'étude des eaux souterraines,
le volume d'eau .des nappes aquiféres'des environs est faible, et le
forage de nouveaux puits n'est pas souhaitable parce qu'il aurait une
influence néfaste sur ceux- existants, Par conséquent, dans ce projet,
1'on prévoit la construction d‘instailations de captage sur la riviére
Mandrare, en- admettant que 'le pompége_des eaux ' socuterraines sera
poursuivi aux puits existants; l'eau sera prise par tuyau souterrain de
la riviére Mandrare, qui est la riviére ne tarissant pas durant la
saison: séche ‘1la plus proche d'Ambovombe, pompée et transportée par
camions. Actuellement, l'eau de la riviére Mandfare est pdmpée par

pratiquement tous .les camions citernes en service, Les résultats de
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1tétude de la qualité de l'eau effectuée par 1'AES le ler aoiit 1989,
pour vérifier 1'adaptation 4 la consommation de cette eau, ont montré
que c¢'était bien le cas, aprés'traitement des bactéries, Mais notre

étude nous a permis de constater la turbidité de 1'zau,

2) Emplacement

En tenant compte du transport par camions citernes, il serait idéal
d'installer les puits de captage sur la rive droite vers la ville
d'Ambovombe. Par conséquent, le courant abondant sur. la rive droite
sera choisi pour raccourcir le tuyau de prise d'eau, qui sera installé

en travers du cours de la riviére,

3} Dimensions
Le volume d'alimentation du présent projet étant de 1,5 fois le
volume moyen quotidien, le volume quotidien maximwnm est :
399 x 1,5 = 599 soit 600 m3/jour

Par conséquent, nous avons fixé le volume de captage & 600 m3/jour.
(2) Réservoir (bassin de distribution)

1) Capacité
Appliquant les critéres des installations d'adduction d4'eau
japonaises, nous avons fixé la capacité 4 12 heures pour le volume
maximum d'eau distribué par jour (1,5 fois la moyenne jourﬁaliére). La
capacité maximale du projet étant de 600 m3, nous estimons qu'un

réservoir de 300 m3 sera suffisant.

2) Structure

La structure sera en béton i armatures en fer.
(3) Réservoir de réception et citerne de distribution

1) Emplacement _
I1 est idéal de les placer 4 l'endroit le plus é&levé de la ville
d'Ambovombe. Mais il faut aussi penser au cété pratique du point de vue

du transport jusqu'au réservoir de réception par camions citernes. En
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2

tenant compte de ces éléments, on estime que l'endroit 4 1l'altitude la
plus élevée a proximité des 17 réservoirs, d'accés relativement facile,
d'une surface suffisante, celui de l'ancienne usine proposé, par
exemple, serait parfait. Dans le centre de la ville, il existe une
vieille citerne utilisée de 1960 & 1972 (actuellement inutilisée), sur
un emplacement de . superficie insuffisant, autour duquel vit une
population nombreuse; le terrain de l'ancienne usine est situé 7 m plus
haut en altitude, il n'y a donc pas d'avantage & construire la nouvelle

citerne sur 1l'emplacement de 1'ancienne.

2) Capacité
Nous avons établi la capacité de la citerne de réception comme pour

le réservoir (bassin de distribution) de 1'item précédent.

il

Volume objectif pour Ambovombe 220 m3/jour, volume actuel
47 m3, différence= 220-47
173 m3/jour

Volume quotidien maximum du projet "= 173 x 1,5 = 260 m3/jour

1§

Le volume de la citerne sera de 260 m3/jour pour 8 & 12 heures, dont
100 m3. Nous pensons que cette citerne sera une espéce de réservoir
surélevé, et qu'une  capacité de 260 m3/jour pour 1 & 3 heures sera

suffisante, Nous prévoyons donc une citerne de 50 m3,

'3) Structure

La structure sera en béton & armature en fer pour la citerne de
réception semi-enterrée, et en panneaux montables, faciles & installer,
pour.le:rééervoir (surélevé). Ces panneaux feront partie des matériaux

expédiés du Japon.

4) Conduites de distribution

L'AES a construit 17 réservoirs en 1984-1985, alimentés par camions
citernes. Dans ce projet, nous prévoyons la construction d'une citerne
en hauteur et la liaison par conduites de la citerne et des 17
réservoirs, et aussi un réseau de conduites reliant aux puits de

pompage (2 puits).
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Les conduites reliant les 17 réservoirs et les 2 puits de pompage
existants sont & une altitude de 125 & 136 m, et comme 1'emplacement
prévu pour la construction de la citerne se trouve a une altitude de
141 m, on pourra utiliser des conduites en chlorure de vinyle. En
admettant que la pression de 1'eau standard aux terminaux'est de I m
environ, on fixera le diamétre des conduites en sﬂpposant une vitesse

de débit de plus de 0,3 m/sec.
4-2-4 Etude des installations de gestion-entretien

L'entretien des véhicules sera de type moyen axé sur 1'inspection
périodique (entretien préventif), les installations d'entretien se
composeront de 1'espace de stationnement pour 2 véhicules, d‘un bureau,
d'une salle des machines d'entretien, d'un dépdt & piéces, le. tout
seront c0pstruits sur un emplacement.libre.de la base des véhicules de
1'AES. Il s'agira d'installations simples, adaptées a la situation
locale. Les installations secondaires, salle de la génératrice et salle
du compresseur, seront des abris simples recouverté d'un toit. En
regroupant le tout, on obtient: {voir la Figure 4-2-2.)

Contenu de 1'entretien: Inspection périodique -
Montage partiel de piéces (frein, embrayage, etc.)
Entretien du systéme électrique

Réparation de la carrosserie

Instruments: Outillage d'entretien général (outils & main, ete.)
Outils_élecﬁriques {perceuse, meule, etc.)
Instruments de mesure {testeur é¢lectrique, calibre, micrométre,
ete.) .
Outils particuliers (outils spéciaux)

Autres (compresseur & air, génératrice, etc.)
4-2-5 Stage de formation des mécaniciens

La partie japonaise prévoit d'envoyer sur place 1 & 2 techniciens

durant une période de 1 4 2 mois, au moment de la livraison des
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équipements, en vue d'une formation. des mécaniciens, centrée

l'entretien des véhicules.
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Tableau synoptique de 1'étude

du contenu de la requéte

Contenu de la requéte

1. Construction d*installations

(1)

(2)

(3)

(4)

(5)

(6)

Installation de gestion-

entretien des véhicules
Prospection électrique

et forage de puits

Construction de citernes

a eau (100 m3)

Installation de captage

(forage de puits)

Pose de conduites jusqu'aux

17 réservoirs

Installation d'épuration

simple

2. Equipements

(1) Camions citernes

(2)

15 unités
(15 unités + 9 actuels)
Pompe immérgée
(remplacement des pompes

existantes)

.Résultat de 1'étude

Construction d'un
atelier de réparation 1 unité
¥on prévue par le projet

(source d'eau considérée:

eaux de surface)

Construction de réservoirs de
réception de 100 m3
Construction d'un réservoir

surélevé de 50 m3

Cdnstruction d'installation de

captage des eaux de surface de la

riviére Mandrare

Pose de conduites de distribution
jusqu'aux 17 réservoirs (1 = 5,0
km)

Construction d'une installation

d'épuration

24 unités (1'usure des.Véhicules
existants étant trés importante)
Pompe immergée + génératrice

7 unités + 2 de.

rechange (2 zones)
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(3)

(4)

(5

(6)

(7

(8)

- (9)

(10) Qutils

Equipement d'analyse de
1'eau (1 ensemble)
Pigces de rechange pour les
véhicules existants
Equipement pour puits
exiStanﬁs (équipement de
forage)
Camion citerne & carbﬁrant

1 unité
Véhicule atelier (4x4)
Pick¥up_(4x4)

1 unité
3
Réservoir 3 carburant 4 unités
3
0

unités

es.

(11) Dépanneuse avec grue

(44}

3. Divers

(1) Stage de formation

pour les mécaniciens:

~-121

Equipement simple d'analyse de

1'eau 1 ensemble

‘Non prévue dans le cadre du

présent projet
Non prévu dans le cadre du
présent projet (organisme

d'exécution différent)

unité
unite
uﬁités
{en surface) unité

ens.

o = N e

unité

Au moment de la 1livraison

camions citernes

des
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Figure 4-2-2 Atelier d'entretien des véhicules

Route

Bm

84m

76m

@] [0 (o ]

1

.*;__1

85m

Code Nom de batiment
"Loge du pardien
‘Débarras

88m

“Débarras
. Bureau .- . -

“Atelier

ot B oy

Conteneur

Magasin de pidces

Compresseur
Parking
Réservoir de .
carburant (en surface)

Qte

. Dimensions (m)

5x5/5%3
6%2.5
6x2.5
7x7

- 15x6.5 -
8.5x6
18.2x14.5
4x5
75x%9
4.5%x2.5
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4-3 Contenu du projet
4-3-1 Organisme d'exécution et systéme d'exploitation

L'AES (Opération Aliﬁentation en Eau dans le Sud) dépendant
directement de la Présidence de la République Malgache sera responsable
de 1'ensemble du présent projet, et s'occupera de 1'exécution, de 1la
gestion et de 1'exploitation. _

L'AES a installé sa Direction technique a Forﬁ Dauphin, et
1'organisation et la structure du personnel de cette direction figurent
4 1'article 2-3~3 du Chapitre 2, Bien que les sources financiéres pour
le fonctionnement de 1'AES soient prévues indépendantes en pringiﬁe,
actuellement, ses revenus proviennent de la vente de 1'eau et de 1'aide
du budget national. Et le développement et 1'exécution de travaux
s'effectuent sur la base de 1'aide de pays étrangers, tels que FED et
FAD, qui viennent s'ajouter 4 la subvention gouvernementale.

- La mise & exécution du présent projet exigera 1'augmentation du

'persqnnel d'entretien-gestion. Le projet de gestionfenfretien prévu sur
la base de ce nouveau systéme est expliqué en détail dans le Chapitre
7.

4-3-2 Projet des installations d'alimentation en eau

Le projet des installations @' allmentatlon en eau prévoit apres le
captage des eaux de surface de la riviere Mandrare, des 1nsta11at10ns
de précipitation, de décantation, un bassin d'épuration (bassin de
distribution) et des installations d'épuration, puis 1'eau épurée sera
transportée par les 24 camions czternes a4 Ambovombe et dans sa
banlieue. Le volume d'eau sera de 220 - 47 = 173 m3/Jour en v111e, et
de 226 m3/jour en banlieue, soit un total de 399 m3/jour, (Voir 4-2- 1. )

I1 existe des réservoirs de réception et une citerne (reserv01r
surélevé) au centre de la ville, A partir desquels seront poses des
conduites pour la distribution aux 17 réservoirs., Des condultes seront
également posées jusqu'aux puits Al et Operation Androy situés dans le
quartier des 17 réservoirs. Le niveau d'eau des réservoirs de stockage

sera maintenu stable & 1a limite supérieure en utilisant un flotteur.
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4-3-3 Etude des équipements et matériaux du projet

Apres étude de la requéte, nous avons établi la liste suivante des

équipements et matériaux nécessaires au projet, et des quantités

- requises,
{Projet)
(1) Camions citernes 24 uniteés
(2) Piéces de rechangé pour camions
citernes -
(3) Véhicule atelier (fabrication) 1 unité:
(4) Dépanneuse avec grue | 1 unité
(5) Camion citerne a carburant 1 unité
(6) Pick-up 2 unités
() Réservoir & carburant 1 unité
(8) Outillage 1 ensemble
{9) Equipement pour puits existants -
(10) Pompe immergée {(pour les puits 9 ensembles
existants d'Ambovombe et Ambondro)
(11) Equipement d'analyse de 1'ean 1 ensemble

4-3-4 Collaboration technique

En plus de la fourniture des véhicules, la requéte fait état de 1la
nécessité de la fbrmation des agents d'entretien des camions citernes.
L'enquéte sur‘placé a mis 1'accent sur 1la nécessite de former les
agents d'entretien et les conducteurs, Un véhicule atelier sera fourni,
un atelier d'entretien sera construit sur la base du systéme & 24
camions citernes, et il faudra bien sir aﬁgmenter le nombre des
mécaniciens tels qu'agents d'entretien, soudeurs, etc, Au moment de la
livraison des camions citernes du projet, il sera pertinent d'envoyer
sur place 1 ou 2 techniciens japonais durant 1 4 2 mois pour former les

mécaniciens locaux.
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CHAPITRE 5 PLAN DE BASE
5-1 Puits de captage

(1) Voiume de captage du projet
Volume d'eau 3 fournir par jour dans le cadre du projet
= 22,000 x 10 1/jour-personne + 45,100 x 5 1/jour-personne
= 446 m3/jour
leume d'alimentation des puits existants = 47 m3
Par conséquent, le volume d'eau 4 fournir par jour est:
= 446 - 47 = 399 m3/jour
On estime le volume maximal fourni par jour & 1,5 fois le volume
d'alimentation moyen.
399 x 1,5 = 599 = 600 m3/jour
Par conséquent, le volume de captage du projet est fixé a 600 m3/jour
= 7 1/sec.

(2)  Prolongement du tuyau de prise d'eau .
La formule de calcul du volume amené par le tuyau de prise d'eau est

la suivante:

KL (H*-n?)
Q= R

ou : Qi volume d'eau accumulé

K: coefficient de perméabilité

: Hauteur du niveau 4d'eau

H
h: (voir la figure ci-dessus)
L: Longueur de remblaiement
R

: Rayon de la zone de résonnance

et 1'on suppose Que:

Q = 600 m3/jour
K = 1072 H=2,7m
R=3m =0,3m



alors,

QR . 0,007 x 3
e 10-2x —— x (2,7%2-0;3%)
100
- 29,2 £ 30m

Par conséquent, la longueur totale du tuyau de prise d'eau sera de 30

m.
5-2 Bassin de précipitation ordinaire

Le volume d'eau quotidien alimenté par le proget est de 600 m3/joeur,
aussi le volume épuréd sera. de 600 m3/30ur.
600 m3/jour = 25 m3/heure = 0,417 m3/minute -
S5i le temps de précipitation moyen est de 8 heures, la cépaéité'du'
bassin de précipifation sera:
= 25 m3/heure x B heures = 200 m3
Si l'on prévoit 3 bassins, dont un. auxiliaire, 1la capacité:de chaque’
bassin sera de 100 m3. |
Un débit aussi proche que possible du standard sera fiké.poﬁr
renforcer l'efficacité de surface. .
Profondeur d'eau efficace 2,5 m .Largeur efficace 2 m:
Longueur 20 m ' E _
Dans ce cas, le débit moyen V,'la-charge de surface § et 15 pression
exercée sur la digue W sont comme suit: |
0,417

= s = in, (< in.
v 5 % 2,5 0,083.m/m1n ( O,jj m/ml? _)

_ 600 maljour 3 3 :
s = 7 % 20 = 15 m3/m? Jour (<40 m? /m Jour).

. 3, . ) . '
w = 200 m/jour 150 malm-jour'(§300nﬁ /m- jour)

Zm
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5-3 . Bassin A décantation lente-

(1) Surface de bassin et nombre de bassin

3 bassins, dont un bassin aux1llalre sont prévus compte tenu de
1'économie de la constructlon et de la gestion-entretien.

La vitesse de décantation maximale (2 bass1ns en- serv1ce) est fixée A

5 m/Jour.

: o ' 3.
' Surface de bassin = 600 m”/jour = 60 m?*/bassin
- : 5 m/jour-2 bassins
Par conséquent, en temps ordinaire, 1la vitesse de décantation {3

bassins. en service) est de 3 4 4 m/jour.

(2) Epalsseur de la couche de sable, de la couche de gravier

La couche de f11trage est flxee ‘4 :0,8 m, et le coefficient
d'égalisation des grains efficaces de filtrage de 0,4 mm de diamétre a
2,0. Les coughes.de sable seront les 4 suivantes: '

Diamétfe moyen - Couche de 3 & 4 mm d'épaisseur 100

" ' Couche de 10 4 20 mm - 100
" Couche de 20 4 30 mm " 150

i Couche de 60 mm " 200

(3) D15p051t1f 1nfer1eur d'accumulation d'eau
Un dlSpOSltlf d'accumulation permettant 1 accumulatlon “égale sur
toute 1la surface. de flltrage sera installé a la base de la- citerne de
décantation. Il sera constru1t comme le. montre la figure ci~dessous,
consoclidé par betonnage, le tuyau de drainage principal d'une largeur
de 200 mm étant - place a une profondeur de 100 & 150 mm, avec une

1ncllnalson de 1/200e,
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La largeur du tuyau de drainage secondaire (40 & 60 mm) sera de 150

mm,

" | |
S . ' Tuyau des drainage
3 \\g:d ////_ secondaire
=t e :
S / .

' —-Tuyau des drainage
=
o ,/// ,f//— principal
§§ /’////;;

Lo |

o ;//7
=)
=
&
CDJ
=
S S
-

2500 ll 2500

(4) Structure du bassin de décantation

La profondeur de 1'eau au-dessus de la surface de sable du bassin de
décantation sera initialement, pertes de filtrage comprises, de 1,20 m,
avec une marge de 0,3 m, La figure suivante montre une coupe

transversale du bassin de décantation.

i .

Couche de dé&cantation

¥
-
e

Couche de gravier : _
///—-Digue d'ajustement

T
150 | 1550 80011200 | 300

Partie d'accumulation

5-4 Réservoir de réception et citerne d'alimentation (réservoir

surélevd)

L'eau apportée par camion citerne est regue au réservoir de
réception, en la pompant dans la citerne d'alimentation’ (réservoir
surélevé), elle pourra étre distribuée aux 17 réservoirs de stockage de

la ville. Comme 1'indique le Chapitre 3, le réservoir de récéption et
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la citerne d'alimentation ont respectivement une capacité de 100 m3 et
50 m3. La citerne, en panneaux montés envoyés du Japon, sera surélevée

de 10 m par rapport au niveau du sol.
3-5 Pose de conduites jusqu'aux 17 réservoirs de stockage

Des cpndui;es'sefont posées depuis la citerne d'alimentation
(surélevée) jusqu'aux 17 réservoirs de stockage existant en ville. Le
niveau statique de l'eau sera de 27 m environ et la pression aux
terminauk d'environ 3 m, et si la vitesse minimale du flux dans les
conduites est de plus de 0,3 m, le diamétre des conduites devra é&tre de

g 30 4 75 mm. On utilisera donc des tuyaux en chlorure de vinyle.
5-6  Atelier d'entretien des véhicules

L'atelier d'entretien sera une piéce de type container, dont la
charpente en fer se composera de 4 piliers de coins et de poutres. Au
centre, une poutre en I sera utilisée pour le démontage et le montage
des piéges; et un cdble en acier & capacité de levage d'l t sera

installé. Sa superficie sera de 232 m2,
5-7 Camions citernes

‘Comme indiqué dans le Chapitre 3, il faudra 24 camions citernes. 15
de ces camions ditribueront de 1'eau en bénlieue, et environ la moitié
d'entre eux alimenteront des villages oi les routes sont extrémement
mauvaises. I1 faudra donc 8 camions citernes i 4 roues motrices.

Les camions citernes seront du méme type que ceux déja utilisés,
d'une;capaciﬁé de 6 m3, avec. tuyau et aspiration/refoulement de 1'eau

-par dépression.
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Plans de base

PLAN DE L'INSTALLATION DE CAPTAGE
ET DE L'INSTALLATION D'EPURATION

PLAN DE INSTALLATION DE CAPTACE
PLAN DE L'INSTALLATION D'EPURATION(1/2)
PLAN DE L'INSTALLATION D'EPURATION(2/2)

PLAN DU RESERVOIR DE RECEPTION
ET DU RESERVOIR SURELEVE

PLAN DE DISTRIBUTION
ATELIER DE TYPE CONTENEUR(I)
ATELIER D'ENTRETIEN DE TYPE CONTENEUR(2)
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CHAPITRE 6 PROJET D'EXECUTION DES TRAVAUX

. o . . N . .
Le systeme d'exécution ci-aprés serait souhaitable en cas d'exécution

du présent projet dans le cadre de la Coopération financiére non
remboursable du Gouvernement Japonais.

6-1 Systéme d'exécuticn

(1) Systéme d'exécution des travaux
L'organisme responsable de 1'exécution des travaux est 1'AES
(Alimentation en Eau dans le Sud), une direction dépendant directement
de la Présidence de la République, créée en aoit 1986 pour réaliser
1'alimentation en eau dans le sud de Madagascar, ot le manque d'eau est
dramatique. L'AES, responsable général du projet, réalisera les travaux
concernant l'alimentation en eau par 1'intermédiaire d'un entrepreneur
de nationalité japonaise, et s'occupera de la gestion-entretien et de
1'exploitation des installations achevées et des é&quipements fournis
par le Gouvernement Japonais, ainsi que de 1'éducation sanitaire de 1la
population, Concrétement, le groupe d'Ambovombe de gestion-entretien
des -installations d'alimentation en eau rurales de la section de
formation 4 la gestion de 1'AES sera créé i Ambovombe, et sera chargé
‘de la gestion des installations de puisage, des installations
d'épuration et des installations d'alimentation construites dans le
cadre du présent projet. D'autre part, la division de gestion des
camions citernes existants d'Ambovombe sera renforcée de maniére a
pouvoir s'occuper des 24 véhicules., Et pour la formation sanitaire de
la population, il faudra également renforcer le personnel de la section

de formation sanitaire centrale. (Voir 2-3-2.)

(2) Consultant

La supervision de la fourniture des équipements, les travaux de plan
et.l'exécution des travaux de construction, qui sont a4 la charge de la
ﬁértie japonaise, seront réalisés par un consultant de’ nationalité
japonaise. Immédiatement aprés 1'Echange de notes (E/N) entre les
Gouvernements Malgache et Japonais concernant la Coopération financiére

non remboursable, le Gouvernement Malgache conclura un contrat de la
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teneur ci-dessous avec le consultant.

a) Mesures, enquéte et plan détaillé pour les travaux de construction

b) Elaboration des documents de soumission (spécifications techniques
comprises) pour la fourniture des équipements et matériaux, et 1les
travaux de construction

c¢) Procuration pour 1l'appel d'offres et analyse/estimation des
soumissions

d) Assistance pour les négociations du contrat entre le Gouvernement
Malgache et 1'adjudicataire

e) Présence 4 l'inspection lors de la fabriecation des équipeménts et
matériaux et lors de -leur livraison

£} Supervision de 1l'exécution des travaux de construction,

{3) _Entrepreneur

La livraison des équipements et matériaux, ainsi - que les travaux de
construction, seront exécutés par une société de nationalité japonaise,
selectionnee conformément au systéme de la Coopérétion financiére non
remboursable du Gouvernement Japonais. L'appel d'offres du Gouvernement
Malgache sera lancé sur la base des travaux du consultant, indiqués a
I'item (2) ci-dessus, et un contrat sera conclu avec 1'adjudicataire,

Les travaux & réaliser par 1'entrepreneur seront les suivants:

a) Livraison des équipements et matériaux

L'entrepreneur devra livrer A 1'AES les équipements et matériaux
stipulés - par le contrat dans le délai imparti. Les services de
1'entrepreneur comprendront la direction et 1'explication concernant
l'installation et l'exploitation des équipements et matériaux livrés,

1'inspection et la gestion ordinaire,

b} Travaux de construction i exécuter _

Les travaux de construction devront é&tre achevés dans le délai
d'exécution fixé, conformément au systéme de la Coopération financiére
non remboursable du Gouvernement Japonais.

I1 s'agira d'un contrat forfaitaire de type "c1é en main" couvrant
1'ensemble du processus depuis le commencement des travaux 4 leur

achévement. De plus, le sous-contractant sera sélectionné par
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. . .
l'entrepreneur parmi des entreprises de nationalité malgache ou
japonaise, '

6-2 Projet d'exécution

L'exécution des obligations de la partie japonaise s'effectuera sur
la base de 1a Coopération financiére non remboursable du Gouvernement
Japonais. 8i 1'exécution du présent projet est décidée par E/N, on
seélectionnera le consultant supervisant le projet et 1l'entrepreneur qui
exécutera la fourniture des équipements et matériaux et les travaux de

construction.

L'exécution du présent projet comprend la construction
d'installations d'alimentation en eau et la fourniture d'équipements,
Les installations de captage, incluses dans les installations
d'alimentation en eau, devront étre construites durant la saison séche
de bas.niveau d'eau de la riviére.

D'autre part, le transport terrestre sur place des équipements et
matériaux n'est possible qu'en saison séche.

Compte fenu de ces points, il faudra donc 4 meis pour établir un plan
d'exécufion fixent le programme des travaux, puis 12 mois pour exécuter
les travaux de comnstruction. Voici le contenu des travaux et celui de

la fourniture des équipements et matériaux.

(1)  Construction des installations de captage et d'épuration

(2) Fourniture des camions citernes et autres véhicules

(3) Construction d'une citerne d'alimentation en eau et pose
‘des conduites

(&) Construction de 1'atelier de réparation des véhicules

Ainsi, les travaux prévus nécessaires aux activites de 1'AES sont les
suivants: construction des installations de captage et d'épuration,
fourniture des camions citernes et des autres véhicules, construction

de l'atelier et la citerne d'alimentation, et pose de conduites a

partir de la citerne de réception.
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Avant le commencement des travaux et la livraison des équipemeﬁts et
matériaux, il sera indispensable que le Gouvernement Malgache remplisse
les obligations suivantes: _ _

(1) Fourniture des terrains pour les installations de captage et les
installations d'alimentation en eau

(2) Recrutement de techniciens de gestion pour les installations de
captage'et d'aiimentation en eau ajoutés au projet

(3) Augmentation du personnel d'entretien et de conduite & cause. de
1'augmentation des véhicules due & 1a fourniture de nouveaux -
‘véhicules _

(4) Activités de relations publiques pour améliorer la compréhénsioh de
la population concernant la signification du projet, 1'hygiéne
publique, "la gestion-entretien et 1'exploitation, ainsi gque 1la
compréhension des besoins des habitants en ce qui concerne le

systéme de gestion-entretien.

Il faudra compter-  environ 1,5 mois pour le débarquement des
équipements et matériaux fournis & Toamasina, 1'unique port
international de Madagascar, leur dédouanement et le’ transport
terrestre (environ 1.700 km), 1'inspection et la livraison & Ambovombe.
Cependant, comme durant les 5 mois de saison humide (novembre 3 mars),
les routes sont impraticables, le transport terrestre ne sera pas fait

durant 1a saison humide.

Les travaux des installations de captage étant réalisés sur le bord
de ia riviére Mandrare, on évitera la période des hautes eaux (novembre
a avril) et les travaux commenceront en mai. De plus, les travaux de
construction et de pose de conduites exigeant 'des éQuipements et
matériaux en provenance du Japon seront exécutés aprés l1'arrivée de

ceux-ci & Ambovombe,
6-3 Etendue de la responsabilité de chaque paftie

Les responsabilités suivantes ont été définies conformément aux

discussions entre les parties malgache et japonaise.
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Les responsabilités japonaises sont les suivantes:

(1)

(2)
(3)

(4)

(5)

(6)

Fourniture des équipements et matériaux nécessaires a
1'alimentation en eau

Travaux de construction des installations

Transport maritime des équipements et matériaux fournis jusqu'a
leur débarquement au port

Transport terrestre du port de déchargement & Ambovombe, inspection

et livraison

Service de consultation pour la fourniture des équipements et

matériaux

Supervision de 1'exécuticn des travaux de construction.

- Les responsabilités suivantes de la partie malgache ont &té

confirmées par le procés-verbal de 1l'accord conclu entre 1le

Gouvernement Malgache et la mission d'enquéte,

(1)
(2)

(3)

(4}

(5)

Fourniture des teéerrains nécessaires & 1'exécution des travaux et
collaboration pour les travaux de ﬁréparation

Frais bancaires concernant la banque de change japonaise pour les
paiements relatifs aux projets

Exemption d'impbts et de formalités de dédouanement pour les
équipements et matériaux nécessaires aux travaux de fourniture et
de construction

Obtention des visas et permis de séjour pour les Japonais venus
pour l'exécution du projet

Exemption d'impdts et de taxes sur les biens matériels et travaux

de citoyens japonais, au cas ol ces travaux sont considérés

nécessaires au projet, conformément au contrat

(6)

(7)

Emploi et gestion-entretien efficaces et convenables des
équipements fournis et des installations construites dans le cadre

de la Coopération financiére non remboursable

Responsabilité des dépenses ne relevant pas de la coopération

financiére dans le cadre du présent projet.



6-4 Programme d'exécution

Le programme d'exécution, comprenant 4 mois pour 1'établissement du
plan d'exécution et 12 mois de travaux, sera conforme au Tabléau du

processus 6-4-1,

Aprés la signature des Echanges de notes (E/N) par les Gouvernements
Malgache et Japonais, 1'AES conclura un conkrat avec un consultant de
nationalité japonaise pouf la fourniture des équipements et matériaux

et les travaux d'exécution.

Aprés la conclusion du contrat, le consultant efféctuera une enguéte
sur place et élaborera un plan de base détaillé-pour la coristruction
des installations, élaborera un appel d'offres concernant l'ensemble du
projet, et obtiendra 1'accord des deux Gouverneménts & ce sujet.
Ensuite, un appel d'offres sera lancé pour sélectionner l'entrepreneur
japonais, et 1l'adjudicataire signera un contrat avec le Gouvernement

Malgache,

L'entrepreneur exécutera la fabrication et la fourniture des
équipements et matériaux, ainsi que'leur tranéport (maritime'et
‘terrestre), 1les marchandises seront inspectées sur place par le
consultant, puis livrées au Gouvernement HMalgache en présence du
consultant, Simultanément, 1'entrepreneur exéCutérafles travaux de

construction des installations sous la supervision du consultant.
6-5 Fourniture
6-5-1 Travaux d'exécution

Aucun produit n'étant_dispénible localement & "Ambovombe, il faudra
tout apporter sur place depuis d'Antananarivo, la capifale. Mais tous
les matériaux y sont de fabrication étrangere et leurs spécifications
trés différentes, il sera donc trés difficile de s'en procurer
rapidement en grande quantité. C'est poﬁfquoi, dans ce projet, nous

avons présupposé que tous les matériaux seraient fournis du Japon, 4
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1'exception du gravier, du sable et du bois,

Voici le détail des équipements et matériaux de fourniture locale et

de fourniture japonaise nécessaires aux travaux publics du projet.

Fourniture locale Fourniture du Japen
Sable, gravier, pierraille Engins de construction

Bois (cadre)

Ciment, armatures métalliques

Panneaux & monter (réservoir de
stockage, citerne d'alimentation)
Tuyaux en chlorure de vinyle pour

les conduites d'eau
6-5-2 Equipements et matériaux d'alimentation en eau

Aucun produit n'étant fabriqué sur place, la fourniture locale est
impossible, aussi,zles fonctions, la qualité, la facilité
d'approvisionnement en pidces et  le. service aprés-vente seront-ils
étudiés pour les équipements et matériaux du projet, qui seront tous

fournis 4 partir du Japon,
6-6 Frais des travaux

On estime que. la charge du cbté malgache cocnernant les frais des
travaux du pfésent projet sera nulle, exception faite des frais d'achat

de certains terrains nécessaires.
D'autre part, on estime que les frais annuels de gestion-entretien,

ceux des camions citernes compris, sont estimés & environ 769 millions

FMG.
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CHAPITRE 7 PROJET DE GESTION-ENTRETIEN

7-1 Systéme de gestion-entretien

L'AES est responsable de 1'alimentation en eau dans le Sud de

Hadagascar. La gestion-entretien et 1'exploitation des installations

d‘alimentatiqn en eau existantes sont également effectudes par des

organismes déﬁendant de 1'AES.

Ce projet prévoyant 1'élargissement des installations existantes

d'alimentation en eau de la ville d'Ambovombe, il faudra renforcer 1la

structure existante du personnel de gestion-entretien des installations

aprés la construction,

Le personnel nécessaire 4 la gestion-entretien dans le cadre du

présent projet sera comme suit:

(1)Inspection et réparation des véhicules

Personnel nécessaire
Directeur de service
Responsable de 1'approvisionnement
Cenducteur de camion
Conducteur
Responsable de 1'entretien
Agent d'entretien
Agent d'entretien assistant
Soudeur
Electricien
Conducteur assistant
Autres

Total

Actuellement

1

[ N . e L S

L o

26
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(2) Gestion du service des camions citernes, de la citerne surélevée,

des conduites de distribution et du réservoir

Personnel : Actuellement Projet
Chef de service _ _ : 1 ' 1
Conducteur de camion 14 24
Opéréteur ' 6 10
Contréleur 1 ' 1
Réservoir surélevé, conduites 2
Responsable gestion de réservoir 16 16

Total 38 64

(3) Exploitation et gestion-entretien des installations de prise d'eau

_ Personnel Actuellement ‘Projet
Chef de service 1 1 '
Responsable gestion pompes : 1

Responsable gestion installation
d'épuration ' ' 2

Responsable gestion installation

de captage 1
Superviseur camions citernes 2 2
Conducteurs 1

8

Total . 3

7-2 Projet de gestion-entretien

La maintenance, 1'inspection et les réparations péfiodiqdés ou
urgentes devront étre effectuées sur la base du systéme de gestion—
entretien ci-dessus pour maintenir durablement les fonctions des
installations d'alimentation en eau (installations de captage, pémpe de
captage, installations d'épﬁration, camions citernes, citernes
surélevées, réseau de conduites de distribution, réservoirs
d'alimentation, etc.).

La source d'eau du projet étant 1'eau de riviére, on prévoit la
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construction d'une installation d'epuration pour maintenir 1la qualité

de 1'eau potable., La pénétration d'eaux de mauvaise qualité dépassant

la capacité d'épuration de 1'installation, une variation irréguliére du
volume épuré, et des sédiments trés sales, influeront terriblement.sur
la capacité d'épuration de 1'installation; il faudra donc éffecter a
1'installation un technicien expérimenté et  établir un systéme de
surveillance pour que les eaux sales et le sable soient correctement et
rapidement éliminés,

Le transport de 1'eau épurée entre le bassin de décantation et 1la
citerne d'alimentation en ville, & une distance de 35 km, sera effectué
par' camions citernes[ Les 24 camions citernes devront effectuer un
‘transport de longue distance, et il y aura manque d'eau en cas de
service déréglé ou d'accident. Un programme de service minutieux devra
étre_fourni aux condﬁcteurs, et pour assurer un service de distribution
régulier, avec gestion.du pompage dans le réservoir, l'inspection et
1'entretien réguliers devront A&tre obligatoires, et la mise en place
d'un systémé de réparation fonctionnel permettra de contrdler au mieux

les arréts de service pour cause de panne.

7-3  Frais de gestion-entretien

(Unité) 1.000 FMG 1.000 ¥
(1) Frais de personnel 190.800 (17.172)
.(2) Gestion-réparation des
installations et équipements
_ 15% de [(3) + (&)1 75.391 {6.785)
(3) Frais'&e fonctionnement des pompes 94.608 {8.515)
(4#) Frais de service des camions
citernes et des véhicules de gestion  408.000 - (36.720)

(5) Frais de gestion-entretien annuels
[(1) + (2) + (3) + (&)] 768.799 (69.192)
Note: 1 FMG = 0,090 ¥

En cas d'exécution du présent projet, le Gouvernement Malgache

prévoit de faire appel au Fonds d'assistance national et &

. . : : . .
1'augmentation du revenu commercial, ce qui lui permettrait d'assurer
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les frais de gestion-entretien du projet pour 1992, année d'exécution

du projet.
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CHAPITRE 8 ESTIMATION DU PROJET
8-1 Effet de 1'exécution du présent projet

s . . R . .
L'exécution du présent projet laisse espérer les effets indiqués ei-
dessous.

(1) Assurance d'une eau potable salubre

La zone d Ambovonbe est la zone la plus peuplée du Sud de Madagascar,

et le risque de contagion des maladies épidémiques est important.

L'assurance d'une alimentation en eau potable salubre et constante
améliorera le niveau d'hygiéne global des 67.100 habitants de la ville
d'Ambovombe et des villages environnants, et la réduction importante
des maladies contagieuses du systéme digestif aura certainement un

effet important sur la stabilité de la vie des habitants.

(2). Promofion du Projet d'exploitation des eaux souterraines de 1'Etat

La fourniture stable d'une eau salubre est une des priorités majeures
du Projet de développement national jusqu'en 1'an 2000 et du Plan
Quinquennal (1986-1990) du Gouvernement Malgache, et le présent projet

contribue grandement & la réalisation de cet objectif.

(3) Activation des équipements et matériaux existants (suivi)

L'alimentation en eau de la ville d'Ambovombe et des villages de sa
banlieue s'effectues presque entiérement par l1'intermédiaire des camions
citernes. fournis par le Japon en 1981, comme le mentionne le Chapitre

.3‘. .

Mais ces camions citernes ont maintenant 8 ans d'dge, et sont
terriblement usés. Actuellement, 10-11 des 15 camions qiternes fournis
4 cette époque-1d sont encore en service, mais ils leur reste sans
doute & peine 1 & 2 ans de longévité. Il en va de méme pour les pompes
immergées fournies.

Dorénavant, la fourniture de camions citernes et de pompes immergées

va devenir un probléme de premlere urgence dans cette zone. De plus, 1la

fourniture des camions citernes fait bloc avec la construction
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d'installations de captage assurant une alimentation stable en eau

potable,

(4) Augmentation d'activité

Aprés la construction des installations d'alimentation en -eau, si
1'alimentation en eau devient stable tout au long de l'année, 1la
fatigue due au puisage quotidien sera éliminée, en particulier durant
la saison séche, et cette force pourra &tre feportée sur d'autres
tiches. En fin de compte, cela ménera a la stimulation d' Ambovombe, qui
reste sans adduction d'eau bien qu'elle soit la plus grande ville du
Sud de Madagascar, et & l'amélioration du niveau de vie de la zone Sud

dont elle est le centre,
8-2 Pertinence de 1l'exécution du présent projet

Par conséquent, la. prise de mesures assurant une alimentation stable
et constante en eau salubre pour assurer le suivi du projet réalisé
dans le cadre de la Coopération financiére non remboursable du
Gouvernement Japonais en i981, et répondre a une augmentation
coﬁsidérable de 1la population et donc des besoins en eau, est trés
utile puisqu’elle contribue largement A la réduction des maladies
épidémiques liées & l'absorption d'une eau insalubre et au manque
d'eau, et stabilise la vie des habitants. _ _

De plus, 1'ébauche de projet rédigée dans cette étude de plan de base
permet l'entretien-gestion au niveau technidue local, ce qui nous fait
constater la pertinence du projet. La charge financiére du Gouvernement
Malgache étant également faible, les dépenses actuelles ne posent pas
de probléme, _ .

Ainsi, nous aveons conclu & la pertinénce du présent projet aprés son

examen sous différents angles.
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CHAPITRE 9  CONCLUSION ET RECOMMANDATIONS

9-1 Conclusion

Le Gouvernement Malgache a mis en place un Plan Quinquennal qui met
l'accent sur l'alimentation en eau potablé stable, comme probléme
majeur du développement socio-économique du pays.

Le présent projet a été désigné comme projet de premidre prierité
pour la réalisation de cet objectif.

Les habitants d'Ambovombe et des villages environnants s'alimentent
en eau .de maniéres trés diverses, A partir des eaux souterraines de
volume réduit que sont les nappes aquiféres de la ville d'Ambovombe,
Jjusqu'aux impluvia ou bien aux eaux de surface de la riviére Mandrare.

‘Mais les camions citernes et les pompes d'alimentation qui constituent
1'élément essentiel des activités d'alimentation en eau sont usés, et
leurs fonctions se sont considérablement dégradées.

D'autre part, on se trouve confronté aux problémes de 1'augmentation
des besoins en eau due & la croissance démographique et du manque
absolu d'eau potable en ville et dans les villages de banlieue,

Pour les: résoudre, il faut développer de nouvelles sources d'eau et
une méthode de captage stable. La fourniture de camions citernes et la
consiruction d'installations d'alimentation en eau sont des &léments
indispensables pour les habitants d'Ambovombe.

Les autres pays d'assistance considérent que cette zonme fait partie
de la zone d'aide japonaise, et aucun de leurs projets ne la concerne.
.Aussi doit~elle bénéficier de 1a Coopération financiére non
remboursable du Gouvernement Japonais. D'autre part, le conternm et la

portée du présent projet sont également estimés pertinents.

L'exécution du présent projet laisse espérer des effets importants
tels que 1'approvisionnement stable en eau potable, élément de base
pour 1'étre humain, 1'amélioration des conditions sanitaires, la

stabilisation et 1'amélioration du niveau de vie de la population, la

modernisation des villages, etc,
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Ainsi du point de wvue national et moral, nous estimons que
1'exécution du présent projet dans le cadre de 1la Coopération
financiére non remboursable est pertinent et revét une grande

signification.
9-2 Recommandations

" Aprés l'achévement du présent projet comme prévu, il est recommandé
que le Gouvernement Malgache prenne les dispositions et mesures
suivantes pour 1'utilisation et 1'exploitation efficaces des

installations d'alimentation en eau et des équipements fournis.

(1) Création d'un systéme de gestion-entretien:
Il faudra renforcer l'organisation vu l'addition de nouvelles
installations de captage, d'épuration d'eau, d’alimentation d'eau, en

plus du systéme de gestion-entretien existant de 1'AES.

(2) Formation dﬁ-personnel de gestion-entretien .

Les responsables de la gestion-entretien devront étre formés. de
maniére & pouvolir ftravailler correctement, ce. .qui contribuera &
l'utilisation et & l'exploitation régulidres des installations et

équipements.

{(3) Diffusion et enselgnement des principes d'hygiéne

La population devra étre famlllarlsee avec les pr1nc1nes d’ hyglene de
base, formée pour pouvoir s'occuper des 1nstallat10ns d'alimentation en
eau, gestion autonome comprise, et instruite sur'l‘importance des

conditions fondamentales de la vie.
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A-1 Composition de la mission d'enguéte

Voici la liste des membres de la mission et de leur spécialité

Responsabilité

Chef de la mission

Projet d'alimentation
en eau

Forage de puits
Projet équipements
Interpréte frangais-

japonais

Nom

Ryutaro FUJJII

Megumi MORI

Akinori TAKAKU .
Kazuhiko HARUYAMA
Makoto CHIBA

Entreprise d'origine

Directeur adjoint du service
de 1'Aide financiére & Titre
de Don, Bureau de 1la
coopération économique,
Ministére des Affaires
Etrangéres

Japan Engineering

Consultants Co., Ltd.



A-I1 Programme de 1'enquéte sur place

NO
1

o

10

11

Date
17 sept (di)

19

20

21

22

- 23

24

25

26

27

. Vol .
Départ Haneda 11h20

Arrivée Paris 19h

18 sept (1u)

sept

sept

sept

sept

sept

sept

sept

sept

sept

{ma)

(me)

(jel

(ve)

(sa)

(di)

(1u)

(ma)

(me)

‘Départ Paris 18h50
Arrivée Antananarivo
08h25

Départ Antananarivo
08hl5, Arrivée.
Fort Dauphin 09h30

Fort Dauphin -> Beletsi

Beletsi -» Fort
Dauphin

Contenu de 1'enguéte

Départ

Déplacement _

Visite de courtoisie &

a 1'Ambassadé,:éntrevue
Visite de cbﬁrfoiéie a 1'AES
(Alimentatioﬁ en Eau dans le
Sud), entrevue, visite de

courtoisie au Ministére des

Affaires Etrangéres,

collecte de documents
Déplacement, visite de

courtoisie & ‘1'AES (Fort

Dauphin,uexplicaﬁion du

Rapport de Commencement -

Discussions avec 1'AES (Fort

_Déuphih), entrevue,

'déplacement 1'aprés-midi

¥isite de courtoisie au
préfet d'Ambovombe, enquéte-
interview a4 Ambovombe

Enquéte sur place &

. Ambovombe et dans sa

“banlieue

Enquéte sur place 4
Ambovombe et dans éa
banlieue, entrévue a I‘AES
(Ambovombéj'

Enguéte Sur_place_é la

riviére Mandrare, &

_ Amboasary . Sud,  ‘déplacement

le so0ir

‘Réunion de travail advec



29 sept (ve)

12 28 sept (je) Chef de 1a mission

Départ de Fort
Dauphin- 09h55
Arrivée Antananarivo
12h20
. Membres ‘de la mission
Fort Dauphin =>
Beletsi

14 30 sept (sa)

15

16

17

ler oct (di)

2 oct

3 oct

(1w)

A_—'3

1'AES (Fort Dauphin)
Chef de mission FUJIT:
départ pour Antananarivo
Membres: déplacement,

collecte de documents

Chef de mission FUJII:
Signature de minutes a 1'AES
(Antananarivo)
MORI, CHIBA:
documents
TAKAKU, HARUYAMA:

collecte de

Enquéte

- sur place vers Tsihombe

MORI, HARUYAMA,
entretien &
{Ambovombe) ,

documents

CHIBA:
1'"AES

classement des

TAKAKU: enquéte sur place &

Ambondro _

Mesure la riviére Mandrare

(environs d'Ambroasary Sud)

et enquéte sur place

Mafin; entreﬁue a l'AES
{Ambovombe), enquéte
sur place & Ambovombe

Aprés-midi: MORI, TAKAKU,
CHIBA: enquéte sur

place 5 la riﬁiére

mandrare (environs

d'Ifutoka)

HARUYAMA: collecte de

documents

‘(ma) Beletsi -> Fort Dauphin MORI, TAKAKU, CHIBA: enquéte



18

19

20

21

22

23.

24
25

10
11

oct

oct

oct

oct

oct

cct
oct

oct

(me)

{je)

(ve)

(sa)

(di}

(1u)

(ma)

{me)

Départ Fort Dauphin
09h55, Arrivée

Antananarive 12h20

Départ Antananarivo
21h20

Arrivée Paris 0Q9hl5
Départ Paris 15h00
Arrivée Narita 10h55

sur place,'meéures a
Ambovombe
HARUYAMAL collecte de
docﬁments, déplacement
le soir _
Derniére réunion 4 1'AES
(Fort Dauphin)
Déplacement, aprés-midi:
collecte de documents
Rapport & 1'Ambassade du
Japon, collecte de.documents
Derniére entrevue - a 1'AES
{(Antananarivo), collecte de
documents
Préparatifs pourile retour
au Japon, déplacement
Rapport au bureau de 1a_JICA
Déplacement |

Retour au Japon:



A~III Liste des personnes

Organisme

Ambassade du Japon en

République Démocratique

de Madagascar

Opération Alimentation en

Nom

M. Hideki HARAJIMA

M. Yoshiaki IToH
M, Shuji NOGUCHIY

Eau dans le SUd,‘Gouvérnement

de la République Démocratique

de Mcar

M . Joseph RANDRIANASOLO

M.

Honoré RAVELOMANANA®

Mme Hortense RAKOTOMANGA

M.

M,

M.

M.

concernées rencontrées

Fonction

Ambassadeur
extraordinaire et
plénipotentiaire
Conseiller

~ Secrétaire

Directeur de 1la
Direction Nationale
Directeur de 1la

Directien Technique
Chef du Service
Administratif et de
Finance Service

Central du Département

Mami ANDRIANANJAMARO TAFIKA

Thomas MANAJARY

Chef.de

d'Administration et de

Service

‘Finance

Directeur de
1'Exploitation et de

la Formation

Francoeur Tsikimila VAHOAVY

Directeur des Projets

et Travaux

Lalao.Rivo RAVELOJAONA Chef du Service de

Surveillance et

Travaux



M. Eugéne Gérard RAKOTOMALALA

Chef du Servie Pérc

Matériel

Ministére des Affaires

Etrangéres de la

République Démocratique

de Mcar - M. Ené Idele RAJAOHN Directeur des Affaires
Bilatérales

Ministére de 1'Industrie,
de 1'Energie et des Mines
M. Jean Herivelo RAKOTONDRAINIBE

Direction de 1'Energie

hydraulique
Département 4'Ambovombe,
République Démocratique
de Hear - M. Jean Baptiste SONJONA Préfet
‘M. Maurice IMBOLA . Député d'Ambovombe



A-IV Procé&s-verbal des réunions

PROCES VERBAL DES DISCUSSIONS
Projet o Apbrov131onnement en Eau Potable dans le Sug
de la République Démocratique: de Fadagascar

_En reponse & la requ&te falte Par le Gouvernement

. de la Republlque Démocrathue de Madagascar concernant le Fro--
' et d'approvisionnement en eau potable dans le Sud de la Répu-
blique Démocratique de Ladagascar (ci-aprés dénommé 1le "Projet")
le Gouvernement du Japon a décidé de mener une étude de plan de
base du Proaet et 1'a conflée A 1’Agence Japonaise de Coopéra—
tion Internatlonale (citaprds dénomnde "JICA")}, La JICA a
.envoye en Republlque Democrathue de Hadagascar cette m13310n
dirigée par hon31eur Ryutaro FUJII ‘bureau de la cocpération
‘financidre non remboursable ‘Division de cooperatlon dcoiomique
dir Ministére des Affaires Etrangeres, qui va séjourner en
1Répub11que Democrathue de Hadagascar du 19 Septembre au 08
Cctobtre 1989.

. Ta mission a effectud des enquBtes sur place et a en
une série de dlscu351ons et d'échanges. de vues gvee les membres
de la Dlrectlon Technlque Malgache concernée dlrlgee par
'mon51eur_RAVELOHANANA Honoré,

A la uulte de cette etude et des dlscu331ons, les
deux partles ont convenu de recommander a leuxr Gouvernement
.respectlf d'examiner les resultats de l'étude 01—301nte, en
.vue de la réglisation du Frojet.

5 Antanan_rlvo, le 29 Sept. 1989
M, RYUT 0 FIUIII - TN e RANDRI&NASOLO Joseph

nef de la mission de 1'Etude__ A
' e SXEAETE fen RS TDémoeratique
¥1nlst§rg des Affaires Etrangdres LU S publlque Démocratig

National de 1'Opération
méntation en Eau dans le Sud"



M

MEMORANDUM

VT TR T T

1.  Objectif du Projet

" Le Projet a pour but d'apprqvisionﬁer en eau potable
de fagon permanente les populations d' Ambovonbe et ses environs
en construisant des installatiOns d'approvisognement en eau e
la fourniture d*équipements afin de contribuer & 1'amélioration
de leurs conditions deé vie. '

2. -Régioﬁ'faisaﬁt 1‘objef du Projet :

Les Zones qul font 1'objet du Proaet se sont limitée.
dans 1a v1lle d‘Ambovombe et ses environs.

3.  Organisme d'exdcution :

iy Opération Alimentation en Eau dans ‘le Sud de la
Républlque Démocratique de lizdagascar sera reaponsable de la

" réalisation du Proaet

4. - Mesures ywises par la Mission Japonzise :

-La ﬁission atétude Japonaisé transﬁettra au Gouver--
nement dw Japon le souhait du Gouvernement de 1a République
ﬂémocrathue de hadagascar afin que le premier prenne les
mesures néceSSalres pour donner suite & la requéte conformément
aux artlcles mentionnés en annexe I dans le cadre de la coopé-—
ration financi®re non remboursable du Japon.

. 5. . Mesures prises par le Gouvernsment Malgache :.

Le Gowvernement de la Rénublique Démocrétique de

madagaSCar prendra les mesures necessalres mentlonnees en

annexe 1T lorsque le don offert par le Gouvernement du Japon
sera attribud dans 1e cadre du PrQJet



5, Systdme de la coopération financidre non remboursable :

La partie ¥elgache a pris connaissance du systéme

de la coopération flnanclére non remboursable du Japon expliqué

par 1a m1351on 1nc1uant les services d'une société consultante

Japonalse et un (des) contractant (=) Japonais pour 1'exécution

de la constructlon et la fournlture des matériaux et matériels.

7.' Le- Gouvernement de la Republlque remocrathue de hadagascaz
et cebie Mission ont convenu de confirmer la nécessité de bien
apprendre les résulists et expériences du premier Don Japonais.

8. - les engins dé'éonstruction ainsi que tous les équipements -
qui seront fournis dans 1¢ cadre de 1Yexéeution du Projet
seront mis & la disposition de 1'Entrepreneur pour 1'utilisation

T o

pa



ANNEXE I

La requéte adressee par 1e Gouvernement de la

Republluue uemocrathue de Mad_gaSCar ‘est decomposee ¢ ommie

ci-dessous H

Constructlon des 1nata11at10ns et fournlture des

Equlpements.

(1)

(2)

(3)

(4)

(5)

‘(6).

Installation de gestion-entretien des camions-

. 01ternes et des vehlcules avec salle d'analyse
“dfeau

Construction du chiteau d4'ean equlne de mater131

de traitement dteau

Installation de conduites dveau A Ambovombe

- (du chitean d'eau auvx 17 bassins dfeau) -

Fourniture des camions—citernes et des véhicules

Equipements de pomna e pour les miits existants
faits par Japon ’

Fourniture de trousse d'analyse d'eau,
. 2 Y C ]

R
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Madagascar nrendra les mesures suivantes

Te

ANNEBXE I7I

Le Gouvernement de la République Démoeratique de

‘ettre a la diSPOSition les terrains nécessaires au Projet

__et collaborer & la preparatlon lors des travaux des instal—
lations '

Rendre disponibles A titre gracieux les metériaux et maté—
riels qui seront fournis dans cé cadre de Projet

onnerer les nationaux Jappnais, dont les services seront

: neceSSalres pour le Proaet en vertu des contrats vérifiés,

des dr01ts douanlers et des taxes intérieures qui pour-
ratent ét};e imposés en République Démocratique de Madagascar
et services faisant 1'objet de la coopération sur ce sujet

Accorder les permmssmons necessalres, les licences et les
‘autorlsatlons requlses pour 1'exécution du Pro;et

l_Apporter des facllltes lors des achats en République Démo~

nrathue de - Madagascar des matérisux tels que l'essence,

le ciment et autres pour 1l'exécution du Frojet

Assurer la fapidité des formalités povr 1'importation en
Républiﬁﬁe'némoératique-de Madagascar des matériaux et

matériels du Frojet et l'exonération des taxes douanidres

et sutres obligations desdits matériaux et matériels

wettre en place Yes dquipes nécessaires de 1'Opération AES

Prendre Q-Sa.charge les frais nécessaires pour les sepvices
" de la Banque d'Echange Japonaise agréée pour 1'exécution

au Projet-

S ee
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" 10,

i3

Veiller & ce que les installations gohstruites et
les matériaux et matériels fournis par 1a coopéra-
tion financiére non remboursable soient entretenus,
et uﬁlllsés de fagon adeuuate et efflcace

Préndre é sa charge 1les depenses ne falsant pas
l'obget de ia cooperatlon f1nanc1ere non rembour—

sable dans le cadre du présent Pro;et

A-12



A-V

Liste des documents collectés

1 Figures

(1)
(2)
(3)

(8}

Opération Alimentation en Eau dans le Sud, Campagne 1988
Rapport d'Activités, Campagne 1987

- Rapport d'Activités, Campagne 1986

(4) 'Rapport.d'Activités, Campagne 1985
(5) Opération Alimentation en Eau dans le Sud, Proposition de
Financement . '
-(6) Déqret N°® 86-412 portant Organisation et Statut de 1'A.E.S.
(7) Opération Alimentation en Eau dans le Sud, Informations sur
1'Opération A.E.S. B-1989 | |
(8) Loi N°® 77-002 portant Orientation et Organisation de la
~ planification socialiste
 (9) Memorandum sur 1'Opération A.E.S.
' (10) Requéte de Financement auprés du Gouvernement du Jépon poﬁr le
Projet d'Approvisionnement en Eau dans le Sud
. (il).Réponses au Qﬁestionnaire pour 1'Etude du Plan de Base
N '(12) Guide des Affaires 4 Madagascar 86/87
' (13) Annuaire des Affaires 1988 N° 3
2 Figures _
{1) Ressources en Eau du Sud de Madagascar
(2) Zone d'Ambovombe, Alimentation en Eau potable de la Ville
_ Réseau de distribution
(3) Carte de Madagasikaro  1:500.000 N° 11
(4) Carte de Madagasikaro 1:500,000 N° 12
(5) Carte topographique au 1:100.000 Amboasary Atsimo
(6} Carte topographique au 1:100.000 Ambovombe
(7 'Carte_topograbhique au 1:100.000  Ambondro
Section de la riviére Mandrare
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