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Préface

A la demande du gouvernement du Wiger, le gouveruement du Japon a con-~
fi€¢ a "1'agence japonaise pour la coopération internationale (JICA)",
1'exécution des études sur 1'exploration au moyen de la géologie et de la
géochimie pour confirmer les potentialités des ressources minérales dans la
région Liptako, sud-ouest du Wiger, JICA a confid ces études, comptant
dans le domaine de la géologie et de 1'explofation, 3 "1'agence japounaise
minidre des métaux (MMAJ).

Pour la premi&re annde, MMAJ a organisé et envoyd une mission, com—
posée de cinq géologues du 10 octobre au 24 décembre 1989,

Avec le concours de la Direction des Recherches Géologique et
Minidres, Ministére des Mines et de !'Energie (DRGM) et 1'Office National
des Ressources Miniéres (ONAREM), la mission a exdcuté les dtudes comme
prévue.

Le rapport comprend les résultats des études exdcutées et fait partie
du rapport final 2 venir,.

Nous temoignous notre reconnaissance sincére au gouvernement du Niger,

et particulidrement 3 la DRGM et 1'OWAREM pour la coopératiou.

Février 1990

o Gy

Kensuke Yanagiya

Le Président de 1'Agence Japoﬁaise pour

la Coopération Intermationalle

Gen-ichi Fukuhara
Le Président de l'Agence Japonaise

Minidre des Métaux
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Ré sumé

L'étude a été exécubde, comme premidére étape d'exploration fondamen-—
tale de la coopération pour les ressources minidres dans la région Liptako,
la partie occidentalle de la République du Niger, par 1'analyse d'image de
Landsat, 1'étude géologiqﬁe et géochimique. _

L'objectif final est ta découverte des secteurs hauts 3 potentiels
pour gisement d'or dans la région, par 1'étude générale de géologie, la
relation entre tectonique et minéralisétion, les caractdristique
gdochimique etc.

~ Le domaine est divisé en trois catégories comme le secteur d'analyse
d'image de Landsat couvrant toute la région (3.000 km?), deux secteurs.
d'étude géochimique (1.500 km?) et trois secteurs d'étude gdologique {con-
tenus dans les secteurs d'étude gdochimique, 1.000 km2).

La géologie de la région est coustitude par les roches suivant: le
groupe birrimien (en principe, la roche magmatique basique A la base et la
roche grgiLguse au sommet), les roches granitiques syntectoniques (la gra-

‘nite schisteuse — la diorite grahitique); les roches grantiques post-tecto-
niques (la granite - la diorite granitique), les roches intrusives {le
basalte, la dolérite, la dacite et la rhyolite) et la latérite.

Par i'analyse d'images Landsat et 1'étude gdologique, la caractére
tectonique de la région est & considérer comme une structure de plissement
ondulant. Cette structure est h8chée par des failles orientdes E-W, NE-SW,
et NNE-SSW, les deux premidres séries de failles apparaissent comme des
failles conjuguées.‘

La zone de la mindralisation est contrdlée par systdme des fissures
développant dans la roche birrimien. La minéralisation est le type hydro-
thermal composé par des filons de quartz & or et un peu . de cuivre et de
zlne,

On trouve quatre zones mindralisdes dans chacun des secteurs de Tourd
et de Kakou-Bossey Banpgou, on trouve aussi de nombreux filous de quartz et
les zones & blocs de filon.

" La zone mineralisde de Sefa Nangud est la plus grande, montrant un
filon de 0,95 m de largeur moyenne, environ 550 m de longueur. Par
ailleurs,.quatre zones Ccomparativement gréndes se situent A daus régioun.

La minéraux métaliféres sont 1'or natif, la pyrite, 1'arsénopyrite, la
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sphalérite, la ‘galdne et la goethité, et partiellement la tétradymite,
1'hessite, la pyrrhotine et la tdtraddrite - la tennantite dans le filon de
quartz. '

Les résultats d'analyse chimique moﬁtfent, dans ia zone de Sefa
Nangue, 43,5 g/t d'or et 6,8 g/t d'argent, et 14 g/t d'or et < 0,5 g/t
d'argent., On peut dire que le teneur d'argent est moins'élevee.que celut
d'or,

On a exécuté les analysSes chiﬁiques de Au, Ag, Cu, Pb, Zn, Gr, Hg, As,
F et Sb pour les Schant il lons gfochimiques de 6.096 et le Pt pour 1.519 des
6.096. |

L'or et 1'arsenic caractérisent micux la minéralisatin & la région.

La zome anomale dé cuivre et de zimc est probablement accompagnée par celle
d'or. Les autrés éléments ont peu de relation avec la mindralisation
d'or. '

On trouve leés zones anomales d'or aux zones de Koango Mbanga, Sefa
Nangue et Kokolokou. On peut c¢onsidérer la zone ancmale nord-est de D&ba,
cing zones anomales le long du linedment nord de Tourd et la zone anomale
dans la zZone grande des blocs de quartz est-sud-est de Tiambi comme la zone

haute potentialité d'or.

Les secteurs qu'on peut considérer comme les terrains les plus

favarables 4 1'or sont comme suvivant:

(1} La zone minéralisée de Sefa Wangué; la zone la plus grande dans la
région est considerde avoir uoe haute poteuntialité et une probabilité

d'existance de gisement.

(2) 'Le secteur de Déba; on a trouvé la zone anomale forte d'or et on peut

espérer quelques gisements blindés (gisements cachés).

(3) Le secteur Mbanga; on trouve la zone mindralisde de Kongo Mbanga et la
zone minéralisée de Mbanga, ouest de celle-1i, en dohors de la région
d'étude. D'ailleurs, on espdre aussi des gisements blindés (gisement

cachés),

(4) Le secteur ouest de Tourd; les cing anomalies géochimiques d'or se
situent le long du lindament (la faille Ng 2), et on peut espérer des .

zones mindralisdes d'or le long de la faille.



(5) Le secteur Tiambi; les filons de quartz et les zones des blocs de

quartz, ayant certaines anomalies d'or, ont etd trouvdes.

(6) Le secteur Libiri; c'est la rdégion inexplorde sud-ouest de Touré on

six zones mineralisée se situent.

1] est recommandé que 1'exploration dans ces secteurs doil avancer

desormais par une exploration tactique.
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'Partie I Généralités






Partie T Généralités

Chapitre 1 Introduction
1-1 Histoire et objectifs

Cette étude &tait exdcutde une &tage de 1'exploration fondamentale de,
la cdoperation pour la ressource minidre sous le cadre de travail signd, 5
jouillet 1989, entre la ministére des mines et de 1'énergie, 1'office
national ressources minidres et 1'agence japbnaise ninidre des métaux.

L'étude de cebte année est la phase premiére pour trois aus.

Le cadre géographique de 1'étude est situé dans la partie le Sud-ounest de
la République du Niger, ayant la superficier de 3000 km?,

L'objectifs d'&tude sont comme suivant: Exdcuter 1'analyse diimage
de Landsat, 1'étude gdologique et gdochimique afin de comprendre la géo-
logie, la gdotectonique et la conditicn de la mindralisation d'or dans la
région Liptako, en particulier, afin de extraire la potentialité de gise-

ment relide & la géotectonique et A la caractdre gfochimique.
1-2 Organisation d'étude

L'organisation d'étude est presentée & la table I-1.

Table I-1
Superficie | 3.000 Km?
Analyse d'image de Landsat ’ 3.000 Km?
Confirmation d'analyse d'image par route | 85 Km
Etude géologique et. géochimique (Secteur 4) 1.000 Km?
EBtude gdologique, distance (Secteur A) 275 Km
Prélévement des échantillons g6chimiques (Secteur A)  4.031
Etude géochimique (Secteur B) 500 Km2
Préldvement des &chantillous 2.074

Travaux 3 laboratoire
- Lame wmince des roches 36

Lame poli des minerais 8



Analyse chimique des échantillons géochimiques

(Pt, Au, Ag, Cu, Pb, Zn, Cr, Hg, As, F, Sb) 1,521 (Total 16.731)
Analyse chimique des é&chantillons géochimiques

(Au, Ag, Cu, Pb, Zn, Cr, Hg, As, F, Sb) 4.584 (Total 45.840)
Analyse des minervais

(Au, Ag, Cu, Pb, Zn) 13 (Total 65)
Analyse complate deé'rbches

(8109, TiOy, Al903, Fey03, MuO, MgO

Ca0, Naj0, K0, P05, PAF, Fe0, y07) 16 (Total 208)
Analyse par rayon X diffratcion 21
Personnel

Membre de la consultation préalable pour 1'é&tude

Niger Japon
Mr. Sadou Mamadou MME Mr. Kyoichi Koyama (1)
Mr. Oumarou Hamadou MME Mr. Sumimasa Tominaga (2)
Mr. Moussa Djibo Mamar MME Mr. Junkichi Yajima (3)
Mr. Younfa MME Mr. Naoki Sato (4)
Mr. Ousmane Gaourt ONAREM
Mr. Abderkarim Aksar ONAREM
Mr. Tbrahim Tssaka ONAREM
Mr. Amadou Biry Kouly ONAREM
Mr. Ari Cherif ONAREM

Mr. Arikoula Mahamadou ONAREM

(1) Agence japonaise minidre-des métaux, la direction d'outre-mer,
chef du service du plau.,

(2) Ministere des affaires étrangdres, la direction de l'Afrique et
du Orient moyen, le service premiére.

(3) Ministere du commerce ot de l'industrie, agence de 1'industrie et
de la technologie, l'institut de géologie. -

(4) Agence japonaise minidre des métaux, la direction d'outre-~mer, le

service du plan.



(2)

1-4

Mission d'étude

Niger . Japon
Mr. Ari Cherif ONAREM Mr. Kiyoharu Nakashima Chiel,
(SUMICON) administ.
Mr, Idi Tambari ONAREM Mr. Akira Satsuma Géoloque,
(SUMICON) ' géochin.
Mr. Zakari Kimba ONAREM Mr. Jiro Natori Géoloque,
' (SUMTCON) géochin,
Mr. Ahmadou Issa ONAREM ~ Mr. Mitsuru Suzuki Géoloque,
_ (SUMICON) géochim,
Mr. Manou Sontchi ONAREM Mr. Hideo Suzuki Géoloque,
(SUMICON) géochim.

SUMICON: SUMITOMO CONSULTANTS Co., Ltd.
Délai

La mission de discussion et &laboration du programme.

le 25 juin - le 7 juillet 1989.
l.a mission d'étude

L'analyse d'image de Landcast

le 20 septembre - le 15 décembre 1989

L'étude d'exploration
le 10 octobre - le 24 décembre 1989

L'élaboration de rapport
le 25 décembre 1989 - le 28 février 1990



Chapitre 2 Géographie

2-1

(L

(2)

Location et accés
Cadre de géographie

La région d'étude est situé dans la partié du Sud-ouest de la
République du Niger, entre environ 60 km ouest et 120 km sud-ouest de
Niamey, la ville capitale, ayant la supefficie de 3000 km? couvertée
par 1l'image de Landsat. Dedans, la région est la partie du Nord-ouest
ot 1'on a exécutée, cette année, l'étude géologique et géochimique
(1000 km?) et celle géochimique (500 kmz). Total superficie etudiée
est 1.500 km2. (Pl. 1 et 2) '

Acceés

L'accds de Niamey pour le secteur nord de la région Touré, et le sec-—
teur sud de la région, Kakou-Bossey Bangou ol 1l'on a établi deux cam-

pements est comme suivant:

le secture Tourd

Vehicule ' Vehicule _
Niamey - - - v - - = ~ =~ Koyria Tegui - — - - - - - - »Touré (Campement 32
_ Dingabon)
62 km 30 km
(traverse le Niger par ferry) temps nécessaire: 2,5 hs
le secteur Kakou—-Bossey Bangou -
Vehicule _ Vehicule Vehicule
Niamey - - - - - - - Torodi - ~ -~ - - ~ Tolba — - - — = - — = Pobalouri
60 km 27 km 20 km
Vehicule Vehicule
—————— =~'Nassilé — - - — - —Kakou (Campement a Kakou)
10 km 30 km temps nécessaire: 5 hr

La route entre Niamey et Koyria Tegui et entre Niamey et Torodi est
pavée, mais les autres sont recouvertées seulement de gravier,

Dans la région étudiée, on ne peut aboutir qu'au village grand par
vehicule, car presque tout les routes sont le piste, passable seulment

3 plet.



2-2 Configuration et hydrographie (Pl, 1-1)

Le“relief_dans la région est composé en général par une bénéplaine
avec une ldgédre iﬁclination vers le Nord-ouest, agccusant une hauteur de
230 m a 240 n dans le Sud-ouest et de 200 m 2 230 m dans le nord-ouest.

A la partie centrélg de la région, un plateau s'etend avec une hauteur de

260 m a 300m.

Sur la hydrographie, la
riviére Sirba court vers le
nord-est dans la partie nord-
ouest de la région et conflue
avec le Niger dehors la
région. Quelques affluents

développent du Sirba. Aprés

la saison des pluies, le debit
est abondant jusqu'a la fin de
novembre et diminue peu A peu
entre décembre et janvier. Le

cours d'éau arréte compl2tem-

+"Ounes Impartanies ent et reste des marais

.-« Falaise, escarpment

A-Flewve-Cours deay

Eﬁin février et mars.
5 L'oued, situé au Sud-est de la

i | région, est un affluent du

e Goroubi qui court vers 1'Est.

PL.T- | Croquis de la géomorphogie générale
2-3 Climat et flore

Le climat de Niger est sec continental, étant divisé en trois zones du
nord au Sud: Saharien, sahelien et tropical.
Le climat et la flore de la région d'étude, presentés a Pl. 1-2, sont

caractérisés par le type sahelien nord au Nord et sahelien sud au Sud.
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PL.I-2 Carte de situagtion du climat

La température, l'humidi-
té et la précipitation sont
montrées 2 la table I-2.

" Le climat de Niamey est
divisé en deux saisons; la
saison des pluies entre mars
et octobre et saison ééche
entre novembre et avril., La
température annuele moyenne
est 36.0°C (maximum) et 23.4°C

(minimum) (1985). La précipi-

tation est environ 650 wm par

an. Le climat de la région
nord est presque‘mémé de celui
de Niamey et il est un peu
plus pluv1eux é la région sud,

Les travaux étatent. com—

mencés, cette année, 2 la fin

d'octobre, mais- la condition

du climat était encore sévdre par chaud environ 40°C pendant la journée.

La température descendait de plus en plus novembre et elle &tait agréable

décembre (environ 30°C max.).

Sur la flore, la ﬁrairie avec peu d'arbuste développe sur la plaine

nord.

sud avec herbes moins.

Des arbres et des arbustes poussent plus un peu 2 la plaine ocuest et

Les broussailles épaisses développent le long du

Sirba et ses affluents ainsi que sur les dunes centrales et nord—est.



Table I~2 Température, humidité et précipitation (Niamey)

Jan  Féb  Mar Ave  Mai  Jun Jul AoQ.  Sep Oct Nov D& An
TempSrature *1 °¢C 24,5 27,3 30,6 33,6 33,5 31,i 28,4 27,2 28,1 30,3 27,9 24,8 28,9
(1951 - 1980)
Temp. Max. *2 °C 33,2 33,1 39,0 39,8 4b,7 37,7 34,2 32,9 34,4 38,2 37,7 30,5 36,0
(1985)
Temp. Min. *2 *C 19,2 19,8 26,4 26,9 29,7 27,0 24,2 23,4 23,9 24,0 19,6 (7,0 234
(1983)
Humidité *1 z 22 17 18 28 43 55 67 77 73 52 35 26 43
{1961 - 1967)
Précipitation *I  mm 0,0 0,0 1,7 4,1 38,9 98,5 154,5 212,4 113,7 25,5 0,0 0,0 649,0
(1952 - 1975)
*1': Table de chronologie scientifique *2: Guide de la Répblique du Wiger (apr2s OURD, 1986)



Chapitre 3 Recherches antérieures
3-1 Géologie

BRGM publia "La carte géologique de la partie occidentale de la
République du Niger" 2a 1'échelle 1/200000 (Machens E, 1967), couvrant la
région 1'é&rude,

L'éxplorétion était exécutée par BRGM, PNUD, CNAREM et ACDI, L'&tude
de la premiére période était pour l'or du placer par la battée, aprids on

développe 1'exploration systématique,

1958 - 1964  E. Machens {BRGM) : La région Liptako ... 1'étude géochimi- -
que,

1965 R. Veux (BRGM) : L'aval de Sirba ... par puits, taridre et
battée. .

1968 ~ 1975 PNUD : La région Liptako ... 1'étude stratégique et l'étude

géochimique le long du Sirba par prélévement du sol.

1981 - 1988  ONAREM, ONAREM et ACDI.

Le secture Touré

198! - 1982 L'exploration géochimique par prélévement du sol (stratégi-
que et tactique), 1'exploration géophysique {magnétique et
électrique de IP), puits et tranchée.

1982 - 1986 Puits et tranchde.

Le secteur Bolsi-Bossey Bangou

1984 - 19886 Puits et tranchée.
1986 - 1988 L'exploration gé&ochimique,

Le secteur Déba

1981 - 1982 L'exploration géochimique du sol.



1984 - 1986 L'étude géologique et 1'exploration gdochimique et gdophysi-

que,

1985 - 1986  Sondages au gisement de Kokolokou (9 trous, 946 m) et 1'&tude

d'anomalie par 1'exploration gdochimique.

1986 - 1987  Sondages au gigement de Kokolokou (8 trous, 813 m) et 1'&tude

d'anomalie par 1'exploration gdochimique.

1987 — 1988  Puits pour anomalie géochimique.

BRGM:  Bureau de Recherches Géologiques et Minidres

PNUD: United Nations Development Programme

ACDI: Agence Canadienne de Développement International

3-2

(N

(2)

Générale péologie de la région Liptako
Introduction

On appele, la partie sud-est du bouclier de 1'Afrique occidentalle,

le domaine Baoule-Mossi oli le groupe birrimien, appartnant au protero-
zoic inférieur et son correspandankt, se développe. Ce domaine est
divisé en deux parties, le sous-domaine Birrimien et le sous~domaine
"Basin et Mole" (L. Cohen et al, 1984) Celui-13 est couvert par la
roche sédimentaire (méta) et volcanique (méta) appartenants le groupe
birrimien comme la partie sud-ouest de Ghana et le bassin Komeo de la
Céte d'Ivoire, par contre, celui-ci est couvert par la roche sédimen-
taire correspandante au groupe birremien dans nombreux bassins petits
orientés NNE-SSW ou WE-SW, comme la Burkina—Faso entidre et 1a Wiger

occidentalle, contenante la région d'étude (Pl. I-3).
Stratigraphie

‘La géologie stratigraphique du domaine Baoule-Mossi peut &tre divisée

globalement en trois parties, le prébirrimien, le groupe birrimien



(infarieur, supdrieur et le sub~groupe Tarkwaian) et la roche graniti-

.que.

La relation entre trois est toujeurs discordante et on peut

exactement distiunguer les trois dans la rdgion entiére, car oo trouve

le facies tectonique et thérmique accompagné par les intrusious grani-

tiqués le long de chaque discordance. (Table I-3)

(a)

(b))

Prébirrimien

La roche, appartenante au Prébirrimien sans aucune doute, est
situde largement 3 la Cdte d'Ivoire, & la Burkima-Faso et aux
plusieurs terrains petits au nord du Ghana. Certaines roches’
sur la carte géologique de Pl. T1-3 classifides comme roches
inqifférenciées peut appartenir au Prébirrimien. Le Prébirrimien
cousiste la migmatite, le gneiss et 1a granite auquel on
distingue la phase métamorphique de amphibolite-granulite, On 2
décidé 1'3ge 2600 Ma par radio-activité et cette dge, on con-
sidére géuéralement (Papaon, 1972), montre !'dtage de métamor-—

phism (La facies tectonique Leberien—thermique).
Birrimien

Le groupe birrimien se développe comme la zoue de roche verte et
celle. de roche mére de mindralisation d'or. Au sous—domaine
birrimien, il est divisé en deux parties, 1'inférieur composé par
flysh (l'alternance de sable et d'argile) et 1'supérieur composd
par volecanique en géndral avec pyroclastique {Bard et Lemoine,

1976).

Au sous-domaine "Basin et Mole", conteunant la région d'Stude, par
contre, la roche volcanique prédomine 3 1'inférieur. Le facies
tectonique, correspendante & Eburnien I, n'est pas encore

observée,

- 10 -
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(c¢)

(d)

(e)

Facies tectonique Eburnien II-thermique

Le facies est caracterisé par 1'intrusion de granite syntéC*
tonique (le type Baouk). La granite est classifide en deux
Stages, 1'une relide & la formation du bouclier et 1'autre relide
A 1'orogénie synclinale. Celui~13 fit sans doute 1'intrusion
depuis la sédimentation du groupe birrimien (Arnould, 1961),
celui-ci fut formé par granitisation des sédiments synclinaux
plissés, appartenu au type de Koffisauke antérieur (granite 2
biotite et hornblende) et le type de. la Ferke postérieure

(granite & deux micas).

Le groupe birrimien, est caractéris¢€ par la tectonique du
plissement orienté NS - NE-SW. La roche verte-1'amphibolite 2

1'almandine est en general le facies metamorphique.
Le groupe tarkwaian

Ce groupe couvert discordamment sur le groupe birrimien, et se
situé 3 trés petit terrain comparativement 2 celui de Birrimien.
Il se comppose en géndral la roche sableuse et argileuse avec

queque'bréche. La caractére est interpretée comme molasse.
Granite post-tectonique

Ce granite apparait généralment comme massif discordant, dans
legquel le type Windene (2047 * 97 Ma) et le type de Bondoukon
(2037 £ 45 Ma), traversant le group tarkwalan et le correspon-

dant, sont observés,

3-3 Caractére géologique de la région Liptaka (Pl. I-4)

- Trois bassins du sub-groupe birrimien (du nord au sud, Gorowol,
Diagorou-Darbani, Surba), ayant environ 100 km de longuer, arrengent du
nord au sud, séparés par typicale Basin et Mole. La stratigraphie de la

région est méme de celle des autres de Baoul&-Mossi.

- 13 -
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La Région étudiée

20
LEGENDE

I. TERTIARE (continental termingl) ; 2 . TARKWAIEN ; 3~7. BIRRIMIEN

3. Granite ultimes » 4. Granites post - tectoniques » 5. Granites-syntectoniques , 6. Roches vertes

7. Séries pelitiques et détriques | 8. PREBIRRIMIEN {Migmaties ).

Pl.I-4 Isquiss de gélogie a la région Liptako
E.Machens , 1973 (Corrigé en partie)

- 14 -



-La base est le Pfebirrimien composée de la mignatite, de la ldptinite
et de la roche basique et métamorphique, se dispersant dans granite syutec~
tonique (il sera question suivant), mais on ne trouve pas dans la région
d'etude.. Le sub-groupe birrimien consiste généralement A la roche sedimen-
taire elastique et accompagne A moitio inlérieure la roche volcanique basi~
que et neutre. La roche volcanique change graduellement de basique 2
neutre de inférieur 3 supérieur. Total puissance peut attendre certains
milliers de nétres. La granite syntectonique est étendue plus largement
entre les unites gdologique A region Riptake, montrant la forme de "mole".
La granite et la granodiorite schisteuse faible est géundral. Machens:
(1967) considére que elle petait formde par refusion du Prébirrimien et par

granitisation du groupe birrimien.

. Brunnschweikr (1972) ne counsent pas car on ne peut pas obsérver la
zZone graduellé entre le sub-groupe birrimien et la granite, et il prepose
par contre que le sub—groupe birrimien couvert la granite discordantement .
La granite post-tectonique souvent transverse 1e groupe birrimien, et
souvent se situde au bordure de bassin. Elle est en géndral massive pepite

mais atteint environ 5 km de longuer prds Touré.

Le groupe Tarkwalen se situé 3 limité-nord comme Pl. II, et consiste 2

la roche sableuse et & 1a bréche.
3-4 Histoire minidre

Le long de Sirba et ses affluents, traversant la régién d'étude
présent, 1'or du placer dans le sediment du lit et dans 1'alluvion, était
connu déja 2 la seconde moiti& de 1950 pour lequel on exdcuta 1'exploration
géochimique et celle de battée au plusieurs points, suivant petite
1'exploitation.

A la fin de 1984, on trouva des filons de quartz aurifadre et des
mineurs locaux ont commeucé 1'extraction superficielle. L'exploration
etait développée dans la région birrimien ol 1'potentialité &tait haute
pour gisement d'or.

" Dans la région d'étude, comme mentiond 3 3-1, on a exdcuté 1'explora-

tion aux secteurs Déba, Touré et Bolsi-Bossey Bangou, et trouvé encore plus

- 15 =



des filons de quartz aurifdre et des zones argillisdes, alterdes et auri-—
feres.

A cette annde dans la région aussi, on extrait pratiquement aux six et
quatre chantiers dans les secteurs Touré et Déba (ouest de Kakou) respec—
tivement, des filons de quartz et des zones auriféres.

L'extraction d'or du placer est exdcutée aux deux chantiers au lit du
Sirba au secteur Touré et aussi 1'extraction d'or dans sediments autour des
filons de quartz aurifdre est exdcutde aux certains chantiers.

En outre, dehors de la région, certaine mindralisation d'or est connue
et on l'extrait.

Dans la région, l'exploitation systematique n'est paé encore exdcutde
et tout les travaux sont petits par puits et tranchées parc habitants
locaux. La profondeur des puits ¢t des tranchées attaint parfois 10 - 20
m. On st qu i1 y avalt ‘quelque morts par 1'éboulement de mur, mais on ne
prend aucune mesure pour sécur1té des travaux.

Les travaux sont faits en général aux zounes argillfsées, alterdes
auriféres ou 1' on peut extraire facilement et aux certains fllons de quartz
contenant d'or macroscopique.

Aux chantiers, on extrait d'er par broyage de minerais et par battée

séche ou battée par dfeau.



Chapitre 4 Etudes Générales
4-1 Analyse d'image de Laudsat

On a exécutd ltanalyse d'image de Landsat 1a région pour 1'analyse
de la géotectonique. En employant "le false color'", on divise la région
d'étude en plusieures unités. Les bases d'analyse sont a) tomalité,

b) finess, c¢) schistosité et stréta,'d) figure, e) étendu et f) systéme flu-
Vialef ‘Total unités sont 16. En méme Lemps, le lindament et la structure
circulaire sont tirés. Le résultat obtenu est comparé & la carte géologi-
que de E. Macheuns (1967), chaque unité d'image est estimée et les points
pour "grand-trace" sont décidés. Le résultat ci-dessus est analysé globa-
lement avec le résultat d'analyse de la photographie aérienne et le

résultat d'étude au terrain pour établir 1'image la tectonique géclogique

de la région. Pour les travaux, 1'image du ratioc est employée supplémen—

talrement.
(1) Estimation des unités d'image
(a) L'unité d'image L (La chaine de direction)

La chaine de direction se prolonge du centre au nord a la région.
11 montre une tonalité caractéristique, vert foncé (1'image de
"false color"), distinguée facilement, | |

Elle forme la colline comme plateau levé. Au centre de la
région, elle s'assemble et montre la distribution comme 1'iles.
Le groupe des collines est la chaine de direction formé& par
1'érosion différencielle et il est composé par plissement
complexe, par comparaison & la tectonique de plissment au centre

et A l'extremité sud.
(b) L'unité d'image L-B (La chaine de direction, tertiaire?)

Elle se développe au nord de la région abondamment. Bien qu'elle
ait la caractére ‘presque méme de l'image 1., elle peut &tre dis-
tingucée par tonalité faible et brun clair, par distribution

irrégulieure et par tectonique peu claire.

- 17 -



(c)

(d)

(£)

On peut considérer, par caractdre globale, qu'elle est la chaine
de direction plus erodée. E. Machens (1967) ['a classifié en
partie au Continental terminal,

D'ailleurs, nous avons confirmé que l;ﬁnité d'image L et L-B sout
le sommet plan lateritisé, couvert par flore comparativement

dense.
L'unité dfimage G (Roche magmatique)

La finesse rugueuse de l'unité montre 1'iunserberg isolé (la reste

"du plateau erodé), parfois 1'inserberg continue le iong de direc-

tion et forme la figure semblable % la chaine de direction. - Daus
ce cas, l'unité d'image G arrenge, de chaque ¢6té d'axis de
plissement deduité de la chaine, et elle est aussi distinguée au
centre dé la tectonique circulaire par 1'étude sur le terrain,
1'unité d'image G correspond’ & 1'amphibolite, la lave andéstique
- basaltique, et 1l'intrusion petite de la granite, mais il est
difficile a distinguer la roche exactement enlre trois par seule

d'image de Landsat,
L'unité-d'image:s {Le schiste)

Elle est caracterisée par linédament. Le lindament 2 1'image est

complétement correspondant au résultat etudié sur le terrain.
L'unité d'image LBP (Le groupe granitique).

flle est caractérisée par tonalité brun clair roseitre et par
systeéme circle fluvialle, correspondante la granite pras de Touré

et de Boulkagou,
L'uinté d’image P (L'amphibolite, la cornéenne)

Elle se située entourant la bordure de granite {e) au nord de la
région et montre tectoniques circulaires au ouest. Par 1'étude
sur terra1n, celle-1a est 1'affleurement de la corneenne, et

celle-ci correspond a 1'amphibolite.
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(1)

(z) Les autres

Par les unités autres d'image, le terrain sableux a la tonalité
blanche, la flore a la tonalité verte et la latérite a la tona-
lité brune comme confirmée par 1'étude sur terrain. La com
binaison des unités différentes peut parfois &tre observée W, o,
B, Y, GS, LBO, GSB, LB). Il est difficile a correspondre 2 la
géologic sur terrain, mais 1'unité 0 montre parfois l'existence
de la roche basique. Le groupe de tectonique circulaire, ayant
le diamdtre environ 1 km dans 1'unité Y montre la distribution de

granite,
Linéament

Les linéaments, comparativement large, ont les systémes E-W, NE-SW et
NNE-55W. Les premi2res deuk apparaissent comme les failles con-
juguées. La systdme NNE-SSW contrdle en partie la distribution de la

roche granitique.
Géologie et géobtectonique
Géologie

La géologie est constituée, 2 la régiou, par groupe birrimien, roche
granitique syntectonique, roche granitique post-tectonique, roche
intrusive et literite. ' : : .

Le groupe birrimien se développe largement 2 la région, étant divisé
en deux barties, 1'inférieur et le Suéérieur. L'inférieur est composé
généralement par roche volcanique baéique, accompagnaunt le groupe
sédimentaire comme la roche argileuse. Par contre, le supérieur est
composée’ en général par roche argileuse avec roche sableuse et
tufacée. La roche inférieure volcanique est 1'amphibolite, le gabbro
(1'intrusion stratifide) et 1'andésite basique qui appartient pro-
bablement au type tholé&itique. La roche argileuse est predominante au
groupe birrimien, toujours montrant la structure schlsteuse. Ce

groupe atLalnt la fac1es d'amphlbollte au nord de Antlgoura et prés de
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Boborgou Saba bien qu'il ne soit pas, en général, metamorphosé forte-
ment.

La roche granitique syntectonique se situe largement auntour de la
région qui est composée généralement par roche granitique schisteuse
en grain moyen - gros. La roche”poét—tedtonique se présente comme

deux massils pr2s de Touré, l'un prés de Bouloukagou et 1'autre pras

‘Nassilé., Par ailleurs, on trouve deux petits massifs pras de

Kokoloukou. Elles sont la diorite granitique - la granite en grain
moyen - gros.

La toche intrusive est le basalte, la'ddlérite, la dacite et la
rhyolite. La dolérite coupe jusqu'a la granite post-tectonique mais
les autres coupent seulement jusqu'au groupe birrimien. La rhyolite
accompagnue quelguefois les zones altérées ou nombreux filons de
quartz, dans et autour de elle-méme,

La latérite se développe en général sor les chaines de direction.
Géotectonique

L'analyse d'image de Landsat est wmontrée a2 P1,.I-7 , ajoutde le

résultat de "ground-trace".

(a) 1La tectonique régionale est caractérisde par la structure du

plissemeﬁt ondurant. Le mode du plissement, cependant, est

de

différent au chaque secteur, La régilon ceuntral est charactérisée

par le groupe du plissement ayant ! - 2 km de longueur d'onde.
La direction est ENE-WSW au bout ouest, aprés elle change un peu
vers NE-SW au ceatre. Le plissement montre la direction E-W
partiellement au centre.

Par. contre, le.plissement au nord de la région est moins de 1 km
de longueur d'onde et son plongement tombe vers SW ou W. La
chaine de direction ne se présente.pas 3 la région sud et il est
bien possible que la région sud appartienne A 1'autre syst2me

tectonique.

5

(b)

On trouve les failles dominantes orientées E~W, NE-SW et NNE-SSW,

Les premiéres deux somblent les failles conjuguée et contrdler la

_..20...
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mindéralisation d'or (la distribution des filons de quartz).
Quelque faille de NNE-SSW direction contrdle la distribution de
la roche granitique et !a direction de la intrusion de la roche

intrusive.

L,a zone de la minéralisation

Résumé de la zone de la minéralisation

La zone de la miuéralisation d'or, la filon de quartz et la zone des
blocs de filon de quartz se trouvent 5eaucoup dans la région d'étude,
en iargédr environ 12 km et ‘en longueur environ 80 km incotinuellement
de 1'extremité nord —est a celle sud-ouest. .

On a trouvé 2 la zone m1nérallsée extralté 4 la région, quatre chan~
tiers au secteur Touré et aussi quatre au secteur Kakou. D'ailleurs,
on peut trouver la zone minéraliSéé,'éix au sud-ouest du secteur
Touré, une au nord-est du Tourd. '

La zone mineralisde d'or-est en général le type du filon hydrothermal
qui se situe dans la roche sédimentaire ou volcanique appartenue au
Birrimien.

Huit zones principalles minéralisées (P1l. I-8), confirmés & la région
d'étude, sont (1) Kala, (2) Kongo Mbanga, (3) Kongo Loude et (4) Touré
nord au sectéur Touré, et {5) Sefa Nangue, (6) Kokolokou, (7) &
Kokolokou Sud et (8) Déba. Table I-4 montre la caractére de chaque
zone. Entre ces zones de la minéralisation comparativement large est
la zoﬁe de Toﬁré au secteur Touré et la zone de Sefa/Nangue au secteur
Kakou. )

La zone de Touré se aitue prés d'environ 3 km SSE de Dingabon dans le

terrain de andésite altérée, grls verdétre foncé. La zone est com—

posée par la zone altérée d'argile avec nombreux filons ou filons

retlculalres de quartz. Le domaine de la zone est environ 850 m x 500

“m, ‘Le filon 'de quartz le mieux coutinuel dans la zone se situe au

nord, moins de 1,25 m de largeur et tabulaire, montraant :la direction
et l'inclination NIQW, 90° respectivement et continue environ 90 m 2

la direction. D'ailleurs, on trouve nombreux filons lenticulaire de -

- 27 -



avsbr W, [ St

.‘. \-,,,.Eé‘.\‘) 3"

3 'Y"l’ \Nh
) Bose Btihguu g

__.ﬂ-\

.
h¥]

AR K
Snln "—{ 0\ ‘Qm“"*'
g ?»é' Dael¥

.,,: I",,"‘]-. “(‘\

Lédende

&  Gisements decouvertés par Uexploration 1989
B Gisement dbr du placer

(s} Gisement inexploré

E:Zj Cadre etudié

| . Kala, 2. Kongoe Mbanga, 3. Kongo Londe

4: Toure, 5:Sefa Nangue, & Kakoloukou
7 Kokoloukou sud, 8 Déba
A’ Kouloumé Bigaré, B: Touré

a. Mbanga , 'b?Tchuian , coLibiri

P1.1-8 Minéralisation dans le cardre etudiée

~ 28



mvuwdmv

1R unig 1q\ wzty cAow ouerq zhaenb 27 WOTT3
sunzq a7182%,p aupz | 83s1Y3g - - - ug‘y -xeuw woZl 3N.68 M SIN 3p uoy1g I wexXwWGZ T np AN B OET| CLN ueTIg
FYjaed ud axygadnea
unig 311832,p 5128
37 (Pagupl¥ ve v 1t Aow 12 duslg zaxenb o1 uoTTy
ounzg 2718x2,p BNOZ] ISTUIGL g9 08¢y aeds | agfc -xemi wggy 206 #,08H ap uor1y A1 wgXBOGT TP OMN W O0Z1 TN LOTId aoxey
a132®d a3 2213ge8noa _
wn1q 2118z2,D s1a8)
30 fRIpuasd ue €0 #1'¢ wg ¢ 1 myt T Aow 19 uplq z3jaend an3utg
sunzq aiyfie,p suoz| 2351Y2s| ¢'0>  85'0 wrty | owgty CXEW) . ompgl 206 #-a °p woyiy 91 [isiiviey Ip g uwy g] [N uoItll
. an3utg sn3uey
. (WOSHXWOGH ) 2p 5 wy.z B3e5| €
i w 007 zj2znb
s132%d um - XEL ap 2333uelT 13
sysupiq a11dar,p 38 [T} 10 1ods zaaenb v] 3P Z3i2BND
B1eapus® uve aydueiq 0z ge'n wgzto ap 2p BITRIND voqe8uig
271818,p 2UOZ|33ISPPUV| C'O> gy 0 Wty |mgz'y cxEwp woll) - MS-HAN|-T3ue] uojty 3] wOHSXWOLE ap 388 wy 0°g ganorL ¥
H zyaenk paedig
sysueyq 3@ IIEBID ap @areInd punognoy opnon
uniq 2{Y33B,p PuCZ|2ITEIPRY|{ $O>  £0°0 w g jw gfo xeaxl  woy INL0L H.0FN|=-1IUDT vOYIF T L] {¥R0Y 3wy yg o%uoyw| ¢
purgna zjaenb 7 oN Judwestd
sunzq 271828,p suoz| 23ISTYSS - - - T wpT No 0L #-3 ?p vOT1F o1 ugxwoz °p s uy 7'Q I oH
Fanol
z3xenb
BYIURTQ 3p BITETND 1 N Juswestd
a7182e,p BuUGZ| 2ISTYIS, C0> €8¢ j0ds - Ehi) - Mo §ON| -1392 wort3y o7 w1y 9p MSS ™Y ¢°Q 7 oN
a13a8d
o2 aydusiq 2[123e,p zjaenb T N
32 {E13UP2 u2 w g rAow sp 231310713 edueqy e3uEqQR
sunig »17%32,p svoy| IISIYLS - - - W'l cwEw|  wQEg 4N, 08 T SLH 39 woTIy Y BOEX2O0R 2p MNN WY ('Y ofuoy| T
zj.aenb erey
sunzg 271838, p duey| o©1qqeR - - - ws'y wpoz 8,08 M S9N 2p Uo7 1 RoT*¥mINT Ip 35 WY 1 ered| 1
@pagrpad anend w ueTy (11yewmixoxdde
UOTIRAFITY 2agw (272 8y 31/8 ny| inodzeq| anassiedm| -—uom {uwerawuiloui|-ovIaig w0y gsrreiuT: SAIWOTTA) juswastd oN | Znainag
24209 uTgIIIY $ITIED0T ap woN

2sdieur,p IEIINSHY

IpsIIRIPUIN FUOZ

49!

mme«HmwwaHE 19 99193V Souog s9p 9381T H-1 °I4BRL

—_ 29 -



21338d
nwmnumc:wﬁc:unuw

ayoueyq a7121E,p 1°

m P333U07 1]

B7 212 21aE0d

1R35Up8 us IPAPI[R wg*p Sp @a1EIND e
Pun1q 27TEIZ,p D0OZ| JISTUIE| $O> KLU0 ot g Ip sutow| TOSE ATIN892aT| I, 50N [-1IU3] uOTIY 97 WOERWHSGE 3p 3§ W §'T BQTQ | €
noXNO1ONOY 3PS
sonag - sx1psdnox -B13UTW BuOZ B g
unzq $1381%,p suoz| 21sTYDg - - - - ugoty - 3,420 2pael(r suog ROOTXWOOY 3p M55 @Y £ignonnoteNeN | ¢
2131Ed
uve s13punel unig 3pagy|e BUOZ
12 uejg s1182e,p a17au071y BY
1% TBazusd ua wh - Aow 39 suelq zaaenb eqad noxeYy
suniq o1182m,p amoz| a3sTWIs! ¢ty prie w o | mztyocxEm wOEY | MNLC8-.0¢ | H.GEN ap uolIy @7 BROTXWREY Bp My wY £1G|nOANOTONON 9
s1a8
mpén  Aom 3¢ ouelg ziaenb b oGN UeTIZ
Funig 21T332,p JWOZ | S3ISTYDE - - - wg'y cxew i ToTak .08 B3 /p uoTIy W1 weAXWOO 1 np oS3 W 0f| S,N uerryg
#733pd LD 3a3pU
-ne( oniq a71133e,p §113
29 peapupd ud wfg - Aom 39 duerq ziaenb o1 . BOTTZ
sunig a718xe,p 2uoz] SISIUIS] 60> 6671 wgty | wpl ocwewl wpzl HoS% M-3 3p U011y 97 weRwoEY AP HS W OTT| %,N uolT14
apagTpad vo1) AmmuweﬂxOMQQm
uoTIRIPTY sraw 13/2 3y 3/2 ny| inaBie]|inassyedy [1nanBuoq|uorivuriouy|-o2i1g WO psijeapuim dIIPWOTTY) 1vswes1B | N | an23dag
Y0y ERL-EEEN 73I17®907] 2p moy

asf7gup,p JEBIINSPY

IPSTITRIPUIL SUOT

(Z3

- 30 -



(2)

quartz, moins 1,0 m de largeur et nombreux quartz mal continuel, moins

- de 0,2 m de largeur, montrant la direction NE-SW, EW ¢t NNW-SSE,

On etrait 2 présent en partie et on peut souhaiter la partie riche
dans la zone bien que la résultat d'échantillon préladvée soit mal
comme 0,48 g/t d'or.

La zone minéralisée de Sefa Nangue est situé& environ 2 km sud de
Singue, se présentant dans le schiste provenu de la roche sédimentaire

ou pyroclastique. On trouve cingq filons n@ 1 - n@ 5 dans le domaine

‘de 950 m x 450 m. La direction est E-W et 1'inclination va rapidement

vers nord ou pérpendiculaire. Le filon ne'l est le plus grand, 1,2 m
de largeur maximume, 0,95 m moyenne et environ 550 m de longueur. La
longueur des filons nQ@ 2 - n@ 5 est entre 100 m et 260 m. On peut
distinguer l'or natif 2 1'oeil nu dans le fiioﬁ n0 'l et nQ 2. Le
résultat d'analyse d'échantillon de ne 1 est 5,14 g/t d'or de largeur
1,8 m et celui de no 2 est 43,5 g/t d'or,

D'ailleurs, les zgnes de Kongo Mbanga no 1, de Kokolokou, de Kokolokou
sud et de Déba sont environ 400 m de longueur et intéresantes.

L'or du placer est extraité un peu de sédiments du lit fluvial et. de
sédiments superficiels autour de la zone mineralisée.

Bien que 1'on ne fasse pas 1'étude tactique A cette annéde, mais on a
trouvé quelque zones mineralisée comparativement grandes, par example,
la zone des blocs de filon de quartz située au sud-ouest de la zone de
Touré, situé sur la colline au nord de Bolsi, la zone de filon de
quartz et la zone des blocs de filon de quartz sur lg pente de la

colline au sud-ouest de la zone de Déba.
Caractere de la minéralisaticn

La zone minéralisée est le type de filon de quaftz hydrothermal formé
le long de 1la fissure et la zone altérée autour de filon.

On observe le filon massif, tabulaire ou réticulaire, blanc ou blanc
grisdtre accompagnant en partie le filon de gquartz gris.,

La largeur de filon de quartz est généralemenlt moins de 2 m, mais elle
est parfois'trés varide montrant 5,2 m de largeur maximum.

L'or natif observé 2 la zone de Safa Nangue ng 1 et ng 2 et de

Kokolokou se présente dans l'argile brun verdatre clair adhérente
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interieur des druses, dans le quartz semi-—opaque pr2s des druses,

dans le quartz réticulaire ‘aux druses et dans le filon de quartsz
massif et gris.

Les minéraux métallif2res observés dans le filou de quartz sont l'or
natif {contenant d'argent faible?), la pyrite, l'arsénopyrite, la
sphalérite, la galéne, la chalcopyrite; 1'hématite, la goethite etc.
L'or natif se présente indépendamment dans le quartz blanc ou il est
entouré par 1'arsénopyrite. On a Urouvé, dans le bloc du filon, 1'or
natif, la tétradymite, l'hessite, la pyrrhotine, la tétraddrite-la
Fennantite etc.

Autour deé Filon de quartz, la zone altérde d'argile brune-brun clair,
blanc jaunitre et blanche est Lrouvée mals on ne Lrouve pas de zone
silicifide. L'assemblée des minéraux altérés de la zZone d'argile sont
quartz-kaolin, qudrtz-—kaolin-séricite (2Mj) et quartz—montmorillonité—
kaclin. Entre trois, les premiéres deux et le troisiéme se présente

¥ la zone altérée dans la roche sédimentaire et 1'andésite respective-—
ment.

On peut considérer que l'or natif & la zone altérée d'argile est con-
tenu au filon réticulaire de quartz ou fileon fin d'argile a4 la roche
altérée,

Par l'existence de 1'arsénopyrite, la tétradymite et la pyrrhotine, on
peut considérer 14 minéralisation mésothermalle en partie 2 la région
d'étude.

L'or du placer étant concentré dans les sédiments sur le lit du Sirba
ou les sédiments partiels superficiels semble sortir de la zone

altérée.

Contrél de las minéralisation

Le filon de .quartz grand 3 la zone mineralisée hydrothermale montre

la direction NNE-5SW, ENE;WSW et E-W correspondant biem 2 la direction
du lindament dominant par I'analyse.d'imagg de Landsat. La minérali-
sation était contfﬁlée par systame de fissure et ne pas par schisto-
sité de la roche mere, car la direction du filon coupe la schistosité
obliquement.,

La minéralisation d'or etait quelque relation l'amas de: gabbro, de
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diorite granitique, ou le dyke de rhyolite traversant la zone minera-
lisée, brés de la zone minéralisée ou du filon de quartz.. Entre ces
roches, le dyke de rhyolite semble avoir la relation plus étroite.
Cependent, il n'est pas possible 2 conclurer définitivement par
1'étude présent. '

La zone minéralisée et la zone de bloc de quartz principales se pro-
longent envirous NS0E de direction du nord-est au sud-ouest de la
.région. La direction correspond a celle du Birrimien qui se développe
de la Burkina Faso au Niger et il est possible:quella direction de la

zone minéralisde est contrdlée par systéme de tectonique pius grande,
4-4 Le résultat d'exploration géochimique de sol

On a exécuté dlexploration géochimique de sol & la région de Touré
(500-km?) et de Kakou-Bossey Baﬁgou (1.000 km?).

On a prélévé des échantillon de sol et fourmilidre quand on 1'a
trouvée, car on dit gque la fourmiliére est favorable pour 1'échantillon
géochimique (C.F. Gleeson et R. Pourin 198%). Nombre des é&chantillon est
2.009 au secteur de Touré; 4,096 au secteur de Kakou-Bangou et total 6.105.
Par tout les résultats, on a fait l'analyse univariate et 1'analyse des
composants principals afin de tirer 1'anomalie géochimique.

L'anomalie géochimique d'or refléte bien la zone minéralisée et on a
trouvé les anomalies d'or de Classe A sur tout les zones minéfélisées
excepté sur la zone de Déba (on a trouvé l'anomalie de B classe). Entre
les anomalies trouvées sur la zone mineralisée, l'anomalie de Touré (6.230
ppb d'or en maximum),.dé Sefa Nangue du secteur Kakéu—Boséey Bangou (7.970_
ppb d'or en maximum) et de Kokoloukou sont coﬁparativement large.
L'anomalie d'or au nord-est de la zone de D&ba est large (1.465 ppb d'or en
maximum), se développant sur terrain de 1 km x 3 km, bien qu'elle se
présente dehors de la zone bien minéralisée.

Les cing anomalies d'or arrengent Ie leong du lindament (la faille No.
2 ENE-WSW) passant au nord de Touré qui reflétent les zones de Touré et
Kongo Loudc. Par ailleurs, une anomalie d'or se situe dans une partie de
la zone grande des blocs de quartz au est-sud—est de Tiambi (664 ppb dfor

en maximum).
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L'anomalie d'arsenic se présente, reflétant la zone mineralisée et
superposaﬁt a4 celle d'er. On peut trouﬁer, encore, une anpmalie compara-—
tivement large prés d'environ 7,5 km est-sud-est de Dingabbn.

Les anomalies de Cu, Zn, Cr, Sb et ¥ superposent en général les &1é-
ments excepté l'or, ou se présentent indépendament, ﬁuoiqu'elles reflétent
partiellement 1'anomalie d'or. Entre elles, un groupe des anomalies de
cuivre et de zine se trouve pras d‘est~sud~est=de Pampoudi et pres d'est-
sud de Kakou respectivement,

Les anomalies de Cr, Sb et F se répandent au sud-est de Touré.

Les anomdlies de Ag, Pt, Pb et Hg sont peu de remarguables.
4-5 Relation eantre anomalies géochimiques et minéralisation

L'anomalie géochimique; trouvée par explofation géochimique, refléte
bien la zone mindralisée, et 1'anomalies de Au et As sont trouvées souvent
3 la région. Par Eoﬂééduant; l'anomalie géochimique semble refléter la
minéralisation hydrothermale d'or. |

Les anomalies de Cu et Zn, sﬁperposant 3 celles de Au, reflétent
auési la minéralisation des Cu, Zn, et Au., Cependant, la relation entre
minéralistion et anomalie qui se trouve indépendamment ou superpose aux
autres éléments excepté‘Ap,.n'est pas encore claire,

.L'anomalie de Cr, bien qu'elle partiellement superpose 2 celle de Au,
n'a aucune relétion 2 la minéralisation, et on peut considérer qu'elle est
proveunue de 1'autre roche (la roche éndéstique?). . _

Les anomaiies de Sb et F se répandent 1argement 2 la région sud-est de

Touré, la velation 2 la minéralisation n'est pas encore claire.
4~-6 Potentialité d'existence des gisements fileniens de Au et de Ag

On trouve la zone de la minéralisation importante aux Kalsg, Kongo
Mbanga, Kongo Loude et Touré dans le secteur de Touré, et aux Sefa Nangue,
Kokoloukou, Kokoloukou sud et Déba dans le secteur de Kakou-Bossey Bangou.
D'ailleurs, on trouve nombreux filons de quartz et zones des blocs de
quartsz, |

On a exécuté l'exploration par sondage pour la zone minéralisée de

Kokoloukou mais la condition de la zone inférieure et le prolongement de la
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zone sont inconnues, Les autres zones minéralisées ne sont pas encore
prospectées par soandage et on peut dire que les toutes sont jusqu'ici
laissée. Par consequant, 1l est possible que tout les zone mineraliséde se
elargissent plus par 1'exploration aux parties inférieures, aux prolon-
gements et aux zones paralléles prévues. Entre les zones minéralisées déja
connues, la_zone_de.Sefa Nangue est 1a plus grande sur la dimension occupde
par filons de quarfz et sur le teneur d'or (43,50 g/t). Les ancmalies géo-
chimiques d'or, classe A, se trouvent le long de cetbe zoue.

L'anomalie dominante d'or se présente au nord-est de la zone de Déba
(1.465 ppb/Au maximum). On peut considérer que ce secteur a la potentia-
lité haute, car l'anomalie de classe A se présente au nord-est et sud-ouest
de la zone de Déba. |

La zone minéralisée de Kongo Mbanga a aussi la potentialité satisfaire
en considéfétion que on trouve !'anomalie géochimique dominante, et la zone
minéralisée de Mbaﬁga est situé pas loin (dehors de la région d'étude).

La zone minéralisée de Touré est comparativement large, mais la con—
tinuité du filom de quartz n'est pas suffisante et le résultat d'analyse
d'échantillon est ni riche (0,48 g/t Au). Par contre, les cing anomalies
d'or arrengeant le long de la faille (direction ENE—WSW) se situent nord et
est-nord-est de la zone Touré, et on peuﬁ pfévoir la zone minéralisée
countrdlde par cette faille.

Par filons de quartz et par les zones des blocs de quartz trouvées
largement au est-sud-est de Tiambi et par 1'anomalie d'or em partie trouvé,
on peut prévoir la possibilité de la minéralisation. .

Comme exposé ci-dessus, on a montrée certains secteurs favorables pour
la minéralisation d'or, d'aillears oun peut expérer quelque secteurs favora-
bles pras des zounes déja connues, aux prolongements, aux certains points
d_andmalie haute etc,

Dehors de la région étudiée cette anndée, ou trouve des zones minéra-
lisées, six points sud-ouest et un point nord-est du secteur de Touré. On
doit, par conséquant, continuer 1'exploration géologique et gdochimique

pour ces zZones,
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Chapitre 5 Conclusion et Commentaire

5-1

Conclusion

L'étude était exécutée par l'analyse d'image de Landsat et 1'étude

géologique et géochimique. L'objetif est la découverte des seécteurs

potentiels hauts pour gisement d'or dans la région, par 1'études globales

de géologie, de la relation entre tectonique et minéralisation et de la

caract2re géochimique etc,

(1)

(2)

Géology et tectonique

La géologié a la régioﬁ est constituée par groupe birrimien (1l'infé-

rieur: la roche magmatique basique en principe et le supérieur: la

roche argileuse en principe), la_rdche_granitique syntectonique (1a
granite schisteuse - la diorite granitique), la foche_granitique post-—
tectonique (la roche granitique -~ la diorite graniﬁique),.la roche
intrusive (le basalte, la.dolérite, la dacite et la rhyolite) et la

latérite.

La tectonlgque esl caractérisée, par l'analyse d'image de Landsab et

1'étude géologique, par structure du plissement ondulant. La faille
dominante montre la direction de E-W, NE-SW et NNE-SSW. Les premidres

deux apparaissent comme les failles conjuguées.
Zone de la mindralisation

Les zones de la minéralisation importantes sont la zoue de Kala, de
Kongo Mbanga, de Kongo Loudo et de Touré dans le secteur de Touré et
la zone de Sefa Nangue, de Kokoloukou, de Kokoloukou Sud et de Déba
dans le secteur de Kakou-Bossey Bangou.

La zone mineralisée la plus grande est celle de Sefa Nangue, ayant la
supaerficie de 950 m. x 450 m. Les cing filons de quartz dominants se
situent dans la zome, montrant la direction E-W et l'inclination
perpendiculaire ou tombée rapide vers nord. Le filon de quartz le
plus grand a 0,95 m de largeur moyeane, environ 500 m de longueur. Le

résultat d'analyse d'échantillon est 43,50 g/t d'or.



La zoue minéralisée et altérée se situe au domaine de 850 m x 500 m
dans la zone de Touré mais les filons appartenus sont petits et le
résultat d'analyse chimique n'est pas suffiéant.

Par aiileurs, on peut estimer la zone ﬁineralisée de Kongo Mbanga, de
Kokoloukou, de Kokoloukou sud et de Déba en raison .de la longueur
assez environ 400 m. Ces zones sont composées ﬁér filoﬁs de quartz et
zones altérées, ]

Les minéraux métalifares dans le filon sont, 1'or natif {contenant
I'argent faible ?), la pyrite, 1'arsénopyrite, la sphalérite, la’
galdne, la chalcopyrite, l'hématite la goethite etc. L'or natif se
présente dans le filon, indépendamment ou il est entouré par arséno-
pyrite. La tétradymite, l'hessite, la pyrrhotine et la tétraédrite-
la tennantite sont aussi observées dans les bloés de quartz.

L'or natif dans la zone altérée argileuse est contenu, on considére,
dans filonettes réticulaires et argileuse.

L'existences de pyrrhotine, tétradymite et arSénopyrite peuvent.
moutrer la minéralisation mésothermale, La direction de NNE-SSW, ENE-
WSW et EW de filon de quartz dominant correspond bien ai linéament
dominant, mais elle boupé lé schistosité de la roche mére. Par
conséquant, la zone minéralisée aest contrélée par systémé.de Fissures
3 la région et ne pas contrdlée par schistosité.

Entre la roches magmatiques, la rhyolite peut avoir la relation plus
étroite 3 la minéralisation d'or mais on ne peut pas encore conclurer

définitivement.
(3) ReSultat d'exploration géochimique

Les éléments Au et As reflétent mieux la minéralisation 2 la région et
les anomalies de Cu et Zan sont sans doute accompagnées de la minérali-—
sation d'or. Les autres &léments, cependant, reflétent peu la minéra-
lisation.

L'anomalie de As avec Au refléte bien la zone minéralisée et superpose
toujours 2 la zome.

Les anomalies fortes, reflétant les zones mineraliséde, se présentent
aux Kongo Mbanga, Sefa Nangue, Kokoloukou (7970 ppb, en maximum 3 Sefa

Nangou).
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(4)

L'anomalie d'or dominant dehors de la zoue mineralisée se situe au
nord-est de D&ba, ayant la superficie d'environ ! km x 3 km.

Les anomalies intéressantes, bien qu'elies montrent la valeur base,
sont cing anomalies arrengeant le léng du linéament (direction ENE-
WSW) au nord de la zone de Touré et une partie du filon de quartz

grand au est-sud-est de Tiambi.
Secteurs plus favorables pour gisement d'or

(1) La =zone minéralisée de Sefa Nangue; la zone la plus grande dans
la région‘est considerée d'avoir la potentialité haute
d'existance de gisement. ,

(2) Le secteur de Déba; on a trouvé la zone anomale forte d'or et on
peut espérer quelques gisements blindés,

(3) Le secteur Mbaaga; on trouve la zone minéralisée de Kongo Mbanga
et la zone minéralisée de Mbanga, ouest de celle-la, en dohors de
la région d'étude. D'ailleurs, on espére aussi des gisements
blindés, _

{(4) Le secteur ocuest de'Touré; les cing anomalies géochimiques d'or
se situent le long du lindament (la faille No. 2), et on peut
espérer des zones mineralisées d'or le long de la faille.

(5) Le secteur Tiambi; les filons de quartz et les zones des blocs de
quartz ayant certaines anomalies d'or sont trouvées.

{(6) Le secteur_Libiri; c’est la région inexplorée sud-ouest de Touré

ol slx zones mineralisde se situent.
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5-2 QCemmentaire pour la deuxigme année

L'étude plus detaillée et tactique pour les secteurs favorables

estimés par 1'étude de 1989 est trds importante.

Nous montrons les secteurs favorables par 1'ordre d'importance avec

objectifs et méthodes nécessaires comme suivant:

Ordre Secteur Méthode Objectif
1 Sefa Nangou Etude géologique et géo- Délinéation de gisement.
' chimique détaillée,
Sondages.

2 Déba nord Etude géochimique dé- Exploration pour anoma-
taillée et géophysique. lies d'or

3 Mbanga Etude géochimique dé- Exploration & prolonge-
taillée et géophysique. ment de zone mineralisée

et de zone parallédle
prévue.

4 Libiri Etude géologique semi- Sélection du terrain plus
détaillée et géochimique  favorable.

5 Touré ouest Etude géologique dé- Etude de minéralisation
taillée et géochimique d'or le long de fissures.
semi—détaillée.

6 Tiambi Etude géologique dé- Etude de zone de blocs

taillée et géochimigue
détaillée.

de quartz et étude pour
anomalies d'or,
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Partie II Détails

Chapitre 1 L'analyse de 1'image de Landsat
1-1 Introduction

En utilisant 1'image de Landsat, wmontrée 2 Pl. II-1, on a effectué
l'analyse, comme l'analyse de photographlie aérienne, afin de obtenir les
renseignements géologique. Le résultat d'analyse était trés utile pour

1'index d'étude dans la brousse et pour 1'étude de 1'explovation.
1-2 Méthode d'analyse

Nous avons employé 1'image de Landsat comme suivant:

a) Path-row: 193-051;

b) Echelle: 1: 100,000;

c) Prise de Vue: 3 février 1988.

La cbmpoéitidn des couleurs est 1'image de "false color" et le bandeau
standard rouge'vért'blué = 7+5-4 est attribué réuge'vert'blue = 7/6-5/4:6/4
4 1'image du ratio. 7

L'analyse est exécutée par l'ordre suivant;

(}) Ta rvégion d'étude est divisée en certaines unités par 1l'image de

"false color".

.Les bases d'analyse sont a) tonalité, b) finesse, <) hchistpsité et
strate, d) figure, e) étendu £) systeme fluvialle. Total unités
employée sont 16.. En méme temps, le lihéament et la structure cir-
culaire sont tirés. Pour les travaﬁx, 1'image du ratio est aussi

employée supplémentairement.

(2) Te résultat obtenu est comparé & la carte géologique de E. Machens

(1967), chaque unité d'image est estimée et les points pour "ground-
C g

trace" sont decidés.
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(3)

1-3

(1)

Le résultat ci-dessus est analysé globalement avec le wdsultat d'ana-

lyse de la photographie aérienne et résultat d'dtude au tevrain pour

établir 1'image de la tectonique géologique de la région,

Résultat d'analyse

Estimation des unités d'image

Table II-1 montre les bases d'ahalyses d'imagee et P1. II~2, Ct. 1,

montrent la carte d'analyse.

(a)

(b)

L'unité d'image L (La chaine de direction)

La chaine de direction se prolonge du ceatre au nord 2 la région.
I1 montre une tounalité caractéristique, vert foncé (1l'image de
"false color')}, diétinguée facilement . . |

Elle forme la colline comme plateau lové. An centre de la
région, elle s'assemble et montre la distribution comme l'iles,.
Le groupe des collines est la chaine de direction formé par
1'érosion différenrielle et il est composé par plissemeﬁt
complexe, par comparaison A la tectonique de plissment au centre
et a l'extremité sud (tout les deux sont dehors 1a.région

d'étude) dans la sub-scene,
L'unité L'image L-B (La chaine de direction, tertiaire?)

Elle se développe au nord de la région abondamment. Bien qu'elle
ait la'caractéfe bfesqhe méme de 1'image L,'elle_peut 8tre
distinguée par'tonalité.faiblelet brun c¢lair, par distripution
irrégulieure et.paf tectonique peu ciaife. |

On peut considérer, par caractire globale, qu'elle eét_la chaine
de direction plus erodée. E. Machens (1967) 1'a classifié en
partie au Contimental terminal.

D'ailleurs, nous avons confirmé.que 1'unité d'image I, et L-B est
le sommet plan latéritisé, couvert par flore comparaltivement

dense.,
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PLII-2 Carte d'interprétation de Landsat False Color Images
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(c)

(d)

(e)

(£)

(g)

L'unité d'iﬁage G (Roche magmatique)

La finesse rugueuse de 1'unité montrve l'inserberg isolé (le reste
du plateau erodé), parfois 1'inserberg contiﬁue le long de direc-
tion et forme la figure semblable A la chalne de direction. Dans
ce cas, l'unité d'image G artvenge, de chaque c6té d'axis de

plissement deduité de la chaine, elle est aussi distingude au

centre de la tectonique circulaire. Par 1'&tude sur le terrain,

1'unité d'image G correspond a l'amphibolite, la lave andéstique
- basaltique et 1'intrusion petite de la granite, mais il est dif-
ficile a distinguer exactement une entre trois par seule d'image

de Landsat.
L'unité d'image S (Le schiste)

Elle est caractérisée par linéament. Le linéament 3 1'image est

complétement correspondant au résultat etudié sur le terrain.
L'uinté d'image LBP {Le groupe graniltique)

Elle est caractéristique par tonalité brun clalr roseitre et par
systéme cercle fluviale, correpondante la granite prés de Touré

et de Boulkagou.
L'unité d'image P (L'amphibolite, la cornéenna)

Elle entoure la bordure de granite (e) au nord de la région et
montre tectoniques circulairdes et isolées au ouest. Par 1'étude
sur tefrain, celle-12 est 1'affleurement de la cornéenne, et

celle-ci correspond & 1'amphibolite.
Les autres

Par les unités autres d'image, le terrain sableux montre la tona-
lité blanche, la flore a la tonalité verte et la latérite a la

tonalité brune comme confirmée par 1'étude sur terrain. La com-
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(2)

binaison des unités différentes peut parfois &tre observée (W, O,
B, Y, GS, LBO, GSM, LB). Il est difficile les correspondre i la
géologie sur terrvain, mais 1'unité O montre parfois 1'existence
de la roche basique., Le groupe de tectonique circulaire, ayant
le diamdtre environ | km dans 1'unité Y montre la distribution de

granite,

Tinéament

Pl. TI-2 et 3 montrent 1'image de Laundsat, P1. II-4 montrent le

linéament par l'anaiyse de photographie aérienne émployée de la

méthode de "diagramme de rose', classifiant la direction par dix

degfes. Cette diagramme présente la fréquence de linéament dans la

hémisphere nord et la distance totale dans la hemisph2re sud. On peut

couclure par cette total longueur comme suivant:

(a)

(b)

(c)

(d)

(e)

La linéament se développe presque homogénement a la région

entidre et la densité n'est pas différente par facies de roches.

La direction du lineament 2 1'image de Landsat est généralement

NNE-58W, NE-SW et E-W, et un peu de NNW-SSE, et rare de NW-SE.

Par contre, sur la photographie aérienne, le lindament NNE-SSW
est dominant et NE-SW est faible. Le lindament E-W, NNW-SSE est,
bien qu'il scit dominant dans 1'image de Laundsat, peu observé.

En comparaison de la photographie aérieﬁne, 1'image de Landsat
tend 2 tirer seulement la lindament grand et on peut considérer
que les linéaments E~S, NNW-SSE et une partie de NE-SW sont

fissures coparativement grandes.

On peut distinguer parfois que certain lindament E-W a tendence 2
déplacer a gauche (On peut observer que la faille no 1 2 Ct. 3 et
Pl. I~7 coupe la chalne de direction). Par ce—-1a, le linéament
E-W (déplace i gauche) et NE-SW (dzplace 2 droit?) peut présenter
ung systeéme de faille formée dans le domaine de stress régional

ayant l'axis principal ENE-SSW.

Certain linéament NNE-SSW conkrdle l'arrengement de granite de
base (ne 2, 3, 6, 8), étant sans doute la faille comparativement

grande.
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Image de Landsat
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Nombre de data: 561
Longueur total de linéament (km): 1410.95
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PLII-4 Diagramme de rose
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Chapitre 2 Etude Géologique
2-1  Géologie

La carte géolbgiqué et le profile de la région générale sont montrées
aux Pl. I-6, Ct. 3, ceux des secteurs Kakou et Bossey Bangou a Ct. 4 et
ceux du secteur de Touré a Ct. 5. La éolonne géologique idéale est montrée
a Pl, 1-5. '

La géologie de la région d'étude est constituée du groupe birrimien
appartenu de la proterozaique plus infériéure, de la roche granitique syn-
tectonique, de la roche granitique postQtectonique appartenu de la protero-
zoique inférieure, de la rvoche intrusive tréversante les roches precitées,

de la latérite de tertiare? - présent et de 1'alluvion récente.
2-1-1 Le groupe birrimien

On peut trouver le prototype du groupe birrimien 3 la vallée Birrim au
nord-ouest de Ghana qui se situe tréds loin de sud-ouest de 1la région
d'étude. Le sédiments constituant la base géologique 2 notre région peut
exactement correspondre au groupe birrimien protobtypique par deux.épisodes
géologiques - le facies thermique (Liberien et Eburnien) qui arrivaient 2
la proterozoique inférieure déns la région large de Baule - Mossi.

Le groupe birrimien & notre région est caractérisé par 1la roche
argileuse avec la roche magmatique basique-neutre % la moitie inférieure et
il montre un peu de différence sur pétrographie et tectonique selon chagque

secteur.
1. La pétrographie
(1) Le secteur de Kakou et de Bossey Bangou

Le groupe birrimien aux secteurs est en général constitué de la roche
magmatique neutre — basique comme gabbro et amphibolite inférieur et
de la roche clastique et sédimentaire comme argilite supérieure.

D'ailleurs, on trouve aux tout horizons la lave andéstique.
q
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{a)

L'amphibolite et le gabbro

L‘amphibplite se présente 2 la zone ayant 7 -~ 8 km de largeur et
ENE-WSW de direction de Baborgou Saba é.Karolqkia Tonda via
Kakou. Le prolongement peut atteindre 2 Saoura via.sud Bossey
Baﬁgoﬁ (par analyse d'image de Léndsat). Cette roche est géné-
ralement soiide et forme 1'inselberg resté d'erosion. L'apparen-
ce est en grain fin - moyen, vert foncé -~ nolr grisétre, est
souvent méssive. On peut observer quelquefois la structure ru-
banée par arrengemént:de-hornblende commune dans la pate blanche.
te'gébbfo se présente accompégné par l'amphibolite., (il est
possible que‘la plupart d'amphibolite fat provenue de gabbro par
méféhorphisme). La roche, traversée d'amphiboiite conéordante,
est métamorphosée de contact, et 1'andalousite et la tache
blanche sont observées. L'apparence de gabbro est en grain fin -
moyen, el il est difficile 2 distinguer de amphibolite par
presque méme apparance {nous n'avons pas divisé tes deux roches a

ia carte géologique). ‘Sous microscope le gabbro typique est

‘comme Suivank:

Nomenclature : le gabbro a4 hornblende commune

Numéro d'échantillon: RC: 87

Localité : 6 km sud-est de Kakou

Characteére : Roche massive, vert foncé 2 1'oceil nu.
Les minéraux sout la hornblende commune > la plagioclase >> les
minéraux obaques > la titanite. La hornblende commune est 0,2 -

1,5 mm en grain, semi-idiomorphe - allotriomorphique et tabular,

présente la pléochroisme brun clair - vert/gris verdatre, con-

tenant les minéraux opaques et la titanite. Elle change quelgque-
fois & la chlorite par métamorphisme forte. La plagioclase est
0,1 - 10 mm, semi~idiomorphe - allotriomorpique et montre la
macle d'albite. Presque.tout est saussurite epidotisée. Les
mindraux accessoires sont moins de 0,4 mm et en général entourdes

par horablende commune.
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{b)

(c)

L.a roche sédimentaire

Elle se présente largement A notre région. On ne peut pas
distinguer la pétrographie et la tectonique en raison du affleu-
rement répandu et l'ér0510n trés forte, mals on estime que la
roche est généralement argileuse et accompagne celle sableux. La
roche argileuse est violete, brune,_brun clair et jaune clair, et
la structure schisteuse bien développe. On peut parfois observer
des lamelles fines. Elle alternate avec des couches minces
sableuses et présente globalement 1'apparence de flysh.

La roche sableuse montre alternative avec la roche argileuse, la
structure schlsteuse et en partle granulo classement verticale.
Quand eIle est intercalée, la différence de tuf est tellement

difficile qu on a montrée ensamble dans la carte géologlque.

La roche pyroclastique

Elle se présente généralement avec andécite ultérieurement

déerit, et quelquefois elle est intercalée indépendamment dans la
roche argileuse. L'apparence de la roche fraiche est vert gri-
satre, mais généralement elle est trés altérée et montre brun
clair et brum rougedtre. La structure schisteuse est plus ou
moins observée. On peut facillement décider qu'elle est la roche
pyroclastique quand on trouve des lapillis dans la roche, mais la
distinction avec la roche sableuse est en général difficile. Par
pétrographie elle est le tuf - Ie tuf 2 lapilli, et un peu la
bréche tufacée. Sous microscope, la caract®re est comme suivant:
Nomenclature ¢ le tuf 2 lapilli andéstique (roche verte)
Numéro d'échantillon: RG: 135

Localité : le lit fluvial, 500 m sud-ouest de la zone
minéralisée de Sefa Nangue

Caractere :  le schiste vert {vert grisdtre 2 l'eeil
au). Elle contient des morceaux d'andesite - de pumite, de roche
siliceuse et des plagioclase > les minéraux mafiques. La matrice
est compesée par la chlorite > le plagioclase > la calcite > la

titanite. Le morceaux d'andésite a environ 7 cm de diamétre. la
3>
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structure fine sans phénocristal (on ne peut pas distinguer des
phénocristal méme coutenu, par remplacement des mindraux
altéres). Le plagioclase de piate de morceau montre la structure
fluidale. La pumite est presque méme dimension d'andésite et
composée des mineraux de silice microlitique. Le plagioclase a
0,1 - 3 mmn de largeur contenant calcite, préhnite et chlorite.
Les minéraux mafiques sont impossible & distinguer par remplace-

ment de chlorite, calcite et titanite.
(d) L'andésite

Elle est dispersée comme petits massifs 1 - 3 km de longueur dans
tout la région. ‘L'apparence'est en grain fin, compact et vert
grisidtre ou vert foucé. Eile accompagne souvent la roche
métageéne et elle est en géndral appartenue 2 lave. Sous micro-
scope, elle est comme suivant:

Nomenclature : 1%'4ndésite (roche verte)

Numéro d'échantillon: RA: 63.de Sefa Nangue (m2me RC: 135)

Localité : le 1it fluvial, sud-ouest de la zone
minéraliséde
~Caractare : la roche en grain fin, compact, vert

grisf8tre 2 l'oeil nu et amygdaloide, sans phénocristal. Les
mineraux observés sous microscope sont la chlerite > le pia—
gioclase > la calcite > le rutile., La. chlorite est 0,01 - 0,05
mmt, allotriomorphique - semi-idiomorphe, présente la pleochroisme
forte ayant la couleur vert clair 3 axe Z. Le plagioclase a 0,01
- 0,02 mm, la structure granulaire. La calcite a 0,01 -~ 0,05 mm,
allotriomorphique, .Le rutile a moias de 0,001 mm et souvent se

rassemble,
(2) Le secteur de Touré

Le Birrimien du secteur de Touré est divisé en deux parties inférieure
et supérieure. L'andésite basique (le facies d'amphibolite - le
facies non-métamorphique) est dominante 2 1'inferieure avee la roche

sédimentaire. Au point de vue globale, plus le niveau est profond,
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pus le facies de métamorphisme est haute. La partie supérieure est

composée généralement de roche sédimentalre intercalée au moins par

trols couches de pyroclastique.

La partie inférieure

{a)

L'andésite basique

On peut distinguer deux types, l'un est l'émphiboiite mét amor—
phosée comparativement forte et 1'autre est la roche peu métamor-
phbsée. L'amphibolite se présente au c¢6té nord de la ligne
passant 2 Antigoura et 2 Dingabon. Elle est vert foncé - gris
noir verdatre montrant la structure schisteuse remarquable. On
peut trouver la horablende de 1 cm de diamétre 2 1'oeil nu,
Souvent, les hornblendes de couleur différente arrengent alterna-
tivement avec plusieurs dixaine centimétre d'épaissure. Cette
roche est sans doute provenue de byroclastique. Sous microscope,
cette andésite est comme suivant:

Nomenclature : 1'amphibolite

Numéro d'échantillon: RC: 239

Localité ! 5 km nord de Antigoura

Caractare : 1'amphibolite forte schisteuse,; gris noir
verddtre. Les porphyroblastes sont la hornblende commune >> le
quartz »> la biotite > les minéraux opaques. La hornblende com-
mune est 0,5 mm -~ 1,2 mm, la pléochroisme forte montrant vert
clair - vert 2 axe Z, et contient les minéraux opaques. Le
quartz est 0,02 ~ 0,05 mm en grain et allotriomorphique. Le
quartz obture entre des grains de hornblende, ou est contenu dans
hornblende. La biotite est 0,02 - 0,03 m de longueur, allotrio-
morphique montrant la pléochroisme forte, brun 3 axe Z. La pate
est composée par la hornblende commune > le plagioclase > le
quartz »> les minéraux opaques > le rutile > 1'épidote. La
horublende commune est 0,01 - 0,02 mn prismatique, idiomorphe .~
semi-idiomorphe., Le plagioclase est 0,005 - 0,0l mm en grain
sans structure zonal et macle, 50 f.7G% de An. Le rutile est
0,001 mm en grain. L'é&pidote est moins de 0,0l mm, irrégulier et

toujours entouré par rutile.
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L'andésite basique (la roche verte - la roche non~métamorphique)
se située & la zone sud de 1'amphibolite et aussi au secteur de
Koutoumé Bigaré jusqu'au secteur de Koya. Elle montre vert-
grisitre -~ vert foncé et contient presque méme qﬁéntité de coulée
de lave et de pyroclastiqﬁe. La coulée de lave souvent contlent
des pyroxénes'moins de 5 mm, repandues dans la pété, et elle
montre aﬁési_souvent la structure d'autobrachiforme. On peut
trouver, au nord de Tiambi.ou au sud-ouest de Boulkagou, les
.affleurements composés par blocs de cette roéhe sphérique, grosse
de 10 - 30 cm. Il est possible qu'elle soit 1a lave en oreiller.
La roche pyroclastique montre couleur un peu pius claire que
celle de lave. La brache tufacde et la brache - volcanique sont
constituées par graviers andéstiques fortement solidifiés par
pdte et la solidité de gravier est wméme de pate. Ces deux roches
et la roche d'autobr2chiforme ne peuvent pas &tre distinguer
quand la pdte est insuffisante. Ces roches sont géﬁéraleﬁént
massives, mails souvent montrent la sﬁructure schisteuse au sec-
teur de Touré jusqu'au secteur unord de Tiambi. Elles sont

- métamor-phosées un peu hautes, 1| km est de Touré&, montrant le
facies de schiste vert. Sous microscope, la lave est observée
comme suivant :

Nomenclature : l'andésite 2 deux pyrox&nes et hornblende
(lave d'autobrachiforme)

Numéro d'échauntillon: RC 261

Localité . : 3 km sud de Antigoura .

Caractére : A l'oeil nu, elle est la lave d'autobr2-
chiforme solidifiée par morceaus d'andésite 2 pyroxdne brun foncé
et pate de méme charactére, ayant le plagioclase > 1'augite =
1'hypersthene >> la magnétite. Le plagioclase est 0,3 - 1,0 mm ,
idiomdrphe - semi—idibmorphe, parfois on peut observer la
'saussurite. L'augite et 1'hypersth2ne sont 0,3 - 2,0 mn, idio-
morphe - éémi-idiohbrphe,'emplacées en partie par calcite, épi-
dote et midéraux.argiieux_crjptdgéniques. La péte est composée
par biagiociése, mééostaéis et minéraux mafiques, montrant la

structure intersertale.



{b) La roche sédimen;aire

Cette roche se présente A la zone sud de Boulkagou jusqu'a Kou-
toumé.Bigaré 'intercalée'par-roche andéstique, et elle est en
général lfargilite noir grlsatre, gris foneé, brun v1olacé et
brun grisitre. La structure schlsteuse est plus ou moins
observee, parfozs on peut trouver leb lamelles sédlmentalres et
distinguer la direction et 1'inclination de couche. La roche
argileuse et siliceuse est intercalée dans la roche au sud-cuest

de Boulkagou.

La partie supérieure

La roche argileuse est dominante et.iqtercale trols couches de tuf,
La péctrographie de la roche argileuse et de tuf est sembrable a celle du

secteur de Kakou-Bassey Bangou,
2, La composition chimique des roches volcaniques

On montre la composition totale de la roche a Table-1I-2, la figure de
8109-(Nap0+Ky0), dessinée par 2 P1-II-5 et la figure MgO:

FeO: (Nay0+Ky0) a Pl, II-6. Comme mentioné ci-dessus, la roche
voiéanique est plus ou moins altérée ou métamorphosée. Par altération
et métamorphisme, les é&léments originaires'déplacent sans aucune
doute. Mals nous interpr@touns 3 supposer que ce deplacement n'arri-
vassenl pas, car nous ne peuvons pas savior la composition chimique de

la roche originaire.
(1} Figure S$i0p-(Map0+K,0)

On peut employer Ia méthode de E.A.K. Niddlemost (1972) pour
ClaSSlflcathn de la roche volcanique (partlcullérement de roche
alcaline et de non—alkallne) par comp031t10n totale. Par figure
de cette méthode,.entre roches volcaniques anaIysées, 1’ une
(roche mére de la zone mineralisée de Touré est considerée comme
2 basalt alkaline faible et 1'autre comme 3 basalt non-alkaline -

andésite.
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(2) TFigure Mgd : FeO: (Na20+K20)

Dans cette [igure, les roches volcaniques de. notre région avan-
cent poﬁr le coin de FeQ selon différentiatibn; et elles appar-
tiennent probablement A 1la série thol&itique (la série dans

laquelle Fe augmente selon différentiation.)

2-1-2 La roche intrusive

La roche intrusive 2 la région est le basalt, la dolérite, la dacite

et la thyolite.

(a)_

(b)

Le basalt

On a confirmé cette roche au 1lit du Sirba, est de Dingobon. Elle
montre la structure amygdaloide et la couleur brun grisftre, traver-
gsant la roche argileuse du groupe birrimien inférieur comme un dyke

ayant N3°E de direction, 58°C d'inclination et plus 2 m de largeur.
La dolérite

Cette roche se répand A tout la régioun, dans laquelle un massif plus
grand se trouve prés de Kala. La dolérite, noir grisitre et la struc~

ture fine dans le voisinage, traverse, au moins, la roche granitique

post-tectonique. Sous microscope, la caractdre est comme suivant:

Nomenclature ;- la délerite 3 augite et hypersthéne

Numéro d'échantillon: RC: 120 _

Localite : le lit fluvial 1 km sud—ouest/de Bossey Bangou
Caractare : montre. la structure ophitique. Les minéraux
dbservés sont 1'augite > le plagioclase > 1'hypersthéne >> 1les
minéraux opaques > le quartz.  L'augite est 0,1 - I mm, semi~idio-

morphe-allotriomorphique, prismatique - tabulaire. La hornblende com-

mune, le biotite et la chlorite développent partiellement. Le plagio-

clase est 0,1;4 2,0 mm en prismatique, semi~idiomorphe -

allotriomorphique, montre la faible structure zonal. On peut observer

les macle d'albite et du péricline. L'hyperthdne est 0,1 - 1,0 mm en
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{1
(2)
(3)
(4)

La numéro correspond au numéro
aTable II-2

a5 47 50 5253585 57 859 62 65 70 77

16 T T f T T T
phonolite
14 -
frachyte

o - b | lcali
3 |2 aselt alcaline trachyte
£ frachyandesite
i
g rhyolite
+ 8
S I___r“

. _ docite
g e -

|basolt qloalk
teible -
q} o2 Blol I3
12 andesite non-alcaline L
X LI S :
2]~ 3
basoit non-alcaiine |'0
1 ] 1 1 "]
15 50 60 65 ) 70 75 80

5i0z2 (wt %)

PLI-5  Classification fondamentalle des roches volcaniques

par relation entre SiOg et NasO +Ko0 (E.K.A Middlemost, 1972)
La numéro correspond au numéro  Table II-2

LEGENDE

Fed

Compositidns from Skaergaard roche intrusive
Série tholéitique (lzu-Hakone, Japon)

Série calcoalcaline (Izu-Hakone, Japon)
Série calcoalcaline (Amagisan, Japon}

Ndz2 0+ K20 AY

Zay 7~ 7N ~ 7~ FaY 7~ Mgo

A
- 50

PL.II-6 Diagramme triangulaire de NagO + K90 —FeO# — MgO
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