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Proface

e Le préséﬁt‘ rapport est une synthdse sur les résultats qu’a obtenus la mission
de ﬁaéb‘dfé_a_téché,’c:onf'ormémehﬁt 4 I'accord portant sur les études de 14 mise an
: " valeur des eaux souterraings dans la 7%™ région économique-de la République du
o jCétie mission dfétudes de base avait comme objectif de collecter tes docu-
m_eﬁts' ﬁé¢e§_sairés & i_'éiabdration du programme d'exécution des études princip-
éies_'._'di;i's_'effecuér‘a par' la stite et nous consi'dérons-que "objectif ainsi aséigné a
- oté atteint, |

" A cette occasion nous voudrions exprimer notre gratitude pour la collabora-
“ tion considérable que n'ont pas épargnée le gouvernement de la République de
Mal_i,,I'Ambassade de Japon au Sénégal, I'Ambassade de Japon en France ainsi

Gu'autres _o'rganisme‘s compélents.
Septembre 1979

Agence Japonaise de Coopération Inter-

“nationale (J1.C.A)



1.’ Objots ddiudes -

Les obiets de Iexécution dos études do base dermerement effecuéos dans le cadre du

programme de mlse er: vaieur des eaux scuterrames dans la septiéme réglon économique de la

Répubhque du Malu figurent dans Ies schémas of ob;ectlfs des études {Scope of Work} sur les-

quels Ies deux partles se sont mises, en accord lors de ta mission jeponaise de “Scope of Work”

' en Octobre 1 978

g Le_s ob]ecii_fs'de notre Coopération consistent 4 étudier la mise en valeur des eaux souter-

raines aﬁn"d;'aﬁ)ié'nédériifeau_ potable et les lioux de péturage pour la population de la région de

Gao Lés :zonas 'd'acti'on des études éouv‘rent los cercles de Gao, d! Ansongo et de Kidal. La portée

de cos etudes se déflmt par les. deux étapes succésswes ta premuére ast les études de hase et la

- deux:éme Ies éludes prmmpales

Le.tabie_u qui montre les objets de ces deux études définis par le Scope of Work est le suivant:

ETUDFS DE BASE

ETUDES PRINCIPALES

Durée: 1- 2mols en 1979

Durée: environ 10 mois 1079— 1980

o T ow

Obiets ctes éludes

Objels des études

Etuda préliminaire pour fa conslruction de !a trase.

&tude sur I'état dos puits existants.
Sélection des lieux do la m:se en valeur des eaux

‘souterioines.
Etude des eaux soulerrdines par prospaction

dlectdque.

-Etude sur les méthodes de forage.

Etude- sur les matériais nécessaires a {a mise en
valaur das eaux SOULeIraines,

: Eludes sur les formas d'utilisation des eaux al le
o planmng ’

‘ .Collecte des “documents nécessaires & I exécutmn
. das études prlnclpa!es '

. b,g.

c,d.'

ol

Construction de la base principale ot des basas
anlennes de Kidal ot d"Ansongo.

Etude de I'amdélioration des puits peu profonds et
dtablissement d'au moins deux systémes pilotes.
E1ude_ at- sélaction des points  de forage et
d’amélioration ’amélioratin des puits

Exécution de forages de reconnaissance, transfor-

mation  des  forages positifs  en  forages

’ d'axploitation (dont deux su moins saront dquipds

de pompe)

Etude dos méthodes appropriges de mise en valeur
de I'eau souterraine

ftude dos systémes les plus adéquats & pompage

) ol 4 distribuiion d'eaw.




2 'féches'br_inélpélas des études do bhase

,I._esl 6bi‘éts des études de base sont déja définis ci-dessus. Mais si I'on précise leurs tiches
principales; il é’égit‘ d'élaborer un programme concret d'action des études principales afin que
.ces d_erh_i:é'r‘e-é éoie‘h_t'meh’ées dans un planning adéqual et par des méthodes efficaces. Or les
. obiécfifs das études principales saront tout d'abord de jeter une base pour le futur programme

de la mise en' valsur des eaux souterraines dans la septidme région économique en procédant:

i d'abord, aux forages sur les lieux abpropriés,
el en_suité, au transfert des technifjues de forage, de prospection dlectrique, de gestion et
d’entretion da I'équipement,

-~ @t énfin, & "aménagement initial de la construction des bases.

' P'Our_ ca faire, tors de I'exécution des dtudes et de 'analyse des résultats obtenus, les tra-
vaux ont 6té menés principalement sous le double angle suivant: _ '

— |43 propositions soient suffisammant rdelles pour pouvoir s’adapter durablement aux
c_onditions'. locales, compte tenu des donﬁeses naturelas, sociales, économiques,
historique de la région en considération et de I'état actuel,

— il faut saisir autant que possible las idées, concepts et intention que I'Hydrolique

posséde sur la perspective globale et & long terma et e éventuel programme concret

d'action qu'elle envisage.



3, Composition de la mission d'études et contenue des travaux au Mail

3-1 Lléfé 'qés"'iﬁ'_eihbres de la r’niséiqn‘ d'études et répartition des téches

voir lé tableau 31
32 Con'tfipue} des travaux au Mali
voir le tableau 3-2
4. Equipements et matéiaux principaux pour les études
* Lo tableau 4-1 montre los articles principaux dont le magasinage est confié 4 la partie

malienne et qui ont été utilisés pour los études de base et seront réutilisés pour les études prin-

cipales.



Tabloau 3.1 '_Ll'éig dos membires de 1a misslon

No

. Nom ol _p:'r.é'nom.‘

Spécialllgs

L

SEKIIG‘U:CHk Mamori

Ktjﬁ'bsiikl'wkim
1 MURAKAM itaru

YOSHIMURA Akihiro

TAKAGI Motohare

TAKAHASHI
Naoyoshi

KATSUMATA
Makoto

MURASHITA Toshio

NISHIY A Takanori

'ODA Hideaki

S_ATO Tadashi

Technologie de

- développerment
. d8s réssoures

Géologie
Technologie de
forage

Géologie

" Technologie do

forage

Technologia de
forage
Tecﬁnologie de
mécanique

Géophysiqus

Géophysique

. Sciences

dconomiques

Géaohydrauvlique

Génis civile

- Génie civile

Génie civile

Nature de

Téchos au sein

) o Pariode
rachorche de¢ la mission
Direction Direction Du 27 janvier 1979
{Japon) au 9 mars
1979 (Japon)}
Forage, Construction _de la { Ildem
Techniques hase
d'wtifisation de
machines
Forags, Construection dofa | Idem
Tachniques haso
d'utifisation de " Contréle dos
" machines vehiculas
Equipemant Constructien dela | Idem
d'alimentation base
d'eay ' Inslallation du
systém de
communication
Prospaction Gestion de Idem
‘Slactrique carburant
Comptabilité
idem Gestion de ldam
matérisl et de
provisions
Comptahitité
Tradugtion Retations Idem
oxlériaures
Géchydravlique Contrdle des idem
travaux
Hydraulique idem idem
Hydrauligue klem Du 12 jdvrier sy 21
févriar (sdjour 4
Gao}
Affaires gdndrales | Coordination des Du 27 janwior 1979
aclivitas au




- Tab!oa?'u-a-'z- “Travaux effgctuds av Mali

Travaux effeciuds

Objectifs ou nature des Studes

“Tiaispiort, mise au point, enldvement et
magasinago dos dquipements et matériels
dostings aux études. '
Abh'rdv_iéiohoeme‘nj en carburant et en eau
Embaucha’ et managoment du perscnnel
lacal ot payement

Contrdle at ontrgtien des matétigls_ prétés
lexcepté les vehicules) :
Mise an oxécution de la prospection électi-
- A _ )

Etude sur 165 puils existants

"

Prospection sur place dans les zones pré-

wues pour le forage des puits

Prospectiona 4 Kidal et 3 Ansongo

-Visiles a.ux chantiers do forage effectuds par
d'autres- équipes étrangdies - h

Préparation de la construction de la base et de
Féquipement deslind aux studes,

Ftudes surles activités de rocharche, |"aménagement
des concitions de |a vie, 1a vis menée on périods de
rechercho, tout ca qui est nécessalre 2 I'exécution de

“1a mission

. Etablissemet du systéme de contrdla humain et

Institutionnel de ta partic malienne

Tests _da_'ra capacitd de détection et d'efficacité pour
la détection das eaux souterraines par prospection

- dlgcifique

“Etudes. sur la spédcification, Fétat, lulilisation, la

capacité rdelle, las formes d'utilisation d'eau, Is plan-
ning dos puits exisiants

_Sélaction des zones de s mise on valeur des eaux
" souterraines ot études sur la méthodologla ot les
- moyens nécessaires pour Fexécution das missions

£tudes sur las matérisls de racherche pouria mise en
valaur des eaux souterraines et coliects ot anslyses
das documents necessaires




Tableau 4-1.. !.,I_sté,ds_g matéiios p_t_éqtiipg_meh_is pilnclpaux destinds aux misslons d'étude

e et e i

Lieu de dépét

. -Aniglp _ Nbro Spoxification
T Nigsél}' Patrouilte 3 | dquipé d'émetteur-réceptour 2 Sonarem
| fGreak) ' 1 Hydrautique
: N&‘iﬁﬁ"?‘,ﬁﬂ“*@ - 3| item 2 Sonarem
* {Camionneite). Hydrautique
' Mbigc_yi_:l'eue_; _ 2 | Yemaha Mate 2 garage de{'Hydraullque
" Géndratrice 2 | 16kva, 200V, 100V, huitotégére, | Acoté dela maison
: ' ' Denyo DCA 158 préfabriquée
i Maison pféfabriquée 2 34 m?, Nippon Sharyo KD House, une déja montée et "autre
e - dquipée de 2 climatiseurs pour chaque non montée
~ Poste d'émetleurrécaptour | 3 | Aniitsu $S164, pﬁissance 30W, 2 Hydrautique
- d ondegs couites fraquance 3367, 6034, 11986 MHz 1 Bamako
_ Apparéil dé filtrage 2 | Orugano appareil de filtre d'urgence magasin de I'hiydraulique
 Matériol de prospaction 2 | Fobrication do YOKOHAMA SENSHI | itom
© dlsctrigue KENKYUJO -
Petite générairice porlablé _ 2 | HONDA E 300, essenca item
_ Emetleur-récepteur 6 | SONY 2CB-350, puissance 500 mW item
. portable ' ) :
- Teme 7 | pour 2 ou 3 personnes, forme de céme | maison préfabriquée
Lit pliable 10 | phiable en 3 partios item
Couverture 22 | Purefaine item
Parasol de plage 6 item
" Machine d dcrire 1 item
_ Divers non mentionnés




B. Qi;_liqndr}_ajr'_dé 1 mlssion d'études ot détail de ses travaux

No _'I_)_'aille ;Qé{b. - Départ " Amivée Objots d’éiudos Délail dos travaux
t|2750| $ Toky’o : Paris Déplacement
2 23 | Pals Dakar Déplacemont
a3l 20| C | Dakar Rdunionavec | Coordination avec ' Ambassade
' | ¢rAmbassade 1 de Japon au Sénégal
4 30 | Ms o Dakar Dér_ﬁ'afches pour Obtention du visa d'entrée
' I'antrée au Mali
5| 31 | me | Dakar = . B'ar'na!f.o_ : Démac‘emenl;
e | resed s | _ Bamako Réunions avec Réu_hioﬂs sur le programme
IHydradique d'studes avec I'Hydraulique
7 y: Vo ' Bamako Visite de I'équipo Visite do I'équipe suisse 3
' étranger Bougoumi
-~ Transport das
matériaux
8| 3 s. ' ' Bamako' Réunions avec C_oordinalion sur le programme
' I'Hydraulique ‘o’ études
Transport des Aoprovisionnement local en
rabériaux matdriaux pour Gao
6] .4 D ‘ Bamako | EtudeduPragromme | Réunionsinternas
10| 5 L | {Détachement Bamako Collecte des Procédures auprés des autoritds
principal) informations compétentes. Collecte des
. informations auprés des
administrations el des
compagniss
(Pramior Gao Déplacoment | Embauche deta mein d'ceuvre
détachemant] B . o tocale '
Bamako
111 .86 Ma | {DAlachemant Bamako Réunions avec Adunions avec I'Hydrauliqua sur
' principall ¥'Hydraulique le programme d'dtudes
{Premjor Gao * Réception dos Transport, dédsemballage,
d'Stachement) matériaux : rdvison das vehicules
“12. ? Me (Détactiement Gao | Daplacement
‘ B | principat) ' .
Bamako .
_ 1=(Pr’em‘ier - Idem - - |- Construction dela Montage de la maison
détachément} S base . préfahrituéda ot aménagement
' dela base




13 i Idein kem - tdein
a9l v  tdem tdein tdorm
15 : 10 | s Idom _ l.dem Amdnagemont de la base, mise
o au point de I'équipement de ta
IR prospaction élactrique
16 | 11 o idern idem_ Tosts de 'équipement de fa
1 L prospection Sectrique
17 121 L. Idem Préparation de
K : Fexpédition
18 _ 13? Ma Idem Etudes suf fe terrain Prospeclion é!eclfique, etudes
1 - ‘ L sur fos puits existants, studes
surlog sites préviss pourle
_ forage
19 |- 14 _ Me {dem ldem Etudas sur le tenain -
201 16. 1 J Idem kom Argabéche, Tin-Aoukér, In-
' ' ' Fardan, Djebock
21 116 | 'V | Gae Ansongo Idom Harnakouladji, Takatafat,
B Gorgouna '
22 1172 | § | Ansongo Gao Idem Visite du chantier do UNDP,
: . ' Tagaragabout, In-Oilimans
23|18 | O derm Idem Préparation de I'expédition de
' Kidar
24 | 19 L | Gao Kidar Déplacerment Environ 400 Km, Convoide 7
' vehictles vy compris un camion de
5 tonnes chargéd de carburant
26 | 20 Ma dem Etudas sur e terrain irrakadense
26 | 21 | Me Idem fdem Tagarat, In-Tedenir, Essouk
27§ 22 | Jo ke idorn - Vilte de Kidar
28 23 v Kid_ar Gao Déplacemoant Anefis, Tabankori
29 2_{1 . § - lem F_armelure provisoire de la base, Dépdt, Magasinage,
: : WVéiification de Vinventaire
30|26 1 p  dom tdam Idem
EIHE 26| L fden idem Demando do la censervation dos

matériaux et dquipements a
I'Hydrautique de Gao




-~

—10 —

32 27 1 M_a Gao Bamako Déplacement Enlration sur le calendrier avec
' ' ' : FHydrauligue
33| 28 | Me Idém Mise en ordre des Réunions internos
L informations
34 e mar ;e ‘Bamako Segou Visiiu aux chanliers | Pompe solaire 3 Koni, Barrage
IS N : gnécltds parles " de Makana
S B 4quipos Strangdres
36 2 V. | Ségou Bamako idem Forage & Niono
36 3| s ' Bamako Coflocte des Vigites; Ministére du plan,
informalions Burgau siatisticue, alc...
37| 4| p Bamako Etudes sur terrain Etudes da fa route do Koulikoro
' el transport flurial
38 b L ldam Réunions avec Discussions suf fos résultats
FHydrautique acquis et le programma des
études principalos:
. 39 6 Ma | Bamako Dokar Déptacement Rapportt auprés ' Ambassade de

' ' Japon au Séndgal et réunions
internes

40| 7 | Me | Dokar Paris Idem

41 8 | J | pans - Etudes sur les procédures
‘achat des photos adrionnes de
Instilut frangeis dela
géographie

42 8 v - Tokyo Retour
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8. Pointa '#riné:_l_;gau'x des résultats obtenus par los études

6-1 ,E.tuﬂgsjp?é_ii.zhjnalrés pow la construction des bases

“Les 'édb,diiiéﬁs: essentiolles pt_)ur la construction des bases se décomposeﬁt.cbmme suit:
apprd_'\'{i_éibh_nemfi_ﬁi ot transport das matériels et provisions, qualité des mains d'ceuvre qualifiées
of néﬁ' qualifiées -t possibilité. de leur embaucha. ! sera nécessaire d'envisager
A approwsionnement dans - [e territoire malien ou I’1mportat|on en provenance des pays
hmntrophes des maténels ordinaires tout en prévoyant un délai suffisant de livraison. Capendant
i cpnv:endra de faire venir de Japon-les matériels sspéciaux ou une partie de matériels
or_diﬁéires ndntammant forsgu'il $"agit d’une quantité minime.

En . Qe; qui concerne tes matériels qui s'approvisionnent localement, les discussions
s'effectueront éuffisamm'ent au préalable et leur approvisonmment dépendra de l'intervention de
| Hydraulique | |

~ Lors de !a mission d'études de base, une ma:son préfabnquea a 4té construite sur le tetrain '
de I'Hydraulique de Gao, et Ja géndratrice et les climatiseurs ont 6té testés. (15kval De fagon
générals, Ies'mains' d'ceuvre maliennes étant sérieuses et coopératives, il n’y aura pas de prob-
: lémes gn matigre de la main d'osuvie de cette catégorie. Mais en ca qui concerne la farmation des

o;oérataurs de la grue, las chauffeurs de remorqueur ou les opérateurs de forage beaucoup

d’sléments restent inconnus.

6-2 Et‘udos sur I'état des pults existants et les formes ot plan d‘utitisation d'eau
- Ence qui concerne les 20 pi_;its existants qui se répartissent sur les 17 lieux dans les cercles
de Gao, d'Ansongo ef:de Kidar, les études éur place ont été offactudes au sujet de leur état
- d'utilisation et d,'é_quip_emeht, c'est & dire le type, la spécification, les conditions géologiqus ot
~environementales, les formes d‘utilisation, la qualité d'sau, Ja destination de puits etc... Par ces
ét'u,de_s_sur place la _ré_alité de la nature et lés formas d‘utilisation des puits a été saisie.

Voipi__les catégories des puits qui son au nombre de trois:

- == 14 puits_(diametre de.0,8—2,0 m), dont la profondeur est de 10 4 66 m.
- 4 f,e;r'ag'es_ !dils,métra de. 150 mm) dont la profondeur est de 100 a8 160 m.

-2 puits-citere dont la profondeur 6 situe éﬁt_re 60 ot 70 m.

s T



En ce qul conceme Ee fonctionnemem das puuts actuelement utitisés, un sac de cuir ou un

seau (20 a 3011 pendu par o corde qui passe par ta poulie puise de 'eau par traction du bétail.

-p |ts equapés de pompe comme celle eolsenne ont été en panne et ils n‘ont pas donc été

_ __‘uuhs.és::‘D apr_:s-,d‘autres documents auguals m‘ms avons pu avoir accds, 22 puits équipés de
| pompa qu; avafnt éte mstallés pendant la pénode de 19564 1968 dans la 7""’“ région écononi-
que, om éte tous hors d usage en 1977, Etant donné latocalisation des puits qw se situe loin des
o wllages, ou Iorsqu ils $é trouvent dans Ies wllages. Ik mexlstance du systeme de I’ entrehen eldela
| ‘ réparatlon de l'-:nstallahon |1 nous semble qu'en fin de compte, ils ont 4té abandonnés. Le prob-
" Ieme de Ia gesuon des puns est d'aulant p!us grave que ces puits sont destmés pnnclpalemem au
bétall cles nommades et él Ia populatmn trés peu nombreuse Par consequanl pour le type ot
1 équipamenl du putts a mstaiter. il faut concevoir le plan qui puisse sadapter 4 la capacne des
eaux souterrames en queshoﬁ au planmng d’ utthsatton ou b:en aux condilions énvironhemen-

_taies._i.e_s _resullats de ces études figurent dans les tableaux 6-2-1 et 6-2-2.

6 3 Sélection dos points de la mlse en valeur des eaux souterraines
Les objecnfs de I’utmsat:on des eaux souterfames se classent suwam 1a destination de ces
eaux pour | !a popuiatnon sédentanre ot Ies nomades Les puits destmés aux derniers nécessitent
_ Ieur Iocahsall_on adé_quate_tant sur te plan _de la dotation en paturage que sur le plan de la distance
da'.laxtféh'shumance |
Il ne sera donc pas convenable de décider ia localisation du puits en raison exclusivement de
!a posstbthlé de 1 ex:stance de I gau souterraine. ta Hydraulique procéde tout d‘abord aux |
: enquétes aupres des nomades et des v:liageous En se basant sur les résullats ainsi obtenus, le
-”-comlté local au mveau du cerclo los examune ‘et le plan en la matidre est proposé au comité |
':.réglonal du cercle économ|que ‘A partir des propositions de la localisation de la mise en valeur
- des eaux smterrames la Hvdraullque fait une synthése et élabore un plan final. Enfin fa décision
' 'fdefrmtwe est pnse au sgin du comité natron consuuahf de V'eau composé de responsables en la

o matiére des mimstéres competents Un pro;et elaboré par ia Hydraulique Iors de ses études a 6té

o ;"f présenté VOICI Ie résumé dus pro;et

L i Forages é effectuer 71 {28 pour les villages, 43 pour nomades}
BEvaR Puns a aménager ou a améluorer 42 (1 7 pour fes. w!lages 26 pour les nomades}

e . L_q pa_me ;a_p_ona:se ava“ prop_o_sé qu:ﬂ conv:e_nne d_e_ sélectionner les sites & débutor dens les
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Tableat 6-2:2 Etudes sur les puits existants et los formes d'utitisation

No’ Tubage
du | Data | Végétation | Topologie Village ot
uits |- : paroi
1 {13 fév | Buissons - Desert Tubage
ratos
2 | Mem | Nulle dans Duns  Fcole Tubage
le rayon des
- cantaines
de molres
3 | Idem Plate Tubage
4 | Idem Idemy  Eoviron-
10
ménages
BA | 14 fav [ Nulle dans ldem - Une Paroi
le rayon cle dizaine de| cimenté
500m ménages
58 | ldem flem  Idem Tubage
5C | Mem Klen  idem Tubage
50| Idam Idern  Idem Paroi
cimenté
G | ldam | Nulle dans idem Paroi
| terayonds cimanté
300m
"7A| 15 1év | Herbes ot 420 Paroi
huissons meénages | cimentd
7B{ Wem | idem ‘Idem Paroi
cimenté

Prospec-
tion Doscription
éloctrique

1)

X

Acheve 1956, mais fes moyens d'exhaurg
sont an panne depuis 1965

Cileme: dismeéire 2,5 m, profondeur de 76
m, aquifére entro 61 et 72

Cilerne: diamétre 1,8 m, profondeur 48,68
m {1959}, 51 m (1971, pas de plaque sur
78 fuits

Captation a partir du Continental Terminal,
five gauche du Niger, reste inwtilisé

h:'n construction

Utilisation
Pompage par piston pourle puits profond,
n'gst plus uliliséd

Crépine entre ta profondeur de 78,80 4
87,16 m, Pompe 4 piston eolienne, n'est
plus utilise

Capiation a partir du Contiental Terminal, a
eu af laissement, mais nettoyé en 1978

Au bout de la canalisation étoilée il y a un
abrouvoir {0.4m X 2.0m)

Achevien 1959, 2 ou 3ans apras hors
d'usage en raison de la pénétration du sable
dans le puils par les vents

Achevé en 1862, 2 ou 3 ans aprds hors
t'usage en raison de la pandtration du sable

dans lo puits par les vents

-4



12A

'16 lov

Idom

Vigdtation

Paroi
cimanid

Idam

Végétauon

[dam

20 iov

“Végétation

" Plate

128

idem .

{demn

13

21 féy

Du juiliet aux mois de mars ol d'avildy a

de Vaau ('habitude, mais it n'y en avail pas

i'an dornier (1978} utilisé aussi pour I'oau
pomi)lo (1000m x 200m)

Tani aprés 2 houres de puisago,
roproduction aprés 2 heures ot ainsi do
suite.

" Pompe émergia, débit actuet 7 m¥h Max:
25 maihi

OeFeau de juin - iwllet (salson de piure} 4

. ogtohre = dacembre, el aussi jusqu a auril
encas de honnes condltmns 500m X
?OOm ' '

Aprés 6 m de creusement, interruplion du
creusemant en raison de F'apparltion du
schist. Exécuts par Fordre de Marabouts

A prés de 40 m ducreusement, inle'rrumion
eh raison de linsuffisance du débit,
Entropris parle notable de Kidar

Creusé ou tnilieu de l'oved dont {a largeut
esl d'environ 500m

14

16

16

Iklem

Végétaﬁpn

Végétation

Y

idem

ldem

idern

ldem

Paroi
cimenté

" Note:

Creuse;usqu dla profomleur de 25men
1876, mais aprés 3 ans d' utilisation
depuis, 8 mde perte de protondeur, ce qui
fait la profoncleur actuellede 17m

Creusé au milieu de 'oved & Iargeur
d'environ de 300m

Abandonnd par los nomades, réparé
aprés par PNC. (diamétre de 0,5 —0,6 m]
¢n 1978. Environ d'un métro
d’'affaissement par an

#y a un oued fargeur d"environ 100 m)
silué & anviron 10 m & partir du puits

La prospection élactiique a eu lieu sus d'aslres poims.



'premléres phases des travaux de. la mission d'dtudes prmcspales parmi los sites suivants !
- Djabock
i Argdbech
R Hamacowadu
R Gargpuna : _ _ _
la pame maltenne nous a promls alorg de fa;re les efforts pour que ces sites smant inscrit dans la

liste d_é_[tqm_ve,_fofcagﬂq.. :

6-4 Etudos sur tes eaux souterraines par prospection lectrique
_ 'La pros’peciidh éleétriqua aéte éffe‘ctuée aux alentours des puits existants. Le recours & ce
procédé consnstant a metire en ewdence I‘adaptabilnté de ia prospect:on électnque aux rec-

- herches des eaux souterrames Les sites oula prospectlon électrique a été effectude sont tes sui-

.vants.,_,__ _ . S
- Cercle de Gao | | ~ Dijebock
= Cercle da Ansongo Majobo
‘ -— Cércle_ de Ki&a; | . rakadens, In-Tedéinit

A partir des té#u}tats ‘ainsi acquis, 'iI_ appert que la prospection électrique {courbes de
résistivitd) eét {a plus apte aux recherches des eaux souterraiﬁes dans les zones de Sahel. C'ast-
a-dlire I'analyse par résistivité nous.perm.et de distinguer la tigné de démarcation qui sépare la
coucl_\_e de soubassement avéc Ia nogveﬂe couche qui Ia. couvre dans les zones de coucha de
:som_)'as;emént__ {Kidar). D'autre part nqs.analyses nouis ont égarlement permis de constater
Fexistance de la napp_e artésienne ot la structure de co_ncentr_ation des eaux souterraines dans les
zones pzla;a_t(_)_é _{Gao'l_oﬁ 59 répanissent les couches épaisses de la sédimentation datant de
¥'époque relativement ancienne. Nous considérons done qui'il h'_est pas nécessaire d’examiner la
- possibilité de proc_éd_ef a la 'prospection sismique.

_Les;:tfssis-qtle nous, avons _ef{:e'ctués dans la mission d’études de base consistant & voir
I‘adabtabi}j;gﬁ de la p'rqspeclién dlectrique aux regherches des eaux souterraines dans les zones
'_ de 'Séh__e!, .lqs _c‘:lémgn‘t.s_sa‘zi_y_ants de la_métho:dp d'app!ical_ioh ont fait V'objet de ces tasts :

;L Tést da résiétivité au contact d'électrqd_e
— Tast de dfsposuion d'é!ectrodes

- Test des unstruments de mesme sur la profondeur de prospection

16—



e Comparalson entre la résistivité st la nature géo-Hydraulique

- Test de prospectlon vemcala

elc;., S

Pour effectuer avec exachtude ia prospectnon électnque il ost ndcassaire de maesurer la
_résustwité avec une grande préms:on it faut don¢ réduire la résistivité au contact d'électrode.
Les résultats’ des tastes effectués dans la cadre de la mission présente nous ont permis, d'une
part, de confirmer que plus grande est la profondeur de ia ptise de terre, plus fortement a
résmtlvﬂé sé rédult d autre part, ils nous ont permis de constater que seules deux électrodes
pourront assurer déjé une précislon sufhsnnle an s 1mp|antam d’ une profondeur d’ enwron de
30 cm La Graphlque 6 .2-2 montre los résultats amm obtenus.

En ce qpui conceme la dsspos:tlon das dlectrodes, les contraintes naturelles et les mauvaises
conditions du travali qm en découtent nous ont conduits a adopter la disposmon Schiumberger
.ayam un nombre res!remt de dépiacement das électrodes Co typo de disposition a apparu
d'autant plus apprqpn_é qu |l.posséde_également I"avantage performant qui pulsse mettre en
lumiére l:a structure de‘s.‘ couches profondes. Les indic.as de la résistivitd apparente qui ont été

mesurés sont les suivants:

Cercle de Gao - Max. 989 m Min. 5,71 &tm
Corcle #Ansongo  Max. 221 §um Min. 14,7 Qm
Corcle de Kider ~~ Max. 1129 m Min. 25,2 Om

Pranons un cas concret sur les résultats obtenus par nos études sur terrain pour mettre en
4vidance I"adaptabilité deo Ih prospection électrique; o
a. site situé 4 40 m du puits dd PNC dans la direction de I'amont de 'oued. {ce puits se
 situe & 35 km de Kidar vers le nord). (o't i) Voir le tableau 6-2-4
b. site situé & 35 km vers le nord de Kidar, 4 cotd du puits manuelement creusé a In-
~ Tédénit, ptus précisément 4 100 mde co puits vers la rive droite o 16} et & 100 m de
ce puits _vérs ta rive gauche ho 15), _
Vair Ié tableau'6—2~6. Le puits se situe 4 peu prés au milieu de la valléa souterraine. La
| profondeur actuekle de ce puits est de 17.m, mais, d’aprés les enquétes recueillies sur
terrain, elle étalt de 25 m lors du creusage d'ily a 3 ans, Il sera permis de penser qu’ 3 co
' momentolé Ie fonds du pu:ts aueangnatt Ies roches de soubassemant.

: c. Slte prés de I Hydrauhque de Gao

ST I
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= :vbi'r”lé:tableéu 8-2-7
4. 'Djebock : _
Valr Jos iableaux 6-2-8 ot 6-2-9
B ".‘_En ce qm conceme lo tableau 6 2-9, on pout constater que dans la couche 4 une faible
":'[I‘_I‘éSIStWIté de 2 3 é 5 6 ﬂm W exlste une nappe artésienne contenant-de I'eau souter-

‘raine érecirolvie, o qui correspond aux couches rocheuses de dépot marin crétaceé.

6 5 Etudes sur les méthodos de iorage ot Ias équipements ot matérieis nécessaires
| Les méthodes do forage jusqu ici effectuées par la coopératron 1echmqua des pays euro~
péans dans ies cercles de Gao o d Ansongo ont eté celies de foreuses 8 rolahon montée sur e
:camron L adophon de cetie méthode ] exphqueralt par le fait que les roches qui font I’ ob;et du
forage étaient toutes sédrmentalres o ' |
_ Etant donné (e, par rapport alx études precédantes los atudes du pro;et actuel couvre une
zone geographrque plus vaste ot que Ies condrtlons du sol som trés variées contenant non seule-
_ment la formation sédrmentalre, mars encore des ror‘hes ignées et métamorphigues, nous ¢on-
s:dérons que Ies travaux ayant recours excluswemem & 'un simpla porcédé de rotation poseront
" .'_des drfflcultés D‘aulre part, pour salactronner las types de machines qui seront utrhsees il faut
encore tenir comp’re des condrtlons chmathues dela pénune de I eau destrnée aux travaux des
| condrtrons das routes, de la quahfrcatron dos opdrateurs etc...

Le pomt le prus crucrai du forage résrde dans la mamére dont I'eau est ceptée dans
Iaqulfére, & est a dire fa méthode de captatron of celle de dévelopement. Pour ce faire, il faut
sétectronner un écran appropné "Well screan i des mosures technrques qui puissent s‘adapter
aux spécnfltés de chaque purts Les drscussrons en la matiére, y comprises la programme de Cas-
mg dewont avorr lisu suffisammant. Les tests de captation et les travaux de développsment
: devront étre effectués avec un grand $6in tout en pévovant un délai suffisant. Car Vinsuffisance
' _de cos démarches peuvent entralnar dans I'rmmedrat dos pannes, des affa:ssments du puits.
,D autres probtémas non moms importants peuvent étre signalés comme suit:

: —-1 En co. aqui concerne la panne provoquée par la deslructron de {'intérieur du trou ou le
| : resserament du paror du tl’Ou il est nécessaire d’ eu,ursager Finjection d'eau boususe, le
"_.'._'tubage ou Ee forage rap:de d'une courte durée; '

- - _0 autre part en ce quu conceme Ie probléme da ta fuite de I'eau boueuse vers la couche
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: calcaire, ce phénoméno est assez fréquant dans. Faquifére. I} faudra donc ndent:f:er
s abord Ia cause de co phénoméne et-procéder au forage par la suite.
. ‘;‘{?‘oqr,_farre‘ face a ces problémas, d_ans lé cadre de la mission d'études prmcipales, la pré-
. ventlon _cbht'ije'.l_a,dév'ia,tion du troy, les matériels d’ eau boueusa etc. devront étre

6- B Collecta des documents et mformatmns necessaires 3 Vexécution des études prin-
cipales S _

Pour accomphr Ies études régulléres ot efflcaces it faut nons seulement assurer la meilleure
mé!hodg de_ la t_echnolqgla gt.!_e maifleur équlpement, m_algencore fa meilloure condition mentale
et physi'qdé des'membres de ia fnission sur le plan d'e.leur vi_'e.

.D'éut're'pa'rt il faut mettre en valeur au maximum les capacités de la partie malienne. En
d’ autres termes la succés des études dépendra |argement des conditions ds la vie des membres
de !a mnssaon etdel ensembie du personnel malien participant 3 ta mission et de I'organisation de
ia coopération entre_ deux. parties. C'est dans ce cadre que la collecte des documents et informa-
tions a été'feffe_ctu_ée sur chaque.co'mposaﬁt'e de ces conditions. il s’agit de {"observation et ia col-
lecte des documents. etsurla vig dans les zones & étudier, los conditions envirannementales dans
1esquaifes S effecuiuent los. études, fes conditions naturelles, sociales, économiques et histori-
ques. '

_ 'En méma temps, nous avﬁns fait les siforts pour comprendre suffisa_mment les idées de la
partie'm.a1ie|\he sur fe piog_r_amme des études of leur orientation ainsi que la demande de la con-

‘trepartie malienne sur leur traitement.

~ 7. Elaboration du programme d’exécution des études principates

It 8’agit du programme d' exécutmn des ob;ets qui sont inscrits dans le Scope of Work. En ce
qu| conceme I ordre pnontalre des travaux la.mise en étape du programmae, 'emploi du temps, la
conceptaon de la machme ot de léquement i"élaboration du plan d’ approws:onnement nAous
avons assayé de tenir compto de leur fa:sabnhte en nous basant sur les résultats obtenus par tes

. études de base cu—dessus memionnés eten méme temps, nous n avons pas négligé pour autant

L R



la perspective é Iong !erm pour que la projet apres 1981 pu:sse succéder a ces aquis.

Comme nous I avons dejé mentuoné au début du présent rapport, nos idées principales rési-
dent dans 1es pomts suivants

Premlérement "'procéder do faqon ‘efficace au transfe:t de. techno!ogla de différentes

' catégorles vers la pame malignne’’;

Deux:ememem “fafre les efforts pour que nos prOpOSItlonS pmssent se concrétiser de
fa:;on durab!e par !es equ:pements les méthodes, Ies plannings qui's adaptent aux conditions du
soi de Ia Répubhqua du Mali*;

Enfnn, tro:mémemem ”pour! execut:on des etudes saisir les idées et les désirs de la partie

_mal:enne en dascuter ensemble ‘ot respecter la volomé de Ia dermére

8. Coapération entre le persannel intéressé malien ot les membres de la mission

La partie nialienne débute ses travaux dans le cadre de la coopération japonaise portant sur

la transfert de la technologie et de la fourniture des maténels et équipements. Cepnedant la par-

“tio mahenne a "intention affactive d avancer, avec ses propres forces, la mise en valeur des eaux
souterrames Nous avons constaté que, au cours de I'exécution de ces éludes de bass, ls person-

nel consstuant ia partie _malaanne était e_xtremament motivé et actif. En d'autres termaes, les

mesures que Iés.commendants du cercle, le préfet et las chefs de I'arrondissement ont prises

: b.(_)uﬁr IFexéoution da nos études, étaient raipdes et siires. Nous pouvons dire légitimement que
"cegi'_con.situait un rnoteur, avec jo coopération sincéré du p_ersonnet de "Hydrauligue, pour

‘yaccomplissement régulier de nos études de base.
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