2.2.3

La actividad pecuaria del Meta es dominada por la produccion de
res, la cual se realiza con la wanera mas extensiva. Aunque la
superficie de pastos en ‘el Departamento ocupa el 24% de la

-superficié nacional, la poblacion de ganado ‘corresponde a baja

participacién naclonal representando sélo 5.5% de la nacional.
La capacidad de carga es baja siendo 1 cabeza por 5 ha, lo que
significa . 5 veces menor productividad en combaracién con la
nacional.

La variedad de ganado esta compuesta en su mayoria por Cebud y
sus cruzamientos con el criollo. El tipo de explotacion
predominante es la cria-levante y ceba del ganado, mientras es
raro encontrar explotacion de cria - leche - levante.

La mayofia del ganado se comercializa con destino a Bogota; se
dice que el 50% del consumo de carne bovina en Bogota depende
del ganado provenido del.Meta. Por falta de instalaciones para
el procesamiento de sub-productos del ganado, los ganados salen
del Departamento para Bogota en pie. '

En comparacion con la produccion -bovina, estan  menos
desarrolladas la porcicultura, la avicultura y la piscicultura.

Planes de Desarrollo Departamental

Los planés de desarrollo departamental del Meta se promueven
por el Gobierno central, Gobernacion y PNR. Los planes de mayor
escala tales como desarrollos dé riego, vias, recursos minera-
les e hidricos se realizan por el Gobierno central y entidades
semi-estatal. Mientras que los planes de pequedia escala de
infraestructuras productivas y sociales son bajo cargo de la
Gobernacion y PNR. Los primeros aun no estan madurados,pero los
segundos han ido adelantando.

El  congreso departamental aprobo doce planes de desarrollo en

total durante tres aifios (1989-1991), en los cuales los
siguientes tres son log mas importantes:
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- Plan de agro-industria

tonstruccién de las plantas de frigorifico de carne,
procesamiento de soya y yuca, forraje mediante el Fondo de

Agro-industria del Meta
~ Plan de infraestructuras publicas

Implementacion de las infraestructuras publicas mediante
el auspicio de ECOPETROL

- Plan de acueductos y alcantarillados

Implenentacion de los sistemas de acueductos y
alcantarillados mediante el FONAM

De acuerdo con-Planes y Programas Economico y Social, PNR se
comenzé en 11 municipios®# del Departamento desde . 1986
atendiendo el 40% de 1a superficie departamental y el 33% de la
poblacion departamental. El presupuesto itotal del PNR es
Co1%26.9x10% lo cual se asigna a infraestructuras economicas
(37.4%), actividades productivas (34.5%), actividades sociales
(20.8%), infraestructuras sociales (6.8%) ¥y consolidacion de
entidades publicas (0.5%).

* Cubarral, El Castillo, Fuente de Oro, Granada, La Macaréné;
Lejanfas, Meseta, Puerto Lleras, Puerto Rico, San Juan de
Arama, Vista Hermosa
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Tabla 2-1-1 Poblacion y Tasa de Creciriento de Colombia

Tasa de Crecimiento

Ao Poblacidn Anual %

1938 8,643,601 N

19517 _ . 11,962,360 2.53 (1938 - 51)

1964 - - - 17,484,509 2.96 (1951 - 64)

1973 20,666,920 1.88 (1964 - 73)

1985 'A o 27,86?,326 2.52 (1973 - 85)
Femenino : Masculino

. ¥ T

1.8 1.6 1.4 1.2 1.0 0.8 0.6 0.4 0.2 0 002040608 1.00.21.41.81.8

Poblacidn

Poblacibn
(millones)

(millones]

Fig. 2-1-1 Composicion de Poblacion Colombiana (jg5c,
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Tabla 2-1-4 Produccion Agricola de Colombia

Area Sembrada  Volumen de Produccién Rendimiento Valor '14

Cultivos (hd) (%) (tonelada) . (t/ha) ‘vProducc. %)

.- Cultivos Anuales

Algodén 252,030 7.0 383,240 1.65 _4,098,

7 46
Frijol 125,800 3.8 99,900 . 0.79  1,455.5 1.6
Maiz 635,500 19.3 880,500 1.39  4,039.7 4.5
Papa 170,800 5.2 2,491,900 14.59 6,374.3 7.1
Arroz 372,200 11.3 1,784,900 4.80 5,850.9 6.6
Sorgo 265,700 8.1 681,100 253 2,451.3 27
Soya 55,370 1.7 101,100 1.83  990.3 1.
Hortalizas 102,330 3.1 1,457,200 ' - 5,422.2 6.1

., Cultivos Perennes

Banano 25,050 0.8 1,140,000 45.51 2,146 .

6 2.4
Cacao 118,840 3.6 57,700 0.49 1,694.8 1.7
Yuca 160,800 4.9 1,321,530 §.22  2,110.4 -~ 2.4
palma 55,210 1.7 168,750 -  3.06  2,636.7 . 3.0
Panela 230,300 7.0 1,187,960 5.16  6,440,1 7.2
Plétano 378,130 11.5 2,530,480 6.69  7,399.3 8.3
Frutas 54,050 1.6 877,455 - 2,134.1 2.4
Cafia de Aziicar 108,000 3,3 1,390,400 12.87 7,946.1 8.9
Total 3,298,850 100 - - . 89,296.1 100

Fuente: Anuario Estadisticas del Sector Agropecuario 1988 ,Ministerio de Agricultura -

1/ Precio constante al 1975 (millén Col$)

.2-18



Tabla 2-2-1 Caracteristicas Sociales

[ORREE

o Nacional ~ ° Departamento (%)
1. Superficie ) , 1,141,748 85,635  (7.5%)
2. Poblacién'
1) Total | - 127,837,932 412,312 (1,488
2) Distribucién por Grupo de Edad - |
0- 14 afios 36. 1% - 38.3%
15- 39 ' 44, 0% . 43.5%
40- 59 13,9% 13.7%
> 60 : j 1 6.0% 4.5%
3) Tasa de Incremento Anual (1973-85) 2.52% - 3.85%
3, Tasa de Desempleo | | 4,3% 1.9%
4, NivelnEducaciOnal
1} Sin Educacién ' 11.5% 9,6%
2) Educacién Primaria 49.2% 53.6%
SJ_Educacién-Secundaria 29, 8% 27.0%
4) Educacién Universitaria 7,7% 3.8%
5) Sin informacién 1,.8% ' 5.8%
5. Tasa de Analfabetismo 6.8% 10.7%
6. TaSafdg Servicios
Sociales Previstos
1) Flectricidad - 78.2% 61.2%
2) Acueducto ' o 69.7% 65.9%
3) Alcantarillado ' 59.2% 54.7%
4) Sin Servicios P ' 17.7% 17.2%

Fuente: Colombia - Censo 85, DANE

2-17



Tabla 2-2-2 Produccion de Cultives Nacional y Dcpartaucntal

Volumen de Produccién (ton) Rendimiénto(ton/hé)
Cultivos | - Nacional Departamenta%%) Nacional jDepartameﬁE%x
Algodén 410,000 5,200 1.3 1.78 1430
Arroz _ 1,866,800 409,100 21.9 4.98 4.93
Mafz 999, 500 23,900 2.4 1.45 1.75 -
Sorgo 796,900 46,000 5.8 2.82 2300
Soya 153,220 11,360 . 7.4 2.13 1,60
Cacao 55,400 4,106 7.4 0.51° 0.57 -
Panela 1,181,960 11,800 1.0 5.09 4.72
Palma 170,000 26,100 15.4 2.98 2,61
PlAtano 2,480,000 86,100 3.5 6.53 - 7.00
 Yuca 1,321,530 34,500 2.6 8.22 7.50

Fuente: Boletin Estadisticas Agropecuarias, Marzo 1988, Ministerio de AgricultUra
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CAPITULO 3: SITUACLION ACTUAL DE!L ARFA DE ESTUBIO

3.1 Caracteristicas Fisicas
3.1.1 Topogralia y Geologia

{1} Topografia

El Area se¢ encuentra ubicada al este de la Cordillera
Oricntal y corresponde a las planicies entre las plataformas
San Martin por el norte y San Juan de Arama por el sur. La
altitud varia de 240 a 788 m s.n.m. Se presenta una gradien-
te terrestre fuerte (aproximadamente 1/50 -1/100) en el sec-
tor de aguas arriba. Por otro lado, se¢ encuentran gradual-
mente suave en los sectores de apuas medio y bajo siendo
sus gradientes aproximadamente 1/100 - 1/200,1/200 -1/2,000,
respectivamente.

El sector de aguas arriba esta constitulde por abanicos
compuestos ondulados, pero no esta avanzada fuerte erosion.
Es de anotar la distribucion discontinua de los tres niveles
de terrazas fluviales a lo larpgo del rio Guape.

ElL sector de aguas medio corresponde a la zona transicional
entre abanicos compuestos y llanuras aluviales. Se
enceentra la topografia concava a lo largo de los cafos.
Albaldones naturales claramente no se encuentran.

El sector de aguas bajo esta constituido por 1llanuras
aluviales en las cuales los cajos de menor densidad fluyen

en forma meandrica.

Rios

£l Area pertenece al sistema hidrografico del rio Ariari.
El rio Ariari nace de la Cordillera Oriental localizada en

el limite departamental entre Meta y Huila, y confluye con
los rios Guaviare, Meta y Orinoce, sucesivamente y descarga
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en el Mar Caribe en 1a Republica de Venezuela.

El rio Ariari fluye correntosamente en la parte mpntaﬁosa
donde se¢ presenta una fuerte gradiente del. lecho. Sin
embargo, sus cauces de aguas bajo muestran meandros dentro
de las selvas y llanuras siendo los rios primitivos de mayor

escala.

t.os rios Ariari y Guape, un tributario del rio Ariari,
colindando el 1imite norte del Area presentan numerosos
brazos y meandros debido a la inestabilidad de cauces por
frecuentes crecidas y fluctuacién del nivel de lecho.

Por otra parte, se encuentran numerosos cafios que fluyen de
ceste a este y drenan principalmente en el .rio Ariari. Los

principales cafos son Sardinata, Mucuya, Urichare, Guanayas,

Upin, etc.

La caracteristica de los rioes y cafios principales se dan a
conoeer en Tabla 3-1-1.

Tabla 3-1-1 Caracteristicas de Rios y Cafos

Rio (R}, Cafio{C) Ldngitud Altitud Oradiente  Area de Cucnca

{km} {(m s.n.m) (kmz)
Guape y Ariaris! 83.5 250 - 780  1/70 -1/800
Sardinatas? 39.1 295 - 550  1/70 -1/240 39.5
Mucuyax3 70.4 290 - 610 1/60 -1/200 65.0
Venado 17.86 280 - 380  1/120-1/300 221
Urichare 65.6 270-1,600  1/80 -1/360 73.5
Mogotes 19.4 260 - 320 1/230-1/690 18.1
Sceo 19.0 250 - 310  1/320-1/560 16.8
Upin=4 93.5 250 - 550 1/100-1/730 152.0
Chule 7.0 245 - 300  1/100-1/500 22.4

#1 entre Puente Angostura y Puerto Avichure ‘ .
#*2 inciufdo C.Taparo #3% incluido Cs.Venado y Venadito #4 incluido C.
Guanayas ' '
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(3} Geologia

El Area se encuentira ubicada al este de faiia Guaicaramo que

caracteriza el 1limite ofiental de la Cordillera Oriental.
Las unidades geolégicas son Tocas metamérficas, sedimenta-
rias y sedimentos no-consolidados segiin el orden de antigue-
dad. A continuacion, se describen las generalidades de cada
unidad: ‘ '

1) Rocas metamorficas

3)

Esquistos verde y negro duros estan distribuidos desde el

punto - de aproximadamente 600 m ai este del puente Angos-
tura hacia el oeste y presentan clara esquistosidad con
leve buzamiento y pliegue abierto. Las rocas, en términos

generales, son frescas, pero las rocas neteorizadas

causan derrumbes en pies de monte donde existen concentra-

‘cion de aguas subterraneas y de materiales arcillosos.

Rocas sedimentarias

Esta unidad esta distribuida en pies de plataforma de San
Juan de Arama, en ciertas partes del pie de wonte, parfe
concava ¥y en algunas orillas del rio Guape. Estan
compuesta por -arcillas y pizarras de color gris y
amarillo eclaro en mayor porbién,_y capas de areniscas
amariiias claras de 0.3 - 2.5 m de espesor y carbon negro
de 0.1 - 5 cm en menor porcion. Se encuentran fosiles de
plantas, tales como raices, troncos y hojas en todos los
afloramientos. Ademas, ondulitas se encuentran en los
alrededores de Lejanfas que insinuan un ambiente de

sedimentacion litoral.
Sedimentos no-conscolidados
E¥sta unidad se ha formado durante el Holoceno en 1lanuras

aluviales, depositos coluviales y rios. A continuacion,
se detalla cada sedimento:
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a) Sedimentos dluviales

Sedimentos aluviales estan distribuides ampllamente en
la parte orlental dge la Cordillera Oriental pleqentan—
dose las figuras de abanicos, llanuras aluv1alcs ¥y

terrazas fluviales.

De acuerdo al tiempo geclogico de formacién;-abanicés
se dividén en dos tipos; antiguo y reciente. Abanicos
antiguos se han formado por las fuerzas hidricas y
gravitacional durante el levantamlento orogénico. Este
tipo de abanico lo constituye las plataformas de ‘San
Hartin y San Juan de Arama, cerros aislados y ondu-
lados. Abanicos recientes se han formados en la parte
concava entre las plataformas antes meﬁcionadas por la
fuelza hidrica de los rios Ariari y Guape. Sus COmpoO-
nentes ]1t010g1COS 50N de gravas, ‘arenas y limos.Es de
anotar una gran cantidad de gravas de mayor diametro
distribuidas en el Apex del abanico y sedimentos finos
en el margen. Este tipo de abanico se encuentra cn el
sector de aguas arriba y mayor parte del sector de

aguas medio.

Llanuras aluviales se han fprmado principalmente por
la transportacion y sedimentacion del rio Ariari. Sus
componentes litolégicos son de arenas, limos y arci-
llas. La distribucion esta limitada en una parte del

sector de aguas medio y:el sector de aguas bajo.Se en-
cuentra una estructura estratificada y parcialmente

laminar. | '

Terrazas fluviales estan distribuidos por 1os margenés_
del rio Guape con la predominancia de gravas, areﬁas-y
limos. Los estrates se reconocen claramente cuyo
espesor es de 3 m en maximo. |
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b} Sediientos colﬁviales

Sedimentos coluviales cstén distribuidos en pies de
monte y de plaﬁafdrmas'éuyos sedimentos estdn compues-
tos qu nmateriales heterogéneos de rocas, arenas..y
limos. Estos sediméntos sé han formado por derrumbe
. gravitacional, defrumbamientbzde depésitos sobre rocas
duras,flujo de rocas arCillosds y movimiento tecténico
_tal como falla. Estos‘sedimentos son ineétables debido
'a los materiales pérmeables'y numerocsas pequeﬁas“viaS'
de agua. ' '

c) Sediméntos-fluvialés

Sedimentos fluviales se han“forﬁado por fuerza hidro-
dinamica 'y forman las. figuras de 1lanura aluvial,
. planicie fluvial y terraza baja a lo largo de los rios
Guape y Arviari.: Sus' composiciones 1litologicas son

de limos, arenas y gravas de granos mayor o menor.

3.1.2 HMetecorologia e Hidrologia _ 

(1)

(2)

‘Datos meteofulégicos e hidrologicos

Medicion pluviométrica se esta realizando en 22 estaciones
en la region de Ariari incluido 7 estaclones meteorolégi-
cas ‘en la cuenca del rio Ariari, cuyos periodos de
registro varian de 3 a 20 afios. Observacion hidroldégica
se realiZa'eh 5 estaciones hidrolégicas cuyos datos estén
disponibles por un lapso de 4 a 9 ajios. Sin embargo, los
datos directamente relacionados con el Area son escasos y
sﬁs perfodos de registro son cortos (Fig. 3~1-1, Tabla 3-
i-2}). '

Meteoroleogia

La generalidad meteoroldgica estd resumida como sigue:

Clima: Tropical himedo
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Fig. 3-1-1

Puerto Lieios -

|
N

Estacién MHidroldgica

Bstacidén Meteorolépgica

Ubicacién de las Estaciones Heteorolégibas e
Hidrologicas en la Cuenca del Rio Ariari
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Tabla 3-1-2 Estaciones Mctcbralﬁgicas e Hidfolégicas

Estacién

Coordinacisn Altitud

{m s.n.m.) 1960

. Duracidn de Registro
70

80

90

1.

7. Mesa de Yamanes (PH)
3. Vistahermosa (CO)
4. Calime (RM}
5. Las Dantas (PH)
6. Pifialito (M)
7. Puerto Lleras . (PM)
B. Tierra Grata (PH)
8. Los Naranjos (C0)
10. Puerto Limon {c0)
11. La llolanda (co).
12, Puerto Rico . (LM)
13, Puerto Rico (PH)
14. Lejanias (PH)
15. Guape-Lejanias (LK)
16. Campo Alegre (PH)
17, Cafio Blanco (rPy) -
18. Las Micos (PH)
19, Puente de Oro EGOE
20. Penas Blancas - (PH)
21. San Juan de Arama (PH)
2. Meseltas (cO)
23. Guejar Piﬁalito (LM)
24, Guejar Pifias Blancas (L.6)
25. Guejar el Limon (LH)
28, Agdés‘Cléraé ‘ {CO)
27, La Cooperativa - (C0)

San Luis de-Cubarral (PH)

0347, 7351
0333,7352

0302,7344

0340,7352
0354,7411
- 0259,7338
1 0317,7323.
0312,7319

0328,7343
0322,7330
0331,7343
0301,7310
0258,7314
0331, 7408

0332,7405
0312,7345 -
0315,7331

0313,7351

10328,7338
0318,7355
0321,7353.
0321,7407
0257,7340

0319,7355

0319,7400

0328,7351

0322,7342

600
600
325
800
3996
- 245
245
191
220
255
360
187
230
800
840
260
740
500
300
440
410
620
200
449
570 -
- 520
280.

(PM) Estacién Pluviométrica
(LM);{LC) Estacién'Hidrogréfiﬁa

(CO) Estacidn Meteofolégita
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Precipitacion: De 2,500 a 3,500 mm anual segin la alt;tud_

Epoca lluviosa: de abril a noviembre (85%
de precipitacion anual)

Epoca seca: de diciembre a marzo {(15%
de precipitacion anual)

Temperatura: 26°C de 13 promedio sin mayor variacidn

360C de la-maxima promedic anual
17°C de 1la minima promedio anual-

Humedad relativa: 82% de”promedio_anual

85% en la época lluviosa
75% en la época seca

Hora de insolacion: Aproximadamente 5 horas por_dia

Velocidad del viento:1.5 m/s en promedio

(3) Hidrologia

1} Analisis de precipitacidn

a)

b)

Relacion entre altitud y precipitacion anual

Analisis de correlaclén entre altitud y precipitacién
anual promedio para 1as 21 estaciones pluviométricas
nos dio a conocer lo siguiente:

Cocficiente de correlacién  : 84% .

Precipitacién anual : 1428 + 4.668 x altitud
Complementb de datos faltantes
Se ha realizado el_complementb de datos faltantes de_'

precipitaciéon mensual para las estaciones con ‘mayor
del 175% de coeficiente de correlacién -después de
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c)

~obtener la correlacién entre las estaciones.
Precipitacion por 10 dias

Se ha robtehido menor del 60% - de - coeflciente de

correlacion ‘para - la preciplta01on por 10 dfas

[;entre ‘las 'esta010nes ublcadas ‘en el Area y sus
: ah ededores ' : ' '

'd}

_Patron de prec1p1tac10n durante el  afio de estlaje y

precipltacion efectlva

‘Se ha eféctuado el cileulo de probabilidad del afio de
_estiaje para 15 estaciones que ticnen relativamente
1a1g0 flempo de reglstro con el ob;etivo de obtener

' _un_patlon .de pr901p1taciqn mesual para_los periodos.

e)

-4,

de:retornq'de 2, 5, 10 y 20 afios. Los patrohes de

precipitacion de Aguas Claras y Caﬁo.Blancb; locali-

Z&dOS ‘en el Area, se han obtenldo en base a los
resultados de analisis de los datos’ de las esta01ones
de LeJanla que estan disponlble durante 9 afos, y

: Cano Blanco, y corre1301on entre altltud y pr301p1taf
“¢ién.

La.pfecipitaéién efectiva se ha calculado mediante el
método del USBR (Tabla 3-1-3, véase ANEXO C).

Precipitacion maxima anual por 24 horas

Se “ha realizado el calculo de probabilidad de

_prééipitéciéﬁ maxima anual por 24 horas para las 15
‘esta010nes que tienen mayor dlSpOﬂlblllddd de daftos
'dlarios ' ‘Los Tresultados del calculo para las
“estaciones ubicadas en el Area segln 2,5.10'y'20 anos

del perifodo de retorno se dan a conocer en Tabla 3-1i-
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Tabla 3-1-4 Precipitacion Maxima Annal por 24 Horas

(mm)

Pericdo de Retorno (afio)

Estaci()n Altltud e b are s e et emeeetesraees et ha rhaes s e e raamara
' /2 1/% /10 1/20

Lejanias 800 m  111.3 143.6 164.1  183.1
(Angostura} .

Aguas Claras 420 m 100.6 134.0 155.8 176.3

La Cooperativa 250 m 91,5 125.8 148.6 170.4

147.9.. 169.8

Puerto Limon 245 o 0.5 124.9

f} Nimerco de dias continuos sin lluvia

Tgual gue el inciso e), se ha realizado el calculo de

probabilidad del nimero de dias continuos anuales sin

lluvia para las estaciones ubicadas en el Area. Los

resuliados estan descritos en Tabla 3-1-5.

_ Tabla 3-1-5 Nimero de Dias Continuos sin iluyia

(dia).

Periodo de Retorne {afo)

Estacion Altitud 172 1/5 1/10° 1/20°

Lejanias (Angos- - 800 m 21 35 45 55
tura)

Puerto Limén 245 m 24 38

' 50 61

2) Analisis de escorrentia

a) Caudal dec estiaje del rio Guape.

Se han estimado los caudales de estiaje Segﬁn'el
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Caudal (ms/s')

periodo de retorno en el punto . del puente de Angos-
tura del rio Guape (775 km® del irea de la cuenca,
76 m* /s del caudal promedio), como sigue (Tabla 3-1-
6):

Tabla 3-1-6 Caudales de Estiaje del Rio Guape

Perfodo de Retorno (afio) /2 1/5 1710 1/20
Caudal de cstiaje (m3/s) 18.0° 12.2 9.9 - 8.4
Caudal especifico. de '

estiaje { #8/s/km?) 23.2 15,7 - 1i1.5 10.8

El caudal promedio mensual del rio Guape en el puente
de Angostura se da a conocer en Fig. 3-1-2.

150

100 A

50

o} - 1 - - T ¥ T T T 5
Er’le Fe'zb Mar Al')r _ M'ay Jun Jul Aéo Sep Oct Nov- Dic

Mes

Fig. 3-1-2 Caudal Promedio Mensual del Rio Guape
en el Puente de Angostura

b) Caudales Promedios de los cafos principales
Basandose en los datos pulviometricos, se han

calculado los caudales promedios de .los cafios
" principales en los puentes por la carretera nacional.
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Los resultados se dan a conocer en Tabhla 3-1-7.

Tablia 3—1—7'Caudales Prowedios de los Caiies Principales
{(m®/s)

Periode de :
Retorno{afio) 1/2 1/5% 1/10 1/20

Sardinata 0.61(32.93) 0.46(24.24) 0.39(21.01) -0.34(18.52)
Mucuya 0.76{32.01) 0.57{23.73) 0.48[20.29) 0.43(17.65)
Urichare  2.68(56.10) 2.23(46.70) 2.02(42.43) 1.87(39.22)
Guanayas 0.83(29.61) 0.65({23.24) 0.58{20.47) 0.52(18.45}

) 1 Caudal especifico f/s/km?
¢) Analisis de inundacion
El método de funcién de almacenamiento se ha aplicado
para el analisis de inundacion de los rios Guape y
Ariari. Los caudales de inundacion en los puntos

principales se dan a conocer en Tabla 3-1-8.

Tabla 3-1-8 Caudales de Inundacion de los Rios Guape

y Ariari

(m®/s)

Area de Periodo  de Retorno(afio)
Cuenca O — SR
(km2 ) 172 1/5 1710 1/20
Lejanias 775.5 296 363 404 441
Puerto Caldas 3,012.2 723 819 905 922
Puerto Lleras 3,790.8 880 995 1,061 1,120
Platanal 4,657.2 846 951 1,010 1,061
Puerto Rico 6,250.4 1,025 1,154 - 1,225 1,287

" Mientras, el méiodo de funcion racional se ha
aplicado para el analisis de caudal de inundacion en
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los cafios principales( Tabla'3—1—9).

Tabla 3-1-9 Caudales de Tnundacion de los Cafios Principales

{(m3/s)
_ | Area : Perfodo de Retornc  (afio)

Cﬂﬁo - . Receptora . ......... etrmveeanamienea enaenenns - y

(km*). /2 1/5  1/10 1/20
Sardinata . 18.8 47.7 72.6  90.5 '108.3
Mucuya . - 23.9 59.2  89.7 111.5 133.3
Urichare AT, 7 117.2  170.4 '207.4 243.7
Guanayas 28.1 87.2° 121.6 144.7 166.9

3.1.3 Sueclos
{1) Generalidad

La topografia de distribucién deé suelos se divide en cinco:
Llanura fluvial, Abaniéo, Concava entre partes altas,Partes.'
baja y mediana, y Parte alta. Los suelos distribuidos en
.estas morfologias se clasifican en doce asociaciones (Tabla
3-1-10}.

(2) Caracteristicas de suelos

La distribucion de suelps se da a conocer en Fig. 3-1-3. De
acuerdo a la clasificacion, las caracteristicas de suelos

 son. como sigue:
1) Suelos de llanuras fluviales {LC)

Este tipo de suelos se encuéntra en una franja angosta
por los cauces de los rios Guape 'y Ariari. La
distribucién de estos suelos corresponde al drea
“inundable debido a su topografia plana. La textura es

de mediaﬁa y levemente gruesa por lo gque se presenta
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Tabla 3-1-10 Clasificacion y Caracteristicas de Suclos

‘—""‘H;

Clasificacién _ . Area h
Sector Topografia  Asociacién Familia por USPA Textura Fertilidad - (%)
o 1) Llanur - _ _ _
g b F%%li?az Linén Tropofluvents Sil, B - M 520
ot 0 b . .
E = (1.3%) Le Playén Troporthents SL B-M (1.3)
Lejanfas  Udorthents Si. M 1,170
IR Topacio  Dystropepts L, SiL M (4.3)
© .
L
Py} : 2 -
E 2)Abanico Topacio Dystropepts L,Sit M- A
TL Lejanfas  Udorthents . SL M- A 2,160
@ ?ég%}‘}} hd ‘Guanayas  llapluabrepts SL,L,SiL M- A (5.3)
&) .
< Urichare  Butropepts L, CL M 3,015
up . . (7.3)
Topacio Dystropts L, SiL M
Mucuya Hapludolls L M~ A
MC Topacio Dystropepts L, SiL M 2#}63)
Lejanfas Udorthents SL M :
3)Concava . El Condor Eutropepts L/SCL B-M 6,260
EC (15.2)
entre Par
tes Altas Dos Qgebrﬁ Tropaquepts L B~ M
as
11,350 hé - '
8 DO - - -
{28%) 9 . s nggrg Tropaguepts L B-M 5; 090
Venado Hapludolls L M- A (12.4
4) l?artes Ba- Guape Eutropepts L, SiL M- A
ja y Media GF Urichare Futropepts L, CL M 1,500
na ) {3.6)
Lejanfas  Udorthents SL M
o 16,330 ha
E (40%) - Guanayas Haplumbrepts SL, L, SiL M- A 8,960
. El Porvenir Butropepts L, SiL/CL M - A (21.8)
B Fuente de
"é Oro Dystropepts SilL M 5,870
" FO El Porvenir Eutropepts L, SiL/CL, M - A (14.3)
g) Guanayas Haplumbrepts SL, L, Sil. M - A
< _ — :
5) Partes LA Los Alpes Dystropepts L B 3,050
Altas El Bosque Haplorthox i, CL B (7.4)
3,900 hi '
7.5%
(7.5%) EB El Bosque  Haplorthox 1./CL B 40
Los Alpes Dystropepts B (0.1%)

B; baja, M: mediana, A: alta
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2}

3)

4)

buen drenaje. La acldez de los suelos es de mediana ¥y
levemente acida. E1 . espesor de suelos efectivos es
delgado. El uso de la tierra se encuentra como pasto
debide a 1a baja o mediana fertilidad.

Suelos de abanicos {LR,UP,MC)

Bstos suelos estan distribuidos en la mayoria del
sector de aguas arriba. La gradiente terrestre de esta
irea se presenta menor a 1/100. El drenaje es bueno
debido a su textura mediana o levemente gruesa. Incluso,
algunas familias tal como Lejanias contiene una gran
cantidad de pravas.La acidez de estos suelos es de acida
y fuertemente acida. El espesor de suelo efectivo es va-

riable.

Suelos de concavas entre partes altas (EC,DQ)

Estos suelos se encuentran distribuidos en los sectores
de aguas medio y bajo. Se presentan frecuentamente
crecidas en 1a época lluviosa por estar distribuido a lo
largo de los cafios. El drenaje es pobre debido a la
textura mediana o relativamente fina. " La acidez es
levenente acida. El espesor de suelos efectivo se
encuentra grueso. La fertilidad es mediana o baja. En
cuanto al uso de la tierra, arrozal con riego es predo-
minante.

Suelos de partes baja y mediana (GF, GU, FO)

Se encuentran estos suelos ampliamenie en los sectores
planos de aguas medio y bajo. La textura es de mediana
y levemente fina por lo gue la condicién de drenaje es
favorable. La acidez es mediana o levemente acida, FEl

. espesor de suelo efectivo es variable. La fertilidad es

la mas aita dentro del Area.
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5) Suelos de partes altas (LA; EB)- .

La mayoria de sus distribuciones se encuentra en el
sector de aguas bajo. La condicién de drenaje es pobre
debido a su textura mediana o levamente fina. Con
respecto a la propiedad quimica, estos suelos son
altamente acidos con mayor concentracion de iones de
fierro y aluminio, razén por la cual la fertilidad es
baja. Kl uso-actual de la tierra es .generalmente pasto.

{2) Claéificacién de aptitud de suelos
1) Potencialidad de suelos

La potencialidad de suelos se - ha efectuado para
arrozales* y huertasws desde el punto de vista de apti-
tud de riego. Tomando los criterips establecidos por el
USDA como referencia basica, la clasificacion para huer-
tas se ha llevado a cabo utilizando los siguientes fac-
tores: topografia, suelos y drenaje. Por otro.lado, la
'ciasificacién para arrozaies se ha realizédo. mediante
otros criterios en base a los factores antes mencionados
(Tabla 3-1-11).

Se clasilican de PII a PV para arrozales y de 1I a VI
para huertas. La aptitud de riego muestra las clases de
PII a PV y de II a TV como area apta y las clases PV,V,
V1 como area no apta. En consecuencia, las areas aptas

para arrozales y huertas son de 37,040 ha y 38,770
ha, respectivamente. 0 sea, mayor a 90% del Arca corres-
ponde al area apta para produccion agricola. Aproximada-
mente el-48% del area apta para arrozales corresponde a
la elase PIT, mientras aproximadamente el T7% del area
apta para huertas corresponde a las clases 111 y 1IV.

%+ Terreno destinado al cultivo de arroz con riego.
##+ Terreno destinado al cultivo de arroz secano, maiz,
sorgo, soya, algodon y platano,etc.
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Tabla 3-1-11 Clasificacion de Aptitud de 1a Tierra

Arrozales
: h’
Clase . ARE A. ( a)
A. Avriba  A. Medio A. Abajo Total %
Atea apta
P 11 500 6,330 10,910 17,740 43.2  (47.9)
P 11T 6,130 2,100 8,230  20.0 (22:2)
P IV 5,380 2,140 3,550 11,070  26.9 (29.9)
Sub-total 5,880 14,600 16,560 37,040 90.1 (100)
(%) (65) (95) (100) (90)
Area no apta
PV 3,220 800 40 4,060 99
(%) (35) (5) (1s) . (10) _
Gran-total 9,100 15,400 16,600 41,100 100
Huertas
Area apta
il 0 2,630 6,330 8,960  21.7  (23.1)
11 5,030 9,690 2,120 16,840  41.0  (43.4)
v 2,340 2,950 7,680 12,970 31.6  (33.%)
Sub-total 7,370 15,270 16,130 38,770  94.3  {100)
(%) (81) 99) (97 (94) |
Area no apta
Vv 1,690 80 430 2,200 . 5.4
VI 40 50 40 130 0.3
Gran-total 9,100 15,400 16,600 | 41,100 100

3-20



Con respecto a la clasificacion de suelos segun sector,

 01'area no apta-se éncucntra localmente en el sector de
‘aguas arriba, sin embargo, casi todo el area de los

sectores de aguas medio y bajo es apto para cultivo.

Ll estudio detallado y el mapa de clasificacién de
suelos estan mostrados en el ANEXG D.

Aptitud del uso agricola
Teniendo .en = cuenta la caracteristica de suelos,
clasificacion de la tierra y uso actual de la tierra, se

ha estudiade aptitud del uso agricola.

La aptitud_ de uso de  la tierra se da a conocer en Fig.
3-1-4 y Tabla 3-1-12.

La aptitud revela las siguientes nociones:

- El 4rea apta para la agricultura, que corresponde a

" las clases de 1 a 8,ocupa casi toda la superficie del

Area, lo que significa una alta potencialidad del uso
agricola. '

_° Las clages con menor limitaciones o posibilidad de

rectificar para cultivos corresponde a las clases de

1 a 5 para arrozal con riego y de 1, 3, 4, 5 y una

parte de la 6 para huerta ordinaria. La superficie

apta.para arrozal con riego es de 33,350 ha y huerta

ordinaria es de 25,800 ha que representan el 81% y

' 83% del Area, respectivamente, lo cual indica alta
aptitud del uso para ambos renglones.

- La aptitud del uso segun sector se da a cohocer como

sigue(Tabla 3-1-13):
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Tabia 3-1-13 Aptitud para Arrozal y Huerta

{(ha)
Sector Aguas Arriba Aguas Medio Aguas Bajo
Arrozal 5,880{64.6%) 14,460{93.9%) 13,010(78.4%)}
c/Ricgo
Huerta 5,030(55.3%) 12,320(80.0%) 8,450(50.9%)
Ordina. :

Existen algunos limitantes para el uso en el sector
de ageas arriba. Sin embargo, se encuentra mayor.
aptitud del uso en los sectores de aguas medio ¥
bajo, excepto el uso para huerta ordinaria cn el

sector de aguas bajo.

- Al comparar la aptitud del uso y el uso actual de la
tierra, cierta Aarea de alta aptitud se esta
utilizando como pasto.

- Las clases de baja aptitud corresponden a las clases
3, 4, 5 y 6-1 para arrozal con riego debido a buen
drenaje que ocupan 15,600 ha. Estas areas se esperan
mejorar la productividad mediante la intreduccion de
riego. ' '

3.1.4 Aguas Subterrancas

Aguas subterraneas del Area basicamente se recargan por la
precipitacién durante la época lluviosa. O sea, agua de lluvia
infiltrada fluye hacia el bajo dentro de los 'acuiferos_ de
formacion superficial cempuesta por sedimentos no—consolidédos,
La distribucion de aguas subterranecas esta limitada por cauces
naturales, gradiente topografico, caracteristica hidrogeolégicd
de acuiferos, etc. En el Area, se distinguen tres tipos de
aguas subterraneas: manantiales, aguas subterraneas superficia-
les y profundas. '
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‘ A.continuacién, se describen caracteristicas y uso de cada tipo
de agua subterranea:

(1)

(2)

(3)

Manantiales.

B¢ -encuentran manantiales en los. extremos terminales de

abanicos 'y pies de plataformas y. terrazas, dando el
nacimiento de  cafios y agua estancada. El sector de alto’
nivel fredtico estd bajo influencia de este tipo. Algunas
familias utilizan esta agua para el uso doméstico medlante
la tuberia.

Aguas Subterréneas profundas

-Se distribuyen en los sectores de.aguas medio y bajo donde

predominan los sedimentos no-consolidados. Niveles freaticos
estan mas abajo de 50 mr desde la superficie terrestre sin
presentar mayor fluctuacion.

El decsarrollo de estas aguas aun no estan adelantado
suficientemente. S0lo - tres pueblos tales como Canaguaro,
Puerte Caldas ¥ Caiio Blanco disponen de las facilidades de
la toma a través de bombeo. Podra haber cierta posibilidad
de utilizar este recurso al futuro para los usos de riego y
acueducto . después del estudio minucioso sobre volumen
aprovechéble.

Aguas subterraneas superficiales .
Se encuentra esté.tipo de agua en todo el Area. E1 nivel

freatico fluctﬁa entre 0 y 4 m del nivel terrrestre. Los
sectores del nivel freatico mas alto que 0.5 m se

" encuentran en terreno  de gradientes suave, pies de

platafermas y - terrazas, . terrenos - concavos, terrenos

inundables y sectores predominantes de sedimentos finos.

Estos sectores también corresponden al area de mal drenaje
por aguas de 1luvia. - Se presentan algunos cbstaculos de
cultivos y dificultades del manejo agricola mecanizada.

. 3-25



Por otro lado, log sectores del nivel freatico mas bajo que
9 m sc encuentran en los alrededores de cerros;'seCtores_
. . o 4
predominantes de sedimentos gruesos, aledafios de 1los rios

Guape y Ariari.

Este tipo dc apguas subterraneas se utilizan para el uso
doméstico mediante toma manual de poZos poco profundo.

Las caracteristicas del uso son los sigulentes:

Excavacion + hecho a mano
Diametro . c 0.5 -1.4m

Profundidad : 2 - 8m (promedio 3.5 m)
Nivel freatico de la '

superficie terrestre : 0.3 - 4 m{cominmente 1 - 2 m)
Espesor de pelicula

acuatica 11 -2.5m

Todos los pozos presentan el descenso del nivel freatico
durante la época seca siendo de 0.5 a 1.0 m, incluso
algunos se quedan totalmente secos. La cantidad de aguas
tomadas es de 800 %/dia/pozo en promedio. Hasta la fecha no
existe problema sanitario por el uso de aguas subterréaneas.

3.1.5 HMedio Ambientc

Fl presente estudio tiene por objetivo realizar el diagnostico
de diversos aspectos ambientales para implementar un proyecto
sano en el Area y sus alrededorés. De acuerdo con los resulta-
dos, se propondran la prevencion y modificacion de los factores
negativos para el desarrollo regional. '

£l medio ambiente se puede dividir en natural ¥y social.

Algunos renglones del medio ambiente social estan descritos en
el punto 3.3.3 Infraestructuras Rurales.
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'(1).Med10-ambiente natural
1) Flora

In el Area, se encuentran variados tipos de vegetaéién

: debido"al ¢lima himeédo tropical. Sin embargo, tala
imprudente -y quema de bosques se¢ han llevado a cabo con
el objetivo de ampliar el terreno 'agropecuario en la
década de 1980, razén por la cual se presenta una
disminucién':vegetal' eﬁéebto bosquéé de galeria vy
pequefios bosques esporédicos.

Los principales arboles del Area ‘son los siguientes:
Amarillo, Cedro (Cedrela Odorata sp), Yarumo ({Cecropia
Burriada sp), Balsc {Ochroma sp), Jobo (Spondias Mombin
sp), Macano (Terminalis Amazénica sp), etc.

Algunos arboles comercialeés tales como Amarillo, Cedro,
Balso, etc. estan a punto de su extincion.

Los principales pastos naturales son los siguientes:
Pringamosa  (Urtica  baccifera), lHelecho  (Blechum

‘gecidentale), © Bijao  (Helilonia 1inguiata), Verbena

(Stachy tafrpheta cayennenis), Lulo de Perro, Misiquia,

etce.

Aunque esta prohibido 1la tala y quema por la Ley,
continuamente se presentan ‘en Ja 1adera montaiigsa,

especialmente en la época seca.

2) Fauna
Al igual caso de la flora, los habitantes lo han reduci-
de por la colonizacion. Ademas, la caza indiscriminada

did una disminucién brusca de variedad y numerc de fauna.

Las principales aves, réptiles y mamiferos del Area son
los siguientes:
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4)

Aves: Aguilita (Butes magnirostris), Chulo (Caragyps
ggg;htus), . Garrapatero (Crotophaga mayor), Garza del
Ganado (Bulbucus 1ibis), Hormiguero (Thannophillqs
doliatus), Torcaza (Columba cayernrses), etc.

Reéptiles: Lobato  (Tupinanbus  tequixin},  Charapa
(Padocnemis expansa), Terecay (Podocnemia unifilis),
Iguana {Iguana iguana), etc.

Mamfferos: Micos, Murciclago (Desmédﬂs rotundus}, Ratas
(Etefomydae), etc.

La mayoria de estas cspecies, salvo las aves estan
extinguiendose o per extirpar.

Las faunas acuaticas se encuentran reducidas tanto en
variedad como en numeroe. Los principaiés de ellas son
ios siguientes: Bocachico_ {Prochilodus sp), Coperito
{Curimate sp), Caribe {Serasalmus sp}, Cabaz (Pimelodus
sp}, etc.

Actuélmenfe. el nimero de estaé faunas estan bruscamente

reduciendose, debido a la pulverizacion excesiva de
insecticidas por avionetas, principalmente en arrogales.
El reglamento de pulverizacion no esta vigente.

Calidad de }a agua

Aguas superficiales del Area se clasifican como €8
{agua de baja salinidad y alcali} gue favorece para el
riego sin tratrar previamente. Sin embargo, el analisis
de colibacilo de las muestras tomadas de rios, cafos ¥
aguas potables nos revela la vpreseacia de. ellos.
Ademas, la pulverizacion antes mencionada esta causando

el empeoramiento de la calidad de agua.

Conservacion de la tierra

Se  encuentran desplazamientos de la tierra en menor
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esCaLaﬁ_en_ laderas abrupta de quebradas, depositos
coluviales “de pies de monte, limites entre abanicos y
caUcesf actuales, y pies de plataformas. Sin embargo,

~* todos los ‘casos ocurren en el terreno no utllizado con

vegetablén_pobre, por ‘lo tanto ningin dafio directo para

‘1los -humanos y produccién agricola sc ha detectado hasta

la fecha.-

(2) Medio ambiente social

Fl estudio del medio ambiente social. se ha llevado a cabo

en los=pfinéipales pueblos, talés como Lejanias, Cacayal,

' Puerto Caldas, La Cooperativa y Cafio Blanco mediante la

encuesta. -

1)

2)

3)

Limpieza

S6lo Lejanfas recolecta deshechos. Sin embargo, los
demas puéblos-botan en- las .oriilas de cafios y/o rios
cercanes sin tener ningin control,. razon por la cual se
estan presentando algunos problemas sanitarios tales

~como  contaminacion de aguas . tanto superficial como
subterranea y generacion.de microbios, ete. '

Mercados y mataderos

Se-abre un mercado dos veces a la semana en Lejanfas y

Canaguaro, pero el resto no tiene establecimiento .de

mercado.

Todos 1os pueblos disponen de mataderos primitivos
localizados -cerca de los cafio, pero no se ha tomado
ninguna atencion sanitaria.

Sanidad y servicios médiéos

Todos - los pueblos disponen puestoe de salud, pero se
presenta carencia de instrumentos médicos, materiales y
medicamentos. Ademas, se carece de un cuerpo médico y/o
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enfermeralo), solo un pfacticante atiende a 1a-nec5sidad'
piblica. Asf, el servicio médico no' estd en optima

condicion. En caso de emergencia el paciente se

traslada al.hospital regional de Granada dounde- tampoco

ésta de optima condicion debido - a la deficiencia de

instalacién médica. Las enfermedades comunes en el Arca
gson digestivas y vrespiratorias, ‘anemia, dermatosis,

paludismo, infecciones bacteriologicas, etc.

4) Transportacion

Ekisten_servicios_de bus colectivo entre Cranada y San
Juan de Arama, Lejaniaé coh menor frecuencia. - Ademas,
servicios de cooperativa de taxi estan disponibles entre
los pueblos principales con cierta frecuencia.

(3) Consideraciones sobre medio ambiente

Los problemas principales en relacion con el medio ambiente
del Area son los siguientes:

- Reduccion de variedad y numero de flora y fauna, perdida
de suelos, inundaciones, erosion de margen fluvial ¥
contaminacion de aire debido a la tala imprudente y
quema de flora.

- Reduccién de variedad y nimero de flora y fauna,
cmpeoramiento de la calidad de agua y contaminacion
atmwoslérica debido a la pulverizacion excesiva de
ingecticidades.

- Presencia de .enfermedades, contaminacion de suelos y
aguas ¥y perjuicio para el embellecimiento ambiental
debido a 1la deficiencia de facilidades de 1a vida
humana,
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Caractefisticas'Socio—ecohé:icas y Agricolas
Socio-cconomia

'El Area. pertenece a los Municipios de Lejanias, Granada vy

Fugﬁté dé'OrO'cuyas superficies son 788 km?, 365 km?'y 542 km?,

‘respectivamente las cuales representan aproximadaiménte 2% del
area . total del Departamento.  Ademas, el Area ocupa

aproximadamente;zs% del area total de dichos municipios.

Los Ultimos tres censos dan a conocer las poblaciones de los

municipios {Tabla 3-2-1).

Tabla 3-2-1 Poblaciﬁnrde los Municipios

1964 : © 1973 : : © o 19s

Sector . Sector : Sector . Sector Sector . Sector :
“Urbano  Rural Total Urbane Rural Total Urbano . - - Raral Total

Fuente de Oro
Granada

Lejanias

1,108 1,000 2,199 . 1,214(1.0) 6,177(21.3) 7,331(34.3) 1,3200.7) '6,811(0.9) 8,131(0.9)
5,683 4,556 10,239 9,867(6.3) 10,576(9.8) 20,443(8.0) 21,318(6.6)  9,268( 11.0)30,586(3.4)

- - - 1,906 - .o 3,42z( - ) 6,735 - 9,847 -

Nota: Nimero entre paréntesis es crecimiento anual { 3/afio) poblacién del Municipio de Fuente de Orc se ha estimado de

acuerdo con la tendencia pasada debido al error de la suma.

La mayoria de los habitantes_ del Area proceden ‘de otras
regiones del pais, especialmente del Tolima, Valle de Cauca y
Cundinamarca.. Esta inmigracion comenzé en la época de "guerra.
civil” (1948—53).y posteriormehte se acelero:por el proyecto de
colonizacion Ariari - Guajar dirigido por el INCORA(CAJA AGRARIA-
de aquel cntonces ) .en 1967. Ademas, la construccion del puente

"del rio Ariari {puente Guillermo Ledn Valencia) acelero esta

migracion.

La poblacion del Municipio de Lejanias se incremento notoriame-
nte entre 1973 y 1985, debido al proyecto de colonizacion, pero
actualmente no se presenta cste fenomeno por haber escasez del.

terreno a explotar.
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Granada es la secgunda ciudad del Departamento despueq de la
capital dOpaztamental Villavicencio y funciona . como centto
comercial de la region de Ariari. La tasa anual du Aincremento
poblacional del sector urbano es alta siendo 6. 64 durante 1973
y 1985. Por otro lado, la poblaelon del sector rural tiende a
disminuir de 1973 debido a la reduccidén espacial del arca sin
uso vy cl regreso de habitantes rurales al seetor urbano como
¢l caso de propietarios no residentes.

En el Municipio de Fuente de Oro, hubo mucho inmigrantes con
deseo de conseguir el LerTeno agricela barato y fertil durante
1964 y 1973. Sin embargo, actualmente se mantiene la tasa de
incremento poblacional en el nivel bajo (menor a 1%), tanto en

los sectores rural comoe urbano.,

Se cncuentran 6 Inspecciones de Policias o 29 Veredas y 1 pue-
blo de Lejanias en el Area (Tabla 3-2-2). '

Tabla 3-2-2 Division Administrativa de los Municipios

Municipio _Inspec.Pdl. Vereda  N° de hogar
Lejanias 1 12 629
Granada 4 7 1,116
Fuente de Oro 2 10 . 711
Total 7 29 2,456

Basandose en el nuamero de familia, la tasa anual de crecimiento
poblacional y poblacion de Lejanias, se estima la poblacion del
Area como sigue:

i.ejanias 8,160 personas
Granada 5,870 »
Fuente de Oro 3,770 -

Total 'i?,SOG personas
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3.2.2

0:'Sea,"abroximadamente' un - tercio de la poblacion de tres

‘municiplos se encuentran en el Area. '

l.a mayorfa de 1los habitantes son propletarios de finca ¥

- obreros asalariados en el Area.

" Pequeiias fincas'“manejadas por el jefe' de familia son

predominantes ‘en los scctores de aguas arriba y medio, pero

“grandes- fTincas' con empleados asalariados se encuentran

‘cominmente en el sector de aguas bajo.

El nivel de servicio de infraestructuras rurales es pobre 1o
que impide wejorar el nivel de la vida rural. Por :ejemplo,'
servicios ‘de acueductos y electricidad no estéh'Vdispuestos'

“en la mayoria del séctor rural salvo Lejan{as'y'algunos pueblos.

ﬁgﬂas'potébles'se consiguen de pozos o cauces naturales. Bajo
esta circdnStancia,"algﬂnos propietarios de fincas grandes
residen en Granada, Bogotd o Villavicencio encargando el manejo
de cultivos a' los administradores.

Uso ¥ Tenencia de la'Tierra. y Aptitud del Uso
{1) Uso de la Tierra

E1 Area comprende 41,100 hia en 1o cual 35,140 ha&,
corresponde al 85% del Area, se utiliza como terreno
agricola. Este terreno agricola se clasifica en arrozales
con riego, huertas y barbechos. Ademas, las huertas se
utilizah como huertas ordinarias , que incluye arrozales
. secanos, huertas. para cullivos anuales y perennes, huertoss
y péStos. Afrozales’con ricgo ocupan un rango entre 4.1 ¥
5.3% del terreno agricola 'y arrozales S$ecanos un rango
entre 37.8 ¥ 51.7%. La superficie de huertos es de 2,060 ha
(5.9%) y la de pastos es de 13,000ha (37%). Por otro lado,
los bosques del terreno no-agricola principalmente estan
“distribuldas a lo largo de los cafos ocupando 4,880 ha. El

. # Terreno destinado al cultivoide arboles frutales.
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(2)

irea forestal esta vestringido del desarrollo debido a la
conservacion ambiental y  proteccidn de recursos “hidricos

por el codligo establecido por el INDERENA.

En relacion con 1&3 caracteristicas ‘de uso de la_ tierra -
segin el sector, se encuentran muchos huertos ¥y pastos en
el sector de aguas  arriba especialmente - aledafios de
Lejanias debido. a 1a dificultad-de.arada_por la presencia
de suclos arcnosos con gran cantidad de gravas. En cambio,
se  encuentra el uso diversificado por 1la distribucion
irregular de la textura de suelos en la parte oriental del
mismo sector. Aun asi,la superficle de arrozalcs, incluidos

los con riego y secano, alcanza S6lq-el'24%=de todo el

terreno agricola del sector durante la época lluviosa. En

el secctor de aguas medio se presenta diversos usos bajo la

condicion natural favorable. Especialmente, la superficie

de arrozales ocupa el 50% del terreno agricola durante la

época 1luviosa. Tgual al caso del sector  antes

mencionado, en el sector de aguas bajo los arrozales: ocupab

el 49% del terreno agricola sectorial, pero el huerto

corrvesponde a solo un 2%. ' '

La diferencia del uso entre las épocas lluviosa y seca se
encuentra principalmente en los sectores de aguas medio y
bajo. 0O sea, arrozales secanos ampliamente se explotan en
la época lluviesa debido a la precipitacion abundante. Sin
embargo, estos arrozales se disminuye en la época seca por
la falta de agua de lluvia y deficiencia de instalaciones
de viego convertiendo en huertas de cultivos anuales, tales
come maiz, sorgo, soya, etc. ¥ barbechos.

E1 uso actual de la tierra se da a conocer en TFig. 3-2-1 ¥
Tabla 3-2-3. '

Tenencia de la tierra
L unumero total de tincas agricolas del Area es 1,3G1.

Fincas menor a 20 ha corresponde a 705 que representan el
54% del total de predios y ocupan el 16% del Area, mientras
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que las fincas medianas entre 20 y 100 ha se encuentran 547
1 que replesentan el 42%  octupando el 65%. Mientras, f1ncas
.grandes mayor a 100 ha ccrresponde a 49 que representa el
3 8% y ocupan; el 19% del Area

Fl éiea promedio de cada finca segin el sector es: 28.2 ha
en el sector de aguas arriha 20.4 ha en la de aguas medio
y 36.7 ha en la de aguas bajo Las pequenas fincas predomi-
nan mayor al 50% en "los sectores de aguas arriba y medlo,
-mientras la medlana f1nca ocupa la mitad en el sector de
aguas bajo. Las fincas grandes se encuentran mayor en el
sector de aguas bajo, sin embargo su area por una finca
{125 ha) es menor en comparacion con 1a del sector de aguas
. arriba (288 ha) (Tabla 3-2-4}).,

En:cuhnta ala forma'de'administracién,-el 90%'de fincas es
manejado directamente'por el'propietario y menor al 10% por
el arrendatario principalmente en el sector de aguas arriba.

_ Administracién por_cdmuhidad casi no se encuentra (Tabla
3-2-5}).

3.2.3 Situacién Agropecuaria
(1) Agricultura

La generalidad agricola segin el sector_se da a conocer en
Tabla 3-2-6,

ElL -cultivo tradicional de maiz es predominanarté en el
-.sector de aguas arrlba, mientras el cultivo mecanizado de
arroz secano y arroz con riego se encuentra cominmente en
los sectores de aguas medio y bajo. Ademas; cultivos
perenhes'e industriales tales como platano, papaya, cacao,

palma y algoddn estan practicandose.

A .cohtihuacién ‘estan descritos 1a situacion de cada
cultivo: ’
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Tabla 3-2-4 Tcnencia de 151 Tierra

N Aguas Arriba Apuas Medio Aguas Bajo "Total (%) Superficie
Area Promedio po;
(h4) N* de  Super N° de Super N° de Super N° de Super : BT
Predio ficié Predio ficie Predic ficie Predio ficie una fincg
(hi) (ha) (hd) (hd) - (ha/finca)
Menor a 20 (P) 118 1,018 . Jo6 3,094 221 1,930 705 6,042 8.6
' (54) (163
20 - 50 (M) 72 2,501 161 5,442 183 5,870 416 13,813 33.2
(32)  (38)
50 -100 (M) 18 1,311 34 2,214 79 6,480 131 10,005 76.4
' (10) (27
100 (G) 4 1,151 6 812 39 4,890 49 . 6,853 139.9
(4} (19) '
Total 212 5,981 567 11,562 522 19,170 1,301 36,713
Superf.Prom.por una finca28.2 20.4 36.7 23.2
P: pequena finca, M: mediana finca, G:grande finca
Tabla 3-2-5 Forma de la Tenencia
Aguas Arviba  Aguas Medio Aguas Bajo 'Prromedio
Propietario 212 (712%) 567 (l00%) 514 (98.4%) 1293 (93.5%)
Arvendatario 82 (287%) 0 (0%) 5. (1) 87 (6.22)
Comunidad 0 (0Z) 0 (07Z) 3 (0.6%) 3 (0’52)

Totat

294 (100%)

567 (100%) 522 (100%) 1383 (l00%)
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1)

Arroz

La superficie de arrozal es de aproximadamente 15,300 ha
en 1a cual el arroz sccano ocupa 13,400 ha y arroz con
riego 1,300 ha. FEn el 1,440 ha de arrozal con riego sc
practica dos veces al afio como sigulente calendavio: '

Semestre Preparacion Siembra Cosecha

Primer Mediados de Mediados de Fines de
enero febrero junio

Segundo Mediados v Mediados de Mediados
fines de agosto de diciem-
julio bre

Mientras el sistema de cultivo una vez al afio es:
stewbra en marzo o abril y consecha en julio o agosto.
Patron de cultivos actual esta sefialade en Fig. 3-2-2.

Ene ) Feb) Marl Abr | May | Jun ) Jul Ago | Sep | Oct | Nov | Dic

Arroz

{1° scmestre) \

Arroz

(2° semestre) :

Algodén

Maiz

Fig. 3-2-2 Patrén de Cultivos Actual
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CELo volumen' de semilla aplicada es 200 - 220 kg/ha,
. siehdo de 150 - 180 kg/ha de promedio. Se realiza
slembra. directa de alta  densidad. _El' manejo esta

totalmente mecanizado, salvo aplicacion de fertilizante
adicionaliy;manejo de agua. EL rendimiento se registra

“en 5 t/ha para arroz con ricgo y 4 t/ha para arroz seca-

ro en el primcf semestre, mientras 4.4 t/ha para arroz
con riego én el segundo semestre. Segin la informacién

- de la FEDEARROZ, el arroz producido del Area contiene el

26%-de'hUmedad v el 7% de impurezas. Al aplicar la tabla
de calculo del IDEMA, cl rendimiente promedio se estima
4.1 t/ha para arroz con riego y 3.3 t/ha para arroz
secano en el primer semestre, y 3.6 t/ha para arroz con

‘riego en el segundo semestre.

2

No obstante se presentan los problemas  tales como
deficiencia de agué,‘ cantrol - de Maleias y insectos, ¥
falta de maquinarias en él. momento de la cosecha. La
mayoria de los agricultures-'tienen “la intencion de
incrementar: 1a - produccion de arrog, debido. a la-
adaptabilidad con la condicién local y alza reciente del

precio comercial.

Soya

Se ha introducido experimentalmente-eh el Mupicipio de
Granada como un cultivo del segundo semestre para
arrozales durante el aio de 1983.

- E1 area sembrada de soya en el Area y sus alrededores

notorlamente se ha incrementado de 2,000 ha (1987/88) a
6,200 ha (1988/89), debido a_credifos proporcionados per

- comerciantes acopiadores y asistencia técnica.

-Larfdrma de siembra es dispersa o iineal con 120 - 140 ¥y

80 kg/ha de la cantidad de semilla aplicada, respectiva-
mente, pero el primero es predominante. Se presentan
dafjos por fuerte preclpitacién,_estancamiento de agua e

"insectos durante el periodo vegetativo. Existe mucha
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3)

4)

perdida de los productos en el momento de cosecha debido
al uso de combinada destinada a arroz siendo 1.6 t/ha

del rendimiento promedio.

El sistema de cultivo combipado con arroz es como sigue:

Arroz Sova
Siembra Cosecha Siembra Cosecha
Marzo ——— Julio Septiembre -—+ Unero

Sorgo-

Se encuentra cultivado en la superficie de aproximada—
mente 1,400 ha para alimento de los gamados.  El rendi-
wiento promedic es de 2.6 t/ha. Igual a la soya, se cul-
tiva como cultivo del segundo semestre en arrozales. Sin
embargo,recientemente el arca sembrada esta reduciéndose
debido al bajo precio comercial.

La siembra se efectua del 15 de septiembre al 10 de
octubre, pero si se atrasa se presenta la escasez de
agua de 1luvia y el bajo rendimiento. Cominmente se
encuentran los daflos provocados por punto negro y/o
insectos,

Algodon

El cultivo de algodon se habia suspendido por un tiempo
debido al bajo precio comercial, sin embargoe se ha
vuelto a sembrar en la superficie de 260 ha deade
1987/88. 1 rendimiento es de - 1.6 t/hd., Pocos
agricultores se dedican a este cultivo, debido al precio
comercial inconveniente,requerimientc de mayor manos de
obra para la cosecha '(30 jornadas/ha} y control
exhausive de insectos.
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5) Maiz

6)

Se- siembra 'pfiﬁcipélmente en los sectores dc aguas
arriba y medio donde existén un gradiente terrestre
fuerte.'éuelos'can mayor cantidad de gravas,inconvenien-
cias de_cultIVo mecanizadé por los pequefios agricultores.
Se presenta una variedad del sistema de cultivo incluido
dos cosechas consecutivas o ~alternativa con Sorgo por
tener amplio lapso de posible siembra de febrero a sep-
tiembre. Sin embargo, no se practica el cultivo en ar-
rozales durante el segunde semestre. Se puede cultivar
ain en el . area de mayor precipitacion debido al buen
drenaje presentado por la pendlente mayor, suelos areno-
508 ¥ buena infiltracion.

Existen problemas del cultivo por escasez de maquinarias
agricolas para la preparacion del terreno y manejo

manual llamado el sistema tradicional.

Las semillas se obtienen: del propio.predio aunque se

"venden semillas mejoradas en el comercio. Herbicidas se

aplican comanmente igual a otros cultivos.

La forma. de siembra es: 90 - 100cm de ancho de caballon,
60 cm de distancia de cepas, 3 - 4 semillas por punto de
siembra y 1.6 t/ha del rendimiento (2.5 t/ha del manejo
mecanizado}.

Papaya
Se encuentra el cultivo de papaya en 840 ha sdlo en el
sector de aguas arriba donde existen los suelos arenosos

con gravas y cantos que dan buen drenaje y alta
precipitacion. '
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El calendario de enltivo se da a conocer como sigue:

giembra Transplante Entresaca Comien- Renova-

{4 matas) (1 mata) 2zo de la cidn
' cosecha
Mes corre- _
lativo 1] 1 3 12 30-36

7)

_La variedad es desconocida por la coleccion de semillaS'

de plantas existentes. La forma del cultivo es: una
planta por 2.5x2.5 m, 1,600 plantas/ha, 5 plantas/ha de
planta macho. El rendimiento alcanza 20 t/ha por un afio.

Platano

Se encuentra el cultive de platanc en la superficie de

~aproximadamente 2,400 hd en el area localizado en los

alrededores de los rios Guape y Ariari.Existen dos tipas
de platanal: pequefios predios esporédicbs_en los secto-

res de aguas arriba y medio, y grande plantacién en el
sector de aguvas bajo.

La forma de plantacion se diferencia en dos: normal y
densa.

Forma de Area unitaria Densidad (Ne/ Rendimien- DPuracion

Planta- por una plan- ha) to {t/ha/ de cose-
cion ta (m) ano) chalaiio)
Normal 3%4 , 2x5 800 - 1,000 6.5 - 8 20 - 30
Densa 2-2.5 x 1.5 2,600 ~ 3,300 20 - 26 o 1-2

La plantacion normal es comtin el el Area, por otro lado
ia plantacion densa se ha comenzado hace tres afios atras
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~ por unos agricultores.

F1l calendario de cUltivo_se da a conocer COmMO sigue:

Planta-  Aplicacidén Cosecha Cosecha
cion  de Fertili- (25t/ha) (20t/h4)
zantes
iles r T 1 r N r “
corretativo. - 0 2 3.5 5 11 15 22 24
Se aplica el fertilizante cbmpuesto por urea y cloruro
. potasico . de T5g cada . una planta (225kg/ha). Platanos se
cultivan en forma intensiva por un perfodo corto. Se
requiere riego para mantener el rendimiento, ya que se
presenta adelgazamiento de tallos en la'época seca.
La produccién'de plétanbs se esiima incrementar en el
futuro como cultivo mezclado con otros cultivos.
.8) Cacao

_ EI cacaotal se encuentra en 870 ha principalmente en el

sector de aguas medio cuya escala es de aproximadamente
8 hé por uno. Cada productor realiza el cultivo y merca-
deo en forma individual.

Las semillas se obtienen de empresas semilleras, ICA ¥y

.su'propio cacaotal (10%) {iCA, Granada).

:La produccion de cacao no esta sistematizada en diversos

aspectos - como, -por ejemplo,’ distribucién de semillas y

‘recoleccion de 1os productos.
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£l calendario de cultivo es

como sigue:

Stembra Plantacion

(2 - 3 meses)

Reno-
va-
cion

Afio
Correlative )

Comlenzo Perlodo
de -de _
Cosecha Cosecha
rentable
1.5 4

El rendimieuto de cacao en 1a reglon de Arlari es de 450

kg/ha por un afo.

Se encuentra la perdida de productos

por la enfermedad tal como Escoba de B:uja'siendo'un 80%
de toda la pérdida(ICA Granada).

9) Palma

La plantacion de palma se practica en 320 hé del sector
de nguaé_medio y s¢ distingue por la antiguedad: antigua

v reclente.

rendimiento Inferior (4.8 t/hi/afio} en comparacion
nivel departamental {11.5 t/ha/afio).
comenzade hace dos afes y esta por producir. Igual a

plantacion de cacao,

de la produccion.

El primero da una produccidn baja con

El segundo se

ol

no existe un conirol sistematico

k1l calendarie de cultive se da a conocer como sigue:

Tratamien-
to de bro-
i

Siembra Trans-
plante

de pro - _éién

duccion  maxima

Comienzo Produc- Dééli.

de pro-
duce.

Afo - 2 Heses 0

3 © 14

20
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10) Maracuya

* . La superficle del cultivo de maracuya es sélo 10 ha. El
"rendimientoiactual‘es'der4’t/hé”pof'&os afios,

Al SOlUCionar los .problemas de método de cultivo y
mercadeo, sé espera Incrementar 1aproducéién al futuro.
‘Ademds,” 1a mejora de rendimiento se podra. presentar
mediante la aplicacién del metodo aproplado del cultivo,
Bl Calendario de cultivo es como sigua:’ '

Siembra Transplante ' Cosecha - Declinacidn de
MAYOr MEeNnor mayor Rendimiento
Mes )
Correlativo -2 0 8§ 13 18 - 24
' ' ~Renovaciodn

{2) Ganaderia

Las flnCdS ganaderas se d1str1huyen en la totalidad, del

" Area. El tipo de explotac10n comercial es la cria-levante
y ceba del res para consumo de carne , pero también es
frecuente “enconirar explotaciones de ceba pura y de cria-
levante en menot casos. No se encuentra sélo la explota-
cién orientada hacia larproducéién lactea.

‘1) Produccién de carne

" Los productores se dedican principaimente a la cria,
levante y. ceba. Los dos primeros son manejados por
pequefios productores y el ultimo por grandés producto-
res. -~ Segin la encuésta realizada, la tenencia de la
ltlerra por -una flnca ganade1a es de 80 ha en promedio
en la cual 87 ha es pasto. Pero solo el 30% de las fin-

" cas ganaderas posee la superficle de pasto mayor a la
mitad ‘de su finca.
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2)

La variedad de res se caracteriza:principalmente de la
raza Cebd eruzado con Criollo y escasamente Romo Sinua-
no. La produccién.tofalmente se basa en pastreo,inclu-
so en predios después de la cosecha de otlros cultivos.
Alguna suplementacion de mineral y sal se aplica en to-
das las fincas, pero sé presentan cierta deficiencia.
La capacidad de carga es de 1.6 cabezas/ha en los casos
de cria y ceba, y de 2.4 cabezas/hé en el caso de levan-
te, de 1.7 cabezas/ha en promedio.Fl incremento de peseo
ganado es de 124 kg/ha por un afio para cria, 190 kg/ha
por un afio para'levante y 338 kgs/ha por un afie para
ceba, o sea, 202 kg/ha por un afic en promedio.

Con respecto a la prevencién de enfermedad, - los
productores prestan mayor atencién_en la fiebre aftosa y
carbon realizando vacunacion estricta. Ademas, la apli-
cacion de exterminacion de parasitos y el lavado contra
garrapatas Se realizan por todos los productores, pero
algunos lo ejecutan con menor frecucncia.

Pastos

La superficie de pastos ocupé 13,000 ha gque representa
aproximadamente 32% del Area. Existen dos tipos de
pastos: matural y artificial. Se encuentra gran discre-
pancia de explotacidn debido al nivel de manejo de cada
tipo de pasto. El porcentajé de pastd artificial corres-
ponde al 7.5%. Las variedades de pastos mejorados SON:
Braguiaria (Brachiaria decumbens) en mayor casos,Puntero
(Hyparrhenia rufa), Aleman (Echinochloa polystachyal,
India (Panicum maximum), pero variedades leguminosas no
se practican,

El pastoreo se ejecuta en forma rotatoria, salvo algunas
pastos recién explotados y de pequefia escala. El manejo
de pastos se realiza por renovacion y deshierba mediante
cortador, etc. Aproximadamente el 60% de los productores
aplican herbicidas, pere no fertilizantes.
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3.2.4 Fconomia Agricola y Mercadeo

(1)

(2)

Produccion agricola

La superficle sembrada entre las ébocas'lluviosa-y seca en
_1988 ‘se presentd variable. ¥n la época 1luviosa,  1a
supcfficie de'arrozal ocupa el 43% de todos los terrenos
agricolas, sighiendotpasto_{37%),'maiz (7%} ¥ Dlétand (7%} .
Mientras, en la época seca el érea de arrozal se reduce
haéta un 9%. La superficie reducida del arrozal se utiliza
para el cultivo de soya, sorgo y algodon, pero aproximada-
mente un -tercio del arrozai de la época 11uviosa se deja
como barbecho en la época 1luviosa. |

La variécién del area sembrada registrado por el ICA esta
sciialado en Tabla 3-2-7.. De acuerdo con la tendencia del
mercado nacional, csta aumentando el numerc de agricultores
que préfieren cambiar la siembra de algunos cultivos, por
ejemplo; ArroZ Yy soya en vez de maiz y sorgo, respectiva-

mente., Con réspecto a cultivos perehnes, tales como cacao,

platano, papaya, cafia de azucar, palma, etc. no se presenta

una variacion superficial del cultivo debido al requerimie-

nto de largo periodo vegetativo.

Balance agricola

Se ha llevado a cabo un estudio del balance agricqla'con
respecto a las areas sembradas y de cosecha, volumen de
produccién, rendimiento, precio al productor, costo de
produccion para 1los cultivos principales del Area tales
como arroz, soya, sorgo, maiz, cacao, papaya, platano, etc.
(Tabla 3-2-8).

1) Arroz
El tamaiio promedio de finca arrozal es de 74 ha.  E1 14%
‘de los productores de arroz ocupan las fincas superiores

a 100 ha, siendo la finca con una superficie de 1,500 ha
como maximo. Cerca del 20% de los productores logra su
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Tabla 3-2-7 Evolucion del Arca Scmbrada

14882 1983 1986 1987 1988
Cultivo 1 1! 1 11 1 11 1 11 I 11
Arvoy secano $,400 50 6,424 1,313 9,712 so .10,9[}3 _330 13,707 426
Mrror con riego 2,764 407 1,91(_3 153 1,513 642 158 649 1,775 1,?81
Motz 1,136 247 . 702 K1 624 137 548 137 6524 78
Sorge - 3,568 - 4,065 - 1.8 - " 3,449 - 2,028
Soya . - - - - 1,435 - 1,680 - 4,466
Mgodén - 608 - 1,040 - 42 - 326 . 682
fuente: Area inscrita pava cultives en el ICA
Mota : I: primer semestre, 111 segundo semestre
Tabla 3-2-8 Balance de la Produccion Agricela
L Precio al  Ingreso Costo. de ingreso Tasa de
Cultivos Rendm“ium Productor Bruto Produccidn Neto Ingreso
(ton/h&) {Col$/ton} (Col$/hE) - (Col$/hd) (Co1$/hd) (1)
{A) Cultivos
Anuales
Arroz cfriege 4.1 80,000 328,000 204,770 123,230 37.6
Arroz secano 3.3 Sﬂ,OOO 264,000 ' 151,740 112,260 42.5
Sorgo 2.6 63,000 163,800 104,660 59,140 36.1
Soya 1.6 125,000 200,000 140,390 59,610 20.8 -
Maiz 1.6 65,000 104,000 81,580 _ 22,420 21.6
Algoddn 1.0 210,000 210,000 165,530 44,470 Z21.2
{8) Cultivos
Perennes
Platans (C) 1.6 50,000 80,000 121,810 - 41,810
%) 6.0 50,000 300,000 106,670 193,330
Cacao (M) 0.45 436,000 - 196,200 98,550 97,650
Papaya  (C) 2.0 40,000 80,000 156,290 -76,290
M) 20.0 _ 40,000 800,000 136,790 636,210
Palma 1.8 229,000 412,200 120,460 291,740
Maracuya 2.0 40,000 80,000 77,680 2,320

Nota: C: periode de crecimiento, M: perfodo de maduracidn
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cosecha dos veceS al afo, aunque en el segundo semestre
se diémihu?e_en un 30% del rendimiento. ¥ en un 80% del
“érea cosechada en comparacién con el primero. FEl rendi-
‘miento promedio se calcula en 5.0 t/ha.Sin embargo, de-

“bido al hecho de que la cosecha se hace por combinada,
ademas no hay la practica ‘de secamiento de granos en la
finca, los contienen alto porcentaje de humedad y mate-
rias impurasl_COﬁsécUénteménte; "sé estima que el rendi-
miento real se declina de 4.1 t/hé-para el primer seme-
stre 'de arroz con riego, 3.6 t/ha para el segundo del
mismo v 3.3 t/ha para el arroz secano. '

‘E1 precio al productor del arroz se ha fijado en Col$
72,000/ton para el primer semestre de 1988, comprendido
entre el 1° de junio y 30 de noviembre. Sin embargo,hubo

“un alza del precio siendo Col$80,000/ton. durante el
mismo seméstre lo que significa mas del 50% de incremen-
to del precio en comparacion con la del segundo semestre
de 1987. Esta conveniencia economica ha causado un
incremento de la superfiéie sembrada de arroz.

2) Otros cultivos anuales
- Sorgo

En el  segundo semestre de 1987, habia una gran
extension del area scmbrada de gorgo, no obstante
los agricultorés tienden a sembrar la soya en las
mismas fincas para 1988. Por lo tanto, el area
sembrada dé sorgo se ha reducido en un 60%
comparandolo con el afio 1987. El area sembrada es de
- 18:1 ha en términos promedios y el rendimiento
aleanza 2.6 t/ha. El precio 'al productor ha sido
Co01$58,000/ton para el primer semestre, pero se ha
modificado en Co0l$63,000/ton durante el mismo

semestre.
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Soya

La superficle sembrada ocupa el segundo lugar siguie—
ndo del arroz. El_érea'promédio de las fincas dedica-
das a este grano fue de 34 hé” por. un productor en
1987, El area sembrada se observa a incremetarse
significativamente en:Vez de sorgo parafcl segundo

sonestre de 1988. Se'prcvé aproximadamente la mitad
de la produccidén en el Departamento del Meta. El ren-
dimiento promedio es de 1.6t/h&. El precio al produc-
tor Incremento haéta el 33% desde el primer semestre
al segundo de 1988, siendo Co1$125,000/ton.

Maiz

En el Avea se pueden lograr hasta dos cosechas de
maiz al afio. El tamafo promedio de explotacion es mas
pequefio que - tales cereales CcORO &FFOZ, S0ya ¥ SOFgo,
el cual asciende a 6.2 ha por un producter.lLas explo-
tactones con tamaiio inferior a 5 ha representan el
75% de todos los predios para este cultivo cuyo tama-
ho maxime es de 16 ha. La rentabilidad es relativa-
mente baja en comparacion con otros cereales siendo
el 21.6%.

Algodon

Se explota come el cultive del segundo semestfe de
arvozal en el sector de agdas medio.  El  tamago
promedio de las lincas algodpnerés es de 6 ha.Debide
a la Inestabilidad del precio al productor,pocas fin-
cas siembran continuampente. La rentabilidad es infe-
ricr dentreo de los cultives anuales. .

3) Cultivos perennes

Platano

En el  sector de aguas arriba, se siembran en
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relqtivamgnte pequefias fincas, mientras en el sector
de aguas bajo se cultivan en las plahtaciones_de
gran_escala. El rendimiento es alrededor de 6.0 ton/ha

~ . por un afio durante el periodo de produccién estable.

Cacao:

El cacac  es sembrado principalmente. en las fincas
cercanas de: 1o0s hbgares' de los productores en las
zonas al oeste dexla'Carretera;nacional. - Se producen
en las fincas del tamaﬁoiproﬁedio de ‘9 ha obteniendo
un rendimiento de 0.45 t/ha por un afo.

Papaya

Papaya es broducida en su mayor porcidh en las
tierras situadas .en el margen derccho del rio_Guépe.
donde se enéuentran numerosas piedras y rocas. El ta-

mafio de explotacion oscila entre 3 ¥y § ha. La produc-

cién obtenida en este sector asciende al 80% de la

_del Departamento. La rentabllidad. se presenta alta

siendo - Co1$640,000/ha del ingreso neto anual durante

el périodofde produccion estable.

Palma

Los productores .confian el manejo de sus fincas a la
empresa de extraccion de aceite que esta situada en

el margen izquierdo del rio Ariari, debido a la

carencia del sistema de asistencia.

Cafia de azucar

_Una sola finca cultiva comercialmente 1la caia de

- azicar en 70 ha de la superficie. FEl producto se
procesa en la planta del mismo propietario. '
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- Maracuya

Se preve la expansidn de la superficie hultivable de
maracuya en el futuro, aingque en la actualidad sélo
se encuentran unos productores dedicades al cultivo
en alrededor de 1 ha de la superficie.

4) Ganaderia

La superficle total de pastos en el Area pasa a 13}000
hd cubriendoc un ftercio del area arable. El manejo
pecuarle es extensive por lo _que se encuentra la
productividad baja. Al comparar con la rentabilidad de
arroz secano por una hectdrea, se presentan unos 1/10
del ingreso bruto y 1/5 del ingreso neto.

{3} Mercadeo de productos agricolas
1) Arroz
La produccién departamental de arroz se incrementd del
1987, debido al precio favorabie para los produciores de
arroz alcanzando 415 mil toneladas en 1988, La capacidad
de procesamiento de arroz en el Departamento se da a

conocer’ como sigue {Tabla 3-2-9):

Tabla 3-2-9 Capacidad de Procesamsiento de Arroz

Capacidad de Capacidad de Descasca-

Nimero Secamiento  Almacenamien- rillado

{(ton/hr) to (ton) {ton/hr)

Melino 45 346 222,600 121
IDENMA = 4 50 18,000 -

* S0lo instaciones de secamlento y almacenamiento loca-
lizado en Granada, San Martin, San Juan de  Arama y
Villavicencio.

3-54



Con'frESpecto a las instalaciones de procesamiento de
&rroz en 1qs alrededores del Area, se encuentran cinco
molinos: 2-en Granada y 3 en San Martin. El 90% del
arroz es producido- en la época lluviosa, razon por 1la
cual las insta}aciones se  utilizan para secar los
cereales-tales-cpmo soya, maiz, ete. 'y semillas de arroz
en la época seca.  Por lo tanto, los melinos  presentan
bajo rendimiento de la operacién lo que impide el desa-
rrollo -de agro-industria de procesamiento de arroz en
Granada.

El ‘arroz producido_en el Area es vendido a los molineros
v/0 intermediarios, IDEMA y COMARROZ, con la participa-

cién de cada canal del 70%, 25% y 5%, respectivamente.

El volumen y precio de compra de arroz por el IDEMA en
Granada se dan a conocer en Tabla 3-2-10.

Tabla 3-2-10 Volumen y Precio de Compra de Arroz por

el IDEMA
Afio Volumen de compra Precic de compra
(ton) (Col$/t)
1985 - 9,907 -
1986 4,596 38,000
1987 6,206 49,100

1988 - 3,677 = 80,000

* S0lo en agosto y septiembre -

Fl IDEMA establece la standard de la calidad de arroz:
" menor del 3% de impurezas mezcladas y memor al 13% del
contenido de hdmedad.” Por lo consiguiente,el precio de
_sustentaciéﬁ-Varia de acuerde. a la calidad y variedad.
El estudio realizado por la COMARROZ revela los altos
'contenidos de impurezas y humedad de arroz producido en
el Area siendo 7% y 26%, respectivamente, por lo cual el
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precio real es de 81.55% del precic del arroz normal.

2) Otros cuitivos anuales.

Sorgo

La cosecha de sorgoe se concentira entfe diciembre y
febrero; El producto es comprade por los intermedia-
rios y el IDEMA. La totalidad del producto es traspor-
tado a las industrias de concentrados en Bogota. La
compra del IDEMA'es irregular.

Sova

La planta procesadora de aceite ha comenzado 1la
operacion en Villavicencio desde agosto de 1988 e
intervenido 1la compra del producto en el Area. La
capacidad de operacién es de 60 toneladas por un dfa
por lo que el rendimiento alcanza apenas el 70% de lo
miximo ain en el periodo de mayor produccidén. Esta
planta esta promoviendo la produccién de soya por el
contrato. El 65% de soya producida en el Area se
cultiva por el contrato con ésta planta. El aceite
producido se transporta a las fabricas de refiﬁeria
en la ciudades grandes tales como Bogota, Call, etc.
El IDEMA comprd el producto tnicamente en el afio
1985.

Maiz

El 10% del producto se deStina al autoconsumo y el
resto se comercializa por los acopiadores ¥y el IDEMA
para enviar a:los mevcados mayores o & las grandes
ciudades. S0lo el 1% del volumen de. producciodon es
vendido en el mercado local.
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3):Cultivos perennes
- Papayay platano

.E1. Area~ es conocida como una regién. productora de
'papaya.y platano en el Departamento ocupando el 85%
©. ¥:40% del volumen de produccién, respectivamente. La
“cooperativa agricola deé Lejanias compra los productos
de los socios y vende en el mercade mayor llamado
CCRABASTOS-‘lccalizado' en Bogotd. En cawbio, los
intermédiarids- compfan-'plétane' en el Municipiou de

Fuente. de Gro vy comercializa en Bogotd. |

E1 platano es. uno de los alimentos de subsistencia
para los -colombianos por lo cual el'brecio esta rela-
tivamente estable. Por otro lado; . ta papaya no es un
producto seguro debido a la fluctuacion - mayor del
precio.

- Cacao

Granada es uno de los lugares de mayor transaccion de
cacao. en Colombia -por ~concentrarse todos los
productos en la region de Ariari. Se encuentan
puestos 'de -compra de la Compafifa Nacional de.
Chocolate y fabrica elaboradora de Luker, y oficina
central del PROCAME. Las primeros dos compafifas
participan en el mercado doméstico y el ultimo
destina casi la nitad  de lo comprado al mercado
internacional, -principalmente;:a.'Italia. Alemania

Occidental y Japon. Sin embargo, el  PROCAME esta
sufriendo de bperacién financiera debido al bajo
precio internacional.

El precio del cacao fue relativamente estable durante
el afio..1988, variando entre Col$380/kg y Col$415/kg.
Sin embargo, desde que- se elevo en Col$435/kg el
:primefo de - enero del preseﬁte ‘afio esta fluctuando
significativamente alcanzando hasta Col$520/kg = a
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fines de febrero.

- Palma

La cmpresa de . exiraccion .de accite procesa
mensualmente 250 toneladas de frutas de palma_para'la
elaboracion definitiva en Bogota o Villavicencio.

- Maracuya

El volumen de produccion - de maracuya no es
significante. Ademas, el mercadeo no esta estable.
La venta.-de producto se ejecuta ‘en Bogota por ‘la
cooperativa o en - supermercados de Villavicencio,
Granada por 1los propios productores. FEn el caso del
segundo se presenta una fluctuacion dinamica de los
precios que varian de Col$ 40,000/t a Col$ 120,000/t.

4) Ganaderia

Anteriormente la Cransaccién de res se llevaba a -cabo
mediante a negociacion entre productor e intermediario
que fué desfavorable para los productores. Sin embargo,
la feria ganadera se ha establecido en Villavicencio con
el objetivo de mejorar el sistema de mercadeo en el
Departamento.

La mayoria de la res comerciada se transporta en ple por
1a ruta terrestre hasta BRogota debido a la deficiencia
de instalaciones procesadores de carne. Aproximadamente'
el 60% de 1la ves consumida en Bogota broviene del
Departamento del MHeta.

3.2.5 Servicios Institucionales y Organizaciones de Agricultores

Servicies Institucionales y organizaciones de 1los agricultores
referente al Area se dan a conocer en Tabla 3-2-11.
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Tabla 3-2-11 Organizacidn y Fntidades Agricolas

e

fntidad o}.

Organizacién

Objetos; y Fuﬁcionés

Actividades Principales

- Tecnoldgia -
HIMAT

INCORA

1CA

INDERENA

IDEMA

SENA

- Crédito -
FEA

CAJA AGRARIA

Fonda - DRI

Bco. Cafetefo

Medicién y procesamiento de los datos
meteo-hidrolégicos.
Estudio, plan y ejecucién de adecua -
cién de las tierras.

Manejo de cuenca hidrografica, etc.

Reparticién de la tierra. Orientacién
tecnolégica y oferta de crédito a los
pequefios agricultores. '

Investigacién, educacidn y divulgacién
en el campo agropecuario. '

Conservacién del medio ambiente, Con -
trol y reservacién'de los recursos na-

turales no renovables.

Control del mercadeo de los productos

agropecuarios.

Adiestramiento de la tecnologia agrope

cuaria.

Crédito agropecuario

Crédito agropecuario

Crédito para desarrollo integral de
la zona rural

Crédito para incrementar la produc-

" ¢idn agropecuaria.

3-59

Pronbstico de tiempo y servicio de divul

gacidn meteo-hidroldgica.

Promocién de inversién para la adecuacién
de las tierras y estudios meteo-hidrol6gi

cos, etc.

Adquisicidn y rediétnibucién de la tierra.

Reparticién de terrenos fiscales. Proyecto
de colonizacién, Servicios de crédito.

Orientacién. agricola.

Diagndstico de la situacibn agricola. Mejo

ramiento genético y vegetal. Estudio para
la mejora de maquinarias agricolas.

Control de enfermedades,

Divulgacién de los resultados de inﬁestigg
cidn,

Certificacién de semillas.

Conservacidn de fauna y flora,

Reservacibn efectiva de bosque

Compra-venta y almacenamiento de 1os produc

tos agropecuarios. Control del precie de

los productos agropecuarios.

Educacifn a los alumnos acerca de tecnolo -
gia agropecuaria y maquinarias agricolas.

Operacién y crédito agropecuario

Operacifn de crédito agropecuario y crédito
para desarrollo regional.

Orientacién tecnolégica agricola.

Implementacién de infraestructuras rurales.

Apoyo a la produccién agricola

Promocién de commidades rurales.

Operacién de crédito agropecuario



Banco Ganadero

FEDEARROZ

FEDECACAQ

PROCANE,

COAGRO-LEJANTAS

COAGRO-ARIART

Crédito para incrementar la produccitn

agropecuaria.

Promocién de la produccién arrocera y
mojoramiento de st mercadeo.

Promacién de la prbduécién de cacao y

nejoramiento de su mercadeo.

Mejoramiento de mercadeo y procesa -

miento de cacao

Explotacién de mevcado

Mejoramiento de mercadeo.

Operacién de crédito para 1a produccidn

‘agropecuario y agro-industrias.

Extensién de la tecnologfa de produccién’
arrocera. ' '

Venta de insumos

Compra de arroz

Extensién de la tecnologia de produccidn de
cacan. ' o
Mejoramiento del mercadeo.

Venta de semillas y matas.

Compra y procesamiento de cacao.

Cowpra y procesamiento de cacao.

Coleccidn, envio y venta de los productos
agricolas.

Venta de insumos.

Compra de los productos agricolas.
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(1) Servicios institucionales
1) Créditos Agropecuarios

'Cééi el 590% del crédito ' agropecuario se suministra

- mediante tres - organizaciones:  FFA, CAJA'  ACRARIA y
'FQndG¥DRI; El resto proviene de bancos semi-estatales
téléS‘bomo‘Bahdo'Cafetero ¥ Banco Ganadéro,'FEDEARROZ'
FEDECACAO, cooperativas 'y préstamo partlcular. El
cultivo “de" arroz se. requiefe' Hayor bréditb | en el
Area, De acuerdo Con la informacién Suministrada por
la CAJA "AGRARIA en Granada, el arroz ocupd el 68% del
monto total del crédito,'SigUiendo el mafz el 8.6% y ga-
naderfa el 5.4%. o

Los resultados de encuesta agricola nos ‘revelan que

muchos agricultores reciben un favor del crédito: 80%,90
 %,50% ¥ 30% de los productores de arroz, soya y algodén,

‘maiz y cultivos perennes, ¥ gana&os,respéctivamente.

La condicion de préstamo es’ diferente seglin la entidad
financiera: 21% del interés anual .de la CAJA AGRARIA y
mayor a 25% do los bancos estatales o FEDEARROZ. La su-

' pérfiéie de arrozal cubierta por el préstamo pfoporcioﬁ
nado de a CAJA AGRARIA en Granada corresponde a aproxi-
‘madamente 7,200 ha en los tres Municipios que ocupa menos -
de 1a mitad del area sembrada (15,270 ha). Esto quiere
decir que mas de la'mitad del arrozal esta fuera de un
favor del crédito de la CAJA AGRARIA. Estos agricultores
cuentan con el capital neto u otros créditos con la con-
dicién de préstamo severa.

Ei préstamo de las entidades financieras estatales tiene
'p0r30bjetivd_au3piciar a los medianos ¥y pequefios agri-
cultorés. " En relacién con el crédito'para 1a prbduccién
arrocera, el area sembrada de una finca beneficiada del
‘crédito es de dproximadamente 12 ha y el valor de prés-
tamo por una ha es de Co1$93,000. Los agricultores bene-
ficlados del préstamo estatal, en realidades,cubren s0lo

3-61



la mitad del costo de produccion ya que se estima en
C01$181,000 del costo de produccion por una hectarea en
el primer semestre de 1988. '

Una de las razones . del cubrimiento deficiente del
crédito estatal proviene de un chequeo riguroso para
evitar los aceedores.iﬂéumplidos. 8in embargo, el incum-
plimiento de amortizacion del préstamo procede princi- .
palmente de la dificultad'pafallograr el nivel de produ-
cciéon planeada. Para impedir esta situacion, la CAJA
AGRARIA lleva a cabo !a asistepcia técnica para los be-
neficiarios de préstamo. En consecuencia, es importante
gstablecer el sistema'de las asistencias adecuada y mi-
nuciosa en la entidad financiera con el objetivo de con-
tribuir la mejora de la produccion agricela y garantizar
la amortizacion segura de preéstamo.

Existen 120 canales de crédito para incrementar la prd—
duccion agricola y mejorar el nivel de vida de los agri-
cultores. La condicién de crédito para la produccién de
cultivos son como sigue:

Objetivos : promocion de la producclién ds
alimentos v materias primas

Usuario : mnedianos y pequefios productores

Monto de préstamo : depende de la condicion finan-

ciera de los usuarios

Renglon objetivo : costo directo para la produccion

- Lapso : desde el momento de preparacién
‘hasta un mes después de la cose-
cha

- Interes ; depende de  1a condicion finan-

ciera de los usuarios
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El canal representativo del préstamo esta. mencionado en

CANEXO H. - - -

S92y

Extension de tecnologla y difusion

El ICA se encarga principalmente de 1a'exténsién de 1a

tecnologia agropecuaria abarcando los campos de investi-

" gacion, extensicon, orientacion tecnolééica; diagnostico

‘agropecuario, control sanitaric, certificacion de semi-

1lasjfexpldtaci6n'tecnoldgica; desarrollo rural, etc.

" La oficina regional Ne. 8 del ICA y centro reglonal
. (CRECED) estan localiZa&os en Villavicencio y Granada,
.respectiVamente. E1l CRECED - tiene por objetivo realizar

el estudio de diagnéstico acerca de cuitivos y ganaderia,

'y orientacion tecnologica. La atencion del Area es pres-

tada por 5 ingenieros agrénomos, 1 médico  veterinario,
1 zOOtecnista y ‘16 expertos agropecuarios.Estas personas
estén'trabajando'para identificar los problemas relacio-
nados con la produccion agropecuaria y buscar las solu-
ciones adecuadas.

Fuera del ICA,la orientacién de tecnologia y su difusion
se . prestan ipor el INCORA, SENA,  CAJA AGRARIA,
FEDEARROZ, FEDECACAO y consuliores particulares. El
servicio del  INCORA se dirige principalmente a los
pequeios agricultores vy benefigiarios de ‘la reforma
agraria. ~El SENA presta la educacién tecnolégica y
formacién de organizaciones. Ademas, la CAJA AGRARIA da
orientacién tecnologica fuera de la .prestacion de
crédito. Mientras, la FEDEARROZ y FEDECACAO ofrecen la
orientacion de produécién de arroz Yy cacao que son de

los pfoductos principales del Area, En forma privada,

" los consultores particulares realizan la misma actividad

para el arroz, sorgo, soya y platano.

A pesar. de que existen muchas entidades al respecto,
segln - la. - encuesta, solo el control de malezas y

" ganidad se realiza efectivamente, pero ofros renglones

‘no’ estan vigentes tales como apropiado = volumen de
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aplicacion de fertillzantes e insecticidas, preparacién
de predios, manejo  de aguas,_operacién de maquinarias
agricolas, tecnologfia de cosecha y manejo de predio

después de la cosecha.
Infraestructuras rurales

l.a implementacion de las infraestructuras rurales, que
da la mejora de vida rural, se realiza por el PNR ¥
Fondo-DRI -bajo la cooperacién de diversas entidades
gubernamentales de acuerdo con 1as estratégias del Plan
Nacional de Rehabilitacién.

L1 PNR tiene por objetivo erradicar la pobreza absoluta
y controlar el desequilibrio regional., Los 11 proyectos
del PNR en el Departamento del Meta se dirigen a los
tres municipios pertenecidos al Area. El 46% del presu-
puesto departamental del PNR esta asignado para estos
municipios.

Se epumeran a continuacion los proyectos gque se imple-
mentarian dentro del Area.

-  Construccién vial: Trocha He 11, Lejanias,— Mesa de
Fernandez, Naranjal - Gualmal

~ Provision de acueductos: La Cooperativa y Regional
San Ignacio

- Provision de alcantarillado: Lejanfas, La Playa,
' Canaguaro y Puerto
Caldas

- Rehabilitacién del puesto de salud en Cacayal
construccion del centre de salud en Canaguarc ¥y

Aguas Claras

Las actividades principales'del Fondo—DRi'son de apoyo a
la actividad productiva,implementacion de infraestructu-
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- ras rurales, activacion de formulacion de comunidades
rurales. Los aspectos concretos de cada actividad en el
Area son:

~ Apoyo a la actividad productiva;

~Enfoque para el incremento de la produccion de
‘platano, cacao y maiz. '

.- Implementacion de infraestructuras rurales;

Principalmente rehabilitacidn y copstruccion de acue-
ductos .y vias

- Formulacion de comunidades rurales ;

Enfoque en la organizacion de comunidades rurales,
ANUC y cooperativas de los productores

4) Educacion rural
E1 Centro Agropecuario del.SENA'en 1los Nafanjos localli-
zado vecindad de la carretera nacional se establecio
para crear los jovenes de futuros agricultores enfonca-

ndo los siguientes cuatro programas basicos como son:

Operacion y mantenimiento de tractores

Preparacion de suelos .
Siembra, mantenimiento y recoleccion de cultivos

Mecanizacion de ganaderia

. Los ailumnos del Centro se educan por dos ajios; 1 afo en
el Centro y el otro en las fincas y/o en las empresas.

(2) Organizaciones de los agricultores
1) Cooperativas del productor

Aunque existen coeperativas del productof segin cultivo
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y sector, la facultad de organizacion es flojo por tener
cierta l1limitacion. Las cooperativas del productor

existentes son las siguientes:

a)

b)

c)

COAGROLEJANIAS

Esta cooperativa esta organizada por la asistencia
técnica y financiera del INCORA. La sede de 1la
asociacion se encuentra localizadoe en Lejanias. EL
némero de socios asclende aproximadamente a 40, ' La
funcion principal es la explotacion de mercadeo de
piroductos agricolas representados = por papaya ¥
platanos. Esta establecido un puesto de venta en la
plaza de mercado en Bogota donde se envian los
productos dos veces a la semana por camion de la
asociacion. '

COAGROARIARIL

Esta cooperativa esta establecida_ sin tener ningln
respaldo gubernamental y formada por 118 socios de
productores de arroz en su mayoria.La actividad prin-
cjpal'corresponde a la venta de insumos y comerciali-
zacion de productos. Tiene el plan de instalar un mo-

lino de su propledad, pero no ha sido real todavia.
PROCAME

l.os productores cacaoteros del Departamento del Meta
formaron una cooperativa en el aifio 1984, con el
objetivo de mejorar el canal de cbmercializacién de
cacao. Se encuentran ubicadas la sede en Granada.
Fl ndmero total de socios es de 280. lLas actividades
principales de esta cooperativa soh la compra de

cacao y venta en los mercados tanto nacional como ex-
tranjero.
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3.3  Infraestructuras Agricolns.
3.3.1  Ricgo y Drenaje -
(1) Riego-

Se pfésenta'notofia diferencia de precipitacion entre las
épocas 1luviosa y seca con una proporcién de 85:15 en el
Area. Por 1o tanto, popos'problemas se detectan pafa El
cultivo en la época: lluviosa. Mientras, algunas areas
" tienén limitaciones del cultivo en la ‘época scca incluso se
'105 obligan a suspender el uso de 1a tlerr& COMO barbechos,
debido a la escaséz de precipitacion siendo aproximadamente

. 30 mm_en el mes de enero. Ademas, se presenta un fenomeno
de unos dias continuados sin lluvia, ain en 1a época 1lu-
viosa. LEn consecuencia, la implementacion de obras de riego,
que garantiza el cultivo estable dufanfe todo el afio, sera
un aspgcto principal del presente‘préyecto.

Existen fincas que aplican el riégo principalmente para
arrozal extrayendo el agua de los cafios cercanos en los
sectores de aguas medio y bajo. Las situaciones actuales de
riego son como sigue:

|

Fuente de foma; caios Sardinata,'_Mucuya, Venado,
Urichare, Guanayas y Upin

i

Obra de toma . estructura simple de maderas,cantos
y sacos de arena . en la mayoria de
los casos, estructura de concreto y
toma con bomba ‘én menudos casos

‘Volumen de toma ; aproximadamente 2 &/s por una ha

Estructura de canal; canales en tilerra salvo puntos
~atravesados de caminos y cafios
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- Qperacion y mante- _ _ . .
nimiento de obras ; deshierba en taludes y-reCtifida -
¢ién de seccidn de canales, repa -
racion de toma antes del cultivo
por cominmente cada beneficiario o

raramente comunidad

- Sistema . fangueo. en arrozal y riego por sur-
cos en huerta

- Yuracion de riego ; de marzo a agosto (120 dias en el
primer semestre} de septiembre a
diciembre {120 dias en el segundo

gemestre)
- Nimero de fincas
regadas ;37
- Area regada . 1,440 ha en la época seca

1,870 ha en la época lluviosa

- Area regada por o
una finca’ . 10-150 ha (20-40 ha en la mayoria
' de los casos)

Los problemas encontrados para la agricultura con riego son
los sigutentes:

-  Se presentan pocos - cafios aprovechables para la toma
durante todo el afio por lo cual limita el area de riego,
especialmente se reduce notorlamente el area de riego
debido a la escasez de caudal de los cafios durante la
época seca: '

- La estructura de toma es, por lo general, fragil lo que
presenta dafios y pérdida en el momento de inundacion;

- Existen problemas de toma en un solo cafio por no estar
vigente el derecho de aprovechamientoe de agua, o sea, se
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encuentra la dificultad de toma en el curso Inferlor
mientras se extrae gran caudal en el curso superior del
Wismo cafio;

- ~El manejo  apropiado de agua no se realiza debido a Ja
falta de tecnologia de riego, por ejemplo,existen tomas
innecesarias; .y

- Se encuentran mayor pérdida v el uso ineficiente de apua
debido a - la estructura fragil de caballones y mala
distribucion del agua predial.’

(2) Drenaje

El drenaje del Area depende del sistema natural mediante
los cafios. No existe mayor problema de drenaje en el
- sector de aguas arriba por ubicarse en la topografia de
gradiente  fuerte. . Sin embargo, las siguientes partes
presentan problemas de drenaje . pobre en los ‘sectores de

aguas medio y bajo.

- Parte con estancamiento de agua de crecida localizada a
lo largo de los cafios debido a la seccion reducida ¥y
el impedimento de flujo por malezas, arboles, etc.

- Parte con estancamiento de agua de lluvia en topografi-
camente concava debido a la baja densidad de cafios, alto
nivel freatico y suelos arcilliosos.

La primera parte se encuentra en una franja alargada a lo
largo de cafios y su curso inferior con gradiente de lecho
menor. Los cafios Mogotes, Upin, Guanayas son los represen-
tativos. La duracién de estancamiento es de 2 dias como ma-
ximo. Actualmente esta parte se queda como pantanos, bos-

.gues.y matorrales.
La segunda parte se encuentra esporadicamente en pequefia

‘escala.La duracon de estancamiento-es largo de 3 dias hasta
_un afio. Pequefios lagos y charcas son figuras representadas
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en el pasto y huerta.

Fxisten pequefios drenes en algunos predles de cafia de azl-
car, platano, cacao, etc, desaguando a los cafios cercanos,
pere no se cncuentran obras de.drenaje sistematico en el

Area.

Actualmente no presenta problema grave de drenaje para- el
uso de la tierra, sin embargo, al introducir el riego el
mejoramiento de drenaje es uno de los renglones importantes
para dar una mayor eficacia de riego.

3.3.2 Conservacion de Terrenos Agricolas

Se encuentran dafios de terrenos agricolas en las siguientes dos

formas representativas :

- Inundaciones en terrenos agricolas por crecidas de los rios
Guape y Ariari; y

- Pérdida de terrenos agricolas por erosidn de bordes fluvia-

les.

Sin embargo, erosion de suelos tales como tipos carcava o cava
no se presentan en el Area.

{1} Inundaciones

Los tramos de inundacion ocurrida son los siguientes( Fig.
3-3~1):

a) Por Brazo de la Cubillera , afluepte del rio Guape,
hasta la confluencia con el rio Ariari;

b) De la confluencia entre Brazo de 1la 'Cubiller& y el rio
Ariari bhasta la localidad de Puerto Caldas; ¥

¢) De la confluencia entre el cafio Mogotes y el rio Ariari
hasta el punto de 5 km aguas arriba por el rio Ariari.
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Es de anotar que no esta desarrollado albardones naturales
en dichos tramos. ' '

B los tramos a) y b), se encuentra el nivel alto de agua
avanzado en el interlor del Area a medida que sube el
nivel de crecidas pdf el rio Ariari. Pero,mayor fluctuacion
del nivel”‘altb de agha crecida no se registra en el rio
Guape ya que este ric muestran un gradiente fuerte-de lecho,
red de varios cauces y ancho eitenso. Por. 1o tanto, el area
inundada se caracteriza por presentarse una franja larga ¥y
angosta a lo largo del cauce del rio Guape.

Mientras, el tramo c) corresponde a donde el rio Ariari

‘ converge en un s6lo cauce, razon bor ia cual se presenta
una subida brusca del nivel de crecida y alta profundidad
de capa de agua inundada en los aledafios. Ademas, el caifio
Magotes se inunda debido a la contracorriente del  rio
Ariari. -

(2) Erosion por bordes fluviales

La erosion - por bordes fluviales ocurre casi en 'la
totalidad de los tramos de los rios Guape y'Ariari. Este
fenomeno se observa en los bordés cqlindandbs con cauces
principales, especialmente en los tramos de corte con. capa
inferior de gravas. Esta erosién ha causado la perdida de
terrenos agricolas y vias en los_momentos tanto normal como
de inundacién._El'tramo con mayor problema de erosion esta
compfendidoiehtre el Puerto Caldas y el punto unos 30 km
~ aguas bajo del primero. :

3.3.3 Infracstructuras Rurales
(1) Vias de acceso ( Fig. 3-3-1)
La via pfihéipal es la carretera nacional ubicada en el
' ~centro dcl Area que une de Villavicencio, 1la capital

departamental, por Granada hasta San Juan de Arama que es
de dos carriles y pavimentado hasta la localidad de Punta
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‘Brava.  Actualmente el resto del: tramo esta por mejorarse y
paviméntarse por el MOPT, Esta carretera lo constituye un
Jdramo del Proyecio de Carretera Principal del Llanos
1Lamado --"Carretera Marginal de  Selva" gque es una
1nfraestrugtura basica para el desarrollo _regidnal de los
Llanbs..Sin embargo, el puente "Guillermd Leén Valencia",
que'es el tnico puente atravesado -del ric Ariari, es de
eblgante con un . carril 1o cual causa }imitacion por un
trafico fluido.

Se encuentran 12 trochas que unen con la carretera en forma
casi perpéndicular en las cuales dos trochas hacia Lejanias
del sector de aguas arriba (Trochas N°®.4, 12) y cuatro
trochas hacia Cafio Blanco del sector de aguas bajo
(Trochas ¥es .5, 7, 9 y 12) son las principéles.

Estas trochas juegan un rol importante para el fransporte
~de insumos, maquinarias y productos agriéolas. Pero, casi
todas las trochas estan pavimentadas por gravas en regular
estado. -

Fuera de estas vias, se encuentran carreteables y vias
privadas que unen con 1las trochas. Estas vias son de
. angostos y de mal estado. Actualmente esté‘avanzando la
consiruccion de puente en los puntos atravesados de los

cafios.

La longitud total de vias es de 454 km con la densidad
promedio de 11 m/ha (Tabla 3-3-1). Dentro de las vias, la
- Trocha N°¢ .4 es ‘una- via muy importante por presentarse
_mucho.-tréfico. Aunque esté pavimentado casi la mitad del
tramo,el mantenimiento no es favorable por lo que se encue-
-ntran problemnas de fluido recorrido.
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Tabla 3-3-1 Longitud y Densidad de Vias

Longitud de Densidad de

Sector vias (km) vias {m/ha)
Aguas arriba | 121 i3
Aguas medio 169 11
Aguas bajo 164 io
Total 454 11

(2} Electrificacion y Comunicacion

Rl suministro de energia electrica por 1la EMSA esta
dispuesto de Ia planta 3610 hasta Granada, pero el Area
carece de este servicio. Cada pueblo ( lLejanias, Cacayal,
Aguas Claras, Puerto Caldas, Dos Quebradas, Canaguaro, La
Cooperativa, Cailo Blanco) dispone de un generador eléctrico
para suministrarla durante algunas horas "del dia. Pero,
todas las familias no gozan del favor de la energia debido
al alto costo de operacion y mantenimiento. Algunas casas
tienen un pequefio generador o bateria de acumulador con el
sistema solar.

Actualmente el suministro de la energia esta programado en
la P¥R desde Granada hasta Lejanias y San Juan de Arama por
}a EMSA, por lo éual se espera el suministro cstable de la
energia en el Area.

TELECOM y correos ofrecen los servicios de teléfohos, tele-
grama y cartas en los pueblos de Lejanfas, Aguas Claras,
Puerto Caldas y Canaguaro. Estos servicios se encuentran
incomunicados por mala condicion climatologica, etc. Algu—
nes grandes agricultores poseen radio transmisor.

a-T74



(3) Acueducto

Algunos ﬁuéblps disponen de instalaciones de acueducto de
gimple 'eStrﬁctura utilizando las aguas de cafios y pozos;
pero ninguno de ellos presta una planta de purificacién ni
‘desarenador. Hasta la fecha el suministro de aguas
potables no esté_suficiente debldo a las horas limitadas de
_ servicio y carencla de las instalaciones. Las familias
ubicadas en el . area despoﬁlada_utiliza_el aljibe.cercanc.

(4) Alcantarillado

'Algunas partes de Lejanfas;'canaguaro y'Pueftb Caldas dis-
ponen de alcantarillado'para recolectar aguas negras y des-
aguar directamente a los cafios o ‘r{ios sin ningin tratamie-
nto previo. Los demas pueblos § casas tratan en forua primi-
tiva.

' (3) Educacién y Servicios de salud

Existen 7 jardines infantiles, 76 colegios y 11 escuelas en
tres municipios. Pero, se encuentra la deficiencia de
instalaciones educacionales,

" E1 servicio de salud se realiza mediante el hospitail
regional de Granada, servicios de sanidad piblica de
Lejanias y Fuente de Oro} puestos de salud de Canaguaro,
Aguas Claras, Dos Quebradas y La Cooperativa.

3.4 Sistema de Implementacion del Proyecto
(1) Entidad cjecutora del proyecto
Gran proYeﬁto'de adecuacion de tierras se ‘encarga por el
'HIMAT en Colombia. Subdireccion de operaciones técnicas de
la oficina central tiene la responsabilidad de planifica-

cién. del proyecto, seleccién de consultoria, disefio deta-
1lado, seleccién de contratista e interventor{a de obras.
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F1 disefio detallado se vealiza pov la seccldn de disefios
e interventoria de obras por la seccibn de _construcci@neg.
F1l HIMAT implementa las slguientes obras de riego: toma,

" canales principales y secundarios,y obras de arte. Mientras,

(2)

las obras y adecuacioén de tiefras del nivel predial son de
baja responsabilidad de los beneficiarios.

Con respecto a los renglones fuera del riego, el MOPT es 1la
encargada del proyecto vial mediante el Fondo de Caminos
Vecinales, el Ministefio de Salud el programa sanitario y
la EMSA el proyecto de electrificacion. Ademas, el PNR y
Fondo-DRI realizan el proyecto de desarrollo'rural_mediante
1la cooperacion vinculada con las entidades correspondientes.

Reparticion de la tierra

Después de que se comenzo el proyecto de Qolonizacién de
Ariari - Guamal en 1967, el INCORA funcionaba comoe una
entidad responsable del titulo de dominio. Sin cmbargo, su
actividad principal se dirige a la asistencia técnica y
financiera a los pequefios agricultores,'debido a la caren-
cia del terreno por explotaf.

Segin la Ley ¥°.30 de 1983, cualquiera entidad que
planifica impliementar un proyecio incluido.la adgunisicidn
de la tierra debe informar al INCORA sobre el contenido de
tal proyecto para que este organismo examine la situacion
social, especialmente la tenencia de la tierra, en el area
prevista del proyecto.'Posteriormente el INCORA le contesta
con informe del resultado de la examinacion a la  entidad.
Si se evalie que sea necesario a modificar la estructura de
la propiedad en el distrito de riego, el INCORA se compro-
mete a las négociaciones con los propietarios sobre la ex-
propiacion de terrenos. Para determinar el precio de la

exproplacion se hace referencia al catastro preparado por

el IGAC y las tlerras expropiadas se distribuyen a los cam-
pesinos sujeto al precio equivalente a la expropiacion. Sin
embargo,exliste un sistema de gracia del pago para los agri-
cultores con poco capital disponible.
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(3) Expropiacién'del terreno

La expropiacion del terreno para las obras sé realiza por

-1os sigulcntes procescs:

- TEjecutar el levantamiento topografico por el IIMAT;
- Encargar el avaluo al 1GAC;

- Negociar el valor con el propietario de acuerdo al ava-
1do hecho por el IGAC; ¥y

- Concluir el confrato de compra y venta.
El tiempo necesario para la expropiacion, en términos gene-

rales, e¢s de 2 a 6 meses. En el caso de no llegar a un
acuerdo mutuo, se toma un orden juridico de adquisicidn

~ forzada para lo cual se requiere un lapso de 1 hasta 4 afos.

(4)

Operaci6én y mantenimiento de obras

Asceiacién de usuarios realiza la operacion y mantenimiento
de las obras bajo la asistencia técnica de la oficina
regional del HIMAT por gastos cubiertos de los usuarios.
Todos los distritos de adecuacion de tierras manejados por
el HIMAT se obligan formar una asociacion de usuarios con
los siguientes departamentos:

- Junta Directiva para dar ultimo juicio;

-  Departamento de Administracion con las secciones de per-
sonal, contabilidad, pagaduria y almacen;

- Departamento de Operacion con las seccicnes del manejo
de las obras y distribucion del agua;

- Departamento de Conservacion con las secciones de la
operacién y . mantenimiento de las obras, vehfcules y ma-
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quinarias; y

- Departamento de Asistencia Técnica para dar la exten-
sion y orientacion agropecuarias incluido la tecnologia

de ricgo a los usuarios.
(5) Carga de costos

Basicamente la inversién para adecuacién de tierras se
cubre en su totalidad por los beneficiarios del proyecto.
Sin embarge, el Gobierno, en realidad, {oma algunas medidas

de salvacion tales como reduccion de la tasa de carga,apla-’
zamiento del tiempo de pago de acuerdo a-ia escala de mane-

jo, capacidad financiera de los beneficiarios, la producti-

vidad de tierras, etc.

El costo de operacion ¥y mantenimiento se recauda como una
parte del costo de aprovechamiento de agua por la
asociacion de usuarios. FEl costo de agua consiste en las
tarifas fijas y volumétricas.

Actualmente algﬁnas asoClaciénes' de usuarios tales coms
Uso-Coello vy Uso-Saldafia manejan independientemente .sin
contar con otros financiamientos gubernamentales. - Sin
embargo, la mayoria de las asociaciones reciben una merced
financiersa del HIMAT, por las siguientes razones:

- Imposibiltidad del pago por la parte de usuarios debido
al menor alcance de la produccion planificada, vy

- Poca consciencia sobre la obligacion de pagos.
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3.5 Caraceristicas del Sector

Se han ‘detectado las “diferentes caracteristicas tales como

: tbpografia. precipitacion, suelos, condicién de riego, uso de la-
tierrh, etec,  segun ‘cada sector. - Para facilitar ¢l analisis
posterior y'establecer'plahes de desarrollo apropiados para cada
SéCtor, se ha puesto-de relieve de las caracteristicas del sector
(Tabla 3-5-1)}. ’
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Tabla 3-5-1 Caracteristicas del Sector

Rubro

Scector aguas arriba
(M. de Lejanias)

Sector aguas medio
(M. de Granada)

Sector aguas’ bajg
(M. de luente de Ovo)

Area (hd)

Topograf{a

- Altitud (m.s.n.m,)
- Gradiente promedip

Meteorologia

- Precipitacién anuval (mm)
- Temperatura anuat

Suelos

- Textura
- Fertilidad

Pueblo principal

N® de Habitantes
N° de Agricultores

Tenencia de la tierra

- Proporcidn de N° finca
- Proporcién de tenencia
- Forma de tenencia

Cultives principales

Riego

Drenaje

Imnundaciones por ios rios
Guape - Ariari

Erosidn fluvial por bordes

9,100

Abanicos compuestos

788 - 470
1/60
casi constante

3,500
casgi constante
en 25 °C

Origen abuanicos
aluviales

grueso {gravas) - fino

mediana - baja

‘Lejanias
Cacayal
8,160
210
P:M:G:
6 41
A 2
Particular,

arrendatario

papaya, plitano, mafz,

pasto

Casi no existe

No  problema

No Areas dainadas

No 4reas requeridas
de medidas immediatas

15,400

Abanicos compuesto y 1la-
nuras aluviales

470 - 290
1/120
casi constante

3,000
casi constante
en 26 °C

Origen abanicos y
1lanuras aluviales

grueso (gravas) - fino
alta - baja

Aguas Claras
Dos Quebradas
Canaguare

Puerto Caldas

5,870
570
P:M:gG
7 3 0.1
306 1

Particular,

arroz riego,arroz secano
soya,pasto,plitanc,cacao

riego para arrozales
mediante toma gravitacio
nal de cafios -

Cstancamiento a lo largo
de cafios

Estancamicnto de agua en
algunas dreas fuera el
uso

Mpgunas fincas y vias
dafiadas

16,600

Llanuras aluviales

290 - 240
1/50G
levenente ondulade

2,500
casi constante
en 27 °C

Origen 1lonuras
aluviales

mediano - fino

alta - baja

La Cooperativa
Cailo Blanco

3,760
520
P:M: G
4 5 1
1 6 3
Particular,
comunidad

arroz riego,arroz secano.
soya, pasto y platano

riego para  arrozales
mediante toma gravitacio
nal de caiios

Areas de mal drenaje
esporidicos

Algunas fincas cercanas
de desembocadura de caiio

AMpunas fincas y  vias
daiiadas

* P : pequefio agricultor 20 hd, M : mediano agricultor
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3.6

Problemas Actuales ¥ Solucliones Propuestas

Se ordenaran los problemas encontrados y propondran algunas so-
luciones para el desarrollo (Tabla 3-6-1).

" Tabla 3—6¥1 Problemas Actuales y Solucioncs Propuestas

Problemas Existentes

Soluciones Propuestas

Planes de Desarrollo

Usos de agua y de la
tierra

déficiente de
aéua y tierra debido

-~ Uso

a la falta de agua
durante la época se-
ca'y desconocimien -
to scbre agricultura
coh riego

Restriccion del cul-~
mecanizacion

debido a
condiciones de

tive ¥

agricola
las
topografia y suelos

Agricultura

- Dificultad de ejer -
cer
sistematica debido a
diferentés niveles
del manejo segin el

tipo de finca

la agricultura

- Uso eficiente de
agua y tlerra 1ie -
diante ia introduc-

cion del riego

- Manejo agricola Yy
cultivo de acuerdo
con las caracteris-
ticas del sector

- Complementacion de
extension, educa -
cion y asistencia

r
agricolas

"~ Planes de uso de la

tierra y de riego

- Planes de manejo

agricola y cultivo

- Planes de organiza-
ciones de agriculto-
res y asistencia
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(continuacién dc Tabla 3-6-1)

~ Inseguridad de la
agro-economia por ma-
nejo agricola no pla-

neado

Dificuttad financiera
debido a la falta de
créditos disponibles

Inconveniencia cco -
nomica para los pro -

ductores debido a la
deficiencia de los

sistemas de transpor-

te y mercadeo

Infraestructyras rura-

les

- Incomodidad de 1a
vida rural y Dbaja

eficiencia de ftrans-

porte debido a la
deficiencia de in-
fraestructuras ru-
rales

Conservacion de terre-
nos agricolas

- Pérdidas de terrenos

agricolas y vias
debido a las ipun -
daciones ¥y erosidn

por bordes fluviales

- Fartalecimiento de
organizaciones  de
agricultores

- Mejoramiento  del
sistema de créditos
agricola

- Fortalecimiento de
organizaciones de
productor y merca -
deo

- Mejoramiento de in-
fraestructuras ru -
rales

Establecer algunas
medidas centra inun-
daciones ¥y erosion

par hordes f{luviales

- Idem

- Plan de créditos
agricolas

- Planes de ~mercadeo
y agro-industria

- Plan de infraestruc-
turas rurales

- Plan de conservacion
de terrenos agrico -
" las
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{continuacién de Tabla 3-6-1)

Tmplementacion del "
provecto '

- - Poslblilidad de opfih
mir a la situacién
financiera de algu -

.nos'agricultores por-
carga total del cos-
to del proyecto a
beneficiario

- Necesidad de'comple—
mentar organizacio ~
nes por largo ‘plazo
para nuevos manejos,
tecnologfa y exten ~
sion de O/M - de
obras debido a des -

las

conocimiento de agri-
cultura con riego

- Reduccién' de carga
a beneficiario

- Establecimiento del
nivel apropiado  de

desarrollo

- Recomendacidén so -
bre el sistena de

carga

- Recomendacion
el
de desarrollo

sobre
nivel apropiado
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4.1

4.1.1

CAPITULO 4: EL PROYECTO

Objetives y Conceptos Basicos del Desarrollo
Ohjetivos del Proyecto

El Gobierno de Colombia promusve “el Proyecto de Carretera

Marginal de Selva™ que atraviesa longitudinalmente por el

oeste de pies de monte enfocando cl desarrollo integrado de los

{lanos Oriental. Como una parte de la materializacion del pro-

vecto antes mencionado el mismo Gobierno aspira a formar una

base de abastecimiento de alimentos requeridos del pueblo colom-
biano mediante la implementacion del desarrollo agricola y ade-

cuacion de tierras como un proyecto clave.

El provecto de desarrollo agricola integrado de la cuenca del
rio Ariari (el Proyecto) se entiende como el primer proyecto
piloto para insinuar la orientacion del desarrollo futuro de
los Llanos.

Aunque la region de Ariari tiene una alta potenclalidad de
produccion agricola desde el puntq de vista de recursos
naturales, tales como topografia, clima, agua, suelos, ctc., se
encuentran diversas limitaciones mencionadas en la seccion 3.6
del CAPITULO 3 gue impiden el aprovechamiento adecuado de la
potencialidad agricola. Especlialmente, la carencia de agua
durante la época seca da una limitacion mayor para el uso de la
ticrra.

El presente proyecto tiene por objctivo incrementar la
productividad agricola regional, activar la economia regional,
elevar el nivel de vida de los habitantes locales y establecer

el orden publirco.

Para obtencr los objetivos mencionados, se¢ toman las siguientes

estrategias:

- Produccion agricola estable durante todo el afio;
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