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 Antecedentes

La drea metropolitana comprende, la ciudad de San Jose, Yy
sus alrededores, ubicada en el centro de Costa Rica, dénde

se desarrolla su economia, politica y cultura.

Aproximadamente el 70% de su pbbladién estd concentrada en
esta érea,‘la'mayoria de la industria v agficultura sé

ha concentrado en los ultimos.aﬁos en esta &rea, ocasionando
gran congestién;y atectando el ambiénte, siendo este un serio

problema para el Gobierno de Costa Rica.

En estas circunstancias, el Gobierno de Costa Rica, ha pro-
movido el desarrollo integral de la zona, considerando los

factores antes mencionados.

Los mapas'a escala 1:50,000 existente, no es suficiente para

dicho propésito, siendo necesario actualizar la cartografia.

Es por esto que se le ha solicitado al Gobierno de Japodn,
confeccidn de los mapas topograficos y del uso de la tierra

a escala 1:10,000.

La Agencia de Cooperacién Internacional del Japén (JICA},
realizé el estudio previo, relacionado de dicho proyecto,
en el pefiodo comprendido del 14 de Setiembre al 23 de Octubre
de 1988, entre Instituto Geografico Nacional (1.G.N.}, que
per£enece al Ministerio de Obras Pdblicas y Transportes,
después de las reuniones realizadas, se firmdé Scope of Work

(s/W) el dia 20 de Octubre de 1988.

En dicho estudio estéd pléneado realizar, basado con el S8/W,

en un periodo de 1989 hasta 1991, con el contenido siguiente:



Superficie para
Escala

‘Mapas. basicos
Escala

Mapas uso de la

Escala

fotografia adérea

1:20,000

1:10,000
tierra

1:10,000

Aprox. 1,600 Km?
Cantidad 79 hojas

cantidad 40 hojas

Aprox.

Aprox.

1,600 Km?

800 Km?



Resumen del trabaiio efectuado en el primexr afio

2-1

objetivo

Este estudio tienée la finalidad de confeccionar los mapas
tdpogréficos ¥ uso de la tierra, con el fin de desarrollar
integralmente la zona del &rea metropolitana de San Jose,
segﬁn solicitud por parte del Gobierno de Costa Rica.

Los estudios del primer afioc {en Costa Rica) comprenden:

toma de fotografias afreas y proceso de fotografias.

ELl analice v preparacién'de esta etapa serd realizada en
Japodn.

Trabajce interno del primer afio (trabajo en Japdn), com-
prende la realizacién de los reportes del estudios de

primer afio.

Resumen de la area del proyecto

La area del proyecto esta ubicada en el centro de.Costa
Rica. Costa Rica ésté formada por.tres cordilleras: la
de Guanaéaste, la Volcanica Central y la &e Talamanca,
con alturas gue van de 1,000 m a 2,000 m, en la Meseta

central.

La area del proyecto estd ubicada en la Meseta central,
comprendiendo dentro de esta, dos &reas con volcanes con
alturas.de 3,000 m, comprendiendo una superficie de 2,000

Km? de la 4rea Volcanica.



Dentro-de la Meseta central, posee un clima agradable
durante todo el afio, en la parte alta impera el clima
tropical, la temperatura durante el afio va de 14°C a 20°C.
La Mescta central estd compuesta por 4 ciudades: San José
(capital),.con una poblacidén con mds de 900,000 habitantes,
alajuela, siendo 1a_segunda ciudad dél pais aprox. 430,000
habitantes, Cartago'(antigﬁa capital) con 270,000 habitantes

apidx. y Heredia con 190,000 aprox.

Estas 4 ciudades representan el 73% de la poblacidn total

gque es de 2,460,000 habitantes.

2-3 Periodo del estudio

(1) Preparacidn del primer afio en Japdn
Estudio para el plan de ejecucidn de las actividades y
redaccidn del P/O en el primer afio.

Marzo 06, 1989 a Marzo 11, 1989,

(2} Estudios eﬁ Costa Rica
(1) Ssede: Oficinas del IGN
Marzo 12, 1989 a Mayo 12, 1989.
C). Fotografia aérea (supervisor), proceso fotografico
{supervisor)

Marzo 12, 1989 a Mayo 12, 1989.

{3) Trabajo del primer afio en Japdn
@ Preparacidn del reporte de los estudios del primer
afio en Costa Rica.

Abril 11, 19289 a Mayo 31, 1989.



Formacidén de la misidn oficial y su periodo del estudio

24
en Costa Rica
Jefe Eiji Inoue | Marzo-28/Abril-07, 1989
(11 dias)
Sub~jefe/Supervisor para fotografia aérea,
Masao Sato Marzo-12/Mayo-12, 1989
(62 dias)
Planificacidn mapas basicos
Mitsub Yoshida - Marzo-iZ/Abril—10, 1989
{30 dias)
Supervisor para fotografia aérea y proceso fotogréafico
Masao Morita Marzo-12/Mayo-01, 1989
(51 dias)
2-5 Vol&mén plan del'trabajo
Tomé de:fotografia aérea
Rscala: . 1:20,000
Superficie: 1,600 Km?
Cantidad de linea: 20 lineas (drea de cubrimiento
| 700 Km)
2-6 Planificacidn y resultado
T Divisién Volumen dei trabaijo
Actividad del trabaj§ | Planificacidn 'Ejecﬁcién
superViSién» Superficie ) 1,600 Km? 1,328 Km?
gzrigtoqraf*a Escala 1:20,000 1:20,000
Lineas 23 lineas 18.7 lineas
Longitud 767 Km 637 Km
Sﬁpérvisién de Negativo Completo Completo
g;ggizg toto- Foto de contacto 2 fotos cada 2 fotos cada




2-7 Principales materiales utilizados para los trabajos en
Costa Rica y JapOn
(1} Toma de fotografia aérea
AVién : Piper PA-34-200 T Seneca II (TACSA)

Cémara.aérea . : Zeiss RME-A 15/23 (1.G.N.)

(2) Procesos fotogr&ficos
Reveladora : Zeiss FE-120, 7G-24 (I.G.N.)
Impresora : Zeiss KG-30 (I.G.N.)
2-8 Itinerario del estudio en el primer afio

El itinerario es segun Anexo-1.

2-9 Supervisores del estudio

Los sigulentes supervisores se han enviado por JICA.

Nombre - Funcionario . - Periodo
Kenji Chujoo Consejera Tecnico Marzo 27 a
' Geographical Survey Abril 07, 1989
Institute Ministry of
Construction
Kazuo Nakagawa Dept; Cooperation ’ Marzo 27 a
Social Development I, Abril 04, 1989
JIica

2-10 Reuniones con el IGN

Las reuniones se realizaron en el periodo-comprendido de
mediados de Marzo y principios de Mayo, 1989, dénde

finalizd el estudio, con el siguiente resumen:

(1) Reunidn de inicio de estudio (ver Anexo 2-1)

La firma de la minuta se realizd en el 31 de Marzo de 1989.



Anteg de iniciar los estudios con la misidn de JICA
(7.8.T.), realizd reuniones sobre ejecucidn de estudios

con el 1T.G.N.

L.a misidn de JICA (J.S.T.)_reconfirmé la colaboracidn
necesaria por parte del I.G.N., para la ejecucidn del
estudio indicado $/W, la cual fue confirmada por el

I.G.N., su colaboracidén positiva.

Por parte de la'misién de JILCA (J.S.T.)_dié explicacidn
del plan de topografia y trabajo de campo por periodo
de 25 meses, segun plan de operacidn, se.establecié un
intercambio de preguntas, llegando a un acuerdo mutuo,
después se hablé de los tramites necesarios para el
trabajo en Costa Rica, seleccidn de contfapartes por
parte del I.G.N. e informacidn por el I.G.N., los cuales

fuerdn aprobados.

{2) Reunidn final del estudio {ver Anexo 2-2)

La firma de la minuta en 9 de Mayo de 1989,

La misidn de JICA {J.5.7.) informd al I.G.N. sobre

situacidn del estado final del estudio.

Por parte del I.G.N., confirmd la finalizacidn del
estudio, y se acordd que se informara oportunamente de

inicio de la segunda fase.

2-11 Cooperacidn por contraparte del I.G.N.

Se ha logrado un alto rendimiento en la ejecucién del estudio

por la colaboracidn brindada por la contraparte del I.G.N.

La organizacidn de contraparte del I.G.N. para este proyecto,

esta contemplada en Grafico-1.
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3, Preparacidn en Japodn

3-1 Resumen

Planeamos establecer las lineas para fotografia aérea,
referenciando el reporte para el estudio preliminar, datos

existentes para facilitar los estudios en Costa Rica.

3-2 Plan de vuelo para la toma de fotografia aérea

Las lineas a fotografiar se preparardn en-el mapa de
1:200,000, considerando la condicién climatica y topo-

grafica, el avidén para fotografia y la camara aérea, etc.

Se ha adelantando la preparacidn del contrato y especi-
ficacidn de la toma de fotografia aérea, basandose. con el

plan de fotografia mencionado.



4. Estudio de la Avea del proyecto

4-1 ©Ppreparacidén del estudio

Para iniciar el estudio, se establecieron reuniones con
personas relacionadas con el proyecto en Japdn, y también
se ejecutardn reuniones con personeros del I.G.N., todo

para lograr el mayor rendimiento del proyecto. .

pDentro las tomas que se trataron, fueron los de facilidades
de alojamientb, oficina central del proyecto, adquisicidn

de materiales necesarios, facilidades de vehiculos.

(1) Pacilidad de la oficina central del proyecto
El T.G.N. ha facilitado una oficina, gque esti ubicada

dentro de sus propilas instalaciones.

En cuanto al alojamiento, se han tomado la decisién, de

gque sea cerca del I.G.N., en el centro de San José,

E1l alojamiento en esta fase es en el hotel "Balwmoral",
apartado postal No. 3344-1000-San José, Teléfono: 22-

50-22.

{2) Comunicaciones
Se han utilizado para la comunicacidn entre Tokio y

San José el sistema de telex y fax.



4-2 Toma de fotografia aérea

(1}

(2)

Plan de toma de fotografia aérea

La &rea de toma del centro de San Jos&, comprende de
este a oeste, una longitud aproximada de 80 Km, vy de
norte a sur de 30 Km, cubriendo una area apréximada de

1,600 Km®.:

El curso de vuelo se detalld en el mapa a escala

1:50,000, despuds de la reunidn con I.G.N.

La escala de fotografia es 1:20,000 mencionada en el

S/w.

La toma de fotografia aérea se ha efectuado con el avién
de TACSA, la cual tiene sus oficinas en San José, la
camara utilizada es del I.G.N., nmanejado por personas

de) I.G.N. (navegante y camarbgrafo).

La &rea del proyecto se ha dividido en dos bloques, la
razon es §orque el blogue este es de una topografia mas

alta que el blogue oeste.

Las lineas sé han colocada de este a oeste o viceversa,
con un traslapo léteral con estandar de 60% y traslapo
longitudiﬁal con estandér de 30%, esto por requisito,

planeadas 23 lineas y cada linea conteniendo de 9 a 30

fotos.

Base de toma de fotografias

Aeropuarto Tobias Bolafios, localizado en las afueras de

la ciudad de San José (Pavas).



El avidn y cdmara para fotografia aérea

Avidn : Piper PA-34-200 T Seneca 11

Cdmara adrea : RMK-A 15/23

pelicula y papel fotografico

Pelicula : Kodak PLUS—X ALEROGRAPHIC FIIM 2402

papel fotografico : Kodabrome II RC

Trabajos para toma de fotografia

El trabajo se ha efectuado durante Marzo 14, 1989 y

Mayo 9, 1989,

El reporte de fotografias aceptadas de la toma de foto-

grafias, es sigulente:

Tiempo efectivo de

Fecha - Horas de vuelo  toma de fotografia

Marzo 16, 1989 §:00 - 9:40 1 h. 40 m.
19 8:00 - 9:50 1 h. 50 m.

20 8:15 - 9:55 1 h. 40 m.

21 8:15 - 4:40 1T h. 25 m,

27 8:00 - 9:30 1 h. 30 m.

28 8:15 - 9:45 1 h. 30 m.

29 8§:00 - 9:30 1 h. 30 m.

Abril 12 8:35 - 10:15 1 h. 40 m.
13 8:12 - 9:53 i h. 41 m.

15 7:25 - 11:05 3 h. 40 m.

17 7:42 - 9:22 1 h. 40 m.

19 7:44 - 9:45 2 h. 01 m.

21 7:23 - 9:33 2 h. 10 m.

29 7:35 - 9:50 2 h. 15 m.

30 7:35 - 9:15 1 h. 40 m.

Mayo 9 7:30 -  8:45 1 h. 15 m
Total 28 h. 27 m



La fotografia aérea se realizd en horas de la mafiana por

ser la condicién adecuada para evitar las nubes,

E) plano de la toma de fotografia realizado es el Grafico-2.

(6) Personal encargadoc para la toma de fotografias
Los encargados para el trabajo fotografico fueron las

siguientes personas:

Supervisores Masao Sato Masao Morita

Navegante Sr. Carlos Sanchez (I.G.N.)
Camarografos Sr. Gustavo Vargas (I.G.N.)
Sr. Carlos Ugalde (L.G.N.)

Sr. Kenet Azofeifa (I.G.N.}

Pilotos S5r. Norman Sequeira (TACSA)
Sr. Victof Zamora {TACSA)
Sr. Jose Pefia (TACSA)
Sr. Enrique Vieto {TACSA)

4-3 Proceso de fotos

(1) Revelado de negativos
Después de realizar las tomas, se entregardn los negativos
al laboratorio del I.G.N,, ddonde se realizd el revelado

de las peliculas.

El revelado se llevd a cabo al mismo dia de la toma, con

el fin de revisar los resultados.

(2) Inspeccidn de fotos (coﬁtactos)
Después de la confeccidén, se han revisédo con el proposito
de rechazar o acéptar las fotos ¥y decidir la retoma
de las mismas. TLa revisidn consistié en la siguiente

nanera:



1) Traslapo longitudinal y lateral

2) Nubes vy sombra de nubes y calidad del negativo

3) Deriva del vuelo

4} Contraste

5) Condicidn atmosférico {influencia del humo de las

quemas)

{3) Rotulado en negativo
El rotulado del negativo se realizo con mutuo acuerdo

con el T.G.N. vy la misidn.

Orientando se de acuerdo con el plan de vuelo marcado
en el mapa a escala 1:50,000, la numeracidn de curso de
vuelo, exceptuandce la &rea no acabado, se siquid de

norte a sur.

La numeracidn de fotografias de cada curso se siguid en

la direccidn de vuelo de avidn,
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(4) Volumen plan del trabajo

Proceso fotografico en Costa Rica:

pelicula : 8 rollos
Lineas . 23 cursos (aceptado 18.7 cursos)
Contacto. : 1,400 fotos (para la revisidn y
{2 de cada)

presentacidn)

{(5) Personales encargados para el proceso fotogréfico
son los siguientes:

Supexrvisor para proceso : Masao Morita
fotografico

Proceso fotografico : Sr. Carlos Ortiz
Montenegro {I.G.W.)

Sr. Rodrigo Quiros
Calderon (I.G.N.)

(6) Principales aparatos para proceso fotogréfiéo
Principales aparatos utilizados para'diého trabajo
éon los siguientes:

(1) Reveladora : geiss FE-120, TG-24 (I.G.N.)

() Impresora : Zeiss KG-30 (I.G.N;)



Resultado del trabajo efectuado en.el primer afio

EL reéﬁltadb para la ejecucidén del estudio del mapa topogra-
fico de San Jogé, drea metfopolitana en la Reptiblica de
Costa Rica, es siguiente,

La toma de'fotografia aérea, se ha realizado con el plan de
vuelo édecuado por los mieﬁbros del IGN y de la compafiia
aérea. A pesar de gue se ha planeado en Marzo y Abril,
antes de recibir.la época lluﬁiosa, sin embargo, se ha
finalizado con un 17% de area sin cubrir por causa del mal
tiempo.

FEl proceso fotogrédfico, se ha efectuado por los miembros del
I.G.N.; pbr la tﬁansferencia de tecnologia; de parte del
J.S.T;;_en relacién al control de_calidad, teniendo un
resultado satisfactorio desde el puntb de vista del regla-
mento de trabajolinternaéional en lo pertinente a “"Topografia"

(mapa basico).



Sugéréndia'para el'trabajo'en al segundo'aﬁo o

.La toma y proceso fotograflco ha flnallzddo por los trabajos

reallzados en el prlmer ano, excepto uha area que quedo sin

cubrir_(l?%).

Se sugiere_siguiehfe para realizacién el trabajo del segundo -

aﬁd=eh.su-faSe'ségﬂhda:.3
{l)'fComo el ﬁrabagéKdel proyecto esta ?laneado e]ecutarlo el
:mapa tcpograflco y el uso’ de la tlerra conuntamente,_:.
se suglere adelantar el trabajo de] mapa topagréf:co
© es necésario empezar la cla51£1ca010n de campo prellmlnar
(mapa topograflco) temprando, aSl rende el trabajo de
campo, v es necesarlo deflnlr temprdndo la cla31flca01on

de CampO=para-uSO de tierra segundo estes datos.









'ANEXQ;1f~

:lff.? ltinerarlo del estudlo -

) Mdr?O 12

1989 a Mayo 1?

1989

MES/?ECHAj__

biAh:

-_*RESUMENQDE ACTIVIDADES

Mar20'12::-DOmih§O  ‘Sub-jefe Yy 2 personas 11egaﬁ'a Los
' A T ._Ange1es procedente de Narnta por vuelo
13 : Lunes ’Llegan a San José procedente de Los
S ‘Angéles por vuelo LR-643. VlSlta Corte51a
r:a Embajada del Japon :
14 | Martes 'Vlslta de Corte31a al IGN e inicia re-
' : ' unidn ‘con IGN. ' -Negociacidn de contrato
y flrma con TACSA
15  Miér¢o1eS ,Reunlon del P/O en. el IGN
16 | Jueves Reunién del P/O en el IGN/Superv151on toma
: Coe : ' fotografia aérea y proceso
A7 Viernes. "
18 Sébadé LSuperv151on para toma de fotografla Yy
: pProceso .
- .19 . | Domingo -
20 | Lunes . " /Reunlon con la Embajada del
- C . Japon
21 | Martes " :
22 | Miércoles "
23 .| Jueves "
:24 Viernes: "
25 | sabado - "
26 Domihgq lere
27 .Junés Superv151on para toma de fotografia y
proceso
28 Martes ' Superv151on para toma’ de fotografia y-

‘proceso/Jefe de la misidn salen de Narlta/
Informe del reporte de progreso para -
buperv1sores

:(1}
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'MES/FECHA |

_:DIA R

:RESUMEN~DEfACTiViﬁA6351

'Mafio 29.

o
06

1@7

10

12

14
15

17

21

S

_Amﬂiof”
02

03

08

09

13 -

18 | Martes
19,

. __20. _J}lev'e_s-?'; i :

Miércoles

Jueves -

“Viernes

sabado

Domingo
funes
| Migreoles
iJﬁéVES 2

iviéfﬁés'ﬂ

- SAbado

fﬁéﬁihgo'

Lunes

Martes
Miéféqles -
_Jueves

. Viernes

ﬁébadQ"

Domihgo_f'

. Junes
Migrcoles|

Viernes -

1F1rma de lafmlnuta sobre P/O

fSuperv1816n toma fotografla y procesa (Jefe
. de’"la misldn llega ‘a-San Jose; . v131ta de
lCorteS1a a Embajada del Japon/IGN)

1Reunlon del P/O (bOLrador de M/M)/Superm N
:v1316n para foto Ve proccso : :

VlSlta de 3efe y'buperv1sores

aal area del prOVecto

_Superv1810n para foto y proceso

 _“'3 ' VlSlta a: 1as 1nstalac1ones'
del  IGN ' R

cuper\;rls:Lon para foto y proceso

Tf' Jefe sale de San José_

' "‘:-f Jefe llega a Narlta

[ Superv1sor plan de mapa
" basico sale de San José

para foto y proceso/Supera.-
visor - llega a Narlta '

Supervisidn para foto. 'y proceso

= ff;lﬁjf:ﬁfj T;ff"



MES/FECHA

RFSUMEN DE ACTIVlDADFS

oA
Ab#i1 22' 'Sébédo?: Superv181on para foto y prOCeSO.'
| .23- Domlngo. ﬁ
. 2;.:.Lunes !
'  25 “.MarteS.' : »
26 | miercoles
'27f' Juéves- "
.:28" Viérﬁes. .
5291.'$$bﬁdo Sﬁperv151on paralféto/Superv1sor de foto y
: proceso sale de San José
30 Doﬁingo "
Méyo_ 01 ,ﬂﬁnes _ Superv151on para foto/Supérv1sor de pro-
: : ceso fotograflco llega a
Narlta
02 | Martes "
03 | Miércolés .| "
04 | Jueves "
05 |viernes n
06 | Sabado i '/ExPlicaéiénEQeTJQUTLiNE OF
o PROGRESS REPORT (O,E.R.}ﬁ
07  =Domingb' " .7
.b8 .Luﬂéé-'r no /Exﬁiicéciéﬁ ae;d.P;R.
o 4 " {(Borrador de M/M)
09 |Martes S /Fif&a dé la M/M
10 Miércoléé'{Subnjefe sale de San Jose para Los
: : ;Angeles por vuelo MX—908 '
. :éueves':  Sub jefe sale de Los Angeles por vuelo
S S JL=-061. : : :
.d2.' Viernes _Sub*jefe-lléga aINafita
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2. Nota de ‘reunidn con el IGN

2wi Mlnuta de la reunién al 1n1c1ar estudlos f,, 

MINUTES “OF MEETING =

SR
' PLAN OF oéﬁRAT;QN-*
- ":Fﬁa . |
TOPOGRAPHIC HAPPING OF
SAN JOSE HETROPOLITAN AREA -

IN

- THE REPUBLIC OF COSTA RICA

Mareh 31, 1989

'Sgn José, Costa Ricda -

Tng. Fg;ﬁ ndo M. Ruyfin
-Dlrector egeral /.

Instituto’@ ogrgﬁzco NaCLonal .

4y

Dr. hlJl Inoue'
Leader :

. JICA Study Team



On..ﬁhe ba51s of Scope of Work agreed between IGN and JICA on October -
20 1988 the Japaneee Studv Team oraanlzed bv JICA and headed bv Dr.
Eidi Inoue v151ted the Republlc of Costa Rica on March 13 1989 to
Carry out the work for the study on topography maoplnd of ban Jose

Vetropolltan Area. -

Prior to the'bomménbeﬁentfof'the:firét'year survey work, a series of
meetings were held from l4th. March to 31th March and the followiﬁg

itemS'heVe been confirmed and agreed by IGN and JICA.Study Team:

{1) The Plan_bf”opéfatibn prepared'by-JIGAHStudy'Team vas

in principael agreed by IGN.

_(2)3 The JICA Stﬁdv Téem requested IGN to organize'the'
'Costarrlcan Counterpart Team, which w1ll part1c1pate in
the act1v1tles to be held in Costa Rica. The ICGN has

agreed thlS proposal._

(3) The IGN requested JICA Study Team as many
. partlclpatlon as p0551ble of costarrlcan Counterpart in
the act1v1t1es to he realized ln Japan, w1th the
obJectlve to have a better result in the final products
:and to glve effectlve technology transfer. The JICA
Study Team will convey to_the Japanese govefnmenf about.

this proposal.

.
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'INTRODUCTION .

'tThis Plan of Operarion (P/O) describes the outllne of
”poogfa?hic Happing of San Jose Matropolitan Area in the
_BePﬁblip of Costa Rica" (the Study) .to be carried .éu--;By the

:jépAn International -Cooperation Agency (JICA) Thé outline

' chonsists of the tentative overall plan of thls three year program

'and the implementation plan for tHe First year (from March 1989

_through May,1989)

The Study will be catried out according to this P/D and
-aléo _to the_ results ‘of discussion between the Study Team
consistipg of Iﬁtern;tionél Etgiﬁeer;ng ﬁonsulténts Association
.énd._ASia' Air Survey Co.,Ltd. t and the National Geograéhic
Inétitute.”'(IGN) : of":tﬁe- Mlnistry of  Public Works and

'.Transportation, the Republlc of Costa Rica.-t

(9)
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.'CHAPTER 1 POLICY OF IMPLEMENTATION OF STUDY

"1 1. BACKGROUND

: Metropolitan area involving;CITY of s E-and its surrounding
cities locating in- nearly center . of Costa Ri¢a, is the center.
of polities ;- economy ‘and culture; Approximately 70 percent of
whole population. ig" concentrated in. ‘this ‘area. - Nowadays,
becanse © ;the concentration of: industry and: agriculture in- this
f;area “g congestion ~and- worse..living’ environment have . become
serious problems for the' Government of ’ Costa Rica.

__Under -these {Circumstances, ‘the Government of Costa Rica is
promoting overall regional development by considering various
_factors.- In: this ‘purpose, - 1t 50,000 scale topographic map is not
sufficient 'in the viewpoint "of scale and changes' in- landscape.
'Therefore, the ' Government of = Costa Rica has decided to ask
Japanese “Government a. technical assistance: in preparing 1 10,000 -
"scale topographic map and land iuse map.

1-2 PURPOSE
(l) Preparation of topographic map and land use map

_In replying the request by the Government of Costa Rica, Japanese
'STUDY TEAM - shall carry out the STUDY to. prepare topographic map
and -land ‘use map for overall regional development in San Jose
Hetropolitan area. Chil o . - :

Aerial photography;napproximate scale 1 20 000 :

Topographic map '_;_scale 1:10, 000" (approximately 1, 600 sq . km)
- 19 sheets (FIGURE BN '
Land use map .3 scalenl: 10,000 (approxrmately 800 8q. km)
S A : --,'40 sheets (FIGURE 2)

(2) Technical transfer G '

With respect to: the preparation of topographic map and land ‘use
mapsh technical transfer-to the counterperts of IGN-shall be made
through  on. the job ba515., “This will ‘be 'realized by participating

IGN COUNTERPARTS to the actiual work by. IGN's own expenses.
: hmphasxs will be laid .on the following aspects‘

—production management and quality control

-explanation and exercise of inexperienced technology

~exercise in both office and field work

(3) Promotion of friendship

Through the implementation of this STUDY,_ ooth.parties shall do
the best effort to promote the friendship between  Costa Rica and
Japan. : : . o

fl 3 sauny AREA

STUDY area -extends approximately 80 km in East-West, 35 km in

)



North-South direction, by 1ocating City of ‘San Jose,: cspital _
cof - the Re’ublic of Costa Rica, in the center of At.. Detailed'
'STUDY ere an” be found on "STUDY AREA FOR THE PRODUCTION oF
.'TOPOGRAPHIC MAP. AND LAND- USE MAP IN SAN JOSh METROPOLITAN AREA,
'-THE REPUBLlC OF COSTA RICA" ’ EE

1=4 LIMIT OF STUDY

e

This STUDY shall be 1imited from the aerial photography to- thei_
production “of - printed. map of topographic map and land use map in
the Republic of Costa Rica. ' : : e

TABLE 1 shows the technical specification of this STUDY
1 5 OUTLINE OF STUDY :
(1) Remarks on overall work

1) B Y 10 000 scale topographic “map and lsnd use map o - be
prepared ‘shall ~be made use of fundamental materfal for * multi-

purpose “national. ~development plan’ including city development"r
plan. Therefore,: these mdps-should be: high quality and ‘accuracy-

~in order to ‘fulfill above mentioned - requirements. Consequently,
prec1se quality and’ accuracy control as’ well as’ an appropriate
production control is required. s : :

2) In the implementation stage,. close communication to. JICA and-
ADVISORY COMMITTEE OF STUDY should be maintained. In this. STUDY,
an assistance by~ 16N is indispensable -and ‘some. ‘of the work sghould

. be carried out by IGN on its” responsibility*" In this view _point,

close relationship -~ with IGN should: ‘also- befkept. Any problems*_r
during implementation, should be ‘resolved by-informing the person -

'in charge of JICA snd by discussing well between STUDY TEAM and
'IGN. ' c A )

3) Aerlal photography shall be executed by private company in'
' Costa ‘Rica on*the contract basis in seccordance with' §/W: Since
aerial photography has' a large influence “to. the subsequent-
' photogrammetric work weather condition should be studied

4) During the’ 1mp1ementation of STUDY, special attention should;
be pald to the technical: transfer to the COUNTERPART in every
stage of the work, trying to promote the friendship between Costa
Rica and Japan..--~'.'== : o '

(2) Remarks -on each work phase'” |
1) Aerial photography (see FIGURE 3)

}Beeause of ceiling capability of the aircraft, aerial photographs .

shall be: taken at the: nominal scale of 1: 20 000 with the wide_

. angle : camera (15 cm focal 1ength) _ _
Since _the rainy season starts in Hay,, aerial photography should

be “started as early as possible by considering the progress of'_

signalization by IGN.
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-Aerfal. s photography shall be. executed by local alrcraft 0perating,
'company. therefore,, contract shall be. signed immediately ‘after
Japanege” STUDY TEAM arrived ‘at Costa Rica.a _

B Photographic processing of - exposed negatives for the first year
field  work shall partly be carried out. in’ Costa Rica, - and . the.
‘xest” “shall ' be. done ‘in Japan.. All -exposed" films used for :‘the
.-8econd; and go on years shall be processed only " “in - “Japan. .- With.
rgspect - ‘the storage of: ‘processed <negative films,’ security
officer has to be assigned, ‘and all megatives have to be. stored
csafely dn a. locker unless any is used for the production.

2) Photogrammetric ground control . survey (see FIGURE 4)

. By taking _the terrain and existing ground control points-
distribution into. consideration, traversing shall be applied with.
_optical dind/or electric distance measuring equipmants, theodolita
‘and ‘level if necessary.: R = '
In . principle, . 'existing ground control points shall be Aused - as
known points for aerial triangulation. However, . additional ground
control points shall be established in case of shortage of - known
'pOLnts. R : .

' 3) Pricking (see FIGURE 4)

.All planimetric and/or height eontrol: points ~ for - . aerial
triangulation rhall be 1dent1f1ed and%pricked on rthe aerial
photographs. , . T

In case " that height control points are not’ available along the
'perimeter of plotted area, ‘existing another height control point,
even' though' it is out of: plotted area, ~ghall .be made use of  it-
© If. this is not the case,;additional new height control poxnts
;shall be established in- these area.:-u :

. 4) Field identification (topographic map)

Field identification shall be carrled out: after reconnaissance. on
the itéms such as land use; vegetation: and any -other information
' necessary for terrain representation. This work shall be executed
_carefully ‘without: any . ommission  based 'on - map ' symbols and
application rules ‘agreed with IGN. R
IGN- is . responsible to . provide with geographic mnames ~and
administrative boundaries ‘which shall be shown on the final map .

5) Field identification (land use map)

Fleld identificatlon for land use map. shall be carrled out. basedf
on the: resolution after -the: ‘discussion with IGN on indiVisual_
land use classification; definition ‘and. application rules. ~ This
work ~ shall be @ executed . with: ‘close " cooperation . to :field
. identification for topographlc map to avold any. inconsistency
6) Aerial triangulation

.Analytical aerial triangulation and block adjustment shall “be
‘applied. In case block has .to be divided into ‘two parts, division

(13)



of block has to be. done- carefully by considering the distribution_
of ground control points.~ e ,

| 7) Plott:ing

Plotting shall be carried out at the scale of 1210, 000, with
stercoplotter: Attention shall ‘be psid ‘to, dvoid any - ommission
during - plotting on the - items “such as .road, river, buildings,
'Vegetation, contours: and so oM. - _
In the .stage of absolute: orientation, height control pointsr
within ‘a model have to be used as, check points." o .

. ERRY

8) Compilation (topographic map)

"Map -compilation shall be executed in accordance with preuagreed
symbols “and specifications agreed mutually.’ Where plotting }
is . not “possible: by. technical  reasons, the result of fieldi
1dentification shall be: substituted S y ;

T 9) Compilation (land use map)

Compilation shall also be done complying with Specifications
mutually - agread:: “oni The - copy of compilation: manuscript “for
topographic map shall: ‘be uged 45" a” base material of: compilation

for ~“land use map.  The ‘results of field identification shall be

reflected on. the compilation manuscripts.;f .

| 10) Field CQmpletion (topographic map)

In order to- complete the compilation manuscript field completion-
work: shall be” executed whenever. necessary on- unidentified
'during plotting and, compilation,f ‘changes in- landscape}

nd Lany

other . -suspicious’ area: In - this stage, IGN. .ds requested to

authorize . the. geographic names,. aoministrative boundaries,
‘marginal ‘informations and so on. As the fileld completion'is'the_
clast field work, . subséquent cartographlc ‘treatment and printing"
has to be discussed and agreed with IGN. - :

'11) Field completion (1and use mep)

-Field completlon shall" be empha51sed on the land use ooundaries
appeared Con) topographic map,  and  the clssszfication . of
utilization of land. R S - :

12) Cartography

- Scribing with stable polyester base shall be applied ‘on -both’
topographic map -‘and ‘land ‘uée ‘map:  Since the final- ~product . “is
colour ‘printed. ‘map,: colour separatlon is indispensable. This
' shall be executed with extreme care to avoid any ommission. Lo

'13) Printing : ' B v ' B
Offset . printing shall be used on both topogrsphic msp and land3

use’ ‘map.—: Proof print has to.be signed - by the representative of

“the Republic of Costa Rica before bulk printing to .obtain . the

(14)



final approval
1 6 WORKING SCHEDULE AND PERIOD
:fWorking period is from March, 1989 to April. 1991 (25 month) _

& l) FIGURE 5 shows “the flowchart -for the production  of
.topographic map and land use map- SRR

2) TABLE 2 shows the tencdtive working sohedule.
1~ 7 MAIN EQUIPMENTS AND MATERIALS
~Main equipments to be brought from Japen for field work are es
followsy

All equipments and materials except consumables shall be carried
back to: Japan after the successfuli completion of field work.

description . : S quantity
Theodolite (WILD T—2) '3 sets
"Distance meter (YHP3808A, WILD DIZO) -1 set each
Steel tape =3 pileces
‘Binocular 4 sets
Camera = 13 sets”
_Reflection mirror (prism) 8 sets

_Tripod:: 10 pieces
‘Handy’ talkee - 5 sets
Plane table' - . 4 sets
Portable. plane table . 8'sets -

" Level include tripod- (SOKKISHA BZC) 3 sets
Staff for level = : . 6 'pleces
Surveying pole. 20 pieces
Pocket -calculator 2 sets '
Word processer . -1 set
Steredscope | 4 gets
‘Lettering set 3 sets
Cloth measuring tape - - . 12 pieces
Equipments for aerlal photography o " Lump sum
Statlonary I . _ ' Lump sum

1-8 REPORT AND FIhAL PRODUCTS

Report - ‘lias to be prepared by Japanese STUDY TEAM by the .end -of
each _fiscal year except for ‘the first year., Report on the first
“ year shall cover the all actlvities from the commencemenc of the
STUDY to may,. 1989,

Final products’ to be delivered to the Government or Costa Rica
are as followS, o o

(l) Aerial photography

Negative film cae . R . : o Lump oum

Paper contact print - : - i set
©. Flight index map =~ - = = E . ~Lump sum
-5
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(4)

()

(6)
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@

Flight records .. Lump “sum -
Table for quality and accuracy control : ‘ Lump sum

Photogrammetric ground control survey

‘;ObsevatiOn records ' e Lump sum .-
*Ca;culation records . - v - Lump sum
Point description- . Sl Lump -sum.:
List of ‘coodinates R © Lump .sum
':Table for quality and aécuracy control - - - Lump 'sum
Prlcking
'Point descriptlon and obscrvétion*record o -fLump;cumJ
Calculation record . = = B _ LU?PuSUm-*-
_Prlcklng marked papar contact'print,--w o _lxsct.:
Index map . . © - o Lumposum
--Table for quality and accuracy control ' . 'Lump sum - .
Field identificatlon (topographic map and land use map)
Enlarged photographs and its overlay f: - l set each
Table for. quality and accuracy control - Lump_cum.‘
Aerial trlangulation
Index map .f»' ' L : Lump sum °
Gross marked. diapositive e : 1 set
Gross marked: ‘paper contact primnt - : 1 set:
‘Result of block: adgustment R I 1 set ...
List of coodlnates Do ‘ ' C 1 set -
;uTable for quality and accuracy control .- 7o Lump sum -
_Plottlng
Plot;ingimanuocript‘ SRR : . _-i,scc, N
Overlay for height . oo il set -,
QOrientation records ' : ' _ Lump  sum
_"Table for quallty and accuracy control .. Lump sum:
'Comp:.latlon and field completion (topographlc map)
Compilatlon and completion manuscrlpt 1 set each
~ Overlay for annotation L Do : ... .71 set
Overlay for. road-, oo 1.set
Other. materials usad T .~ Lump -sum

Table for- quallty and accuracy control Sl Lump sum
Compllatlon and field completion (land use map)

COmpllatlon and completion manuscript S lump-sum

- Other ‘materials used : ~ Lump -sum
: Table for quality and accuracy control -+ Lunp.sum -

Cartography (topographic map and land use map)

e



--Original scribe sheets -

“Annotation sheet (spanish version)
Negative film for printing

Other: materials used . .

_ Table for quality and accuracy control ;

(10) Printing (topographic map and land use map)

Printed . topographic map. (spanish version)

.printed land péé  map (spanish version)
' Negative printlngrplére'

Other materials used . :

Table for quality and accuracy control

.'(ll).Report:l:

Japanese version
. Spanish version

- (,1:'7)"

1 SBt
1l set
"1 set
. Lump sum .
"Lump  sum’

I;SOD.copies
per sheet =
1,000 copies

_per sheet
1 set

Lump  sum
Lump - sum

Lump sum -
Lunp sum



CHAPTER 2 ORGANIZATION

2~1 FACILITIES TO BE PROVIDED BY THE.GOVERNMENT(OF COSTA RICA

- '.,'(1) facilitate smodth _;f ‘ "UDYS: }?Si’e:-"nment_
‘of Costa ‘Rica will rd s _ exemptions,- and - other
benefits to the STUDY TFAM in. accordance with the Agreement lend :
shall take necessary measures as follOWS(' .

1) Secure the safety of the members of the STUDY TEAM

2) Pelmlt the members of the STUDY TEAM to 'entel, leave and_”
'_soJourn in. Costa Rica for the duration of their assignment, and.
exempt them from allen registration zequirements and consular
fees.J‘r :

= 3) Exemp _the'members of the STUDY TEAM from taxes, duties and -
‘other charges on equipment, machinery ‘and other material brOught-'
into Costa Rlca for the conduct of the Study.  o

4) Exempt the members of the STUDY TEAM from 1ncome tax “and.
- charges. of- any: kind ‘imposed on any ‘émoliiment or .allowance® paid to
the members of the STUDY. TEAM for'their servxces “in connection
'with the 1mplementat10n of the STUDY.__' : -

5) Secu;e entrance permission into areas necessary for field
-survey;”:” B - : o EEEEE

6) Secure pérmisSion for the - STUDY TEAM to take ' all the
necessary.- data and’ documents, including- original negatives of
aerial photographs, related to the STUDY, out of Costa Rica to
Japan by the STUDY TEAM, . - A

7) Prov1de medlcal services as’ needed. (Expenses.for such’
- services will be chargeable on members of the STUDY TEAM )

2y To fac11itate the smooth conduct of the STUDY, IGN shall make
necessary arrangement for the following matters for the STUDY
TEAM in cooperatlon with other relevant organizations.' '

1}'Perm1551on “for the aerlal photography “and the use of air
: plane and alrports for the implementation of the STUDY.

2) Permlssion for- the use of communlcation facilicies including
transceivers.- : :

-3 Employment of labourers.

(j)ﬁ IGN ‘shall, “at its own expense,' provide the STUDY TEAM with
the followings in cooperation with other related organizations._'

1) Available data and information related to the STUDY.

2) Counterpart personnel

(18}



3)

z)

Suitable office.space nith necessary eqhiément, o e.g.
typewriters, furnitures and’ telephones in San Jose
metrOpolitan area._ : : N

Credentials' or identification cards to tha- members -of

.:the STUDY TEAM

5)

"6)
7

9)

ANNEX 1,

_Administrative'and‘technical supporty:

_Processing the aerial f11m and thef photographs under

the. supervxsion of the" STUDY TEAM

Information of the necessary administrative boundaries

‘and geographic names which need to be printed on the

maps, at its full responsibility

_Annotatlon sheets in the pr03ect ared. .

Appropriate nUmber of vehicles w1th drivers.

" ANNEX Z(PARTI) (PART2), (PARTB) (PART4) shows detailed

'schedule about (2) and (3)

2= 2 WORKS TO BE CARRIED OUT BY JAPANESE SIDE

(l) Undertaking of JICA

_ Undertaking of - JICA to 1mplementat10n of topographic map and: land
use map are as follows, ' . :

1

2)

.3) Toe pursue

To dispatch at~its ovn?éxpensé; 'the STUDY'TEAMVtojcostas
‘Rica for aerial photography, - gfound control point survey,
pricking, fiald identificaition,. and field completion.

To.. carry out aerlal triangulation, plotting,
cartography , and printing in Japan.

‘peérsonnel in the course of the STUDY.

{19)
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2-—3 ORGANI ZATION

Pax:ties involvad 1n th:Ls STUDY will be organlzed as’ follows. _ -

RS "gipg" s j'[‘-‘V::COSTA'_i¢A&” TOE.

| T THE WINISTRY OF PUBLIC
| vomxs “awp TRANSPORTATION
1 cqumsamr— e

| CITERT}—-{ FOVISORY CONMITTER -,
ST s leoESTUDY o

%1 Final result should be examined by The ‘official brganizatfon of third party in Japsn.-

10

(200



CHAPTER 3 WORKS TO BE CARRIED OUT IN THE FIRST YEAR -
3»1 VOLUME OF WORK IN THE FIRST YEAR
Volume of work in the first year are as follows,_'

Aarlal photography ' Japproximate scale‘ - i:éO;QOOc

East - West strip . .20 strips
© flight léeagth ... 700 km
S _.g(approximate square - 1,600 sq. km)
. Photo processing - . developing . .. - .. .all photos.

‘paper contact print all photos
e T > (fOr checking) Lo _
Inspection . & : _ 7].;3 all photos
R S index map - Lump sum
L e ... quality & accuracy’ . Lump sum -
" Enlarged paper print = new control points: . 14 points
O : L -Tgexistlng control pts. 36 points
. S g (include signalization points)
contact paper print x'ﬁ , SR ¢ set

3-1 WORKING SCHEDULE IN THE FIRST YBAR

Working schedule in the first year are as follows,

Contract of photography N 'the middle of MARCH 1989

'-Aerial photography -+ from the middle of MARCH

o L to the end of APRIL;1989
: Photo proce551ng S - from early i’ CAPRIL tor

o R the middle of APRIL,1989

Photo inspection .. .. . ‘the middle of APRIL, 1989

' Partlal enlargement w0 from the'middle of APRIL

- . . s to the end:of APRIL, 1989

“?apeg contac prlnt © .+ the end of APRIL,1989

Termination of contract ‘and©  early in MAY,1989
_payment Vﬁfi : : o

. 3~ 3 WORKING GROUP AND THFIR ASSIGNHENT

Table-' A shows worklng group and thelr assignmcnt in the first
year’ work. _ : .

11

21)
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