404 Vigas de Puente de Hormigdén Pretensado
404-01 Alcances

Este articulo trata sobre los diferentes aspectos
relacionados con vigas postensadas para puentes de
hormigén pretensado, incluyendo su construccion,

transporte v almacenamiento,
Todos 1oz trabajos deberédn ejecutarse en estricta

"observancia de las estipulaciones de los documentos
de contrato e indicaciones del Ingeniero.

404-02 Haterianles
1. Hormigdn

(1) Se utilizaré el hormigén de la clase P especi~
ficado en el articnlo 401. -

(2) Para aplicar el pretensado, se deberd confir-
mar gque el hormigén ha alcanzado la resisten-
cia estipulada para las diferentes partes,

(3) La resistencia del hormigén =al pretensado
inicial deberéd basarse en 1os procedimientos
de la seccidén 18.5 de las normas ACI.

2. Acero de Refuerzo

E1 acero de refeurzo debersd estar - acorde con lo

especificado en el articulo 403.

3. Encofrado

El encofrado debera cumplir las especificaciones
del articulo 402 de este pliego.
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Material para el Pretensado

" El material de acero para la saplicacion del pre-
tensado deberd llenar las exigencias de las normas
AASHTO M-204  (ASTH A-421) y AASHTO H-203 (ASTH
'A-208) v se debera presentar al Ingeniero el cer-
tificado de calidad de dichos materiales. Por otro
lado,. el Ingeniero podré disponer la ejecuciodn de

ensavos del material a usarse.
Aparejos de Anclaje vy Union

Respecto de logs aparejos de anclaje y unidn, el
Contratista deberd presentar #al Indgeniero los
certificados de 1las pruebas o ensayos de calidad
proporcionados por el fabricante para su respec-
tivs aprobacidén. Ademds, el Ingeniero podré dispo-
ner la ejecucién de ensayos del material gue se

cnplesars.
. Vainas

Las vainsas deberdn ser de material metsalico con
buena resistencia c¢omo para no deformarse por la
‘presiotn del hormigén. Ademdés, no debera introdu-

cirse hormigén al interior de las vainas.

" Lechadsa

Las pruebas de consistencia y arriostrado de la
lechads a inyectarse en las vainas se basaran en
las Normas FP-85. 553.13 (US Corps Engineers
Method CRCO-C78)
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404-03 Almacenamiento de Vainas y Haterial de Pretensado

404-04

Las wvainas y material de acero para pretensado no
deberéan colocarse dierectamente sobre el suelo vy se
almacenaran en galpones o bajo una cubierta adecuada.

Colocacidn de las Vainas vy Haterial de Pretensado

1. El1 contratista, con objeto de ejecutar el preten-
sado que indican los planos, deberd determinar los
tipos de material a emplear vy su disposicion ¥y
someter s la saprobacidn del Ingeniero.'

2. Los cables de acero deberdn ser limpiades antes

de intreoducirse en las vainas.

3. Las uniones de 1las vainas deberdn hacerse de
manera precisa Yy compacta y en lo posible se redu-

cird el numero de empalmes.

4. Las distanciss de apoyo deberan determinarse de
forma que el cable de pretensado pueda ubicarse

con precisidn.

5. E1 cable de pretensado deberad estar armado de tal
forma que no se mueva de su lugsr original, ni se
filtre mortero por las juntas debidc a las vibra-
ciones que producen el vaciado y compactacién del

hormigon.

6. La ubicacién donde se colocard el cable deberd ser

objeto de la inspeccion del Ingeniero.

7. La distanecis entre el encofrado ¥y el materisl de
pretensado debersa mantenerse con apoyos, bloques,
ganchos, etc. Estos elementos de apoyo debarén ser
de hormigén o de s&acerc y de ninguna manera de_

madera.



40405 Ejecticién

La fabricacidn de vigas se efectuard en los lugares
que'el Contratista determine con la aprobacién del
Ingeniero,

Antes de definir el lugar elegido, el Contratista
deberéd presentar sl Ingeniero s plan de nivelacidn vy
preparacion del terreno para su aprobacion.

Una véz terminadas las obras, el lugar debers ser
_limpiado vy, en lo posible, dejarlo en su estado ori-
ginal., '

1. Para el vacisdo de hormigdn se aplicaran las
estipulaciones del articulo 401.

2. Antes de empezar el vaciado de hormigén, los
cables de pretensado, las vainas, anclajes, apa-
rejos de sujecidn, el armado y los encofrados
deberdn someterse a la inspecciéh del Ingeniero.

3. El1 cursado debersd ser uniforme vy se emplearan los
correspondientes protectores contra sol y viento.

4. El curado del hormigon deberé continuarse hasta la

aplicdcién del preteﬁsada.

Paras el curado se aplicaran los procedimientos
indicados en el articulo 401.

5. Las probetas preparadas para controlar la calidad
durante el tesade v otos trabajos, deberan curarse
bajo las mismas condicionee que la parte de la

estructura a la gque pertenecen.
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Cuando se presente la  necesidad de realizﬁr una.
junta de construccidn, déberé someterse a la
aprobsciodon del Ingeniefe y deberé estar ubicada 14
orientada de tal forma gue afecte lo mehos posible

a la estructursa.

Los extremos de las vigas son lugsres donde se
agrupa mucho materigl de refuerzo, por esta razdn,
antes del vaciado de hormigén, deberén ser inspec-

cionsados por el Ingeniero.

Al vaciar el hormigdén, s=e deébera prestar especial
atencidén a las vainas para gue no s& daflen ni se
muevan debido a las vibraciones internas y exter-

‘nas.

Ls remocién de los encofrados, excepto los lugares
que reciben directamente la cardas de la vigsa,
debers realizarse, sin dafiar el Hhormigén, lo mas
temprano posible para  evitar la fijacién aque se
produce por 13 retracciodn por secado.

404-06 Pretensado

o

El contratista, antes de proceder con el preten-
sado, debersa presentar al Ingenie;o' todos los
datos referentes a la metodologia, procedimiento,

control, etc.

Los aparejos de tesado deberédn tener una estruc-
tura tal gque no afecten negativamente 8 los anclas—~.

jes de los cables ni al hormigén.

Antes de proceder con £l pretensado se deberén
efectuar los siguientes ensayos y los resultados
se presentaran al Ingeniero para su respectiva

aprobacidn,



(1) Calibrado del equipo tesador.
(2) Ensayo de desgaste por fricecidn en los
aparejos de tesado v anclaje.

El pretensado se deberd aplicar después aque lasg
probetas curadas bajo las mismas condiciones hayan
alcanzado la resistencisa que estipulan los docu-
mentos de contrato o la indicada por el ingeniero.

Cuando se tenga que aplicar alga de tensién antes
gue £l hormigdén haya alcanzado la dureza total por
razones de retaccion por sscado, Se debera obtener

la sutorizacidn previa del Ingeniero.

Cuando los cables vavan 8 ser tesados uno por uno,
se debera considerar la fuerza v el orden de
tesade tomando en cuenta la deformacion elastica

del hormigén.

Cuando la resistencia por friceidén es grande, Sse
deberan tomar medidas adecuadas comoe tesar ¥
soltar repetidamente para gue la fricclién dismi-

nuya.

E]l tessdo deberé efectusrse siguiendo rigurosamen-
te el plan prefijado y aplicando la tensidn co-
rrecta, v los resultados deberén comunicarse al

Ingeniero,

Cumndo el tensimetro v el alargamiento muestren
irregularidades se deberdan tomar medidas previa

autorizacidén del ingeniero.

El pretensado, en lo posible, se debera efectuar
‘cusndo todss las vigss han alcanzado la resisten-

cia estipulada.



8. Se debers tomar nota y registrar el orden. Tfuerza
de tesado, alargamiento del material, fecha y hora
del tesado y la resistencia del hormigon.

404-07 Lechadsa

1. La lechada debera satisfacer los requisitos de la
FP-85 seccitn 712-19 v de la ACI seccién 18,16,

La relacidn en peso agua/cemento de la lechada no

deberda ser mayor gque 0.45,

2. El método para -trabajar con lechada en epoca

calurosa debers ser aprobado por el ingeniero.

La lechsda debera tener buena adherencia con el

VAl

cable, ser fluida con poco afloramientc, tener

poca expansioén y no contener cloruro de calcio.

4. La resistencia de la 1lechada 8 los 7 v 28 dias
de edad debera ser mayor a 175 Kg/cm? y 280 Kd/com?

respectivamente.

Para poder obtener una buensa lechada con las
caracteristicas estipuladas, se deberéan efectuar
ensayos bajo las mismas condiciones de la obra con

la aprobacién del indeniero.

5. La lechada se inyectard a las vainas después de
que éstas hayan sido limpiadas. La inyeccidn se la
haréd lentamente a unsa presion media de 4-8 Kg/cm2
hasta.que por la salida fluya lechada con la mismsa

congistencis:

6. 51 la lechada tiene que recorrer un tramc Rmuy
largo v se dificulta la inyeccién se podra per-
forar un respiraderc con la aprobacién del Inge-

niero.



434"08‘Transporte y Lanzawmiento

404~08

404-10

1. El1 manipuleo, transporte, izado v almacenamiento
de las vigas, aunque sea brevemente, =e debers
-efectuar suspendiéndolas por lugares seguros y
previamentse caleulados.

2. Los dafios causados por mal manipuleo, transporte o
almacenamiento, serin reparados o restituidos por
cuenta exclusiva del Contratista.

3. El Contratista deberi presentar sl Ingeniero un
"plan detallado sobre el método, tiempo, herramien-
tas, equipo vy medidas de seguridad para el lanza-
miento de vigas.

Hedicidon de Cantidades

Las vigas fabricadas de acuerdo con las estipulscio-
nes de los documentos de contrato y aprobadas por el
Ingenieroc se mediran por pileza.

Pago

Les vigas =e pagarén al precio unitario de contrato
por cads pieza y de acuerdo con la cantidad de vigas

que resulten de la medicién segun el articulo ante-

rior.

Este precio unitario deberd incluir los costos de
maﬁerial, mano de obra, maquinaria y herramientas que
se necesitan para fabricar vigas, para el hormigon,
lechada, encofrados, ACero de refuerzo, cables,
#ainaé; aparejoa de anclaje v, en fin, para todos los
trabajos Que se requieren'pafa ias cbras con vigas y

‘gque se realizaran en concordancia con los documentos

de contrato e indicaciones del Ingeniero.



405

El lanzamiento se pagaré en forma global sobre todos
los trabajos de instalacidn del lanzador.

Este precio unitario debérﬁ_ incluir los costos de
material, m®mano de obra, maquinaris ¥y herramientas
para el transgporte, relleno, compdctacién v otros
trabajos necesarios pars la instalacioén del lanzador
vy conclusién de los trabajos de lanzamiento,

ITEH DE PAGO Y DESIGNACION UNIDAD DE HERICION

Vigss de hormigon pretensado

404 (1) 20 m pieza
404 (2) 25 m ' Pieza
404 (3> 30 m pieza
404 (4) Lanzamiento global

Juntas de Dilatacidn

405-01 Alcances

Este articulo trats sobre los diferentes aspectos
relacionados con 1las juntas de dilatacién en las

estructuras de puentes.

Todos los trabajos deberan realizarse en estricta
observancia de las estipulaciones de los documentos de

contrato e indieaciones del ingeniero.

405-0Z Hateriales

Los materiales pars las Jjuntas de ‘dilatscidén  seran
acerc y neoprenc y reunirén iag caracteristicas de
las normas AASHTO M~220. ' '

Estas juntas se usaran en las losas y parapetos v

deberén estar fabricados a precision.
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405-03

405-04

405-05

Eiecucidn

1. La instalacién, calidad y ejecucion de las juntas
de neopreno deberan ser aprobados por el Inge-
.niero,

e

Las labores de instalacidén de las juntas de dila-
tacicon debersn ser realizadas por personal cali-
ficado.

3. Las juntas de neoprena deberan colocarse en los
lngares sefialados por los planos de dissfio.

4. En la instalacién de las juntas de neopreno deberé
considerarse la temperaturs y obtener las separa-

cionesg indicadas en los plsanos,
Medicidén de Cantidades

Las jiuntas de dilatscion instalados tal como 1los
documentos de contrato v el ingeniero leo indican, se
medirgn en metros lineales de acuerdo con las ganti-

dades de disefic,

Pago

Las juntas de dilatacién se pagaran al precio uni-
tario de contrato por metro lineal y de acuerdo con
ia cantidad resultante de las mediciones que se- hagan

segtin ¢l articulo anterior.

Este precio unitario deber& incluir todos los costos
de matérial, mano de obra, maquinaria y herramientas
que se necesitan - para la fabricacidn, Lransporte,
instalacion. control de calidad y todos los demss

trabajos que se reguieren para la ejecuecion de las



406

406-01

406-02

406-03

juntas de dilatacion y que se efectuardan de acuerdo
con las estipulaciones del log documentos de contrato
@ indicaciones del Ingeniero.

ITEH DE PAGO Y DESIGNACION UNIDAD DE HEDICION

405 (1) Juntas de dilatacién metros lineales
Apoyos
Alcances

Este articulo trata sobre los diferentes aspectos
relacionados c¢on - los apoyos de puentes. Todos los
trabajos deberan ser realigados en estricta obser-
vancia de las estipulaciones de los documentos de

contrate e indicaciones del Ingeniero.

Material

El material de apoyo sera goms sintética o neopreno

gue reuna las condiciones estipuladas por las normas

ASTH D-B78, D-412,

Eiecucion

1. La elaboracidn, instalacion y control de calidad
de los apovoes requieren la aprobacion del Inge-

niero.

Los trabajos relscionados con los sapovos dehersn

[WN]

ser realizados por personal calificado.

3. Los apovos deberén ser instalados  en log lugares
exactos indicados en los planos.
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406-04

406-0b

407

- 407-01

Nedicidén de Cantidades

Los apoyos. instalados siguiendo las indicaciones de

'los documentos de contrato y del Ingeniero, se

mediran en decimetros c¢ubicos.
Pado

Los apoyos se pagarin al precio unitario de contarto
por decimetro ciibico y de acuerdo con la cantidad que
resulte de las medicionses segin el articule anterior.

Este precio unitario deberd incluir todos los costos
de materiales, mano de obra, maquinaria y herramien-
tas que se necesitan para la elaboracidén, transporte,
instalacidn, control de calidad y demds trabajos que
se requieren para los apoyos ¥y que se realizaran de
acuerdo con 1as estipulaciones de los documentos de

contrato e indicaciones del Ingenlero.

ITEM DE PAGO Y DESIGNACION UNIDAD DE MEDICION
406 (1) Apoyos deciﬁetros cibicos

Drenes

Alcances

Este articulo trata sobre los diferentes aspectos
relscionados con los drenes pars puentes.

Todos los trabajos deberdn ser realizados en estrictis

observancia de los documentos de contrato e indica-

ciones del Ingeniero.
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407-02

407-03

407-04

40703

Hateriales

Como material para los drenes se. -usardn tubos de
polivinilo de cloruro (PVC) previa  aprobascidén del
Ingeniero. I o ' '
Ejecucion

El sitio de scunulacidn de agu& gnbre la superficie
de los puentes deberda ubicarse de acuerdo con los

planos o indicaciones del Ingenisero.

Los tubos de drenaje de los puentes deberda tener una

‘coloracion similar al de las vigas v no debera

gobresaltar a la vista.
Hedicidén de Cantidades

Los drenes trabajados segin las indicaiones de los
documentos de contratc ¥ aprobados por el Ingeniero
se medirédn en metros lineales por la cantidad ' de
disefioc de tubes de PVC. '

Pago

Log drenes se pagaran al preoio'unitario de contrato
por metro linesl segun la cantidad que resulte de 1a

medicion indicada en el articulo anterior.

Este precio unitario debera incluir todos los costos
de material, manoc de obra, maquinaria y hérramientas
que se necesitan para la 'elaboraciéh, ' transporte,
pintado, colocacidn v demésrtrabajbé’rélacionados con’
drenes y que se ejecutaran de scuerdo con las estipu-
laciones de los documentos de contrato e indicaciones

del Ingeniero.



408

408-01

408-02

ITEM DE PAGO Y DESIGNACION UNIDAD DE MEDICION

Prenes

407 (1) Polivinilo de cloruro netrog lineales

" Barandado

Alcances

Este articulo trata sobre los diferentes aspectos

relscionados con los barandados de puentes.

Todos los trabajos deberan ser realizados en estricta
observancia de los documentos de contrato e indica-
ciones del Ingeniero.

Materiales

1. Horaigbdn

El hormigén debersa 1llenar los requisitos de la

clase A que se indican en el articulo 401.
2. Acero de refuerzo

El sceroc de refuerzo deberd llenar los requisitos

indicados en el articunlo 403.

3. Encoefrado

E1 encofrado deberd 1llenar los requisitos del

articulo 402.
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408-03 Bjecucidn

1. Encofrado

2.

(1)

(2)

(35

La ubicacion, forma v dimensiones del encofra-

do deberdn estar tal como lo- indiquen los
planos. _
El encofrado deberd tener una estructura de

facil armado y desarmado ¥y no debera permitir
la fuga de hormigén. o :
La remocidén del encofrado deberéa realizarse de

acunerdo con el articulo 402 ¥y con la s&aprobsa-

citn del Ingeniero.

Acero de Refuerzo

(1

(2)

(3)

(4)

(5)

(8)

El acero debera ser armado en 1la forma y
dimensiones indicadas en los planos. ' .

El acero de refuerzo no deberd ser trabajado
con métodos que afecten a la calidad 'del
material. _ -

El acero debera ser doblado a la temﬁeratura
ambiente. |

El acero de refuerzo, antes de ser armado,
debera limpiarse y quitarse todo indicio de
herrvumbre, barfo, pintura, grasa u otra mate-
ria que .impida o afecte nedativamente 1la
adherencia con el hormigdn.

El acero de refuerzo armado 'y el encofrado
deberan estar separados v su distancia mante-
nida por medio de separadores. |

El acero armado debers ger objeto de 1la
inspeccidén del Ingeniero antes del vaciado de

hormigdn.



3. Hormigon

{13 Antes del vaciado de hormigdén se deberan
efeetuar'ensayos para comprobar la calidad del
material_que se usna.

{2) No se deberd remezolar el hormigén gque haya
empezado a solidificarse.

(3) Antes de vadiar el hormigéon se deberda limpiar
el lugar y comprcbar que el acerc de refuerzo
estd en el sitio adecuado.

(4) E1 vaciado de hormigén se debera efectuar de
manersa tal 4ue no hays necesidad de recorrerlo
posteriormente. é _

(8) Al vaciar el hormigén se debers quitar el agusa
que resums & la superficie. '

(8) Apenas se acabe el vaciado se deberé compactar
de forma que el hormigén llegue & todos los
rincones del encdfrado v cubrarcompletamente
1os.aceros de refusrzo. La cbmpactacién se
hars por vibracidn cuidando de no afectar al
‘acero de refuerzo hi al encofrado.

¢7) Después del vaciado el hormigén debera ser
curado cuidando los efectos de bajas tempera-
turas, cambios bruseos'de temperatura, seque-
dad, cargas y golpes. E1 curado se basara en
las eétipulaoiones del articuleo 401.

(8) Las partes expuestas del hormigén deberan
cubrirse con lona, &rens u otro elemento y

mantener su humedad por 1o menos durante 7
dias,

408-04 Parapetos de Acceso 8 Pueﬁtes_
1. Materiales
(1) Hormigén
El hormigén a usarge serd de la clase A que se

“indica en el articulo 401.
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(2) Refuerzo
£l acero de refuerzo debera llenar los requi-
sitos gue se indican en el artfculo 403.

{(3) Encofrado
El encofrado debera. estar de scuerdo con lo

indicado en el articulo 402,
2. Ejecucidn

(1) Los parapetos de acceso deberan ejééuﬁarse de
scuerdo con 1os pLANOS. o

(2) Los parapetos de acceso deberan empotrarse al
paraﬁeto principal vy eoinoidir con &l ancho de
éste. | ' | | _

(3) Para cambiar la forma de los parapetos de
acceso se deberé obtener la aprobacion del
Ingéniero. | .

(4) En el parapeto de acceso del lado . derecho co-
locaré la plagueta de identificacién del puen-
te.

408-05 Plagueta de Identificacion de Puentes

1. Las plaquetas de identifiqﬁcién de los pusntes se

elsboraran de acuerdoc con los planos.

2. E1 material pars las plaqﬁetas "serd el aluminio,
pero si se necesita cambiar de material se debera

obtener la aprobacion del Ingeniero.
3, En ls plaqueta se grabsrsn los signientes datos?

(1) Nombre del puente.

(2) Afic y mes de conclusidn. (5) Supservisor
(3) $.H.C. ~(8) Contratista
(4) Disefio (JICA) i - - |



40806

408-07

4, Las plaguetas de identificacién iran sobre los
" parapetos de accesSo del lado derecho.

Medicibén de Cantidades

Lbs: barandados de punetes due se hayan ejecutado de

acuerdo ocon las indicaciones de los documentos de

‘contrate vy hayan zido aprobados por el Ingeniero, se

mediran en metros lineales.
Los parapetos de acceso ejecutados también de acuerdo
con los documentos de contrato y aprobados por el

Ingeniero se mediran por piezas concluidas.

Pago

‘Los bsrandados para poenites se pagaran al precio

unitario de contrato por metro lineal y de acuerdo
con la cantidad resultante de la medicidén que se rea-
licé segin el articulo anterior.

Este predio unitario debersd incluir todos los costos
de elaboracién, hormigdn, encafrade, refuergo, mnano
de obra. maguinaria y herramientas gue se necesitan
para ejecutar los trabajos de barandado de acuerdo
con las estipulaciones de los documentos de contrate

e indicaciones del ingeniero.

Los parapetos de acceso se pagaran al precio unitario
de contrato por unidad c pieza y de acuerdo con la
cantidad gque resulte de las mediciones que se reali-

cen segun el articulo anterior.

Este precio gnitaric debera incluir todos los costos

~de elaboracidén, plaqueta de identificacidn, su colo-

cacién, encofrado, hormigén, acero de refuerzo, mano



409

409-01

408-02

de obra, maguinaria y herramientas que se necesitan
para ejecutar los trabajios de parapetos de acceéso de
acuerdo con las estipulaciones de los documentos de
contrato e indicaciones del Ingeniero.

ITEM bE PAGO Y DESIGNACION UNIDAD.DE MEDICION
408 (1) Barandad§ _ metros lineales
408 (2) Parapetos de acceso - pieza

Pilotes

Alcances

Este articulo trata sobre los diferentes aspectos
realcionados con los pilotes de fundscion para puen-~

tes.

Todos los trabajos deberan ser realizados en estricta

observancia de los documentos de contrato e indica-

ciones del Ingeniero,

Ejecucidn

1. Hormigén
En los pilotes de hormigdn srmado se usaréd hormi-
gén de la clase Pz que se especifica en el articu-
10 401 de este pliego. '

2. Encofrado

El encofrado debersa llenasr las exigenciag del
articulo 402.

Ya dque los wpilotes tienen que ser completamente
rectos, en el encofrado se debera tener especial

cuidado en este aspecto
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- 408-03

408-04

3. Refuerzo

El acero de :efuerzo deberd llenar los requisitos
del articulo 403,

4. Curado
El curado se efectuars en concordancia con lo
estipulado en el articulo 401.

Almacenamiento v Transporte de Pilotes

Los pilotes no deberdn ser transportados ni c¢lavados
mientras no alcancen el 100% de resistencia & 28 dias
de edsd.

Los métodos de transporte vy almacenamiento de pilotes
deberin ser puestos a consideracidn del Ingeniero

para su respectiva aprobacion.
Pilotaje de Prueba

1. El pilotaje de prueba se efectuarda en presencia
del Ingeniero, ¥y los resultados le seran comuni-

cados para su respectiva aprobacidn.

2. En el pilotaje de prueba se usara un determinado
pilote v se lo clavarda en el lugar que el Ingenie-
ro indique usando el equipo y método que se emple-

aran en la obra.

El primer pilote de cada puente seré el de pruebsa,

L]

y de acuerdo con 1as caracteristicas, se determi-
nard la profundidad de clavado oconjuntamente con

Vel Ingeniero.



Ademas, este primer pilote debera ser olavado
considerando su ubicacidn, de manera  que -sirva
oomo parte de los pilotes de fundacién. '

4. Los trabajos de medicidén, el suministro de equipo
para las medicicnes, el registro de datos, ete,
seranh labores gue el Caontratista debera reslizar.

408-05 Clavado de Pilotes

1. El método de clavado de pilotes 'v el equipo &
usarse pueden variar de scuerdo con las condicio-
nes del terreno y la calidad dél'SUeld; por lo
tanto, sersa necesaria la aprobsacidn del Ingeniero.

Z. Los pilotes deberdn ser clavados correétamente
cuidando gue no se desvien ni havan desplazamien-

tos del cabezal.

3, Para proteger el cabezal del pilote durante el
clavado, se debera biselar, colocar uns bands,
poner tapa o tomar cualquier medida adecuada.

4, S8i durante el clavado, el pilote se romnpe, desvia,
tuerce o desplaza, se deberé consultar con el

Ingenierc vy segulr sus instrucciones.

5. En caso de presentarse desvios pronunciados, rotu-
ras o inclinscién excesiva, el Contratista deberé
investigar lag csusas y consultar con el Ingeniero

gobre las medidas a tomarse.

6. 5i antes de llegar a 1la profuhdidad planificada se
hace imposible continuar clavando, el Contratista
investigars las ceausas y consultara oon el Inge-
niero sobre las medidas a tomarse. = '



$in embargo. no se debers cortar el cahezal del

pilote mientras no haya indicacion del Ingeniero

‘en ese sentido.

Si 1ledada ls profundidad planifioads aun no se
consigoe. ls capscidad portante necesaria, se con-
sultard con el Ingeniero y se seduirdn sus ins-
trucciones.

Respecto de la penetracion limite del pilote y su
capacidad portente dinédmica, se deberan seguir

las indicaciones previas del Ingeniero.

409-06 Soldadura

1.

Las soldaduras s6lo deberan ser hechas por teéc-
nicos calificados, ¥y el Contratista debers pre-
seﬁtar 81 ingeniero 1l1los certificados gque sean
necesarios para la c¢alificacion de los téenicoes
scldsdores v la aprobacién de log materiales que

seran empleados,

N¢ debers practicarse 1la soldadura coando los
obreros puedan quedar expuestos & condiciones
adversas, o cuando las superficies a ser soldadas
no sean suaves, uniformes, libres de rebabas,
gotas, costras sueltas, herrumbre., grasa u otros
defectos; tampoco cuando los materiales puedan

afectar la calidad de la soldadura,

En la soldsdura, deberén observarse las estipu-
lsciones de 1la AASHTO M-168, FP-85.717.08 y ASTH

‘A-108,

Las barras deberdn cortarse c¢on méguina o soplete,
¥ la cars cortéda deberd ser desdastada con esme-
ril hasta producir una superficie conica saliente
con apariencia metslica blanca bien definida.
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409-07

409-08

409-09

5, En la soldadura de arco deberéan emplearse elec-
trodes de 2 & 2.5 mm,

Ensavos de Control de Obra

El contratista deberd efectuar ensayos para determi-
nar si los pilotes de cimentacion son adecuados ¢ no,
Los ensayos gue =se deben realizar, la metodologia y
la frecuencia de dichos ensayos se basardan en las
normas ACI 318-85 y los resultados dsbersan ser pre-

sentados al Ingeniero.

Todos los . costos para Los ensgsayos deberén estar
incluidos en los precios unitarios de los pilotes y

no se pagard por separado.
Hedicidén de Centidades

Los pilotes trabajados de acuerdo con las indicacio-
nes de los ducumentos de contrato y. aprobadeos por el

Ingeniero, se mediran en metros lineales.

En caso de cortarse el cabezal del pilote por indica-
cion del Ingeniero  como lo - estipula el. articulc
409-04, la porcién cortada también entrara al cdlculo

de cantidades con objesto de pagp.
Pago

Los pilotes se pagaran al precio unitario de contrato
por metro lineal vy de acuerdo con la cantidad que
resulte de las mediciones que se hagan segin el arti-

culo anterior.

Este precio unitario deberd incluir todos los costos
de material, mano de obra;_maquiha:ia_v herramientas
gue se necesitan psra clavar pilotes, para el pilo-



taje de prueba, para juntas, para tratamiento de los
cabezales de los pilotes ¥ en fin, para todos los
trabajos que se requieren pars el pilotaje v gue se
reslizarsan de acuerdso con las estipulaciones de log
documentos de contrato e indicaciones del Ingeniero.

ITEM DE PAGO Y DESIGNACION UNIDAD DE MEDICION

Pilotes de cimentacidn
408 (1) 600 mm de didmetro metros lineales
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' CAPITULO 5 PAVIHENTACION
3'501],_'Subhase‘y_Bﬁée
501-01 Alcances

.LEste.capitulo trata sobre los diferéﬁﬁés aspectos que
se relacionan con el suministro de mano de obra,
materlales._maguinariasry'herramieﬁtﬁs;'ddsifieacién,
'pav1mentos _ experimentales, _prbducciﬂh  de mezelas,
transporte, pavimentado 'ensayos de control de obra,
insééécionés;' manten1m1ento durante las ocbras v todo
10 rela01onado con la prepara010n y pavimentado o©

7 rlpladg, {(trabajos de subbase y base empieando piledrs
_triturada .seleccionada, piédra' 'triturada nefmal,
grava trituréda, grava' natural, arena, eto., o 1a
mezela de estos materiales). | '

La ejecuceidn de los 'trabajoé debefa sujetarse
estrictamente. a lo estipunlado en los documentos de
contrato v & las 1nd10aclones del Ingenlero

501-02 Materiales
1. Generalidades

(l) Calldad del material _
El materlal con51st1ra en particulas duras y
durables de piedra trlturada, grave triturada,
arena._ ete. o la mezcla de estcs materiales v

.o deberan contener ar0111a, material organico
- ni basura u otros materlales n0301vos en can-

tldades peraudlclales.

(2) Aprobaelén v Ensayos del Haterlal
-Los mater1ales_.a_ usarse tanto &n la subba&e
gomo_ en la base deberan tener ls aprobaclon

- del Ingenlero
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Antes de ejecutar los trabsjos, el Contratista
debersa presentar al _;ngeniero muestras. vy
resultados de los ensavos del material desti-

nado a la subbase y base.

(3) Almacenamiento de Hateriales
El ldgar de almacenamiento de materiales
debersa ser previameﬁte aplanade y limpiado, v
los materiales se almacenargn en forma
ordenada por tipos y cuidando gue no se wmez-
clen entre si ni se ~contaminen con basura,
barro u otros elementos no cives.

El materisl o agregado bruto debéra'manipulafv
se de meners tal gue los granos pequelios no se

disgreguen de los grandes.

2. Subbase

En la subbase deberdn emplearse fragmentos de
piedra, piedra triturada, gravsa fragmeﬁtada, grava
natural, arena o la mezcla de estos materiales no
debiendo contener arcilla, material orgénico,
basura, etc. y el valor CBR corregido deberda ser

de 60% o mds.

Ademéds, para gque el trabajo se facilite el dia-
metro maximo de las particulass sera menor a los
75mm (AASHTO M-147-65).

La densidad maxima en seco es un factor decisivc
en el control de calidad, por lo tanto, su valer
debersa determinarse en base s ensayos (AASHTO4193)
y debers alcanzar el 100% del valor del ensayo.

Por otro lado, la gralunometris deberd basarse y
llenar las exigencias de la secCidn 703-06 de las

normas FP-85,



3. Base
El material a emplearse en 1la base sersd piedrs
triturada, fragmentos de piedra, arena de cantersa,
arena fluvial, polvo - de triturscicon, polvo
minersal o© cemento mezeclados en la proporcion
- corrects, con la granulometris adecuada y 1libres
de arcilla, materisal orgsnico basura u otros

materiales no cives,
El valor del CBR corregide debera ser de 80X o mas
v . la distribucién granulométrica de la mezcla

" ‘debersd llenar las exigencias de la siguiente tabla.

Tabls 501-01 GRANULOMETRIA

Tamiz % de peso que pasa
2" (50mm) 100
1" (25mm) 75 - 85
3/8" (9.5mm) 40 - 75
No.4 (4.75mm} 30 - 850
No.10 (2.00mm) 20 - 45
Ho.40 (0.425mm) 15 - 30
No.200 (G.075mm) 5 - 20

- Desgaste < 50%
- La cantidad gue pasa el tamiz No.200 no debe ser

mayor a los 2/3 de la cantidad que pasa el tamiz
No. 40.
- Limite liquido = 25% o menos

- Limite pléastico = 6% o© menos

En el cerro San dJorge {Yacimiento 1) existe

material que reiine estas condiciones.

Antes de usarse los materisles, se deberan pre-
sentar al Ingeniero muestras y resultados de

ensayos de los mismos.



La densidad maxima en seco debera determinarse en
base a ensayvos (AASHTO-T193) v debers alcasnzar
el 100% del valor del ensavo.

4. Obtencidn de Materiales

En cuanto a los msterisales a usarse., la roca tri-
turada podra obtenerse en la .cantera de Cerro
Chico, mientras que la grava adecuada se sncuentra
en Caripo v el rio Dartagnan.

Antes de usar estos materiales  deberan hacerse
ensayos y presentar los resultados y muestras al

Ingeniero.

h01-03 Planta

501-04

501-05

El Contratista debera presentar al Ingeniero un plan
de planta en el gque se indicara los tipos de maguinsa-

ris, su rendimiento y disposicion.
Eguipo para la Ejecuciodn

El Contratista deberd presentar al Ingenieroc un plan
de ejecucidén en el que se indicsardn los tipos de
maquinaria vy equipe, su capacidad y la cantidad que
se enpleara para la ecolocacion, compactacion, etfc.

del pavimento.
Compactacion

Uns vez que el material haya sido mezclado en forma
homogénea, se debera distribuir y nivelar en la
forma predeterminada mediante un tractor, motonivela-
dors, digtribuidor o fuerza humsna.



Cada capa. una vez colocada vy compactada debera tener
un és8pesor no mayor & los Z0em en caso de la subbase,
Yy de l8cm en caso de la base.

El material wuna vez colocado v nivelado, dsbera
compactarse primeramente con una pasada de rodillo vy
luego volverse a nijvelar con motoniveladora. Una
vez que se consiga el perfil adecuado, se debera
compactar hasta obtener la densidad especifica. En
este caso, la humedad debersd estayr prdéxima a la hume-
dad dptima.

Al nivelar los materiales debera tenerse cuidado de
no disgregar lss particulas grandes de las pequefias.

En 1ls compactacidn deberan usarse ocompsactadoras de
rodillos lisos, de rodillos vibratorios y rodillos

neumiticos,

ia compactacidén deberéd progresar gradualmente desde
los costsdos hacia el centro en forma parslels al eje

del camino.

El material colocado deberd compactarse ese mnismo
dis va que si se deja el material expuesto a la
interperie sin compactar y %e presenta una lluvia,
todo el material fino es lavado y el dafio es grave,
por el contrario, si el materisl se secs demasiado.

se reguiere mayor tiempo y esfuerzo.

Los lugares de union con estructurss y los costados
del camino deberén compactarse conn  eguipo adecuado.
gi uns vez concluida la base se presentan defectos,
se deberan tomar medidas inmediatas v  consuliar &l

Ingeniero.



501-086

Inmediatamente después de acabada la base se compro-
bara el perfil para ver si las secciones tanto lon-
gitudinal como transversal eéstén acordes con los
planocs v los resultados deberéh ser comunicados al

Ingeniero para recibir su aprobacién.

La densidad en sitio se basarsa en los ensayos
mediante los métodos AASHTO T-191, T-Z05 '

Control del Pavimento

Para gsarantizar la calidad del pavimento sSe deberan

efectusr los diferentes ensayos gbe a continunacion se

indican:
Tabla 501-2 CONTROL DE PAVIMENTO
Ensayo AASHTO Pavimento
. En cads capsa_¢/100m,
Compactacion T-191 en el eje del camino
{(Control de vy smbos lados =& 0
densidad) T-205 ~cm de los costados.
. Cada 100m inmediata-
Contenido de humedad T-217% mente dsspués de la
compactacion.
Granulometria T- 27 , .
— e Cadg 150m 0 un minimo
Limite liquido T- 89 de Z veces al dia.
Limite plastico T- 90 7
C.B.R. T- 193 | Cada 300m o un minimo
de 2 veces al dia.

501-07

Rodado de Pruebsa

Una vez compsactada la tltima capa del pavimento, se
efectuard una compactacién adicionsl con un minimo
de 3 pasadas con unsa compactadora de rodilleos neumé-

ticos de 25 toneladas o hés de carga.




H01-08

501-09°

Pruebas de Deflexiodn

Si como resultado de los rodados de prueba se descu-
bren lugsres defectuosos, la deflexidn de esos  luga-
res se medira con el método de la viga Benkelman y
bsio la supervision del Ingenierc.

Los lugdares cuva deflexidon sea mayor a 3om deberan
removerse vy volverse a eiscutar. En este caso, las
reparaciones se efectuaran restringiendo el trafico
vy ©1 a criterio del Ingeniero 1las causas de los
defectos son ajenas a la responsabilidad del Contra-
tista, se realizara un pago adicional, mas si las
causas son atribuibles al Contratista, eéste correra
con todos los gastos,

Acsbado {(Perfilado)

"El pavimento compactado segin las indicaciones del

501-10

presente capitulo, debera tener un acabado acorde

con las indicaciones de los planos de disefio.

En caso de Qque el pavimento tenga un espesor final
menor &l diseffio en un 10% o mas, deberd removerse el

pavimento, agregar material suficiente para gue

alcance el espesor eatipulado, mezclar bien vy

compactar hasta obtener el grado de compactaciodn

correcto v un perfil adecuado.

31 el espesor final del pavimento es mayor en un 10%
o mis al espesor estipulado, debera removerse el
excedente siguiendo las instruccilones del Ingeniero y

luego compactar y perfilar correctamente.

Medicién de Cantidades

La medicion de las cantidades se efectuars en metros
cubicos sobre el pavimento ejecutado v acsbado segun



501-11

502

502-901

las 1indicaciones de los documentos de contrato y del

Ingenierco,
Pago

La pavimentacion se pagard al bpreciao unitario de
contrato y de acuerdo con la cantidad que'resulte de
las mediciones indicadas en el articulo anterior.
Este precioc unitario debers incluir todog los costos
de material, mano de obra, maguinarias y herramientas
que se necesitan pars clasificar, tamizar y mezclar,

el material, para acumular, transportar, descargar,

~dosificar, colocar, regular el contenido de humedad,

compactar, efectuar el rodado de prueba, conformar,
perfilar, realizar ensayos de contrel de obra, hacer
el mantenimiento del camino durante las obras, en fin
para todos los trabajos que, Se requieren para con-
cluir 1los trabsjos de subbase v base y que se ejecu-
taran de conformidad con los documentos de contrato

e indicaciones del ingeniero.

ITEM DE PAGO Y DESIGNACION _ UNIDAD DE MEDICION

501 (1) Subbase metros cubicos
501 (2) Base metros cubicos

Capa Superficial
Alcances

Este articulo trata acerca de todos los saspectos

relacionados con el asfaltado de la capa superficial
y acerca de todo lo concerniente a la obtencidn de
materiales, maguinsaris, planta,de asfalto, © béscula
para cemiones, dosificacidn, -produccién'de mezclas,
transporte, colocacién, ensayos de control de robra,

ete.



Todos log <t¢rabaios deberan relajzarse en estrictia
observancia de lo estipulsdo en los documentos de
contrato y de las indicaciones del Ingeniero.

502-02 Prepsaracion para el Asfaltado
1. Imprimacidén

(1) Explicacion

La imprimacidn tiene por objeto obtener una mayor
adherencia entre la base y la capa asféltica. Por
otro lado, la imprimacién protege al pavimento
granular en caso de lluvia vy evita gue ls humedad
de las capas inferiores que sube por capilaridad
se presente en - la superficie; por lo tanto, la
imprimacion debhera gijecutarse con un equipo
adecuado, regando el material =obre ls base pre-
parada para este efecto.

(23 Materisl Bituminoso

£1 material bituminoso a ussrse para la imprima-
cidn deberd seleccionarse después de tomar en

cuents los siguientes aspectos:

(i) El1 material bituminosc debera penetrar en 1la
capa base 1o suficiente para estabilizarla.

(ii) E1 materisl bituminoso sers elegido de entre
" leosm indicados a continuscion tomando en cuenta
el tipo de materiasl de la base, condiciones de

la superficie, época de ejecucidn, etc.

Asfalto diluido.............HC-70, MC-30
Asfalto emulsionado...... .. .PE~3, PA-3
Alquitrén pars pavimento..,..4-1 & 3, B-1 s 3



Las_emulSiones asfélticas'almaeénadas’por mas
de 80 diass deberan revisarse cuidadosamente
porque puede haber disgregacioén o cambios de
calidad. '

{(3) Cantidades

Ls cantidad de imprimacidén a usarse varia basi-
camente segin la penetracidn éh'EQ'hbras y depen-
de de las condiciones de la superficie a tratarse
'y de la forma de ftrabajo. Por lo tanto, si la
superficie a tratarse es compaota_entréré mehos
imprimacidén que cuando se trata de una supefficie'
dspera. En realidad, la cantidad se definirs
después de efectuar algunas pruebas con la apro-

bacién del Jngeniero.

Genersalmente, la cantidad media de imprimacidn

gue normalmente se usa es de 2 o 1t/m .
(4) Condiciones ClimAticas

Una vez realizads la imprimacidén, ‘ésta debera.
curarse hasta gque vya no gqueden residuos de
humedad o eomponentes voldtiles., La imprimscion
debera aplicarse unicamente cuando la superficie

s tratarse estuviera seca o ligersmente humeda,

cuando la temperatura atmosférica a la sombra
sea de mas de 5°C y cuando el tiempo no sea

lluvioso ni haya_niebla.
2. Preparacién de la Superficie a Tratarse
(1) Coloeacién de ls Imprimacién
La penetracién de 1a imprimacién éé mejor cuando
la superficie a tratarse esté 1igeramente”hﬂmeda;

por lo tanto, si la superficie estd extremada-
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(3)

mente seca. debers redarse ligeramente con agua.

En este caso, el material bituminosos debera

regarse después que los indicios de agna hayan

desaparecido de la superficie a tratarse.

Magquinaria y Herramientas

Para el riego de la imprimscion se empleara una
motorregadora wvibratoria o un distribuidor de
asfalto.

A excepcidn de los trabajos de gran magnitud, el
riego se lo podria realizar con un eguipe manual
como una motorregadora; pero el uso de este tipo
de maquinas requiere préctica y experiencia para
lograr un trabsajo uniforme.

La maauinaria a usarse debera ser aprobada por el
Ingeniero. Las boquillas de las regadoras deberan
limpiarse constantemente pera facilitar una

aplicacidon uniforne.
Aplicacidn del Material Bituminoso

Al colocar el material bituminoso deberéd tenerse
cuidado con la temperaturs de splicacion, dsbera
calcularse siempre los valores aproximados de
cantidad de material y de superficie aplicada vy
regular todo el conjiunto para gue noc Se presenten
deficiencias extremas. Ademds., debera informarse
al Ingeniero sobre la cantidad ugada y la super-

ficie cubierta pars obtener su aprobscion.

i se ha aplicado mucho material o hay ludares
donde =me acumula el material, los excedentes

deberan quitarse usando arena como sbsorbente.



Las plantas, piedras y estructuras adyacentes al
area de imprimacion, deberan protegerse con
polve de piedra, papel o tablas para evitar que
sean salpicadas o daﬁadas}

La capa bituminosa coldcada debera -curarse un
minimo de 24 horss antes de colocar la siguients

capa.

3i necesariamente el sector tratado tiene que
abrirse al trafico, este debersda protegerse con
uns capa de sarensa parsa evitaf.que el material
bituminosc se adhiera a las llantas de los
vehiculos. En este caso, €5 mejor una capa de
arena gruesa, pero si sole hay arena fina, ge
debera poner mayer cantidad. La arena de secado

debera ser barrida para gquitar el exceso.

Los lugares dafiados o aguellos en los gque se
desprendi¢ el material debido a la accién de los
vehiculos, deberan arreglarse y tratarse de

nuevo.
La superficie tratada con imprimacion debersa
tener 30 cm mas de ancho qQue la capa a colocarse
sobre ella.
502-03 Hateriales
1. Normas de Calidad del Haterial

(1) Asfalto

El aéfalto a usarse debera llenzr las exigen?
cias AASHTO M-20 y que estén dentro de 85-100
de la tabla 502-1.



Ademss, deberdan efsectuarse los ensayos AASHTO
que & continuaoion se detallan para asgi cer-
tificar la calidad del asfalto.
Extraceidn de muestras......... . . .T— 40
AR, L v it e e e e e T- 55
Penetracion....... Ch e s Ve ... T- 49
Solubilidad en tetracloruro de carbono
Método No. 1, con CCla quimicamente
puroc, reemplszado por CS2............ T~ 44
Duetilidad. ... ... it i i e s e T- 51
Punto de inflamacién................. b=~ 48
Ensayo al horno de pelicula delgada...... T-179
Ensayvo de 1la mancha. . ... .o ie i it v van T-~102
Ensayo de viscosidad......... .. .. o T-72
Tabla 502-1 HNORHMAS PARA ASFALTO
' A0-30 &0-10 83-100 120-150 2H0-306
mﬁ‘mr&ximn'ununnnu ' B
Min, | Hax, | Win.t Hix. | Win.| HMax, | Min.{ Bax, | Bin.| Hau.
Penstracion & 25°C, 100g, Ssegu... | 40} 0 | s0 | 70 | 85| 100 |20} 50 |20 ] 30
Punto de inflamracitn, vaso abierto
) ﬁe C1Eveland' (tl.llllll!lilllll 232 TEN 232 AL 232 LN} 2‘8 atn iTF TER
Duckilidad a 25°C, Scafmin,, oo, [ 100 [ oo | EOD 0, WA IO 0 L | am
Solubilidad en tricloreetilens, 2. 1 ¥ | oo | B | o0e bi Y e § ] .es
Encayn de gelicuia deloada en
mma, lw, lﬁuﬁi 5hrstlllll'l
Pérdida por caientazientd, % coonis o 0,80 { o [OBO] aun [0 | oe [ L3 | s | 1D
Penetracitn de los residucs
E!or:ientn de los originates.ees | 95| | 1o [ o | @2 | T
Buctilidad d& los residuos a 25°C,
kl!linl, c!llttlllll!llllllllll e (AR} w [ X2} ?5 X2 1m (E N} 190 *13
Enzayo de 1a sancha (cuzndo y €os0
‘sea especiticadoisverssciranias
Ver nota 1! . .
Salvente noraal de maftaueiinnue negativos para todos los tipos
Solvente de naftz-xilend, _ )
porciento de ilenbovsiresnsnss hegativos para todos los tipos
Solvente heptana-xileno, . ]
porciento de ¥ilentoesveeriennss negativos para todos los tipus

HOTR 11 §1 eapleo de) ensayo de 1a ganchs,

deberd indicar si se han de usar coso soiventes Ia
detersinar 51 se cusplen las exigencias y tasbién,

oste ¢itie0 2 esplear.

5

13

g5 opcional, Cusndo el misso ses especificade, ei Ingeniero
nafta noraal, nafta-xilens o theptang-xileno, para
en ] raso de solventes de xileng, el pocentaie de




(2) Agredados
Los agregadoé se compondran de agregados gruesos,
finos v rellenc mineral v deber&én llenar las
exigencias que para cada uno se indican a conti-
nuacion. '

(i) El agregado gfueso es el materisl retenido en el
tamiz No. 8 (2.5 mm). Como agregado grueso . podrd
usarse piedra triturada o grava triturada. La
grava a ser triturada para usarse como agregado
grueso deberd tener un grano original tal que mas
del 40% sea retenido por el tamiz No. 4 (5 mm).
El sgregado grueso deberd ser limpio, duro vy
durable v deberd estasr libre de arcilla, barro,
basura u otros materisles perjudiciales.

E!l agregado grueso deberd llenar las siguientes
normas: '
Tabla 502-2 NORMAS PARA EL -AGREGADO GRUESO
Item AASHTO | Bornas

Peso especifico T-85 : Més_de 2.45

Absorcién (%de peso en seco) T-85. | Menos de 3.0%

Abrasién T-96 Menos de 3.0%

Particulas livianas T-104 Menos de 12%

Prueba de estabilidad T-113 Menos de 5%

Particulas planas y largas "Notalt Menos de 10%

Nots: Esta parte se refiere sl méterial ratenido por

2]l tamiz Ho. 4 (5 mm) ¥ cuyo'largb es 3 veces
mavor que su ancho, o en  -caso  de particulas
planas, sguellas cuya proporcidén entre espssor

vy ancho es de 3 a 1,

5 ~ 14




(ii)

El rango granulométrico del wmaterial que sera
gometido al ensayo de abrasidn debera ser de
13 a 5 milimetros.

El material de poca densidad es gensralmente

‘blando vy muy frdgil razon por la cual se deberd
“tener cuidado en su empleo,

Tampoco son recomendables los agregados cuvo
indice de absorsién es muy alto va que contiene
mucha humedad natural vy seca con dificultad;
ademds, cuando se mezcla absorbe material bitu-~

minoso y se separa facilmente.
Agregado Fino

Agregado fino es aquel gue pasa el tamiz No. B8
(2,5mm) vy es retenido por ¢l tamiz Ho. 200
(0.074mm) .

Eil material a usarse como agredado fino sera
grava fluvial, cerniduras o la mezcla de éstos,
debiendo cumplir todos con 1las normas ASTM D1073.

Cerniduras son los restos dque se obtienen al
tamizar agregados gruesos calificados y deberan

cumplir con las exigencias del cuadro 502-Z.

E1l agregado fino debera ser duro, durable y libre

‘de s8rcilla, barro, basura vy otros materisles

perjudiciales.

Las cerniduras,  una vez que se mojan, Secan con
muchs dificultad vy pueden ser origen de defectos
en el ssfaltado, por lo tanto se recomienda tener

mucho cuidado para no mojarlas.



(iii)

Los materiales mencionadeos anteriormente puedeh
obtenerse en el cerro San Jorge (Yacimiento No.1)
y antes de su uso debera presentarse al Ingeniero
las muestras ¥ resultados de los ensayos para que

éste los apruebe.
Relleno mineral o Filler

Como relleno mineral se usarid polvoe de piedra
calecdlrea, cemento Pertland, cal apagada, polvo
de roca ignesa u otro material saprobado por el
Ingeniero y que cumplz con los requisitos de las
normas -AASHTO HM-17.

Tabla 502-3 NORMAS PARA EL FILLER

Tamices v condiciones Porciento de peso gue pasa
No. 30 (595 w) : 100
No., 100 (149 w) .de 90 a 100
Ro. 200 ( 74 w) de 70 s 100
Humedad Menos de 1%
Terrones Ninguno

2.

Certificado de Calidad v Aprobacidén del Material

Los agregados que se emplesarédn para el pavimento
flexible deberéan ser aprobados por el Ingeniero,.

El Contratista, antes de - usar los materiales
debersa presentar al Ingeniero las muestras y los
resultsdos de log ensayos_efectuédos.para probar
la calidad tanto del asfalto como de los agrega—
dos, En cuanto al asfalto se refiere,'.se deberan
presentar certificados de calidad psars cada

partidsa.
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3. Almacenamniento

(!

(2D

Asfalto

El asfalto que llegue en camiones tangue y tenga
que permanecer en el tangue por algin tiempo,
debersd mantenerse a la temperstura adecuada,

El asfalto gue llegue en turriles se ordenars
por partidas y procedencia y se colocaran de
tal forma que se facllite su inspeceidn.

Agredgados

Los sgregados deberan almacenarse por tamafio vy
clase y rodeados con cercos de una altura
adecuada de tal forma gue no se mezclen entre

ellos. -

En caso de gue la calidad difiera mucheo entre

agregados de un mismo tamafio, éstos deberan

~almacensarse por separado.

Para evitar que el material se disgregue, no se
deberan hacer caballetes muy altos vy todo el
material deberd manipularse con cuidado.

E1 ludgar donde se slmacenarin los agregados
debera tener un huen drensje y se tomaran 1las

medidas necesarias en caso de lluvia.

Debido a que el material fino seca con muchs

dificultad v este hecho hace gue el rendimiento

de la planta baje, este agregado debersd cubrirse

en casc de lluvia vy se deberén tomar las medidas
mas sdecuadss para evitar que se moje. 51 se



moié el sgregado fino, se debera usar el mas
seco que se ehcuentre en el 1ugar de almace-

namiento.

El relleno mineral debers almacensrse en lugares
secos Vv usarse por orden de llegada. No se
debera usar aqdel relleno mineral que por haber
sido guardado por mucho tiempo se le han formado

terrones,
4. Dosificaeidn
{1} Dosificacién de la Hezcla

Las dosificaciones deberén hacerse de tal forma
que la mezcla que se haga con los  materiales
aprobados tengs egstabilidad v durabilidad;
ademnss debers ser fécil de samasar, colocar,

spisonar v alisar.

La dosificacion de las mezclas (método Marshall
ASTH D1883) deberd realizarse en el siguiente

orden:

{(a) Elegir agregados due tengan la calidad
estipulada y gue puedan obtenerse en lasg
cantidades previstas,.

(b) Definir Ila proporcién de Jlos agregados
elegidos que tengan una carscteristica gra-
nulométrica adecuada y estén de scuerdo con
el tipo F de 1las Hormas AASHTO H-147.

(¢) Definir la cantidad de asfalto gue se nece-
sita pars ser mezolado con los agregados ya
dogsificados adecusdamente. ' '



d) Hacer una mezcls de pruebs, ocorregir sl es
negesario v definir la dosificacidén que al
final se tendra en obra.

Una vez definida la ‘dosificacidn de la
mezcla, debera comunicarse wpor esgorito al
Ingeniero para obtener su aprohacion.

(Z) Mezclas

Antes de proceder con la mezcla, se debera
comprobar el fucionamiento de la planta revissn-

do los siguientes aspectos:

Ver si la compuerta .del alimentador en frio
tfabaja correctamente, comprobar si no hay fugas
de material por ella o si no esté descentrada
‘debido a las vibraciones u otras causas.

Revisar si 1los baldes de los elevadores de
material frio y ocaliente tienen la capacidad
adecuads y si su angulo y separacion son los

correctos.

Revisar las cribas para ver si las aberturas de
los temices son las correctas y ver si no hay

pernos susltos,

Revisar la compuerta de la tolva de material
¢aliente pars ver si trabaja correctamente y no

hay fugss de material por ella.

Tener Jlistss variss pesas exactas de 20 Kg cada
+ una v  comprobar si la balanza trsbajs y marca
correctamente al colocar uns a auns las mencio-

nadas pesas,



(3)

Ver si las aspas de la mezcladora . estan insta-
ladas en el &ngulo correcto y . si la abertufa
entre ellas y las paredes del tambor es la
adecuada. Ademaés se debera comprobar si la
compuerta de descarga trabajs correctamente.

Revisar si los . termdémetros estén . ubicados
correctamente y si trabsajan con normalidad.

Yer si en los depdsitos hay suficiente 'asfalto,
sgregados, rellenoc mineral, etc.

Revisar si se han tomado todas las medidas de
seguridad, especialmente en lo'que-respecta 8

las previsiones contra incendios.

Producir una mezcla de prusba . y ver si la
temperatura tanto de los materiales como de la
mezcla final es 18 correcta y -controlar el
tiempo de mezcla para ver la calidsad del

producto.
Produceion de Mezclas

Ajustar 1la compuerta del alimentador en frio de
maners que los agregados pasen sin dificultad y
en forma continua de acuerdo con su grapulome-

tria prevista,

Ademis, se deberdn definir los valores de las
dosis de las tolvas en caliente de maners que se
ajusten a la granulometria de la mezcla en obra.

La temperaturs 8 la gue se calenftara el asfalto
debers estar acorde con las indicacicnes del
Ingeniero. '



lLLa temperatura no deberd variar en mas de
£15<C respecto de la indicada por el Indeniero.

En caso de usarse una mezcladora intermitente,
Se debera cardgar el agregacdo y el relleno mine-
ral y mezelar hasta que ls mezcla sea homogénea.

81 se usa una mezcladora continuas, se debera
controlar el tiempo de permanencia hasts obtener

una mezecla homogénes,

La temperaturs de la wmezcla al momento de salir
de la mezcladora deberd estar acorde con las
indicaciones del Ingenierc con una variacidn
maxima de + 25°C y no pasar el tope de 185C.
En caso de transportarse ls mezels a lugares muy

alejados, se recomiendan las tempersturas sltas.
(4} Valor Basico del Ensayo Hsrshall

Al ensayar el cemento asfdltico destinado a la

capa superficial, por el método Marshall para

mezelas bituminosas (AASHTO T-245), éste debera

tener las siguientes caracteristicas:

Tabls 502-4 VALORES PARA EL ENSAYO MARSHALL

Item Capa. superficial
Estabilidad (1lb) Has de 1200
Fluencia (1/180") 8 - 1B
Porcentaje de vacios (%) 3 - 5
Eorgeniads g,vacios 5 -
Nimero de golpes, por cara Mas de 75

502-04 Planta

Existen plantas de operacién contfpua e intermitentes
_pero en ambos casos, estas plantas deberdén tener el



pguipo  necesario para ia alimetacién, calentamisnto
tamizado, dosificacién v mezclado de los materiales

v deberén ser los que se indican en los puntos 1 y 2

s continuacion.

1. Planta de Operacion Intermitente

(a)

(h)

Alimentador en Frio

El alimentador de materiales frios debera poder
controlarse de tal forma que los materiales
puedan ingresar & uns velocidad y cantidad cons-
tantes para gue se pueda realizar una dosifica-

cion correcta.

La compuerts deberd trabajar correctamente y no

deberédn haber fugas de material.

La salida del alimentador en fric deberd estar

siempre wvigilads.
Depbsitos de'Asfalto_

El sasfalto se puede depositar en tangues, pero
tanto estos tangques como los ductos deberén estar
provistos de sistemas termométricos -ubicados en
lugares adecuados y serviran para controlar - la

temperatura del asfalto.

5i para derritir el asfalto'se enplean quemadofes
de petrdleo, deberd tenerse mucho cuidadb en no
sobrecslentsr el material. Por esta razdn, se
recomienda controlar constantemente la tempera-

tursa.

Logs equipos termométricos de los depdsitos de
asfalto deberdn permitir controlar la temperatura

desde el exterior.



(¢}

(d)

;e)

Secadora

El rendimiento de la secadora se ajustara

variande 1la cantidad de material de scuerdo con
su contenido. de humedad.

La salida de la gecadora debersd estar provista
de un eguipo termomeétrico gque permita medir 1la
temperaturs de los agregados Ssecos.

‘Cribas

Estas cribas deberan poder clasificar los agre-

gados en. un minimo de tres tamsfios de grano,

Ademés, las cribas deberdn tener un ducto desti-
nado a remover los adregados sobredimensionados.

Es necesario inspecclonar constantemente las
mallas de las cribas porgue éstas Se  taponesan y
desgastan con facilidad.

Tolvas pars Haterial Caliente

Estas tolvas deberdn ser mias de tres y serviran
para slmacenar los diferentes tamsfios de material

cribado.

Cads tolva debersa tener capscidad para 5 cardas o

mas v deberdn estar provistas de ductos de

rebalse para gue los materisles cribados no se

mezclen entre si.

Las tolvas deberén estar provistas de detectores

de cantidad remanente v debersn estar diseriados

de tal manera que se¢ puedan extraer con facilidad
muestres para los ensayos de tamizado.



(1)

(g3

(h)

Recolector de Polvo

fste equipo sirve para recolectar el polvo y el
vapor que se formén con &l gas de petroleo vy  con
la humedad de los agregados al ser'soplados poY
sl ventilador de la secadora.

Este. recolector eg importante pars evitar gue el

aire de los alrededores se ensucie.

Cajones Dosificadores para Agregsdos, Polvo

Mineral y asTalto

Se debersn usar cajones diferentes para los
agregados, polvo wmineral 'y asfalto, ¥y estos
cajones deberdn estar disefiados de tal forma que
no se taponeen ni puedsa ingresar material solidi-

ficado en terrones.

Los cajones para agregados deberan poder dosifi-
caer en forma acumulativa los diferentes tamafios
de agregados en un solo dosificador.

El cajon para asfalto debers tener una capacidad
mayor al 12% de una cargs del'mezclador vy debera
estar provisto de uns sistems capsz de mantener

la temperatura interna.
Balanzas para Pesar Agregados, Filler v Asfalto

Las balanzas deberdn tener sus  escalas ubicadas
de tal forma que los operarios las puedan ver con
facilidad y dichas escalas no deberan variar
con las vibraciones, ni el interruptor automético

debers ser afectado,.



(i)

(37

‘La wmenor graduscidn de las escalas debera ser de

1/200 del peso médximo v su exactitud deberd estar
dentro del 1% de la capscidad total.

Bquipo de Descarga de Asfalto

La descarda del asfalto del caldén dosificador a
la mezcladors se lo hard con una bomba de asper-
sién, mientras que de la mezcladora de asfalto
zaldré por boguillas regadoras.

Ls bharra de regsado deberd tener el large, namero
de boquillas y el &ngulo adecuados para una dig-
tribucidn uniforme del asfalto.

Ademés, el conjunto deberfd tener una estructura

tal gque no permita el goteo del asfalto unz vez

que se finalice la distribucién.
Hezcladora

.a mezcladora deberd poder mezclar en forma
homogénea los materiales dosificados vy deberd ser

una mezcladora intermitente de doble amasadora.

Feta mezcladors deberd tener el numero suficiente
de aspas en sus ejes como para proporcionar un
buen mezclado. La separacidn de 1las aspas con
las paredes interiocres del tambor debera ser de

2,5 cm o0 menos.
Equipo Termométrico y de Registro
La secadorsa, el tangue de asfalte, el caldero, ls

tolva de productos calientes, etc., deberan estar
provistos de termémetros cuyas escalas puedan ser

_dbservadas_ fécilmente por los operarios,



"Ez  recomendable gue la planta cuente c¢on un
equipo de registro automgtico de lsa temperatura

de los diferentes lugares.
Planta Continua

Las plantas de mezclado continuo son muy practicas
cuande se tiene gque producir mezclas de una misma
dosificacidn durante un prolongade lapso ds

tiempo.

Sin embardo, cuando se requiere poca cantidad de

mezcls o la dosificacidén tiene que variar¥ cons-

‘tantemente, es mejor usar uné planta intermitente.

(a)

(b

La planta de mezeclado continuo deberd tener ademas
de los equipos mencionados arriba en los puntos de
ia (a) a la (f), los equipos que se indican a

continuacidn.
Equipo Regulador de Granulometria

Los reguladores de granulometria deberédn estar
ubicados debajo de los alimentadores de cada
tolva de materimles calientes de manera que se
pueda regular la cantidad medisnte el ajuste de
la abertura de entrada y asi proporcionar un
suministro continuo vy en cantidad estable al

elevador de materiales calientes.
Equipo de Sineronizacibn

Se deberd disponer de un sistema de sincroniza-
¢ién para mantener estable y en forma automédtica
la proporeién de sgregsdos y asfalto. Este equipo
debers sincronizar el trabajo de los reguladores
de granulomstria de agregados y el de la bomba de

asfalto.



o) Hezcladoxa

La mezcladora debera ser del tipo de mezclado
continuo v de doble amasadora para poder obtener
una mezcla homogénea entre los agregados prove-
nientes del elevador en caliente v el asfalto
bombeado también en caliente,

502-05 Equipo para la Ejecucion

El Contratista deberd presentar al Ingeniero un plan
de sajecucidén en el que se indicara el tipo, rendi-
miento, cantidad, etc. de las principales maguinarias

a usarse para el assfaltado, compactacidon, etc.
1. Balanza pars Camiones

La balanza para camiones deberd tener la sufi-

- ciente capacidad para pesar, con carga y todo, los
camiones transporiadores de mezcla, y su precisién
debersa estar dentro de 20 Kg.

Antes dé transportar las mezclas, debers tomarse
muy en cuenta la distancia del lugar a asfaltarse,
el travecto hasta el sitio, la capacidad de
produccicn de mezclas por dia, las horas de inicio
v finalizscidén del trabaje de asfaltado, las

condiciones climiaticas,etc.

Los camiones volquetas gque se usardn para el
transporte de mezclas deberdan limpiarse bien antes

de su uso.

Pars evitar que la mezcla se adhiera a las parsdes
interiores de las tolvas de las volquetas, se
podra pasar, en dichas paredes, una mano de aceite

o diluyente sprobados.



De acuerde con las condiciones climétiocas, se
deber& ocubrir 1la mezcla para su transporte.

Egqunipo de Pavimentacidn

El egquipo de distribucidén y acabsado  debera estar
provisto de una tolva bara recibir la mezcla, de
un alimentador para enviar la mezcla hscia atras,
de tornillos de distribucidén para colocar la
mezela en forma pareja, de apisonsdors y'enfasado—
ras para ajustar el espesor vy alisar la

auperficie.

La mezcla una vez colocada y. emparejada debera
permanecer plana vy estable. Antes que la mezecls
llegue al sitio de trabajo, se debers inspeccionsar
el funcionamiento del equipo de pavimentacidn,
calentar la enrasadors ¥y ajustarla a8l espesor
estipulade, de tal manera gue apenas llegue l=

mezcla pueda movilizarse todo el conjunto.
Compactadora

Para la compactacién se deberd usar uns compacta-
dora de rodillos metélicos o una de neumdticos.
Para la compactacion primaria se emplearda una
compactadora de rodillos metédlicos con una presidn

normal de 35 Kg/cm® o mas, para lo cual se usars

una compactsdora mécadam o una tandewm de 8§ tons.

Psra ls compactacién secundaria se debera usar un
rodillo mécadam de 10 a 12 toneladas, -un rodille
tandem de 8 a 10 toneladsas o un rodillo neumético
de 8 » 20 toneladas. S5i se desea trabajar ocon un
rodilleo vibratorio deberd obtenerse la aprobacidn

del Ingenieroc.
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Fara la compactacidn de acabado se debera usar
un rodilio micadam o un tandew de 8 tonelsdas.

' 502-08 Condiciones Climiticas

Las mezclas deberan colocarse cuande la superficie
de la base esté seca. 5i llueve durante la caolocacion
de 1la carpetsa asfaltica, el trabsjo se suspenderid de
inmediato y se seguiran las instrucciones del
Ingeniero.

A menos que lo autorice el Ingeniero, no se debera
proceder sl asfaltado cuando la temperatura ambiente
es de 5°C o0 menos.

502-07 Inspeccidn v Limpieza de la Base Antes del Asfaltado

La superficie de la caps base & ser asfaltada deberé
limpiarse removiendo toda basura, barro y pisdras
sueltas, tode desperfecto deberid corregirse y si  se
encuéntran lugares ablandados por la accién de las

sguns subterrineas, éstos deberan sarreglarse.
50208 Colocacidtn y Emparejamisnto

La colocacién de las mezeclas asfdlticas debera
terminarse cuando el asfalto estd todavia caliente y
la imprimseién adn no ha curado por completo. Por lo
tanto, las mezclas deberdn emparejarse v perfilarse
correctamente de inmediato cuando lleguen al sitio de

trabajo.

i. Emparejamiento a Kaquina
El trabajo_de' emparejamiento deberid hacerse en
forma paralela al ejes del camingo, para 1o cusl
pueden trazarse con tiza u otro material, lineas

que sirvan de guia sl equipo asfaltador.

b - 2%



En el momento de su colocacidn, 1la mezcla - debera
‘tener una temperatura de 120°C o mis y el espesor
acabado de cada capa deberd ser de B cm. Las
mezclas que al llegar él sitio de trabajo tengan
una temperatura menor en 20°C o més a la esti-
pulada, deberdn ser rechazadas.

La capa colocada antes de su compactacidén deberd
tener un espesor de 10 & 20% mis que el acabado,
va que con la compactacidén dicho espesor disminu-
iréd. Sin embargo, el espesor correcto de colocado
debersa basarse en los resultados de las pruebas.

En ca=mo de lluvia, la colocacidn de 1a mezcla
asfdltica deberé suspenderse de inmediato porque
si ingresa agua a la mezcla, la adherencia se hace
mala v ls temperatura baja réapidamente lo que hace
que la densidad final sea menor gue la estipulada.

La acabadora de asfalto deberd estar bien alineads .
v su enrassdora deberé estar calibrada a la altura
sdecuada y de acuerdo con la gradiente trans-

versal.

Cuando se esté descargando la mezcla de la  vol-
quéta s la acabadora de asfalto, s& deberd cuidar
de noc sobrecargar la tolva de la acabadora ¥y que

la volgueta no la golpee con fuerza.

La volgqueta deberéd decargar poco a poco la mezcla
vy poner su caja de cambios en neutro para permitir
gue la acsbadora pueda empujarla a medida que

recibe 1la carga.

La velocidad de la acabadorsa de; asfalto deberé

definirse considerando el espesor de la capa, el



ancho & colocarse. ia oapacidad de la planta y el
tipo de mezcla, de manera qQue se pueda reslizar un
srabajo continuo,

Fars . controlar el espesor de ls capa colocada, se
debers marcar la longitud astfaltada con una carga
de volaueta y calcular el resto a partir de ese
valor.

Se deberd evitar mover violentamente la enrasadora
porque  esto origina ondas irregulares en ls

superficie asfaltada.

l.as superficies enrasadas con la acabadora no
deberéan pasarse con rastrilio manual porque esto
origina  muchos desperfectos, excepito cuando se

trata de remover materiales no deseables.
Emparejamiento Hanual

Los lugares adyacentes & lag estructuras, vy
lugares estrechos donde no puede entrar la acsaba-
dora, se emparejarsan en forma manual. Estos
trabajos manuales deberdn realizarse ocon  mucha

rapidez porgue ls mezcla se enfria violentamente.

Por otro lado, se deberd tener cuidado en no
descargar demasiada mezcla de manera que sobrepase
el rendimiento de los operarios ya que 8i la

mezcla se enfria, sersd dificil lograr la densidad

‘estipulads.

5i una vez finalizado el emparejamiento los
obreros tienen que caminar sobre la carpeta
asfdltica, =e debersn colocar tablas para este

efacto,



502-09 Compactaciodn

Inmediatamente depués de emparejada la mezclé, debera
compactarse con un rodillo, pero si con ese équipo no
es posible lograr el grado de compactacidn estipulado
se debera continuar compactando con una apisonadora

hasta lograr el objetivo.

La compactacidn primaria debers hacerse mientras el
ssfalto esté bien caliente, a menos que se originen
deformaciones o rajaduras capilares. Luedo-se pasari
la compactacion secundaria hasta lograr el grado de

compactacidén estipulado.

El sacabado deberé realizarse mientras se puedan
borrar las huellas de los rodillos. La velocidad de
la compactadora de rodillos metdlicos debera s=er. de
2 a 3 KEm/h v la de la de neumdticos de 6 a 10 Km/h.

L,a temperstura de la compactacidn primaria es normal-
mente de 110 a 140eC, y la de la compactacidén secun-
darias de 70 =z 80°C.

Para evitar gue el asfalto se adhiera a los rodillos
durante 1la compsactacidn, se podrd usar un poco de
agua o un diluyente asprobado,

No se deberd dejar 1la compactadora de rodillos
durante muche tiempo sobre el pavimento 7yecién
acabado vya que causa deformaciones. dejando sus
huellas. Apensas se terminen los trabajos, la compac-
tadora deberi ser retirada fuera del area de trabajo
pero no en lugares propensos & inundaciones u otros

peligros.



80210

502-11

50212

1nspecciones de Obra

La variacién del ancho del pavimento en los lugares
gue el Ingeniero indigue, deberda estar dentro de
2.5 cm.

En cuantc al espesor se refiere, se extraerd un

méximo de 3 muestras (testigos de 10 cm de di&metro)
~de ls cantidad ejecutada en un dia y la variacién

de cads unc respecto del espesor estipulados debera
ser de +10% como méximo, mientras que el espesor pro-

medio de 10U muestras deberda variar solo en 15%.
Control de Calidad

Se deberén sacar las muestras de ensavo qgue el
Ingeniero indigue y el valor promedio de 10 muestras
deberd estar dentro de los siguientes mardenes res-

pecto de los valoreg estipulados:

El grado de compactaciton deberé tener més del 85%;
los agregados de 2.5 mm variarén sélo 8%, mientras
qﬁe ios agregados de 0.074 wm varisrédn sdlo I3.5%;
la cantidad de asfalto en mezcla no deberd variar
mAs de *0.55%.

Hedicidén de Cantidades
La capa superficial asfaltada de scuerdo con los
documentos de contrato e indicaciones del Ingeniero

se mediré en metros cuadrados ejecutados.

Las cantidades ejecutadas de capa superficial inclui-
ran el peso de asfalto empleado en las mezclas.
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50213 Pago

503

503-01

El asfaltado de la capa superficial sé pagard sl
precio unitario por metro cuadrado y de acuerdo con
las cantidades gque resulten de las mediciones efec-
tuadas segun el articulo anterior.

El precio unitario del asfaltado de la capa superfi-
cial debera incluir todos los costos de preparacidn y
limpieza de la capa base, costos de ©produccidn,
transporte v colocaciodn de mezclas, costos para: 1la
instalacién de la planta vy bascnla para camiones,
costos para planificar 1la dosificacién, ensayvos de
control e inspecciones, costos de material, mano de
obra, maquinaris vy herramientas incluvendo el msfalto
necesarios para trabajar 1a capa superficial, v en
resumen todos los trabajos gue se efectuarén de
scuerdo con las indicaciones de los documentos de
contrato vy del Ingeniero v gue son necesarios para

concluir el asfaltado de la cspa superficial.

ITEM DE PAGO Y DESIGNACION URIDAD DE MEDICION
502 (1) Capa superficial
de asfalto metrogs cuadrados

Pavimentacion de Beraas
Alcances

Este articulo trata sobre la obtencidén de materiales,
maquinaria, ensayos de control, ispecciones y todo lo
relacionado con 1ls psvimentacion de bermas. Los
trabajos deber#in realizarse en estrecha obgervancila
de 1o estipulado por los documentos de contrato e

indicaciones del Ingeniero.



03-02 Pavimentacidon de las Bermas

El material a ussarse en la subbase v base de las
bermas se basard en el articulo 501-02, el empareja-
mieritoc y compactacién en el articulo 501-05, mientras
gue el tratamiento superficial estard basado en el
articulo 503-04 de este pliedo de espeeificdciones.

503-03 Tratamiento Superficial
El _tratamiento superficial c¢on material bituminoso
para las bermas, se basard en el método de capsa
de sellado.

503~04.Haterial Bituminoso

CEl material bituminoso pars la caps de sellado debera

llenar los reqguisitos que a continuacién se indican:

1. Asfalto diluido con kerosene.......... AASHTO M- 82
2. Asfalto diluido con gasolina.......... AASHTO M- 81
3. Asfalto epulsionado................ ... AASHTO H-140
4. Cementeo asfaltico. . ... ... .. ... i vn AASHTO M- 20

503-65 Agregados

L.os agregados a usarse para la cspa de sellado seran
ios mismos que se indican en el articulo 502-03 para
mezclas asfédlticas vy deberédn ser duros, durables y

limpios de barro u otras impurezas.

El tamafio de grano deberd estar acorde con la distri-
bucidn de material bituminoso, sin embargo es normal

usar piedra triturads y tamizads de 10 a & mm.

503-06 Cantidsades

3i pbien las cantidades de los materiales varisn en

algo segun las condicones de la superficie a tratar-
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se, el tipo

malmente,

Tabla 503-1 CANTIDADES DE MATERIA

de material y el equipo a usarse;

nor-

éstas se basardn en la siguiente tabla:

ngARA LA CAPA DE SELLADO
L Ca

(cada 100
Tamafio de grano| Cantidad de Tipo de asfalto |Cantidad de
de agregados agregados : S . asfalto
nm ma lts.
5 - 2.8 0.5 Asfalto emulsionado 80 a 100
a.7 Asfsalto diluido 60 a 80
3 - 15 0.9 Asfa}to emulsionado| 110 a 130
1.1 Asfalto diluido 80 a 110
Cemento asfaltico

»03-07

H03-08

Condiciones Climéticas

A menos que el Ingeniero indique 1o cont:ario, no se
1a capa  de
sellado cuando la temperatura ambiente es de 10°C o

a estas temperaturas la adherencia es

deberg aplicar material bituminoso a

menos, porgue
mala. 51 empieza a llover cusndo se estéd asfaitando,

se deberan suspender los trabajos de inmediato.
Colocacidn de Asfalto ¥ Agregados

A1 colocar el material bituminosos, éste debera tener

por lo mencs 120C de temperatura. La distribucién

deberd hacerse de manera uniforme.
‘deberan

sgregados

Los colocarse inmediatamente

después de distribuido el asfalto.

Al distribuir el asfalto-debera tenefsé cuidado de
colocar la cantidad sdecuada de asfalto y observar la
arlherencia.

Después de la compactacidn debera curarse  hasta que

el asfalte se estabilice ¥ no se abrira al trafico

sin la sutorizacidn del Ingeniero.
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503-08 Hedicidn de Cantidades

503-10

El pavimento flexible de las bermas se medira en
metros suadrados sobre el trabaio de asfaltado,
incluyendo el pavimento granular efectuados de acuer-
do con los documentos de contrato e indicaciones del
Ingeniero.

La capa de sellado que se emplee en el asfaltado de
las bermas se incluira en las cantidades del
pavimento.

Pago

El pavimento flexible de 1las bermas se pagarda al
precico unitario de contrato y de acuerdo con la
cantidad que resulte de las mediciones sedin el
articulo anterior. '

Iste precio unitario debera incluir todos los costos
necesarios para el materiel, mano de cbra, maguina-
rias ¥ herramientas gque se necesitan para la
classificacidn, mezclado v tratamiento de los materia-
les; para el acopio, transporte, manipuleo, mezcla,
colocado, control de humedad, compactacidn, rodados
de pruebs, perfilado, acabado, asfalto, mantenimiento
del camino durante las obras y en fin todos los
trabajos que, de acuerdo con los documentos de
contrato e indicaciones del Ingeniero, se requieren

para el asfaltado de las bermas.

ITEM DE PAGO Y DESIGNACION UNIDAD DE MEDICION
503 (1) Pavimentacién de bermas metros cuadrados
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601-01,

CAPITULO 6 OBRAS COMPLENENTARIAS

-Barreras de Proteccidn

-Alcanges -

Este artieuio_trata  sobre los diférentes aspectos
relacionados con las barreras de proteccidn.

..Est§3wbarrerqs que sirven para proteccién del trafico

vehicular, deberédn .colocarse tal como los planos

de disefio: lo indican.

Las barreras de proteccién deberédn colocarse funda-
ment&lmeﬁte en .1a parte'ekterior de  'las curvas,

en;.lQS' térraplenes altos ¥ en 1ugares gque sirvan de

guia al conductor., Los trabajos deberén realizarse

 siguiendo estrictamente las indicaciones de los docu-

-k_méntos-_dé contrato ‘o del Ingeniero. Los aspechLos

relacionados con las barreras de proteccidén que no

estén sefialados en este capitulo se basarian en la

_ Secaién SOS'dé_las_normas FP-85.

601-02

Hatérigles

Las chapas, soportes y demés accesorios se basaran en

f,las_normas AASHTO M-180.

 601-03

Tratamiento Anticorrosivo

Como tratamiento anticorrosivo, fundsmentalmente se

debers emplear el galvanizado con zime.

l,éL& g§1vanizagiéﬁ_deVias barreras ge basaré en las
normas AASHTO M-111.

b

El_gél#anizadd_déber& tener un .  acabade perfecto

vy estético.



3. Si las partes tienen deficiencias de galvaniza-
cidn, deberdn volverse a galvanizar o cambiar por
otra pieza en buenas condiciones.

4. Todas las partes deberdn manipularse con sumo

cuidado para no causar dafios.
601-04 Ejecucidn

1. Las barreras de proteccion debersn instalarse de
acuerdo con las indicaciones de los planos de
disefio y del Ingenierd ¥ ubicéndolas en los sitios
precisos y déndoles 1la alineacidn corrscta.

2. Los materiales no deberan ser soldados ni calen-
tados en el sitio de trabajo. Los cortes y perfo-
raciones que se requieran hacer en el sitio de
trabajo deberan eiecutsrse con cuidado para no
dafiar las demds estructuras y se debersa obtener 1la

aprobacién del Ingenisro.

3. Los postes debersan instalarse vy fijarse con
seguridad en el lugar correspondiente, para este
trabajo se podran usar perforadorss espirales ma-
nuales. Cuando se esté perforando para clavar los
postes, se deberd tener mucho cuidado de no daiiar
las alcantarillas instaladas ni afectar otras

instalaciones existentes.
6801-05 Hedicidén de Cantidades

Las barreras de proteccién se medirdn en metros
linesles sobre los trabajos realizados de conformidad
con los documentos de contrato. La longitud se mediré
de extremo & extremo de las barreras de proteceidn.



6801-06 Pago

Las barreras se pagarén al precio unitario de contra-
to por metro lineal y de scuerdo con la longitud
resultante de las mediciones indicadas en el articulo
anterior. Este precio unitario deberd incluir todos
los costos de material, mano de obra, maguinsriss y
herramientas que sS& necesitan para hacer los trabajos

de instalacidén de las barreras de proteccidn.
ITEY DE PAGO Y DESIGNACION UNIDAD DE MEDICION
BO1 (1) Barreras de proteccidn metros lineales
602 Sefializacidén Vial
B02-01 Alcances

Este articulo trata sobre los aspectosg relacionados
corn la sefializacion wvial. Los trabajos deberan
ejecutarse basindose en las indicaciones de los docu-
mentos de contrato v del Ingeniero. Los aspsctos no
indicados &#n egte pliego, se basarédan en el Manual

Téenico de Sefializscidon Vial del SHNC.

La forma, dimensiones, fundamentos vy ubicacidn de
ias sefinles viales vy kilometraje, se basaran en los

planos de digefio.

502-02 Cliases de Sefiales

A las sefiales las podemos clasificarlas en 3 clases

mis los indicadores de kilometrsaje.



Sefales Preventivas

Se debersan colocar a 200 metros antes del ludar
sobre el cual =se guiere 1llsmar la atencién.

"Bl fondo de la sefial es de color amarille profundo

y los simbolos de color negro.
Sefinles Restrictivas

Estas s=efales son para indicar las - prohibiciones,
regulaciones y obligaciones gque tienen gue res-

petar los usutarios.

El fondo de la sefial es de color blance con bordes

rojos v ls restriccidn va en negro.
Informativas

(1) Estas sefiales. indican las instalaciones vy
servicios relacionados con el trafico vy que se

encuentran proximos al camino.

E1 fondo de la sefial es azul y en un rscuadro
de c¢olor blanco va el simbolo del servicio.

(2) Ademss. entre las sefisles informativas, estéan
tambieén las gue qgue orientan sl usuario sobre
1la dirececidn y distancia de su destino vy

lugares de importancils.

En estas sefiales, la leyends va en letras ne-

gras socbre fondo blanco.



Indicsdores de Kilometraje

Estas séﬁales que indican al usuario la distancia

progresiva se colocardn cada 5 kilémetros en forma

interba}ada entre 1as vias de ida y venids tomando

como puntce de partida 1a ciudad de San Borjisa.

Estosg postes tendran inscrita también la altitud
vy serviran también como B.H.

602—03 ﬁaferiales

Sefiales

La forma vy dimensiones de las sefiales deberan

basarse en 1los planos y/o indicaciones del Inge-

niero.

Las sefiales deberdan construirse de aluminio vy
deberén llensr las exigencias ASTH B-288 y B-308.

Pintura

La pintura deberd llenar las exidencias del capi-
tulo VII del manual de Sefializacién Vial del SNC.
Los aspectos gue no estén indicados en dicho
manual, se basaran en las normas ASTM D-185 vy
D-1z00.

Fundaciones e Indicadores de Kilometrajie

E1l hormigén a usarse en las fundaciones de las
sefiales vy en los indicadores de kilometraje debersd
ser del tipo F. Todo lo relacionado con el hormi-
gﬁn debera basarsze en el articulo 401 del capi-
tulo 4 de este pliego de especificaciones.



§02-D4 Construceidn de las Sefiales
1. Construceidn

Las seflales y sus bpostes dsberan construirse
siguiendo estrictamente las indicaciones de los
planos de digefio v las del Ingeniero.

Respécto de la forms y color de las seﬁales, ésLos
deberén basarse en el manual de Sefializacién Vial
del SHC. o

2. Fundaciones

Las fundaciones de las sefiales v sus detalles se
basarén en las indicaciones de los documentos de
contrato, en las del Ingeniero y en las del manual
de Sefializacidn Vial del SHC.

802-05 Ejecucidn
1. Excavaeidn v relleno

Las excavaciones debersn realizarse cuidando de no
dafiar los tzaludes, el pavimento y las estructuras

eXxistentes.

Las excavaciones y sus rellenos deberén basarse en
el articulo 208 de este pliego de especificacio-

nes.
2. Hormigdn

El hormigén s usarse en las fundaciones de las
sefiales deberd ser del tipo F y 1los trabajos se
basarén en el articulo 401 de este pliego de

especificaciones.



602-06 Hedicién de Cantidades

602-07

_Las sefiales ejecutadas tal como lo indican los docu-

mentos de contrato y aprobadas por el Ingeniero, para
efectos de pago se medirdn por pieza instalada.

Pago

Lag sefinles me pagaraén a8l precio unitaric de contrato
por pieza v de scuerdo con la cantidad que resulte
de las mediciones indicadas en el art{culo anterior,

Este precio unitario debers incluir todos los costos
para material, mano de obra, equipo y herramientas
gque se necesitan para excavar, rellenar, colocar

postes de sefiales y todos los trabajos que se requie-

" ren para las obras de sefializacion.

803

603-01

ITEM DE PAGO Y DESIGNACION UNIDAD DE HMEDICION

Sefializacidn

EQZ (1) Preventivas pza.
602 (2) Restrictivas pza.
502 (3) Informativas pza.
802 (4) Indicadores de kilometraje paa.

Seﬂalizacién Horizontal
Alcances

Este articulo trats sobre todos los aspectos relacio-
nados con ls sefializscién horizontal. Los trabajos
deberin ejecutarse con precisién y tal cual lo indi-

can los documentos de contrato.

L,as sefiales restrictivas en curvas y sectores con

prohibiciéh de rebasar carriles se pintarén con



1iness de color amarillo. mientras que las lineas
1{mite de calzada con berma y linea central deberan

ser de color hlanco.
Todos 1os trabajos deberdn ejecutarse basdndose en
las indicaciones de los documentos de contrato y del

Ingeniero.
603-02 Hateriales

1. Las pintura a usarse en estos trabajos debera
llenar las exigencias del manual de Sefializacidn
Vial del .8NC (FSS TT-P-115, Tipo III TT-P-87).

Los aspectos gue no se encuentran sefialados en el
manual de Sefislizacién Vial del SNC, se basaran en
las normas ASTM D126, D1210.

2. Fl material reflectivo para la pintura de linesas
deberd llenar las exigencias de las normas AASHTO
W-249.

3. La pintura v el material reflectivo deber#én usarse
en las cantidsdes o més gue se indican a continua-

cion.

Pintura 3.5 1t/10 m=
Haterial reflectivo 4.0 Kg/9 lis,

603-03 Trabajos Complementarios

Aungue no se indique en los planos de disefio., 31 =e
determina que un sector es peligroso vy necesita
sefializacién horizontal, se deberdn trazar las lineas
correaspondientes baséndose en el manual de Sefializa-
ecién Vial del SHC y con la aprobacién del Ingeniero.

Los trabajos complementarios se pagarén en bsase &l

precio unitario de contrato.



603-04

603-05

603-08

Ejecucidn

1. El pintado de la serializacion horizontal debera
hacerse a8 méquina vy no a mano. £l equipo a usarse
_deberé ser aprobado por el Ingeniero.

zZ. Antes de ejecutar el pintado de 1la calzada, se
deberén hacer pintados de prueba bajo ls dirececidn
del Ingeniero.

[Los costos para estas pruebas deberén estar inclu-
idos en los precios unitarios de 1la sefializacidn
horizontal ¥y no se pagard por separado.

w

El método a emplearse serd el de pintado con
pintura térmica de trAfico sobre la cual se intro-

ducird material reflectivo.
Hedicidén de Cantidades

L.a sefializacion horizontal ejecutada como lo indican
los documentos de contrato v el Ingeniero, se medirs

en metros lineales de disefo.
Pago

La sefializacidn horizontal se pagard al precio unita-
rio de contrato por metro lineal y de acuerdo con la
cantidad que resulte de la medicién segin el articulo

anterior.

Este precioc unitario deberd incluir todos los costos
de material, mano de obrs, maquinaris y herramientas
gue- se necesitan para mezclar la pintura, para el
pintado, para las pruebas y en fin para todos los
trabajos que se requieren para la sefializacidén hori-



604 .

60401

504-02

504-03

zontal v gue se ejecutaran de acuerdo con las  indi-
caciones de los documentos de contrato v con las del

Ingeniero.

ITEM DE PAGO Y DESIGNRACION UNIDAD DE MEDICION
803 (1) Sefializacidn horizontsal metros lineales

Oficina Administrativa de Facilidades de Transbordador
Alcances

Ezste articulo trata sobre'los aspectos realcionados
con las oficinas administrativas de las facilidades

de transbordador.

Estas oficinas se construirén para uns operacion
segura de los transbordsdores, para la administra-
cidén v para el mantenimiento y debersan edificarse en
los lugares sefialados por 1los planos de disefio.

Los trabajos deberén ejecutarse en estricts obser-
vancia de las indicaciones de los documentos de

contrato y de las del Ingeniero.
Hateriales

El hormigén, ladrillos, maderas, calamina, vidrios,
puertas matalicas, muebles, sanitarios vy demds mate-
riales para las oficinas administrativas de las
facilidades de transbordador deberdn sefiirse a los
planos en detalle y especificaciones que elaborard

y proporcionaréd el SHC,
Eiecucion
1, Como las oficinas para las facilidades de trans-

bordador se edificargdn en las proximidades de un

g - 10



6804-04

604-05

, . .. N
rio, su ubicacion estard indicada en los planos
pero antes de su edificacidn se debera reconfirmsarp

el sitio con el Ingeniero.

2. Como estasoficinas tienen que operar también en la
época de lluvias, snteg de empezar las obras se
deberd verificar con el Ingeniero, el nivel maximo
del asgua y la alturs que deherd tener el piso.

3. Las especificaciones paras estas oficinas deberén
sefiirse a los planos en detalle v a las especifi-
caciones técnicas que elaborard el SNC.

Hedicidn de Cantidades

Las oficinas sdministrativas de facilidades de

" transbordador edificadas de acuerdo con las indica-

ciones de los documentos de contrato y con las del

Ingeniero, se medirdn en forma global.

Pago

Las oficinas admninistrativas de las facilidades de
transbordador se pagaréan al precio unitario de con-

tratce por todo el conjunto.

Este precio unitario debers incluir todos los costos
de material, mano de obra, maquinaria y herramientas
que se necesitan para los trabajos de las oficinas
antes mencionadas Yy gue se ejecutaran segin las indi-
caciones de los documentos de contrato y de las del

Ingeniero.
ITEM DE PAGO Y DESIGHACION UHIDAD DE MEDICION

804 (1) Oficinas administrativas de
facilidades de transbordador globsal



605 Oficinas Administrativas Para la Obra
805-01 Alcances

Este srticule trata scbre todos los saspectos rela-
cionados con las oficinas administrativas de la obra

en general.

Las instalaciones de las oficinas administrativas de
la obra deberin tener ambientes para usc de la con-
sultora, 1sboratorios para los diferentes énsayos,
comedor, viviends, sala de diversiones, instalaciones
deportivas y todas las demés dependencias necesarias
para el trabajo y permanencia y para poder llevar &
cabo el provecto en general. Los trabajos deberéan
ejecutarse en estricts observancia de los documentos

de contrato vy de las indicaciones del Indeniero,
605-0Z2 Materiales

El hormigédn, ladrillos, maderas, calamina, vidrios,
puertas matalicas, muebles, sanitarios y demds mate-
riales para las oficinas administrativas gara 1a
obra, deberén sefiirse a los planos en detalle vy espe-

cificaciones que elaboraréd y proporcionard el SNC.
805-G3 Ejecucidn

1. Las oficinas administrativas de 1la obra deberan
ubicarse en un lugar con buen drensje y donde se

pueda obtener sgua potable con faciiidad.

53 bien el lugsar estarg indicado en 1los planos,
arites de empezar las obrss, la ubicacidén debera

ser reconfirmads con el Ingeniero.



605-04

805-05

Las oficinas administrativas de las obras deberén

N

construirse de manera gque Se pueda  trabajar vy
habitar en ellsa incluso duvrante la época de 1llu-
vias; por 10 tanto, antes de empezar la construe-
cion ge debera reconfirmar el nivel miximo de agua
v recabar 1& aprobacién del Ingeniero sobre ls
alturs de los pisos.

3. Las especificaciones para estsas oficinas deberan
cefiirse a los planos en detalle v a las especifi-

cacliones técnicas gue elaboraréd el SHC.

‘Hedicion de Cantidades

Las oficinas administrativas de lss obras edificadas
de acuerdo con las indicaciones de los documentos de

contrato v con las del Ingeniero, se medirdn en forma

Elobal.

Pago

Las oficinas administrativas de las obras se pagarén

al precioc unitario de contrato por todo el conjunto.

Este precio unitario debersd incluir todos los costos
de material, mano de obra, maguinaria y herramientas
gque se necesitan para los trabajos de las oficinas
antes mencionadas y que se ejecutaran segin las indi-
caciones de los documentos de contrato v de las del

Ingenlero,
ITEM DE PAGO Y DESIGNACION UNIDAD DE MEDICION
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APENDICE

;conﬁrdl de*las-obras
-:uurante la e1ecu016n de lag obras del camlno proyectado,
fpara lograr 1& calldad que se. exige en lo planos o en el

.Pllego de Especlflcaelones, se debers efectuar ‘el con-
trol_respectlvo de las obras. ' |

' hQS_prind{psleé aspectos qﬁe se debersn - controlar son
los siguiehtes: B o
1o Ver-gsi ze estan ‘usando los naterinles ?. datos
' ex;g;dqs ”por ‘los planos de diseno y/o por el
Pliégo'de'Espec;flcaciones.
2., Ver si los trabéjos-se realizan tal cual lo
~iﬁdican 1os-plaﬁos v las especificaciones.
3. Ver'si'se'estén‘siguiehdo los métodos y procedi-
__mientos “indicados en los plsnas de disefio vy
LES?ecifiéaciones'Técnicas,

Para cumplir -con lo anteriormente indicado, en el proce-
so de las obras se deberan efectuar ensayos e inspeccio-

‘nes de calidad.

Los diferentes ensaycs que se deberan efectuar, mas su
frecuencia estén. indicados en el Pliego de Especifica-

~ ciones Técniesas, y resumidos a continuacion.
¥. " Control de Calidad

'1, ﬁﬁvinieﬁto de Tierra
1-1 Cuerpo de Terraplén

“El materlal del cuerpo de terraplen debera exten-
'derser v compactarse de manera uniforme; en lsg
ejecucidn deberan observarse las .siguientes nor-

nas:



ENSAYOS DE CONTROL PARA EL CUERPO DEL TERRAPLEN

Frecuencia del ens.
Ensayo AASHTO _ i Avo
- _ 2 capas superiores|Capas inferiores

Compactacion T-191 AU S i

Control de © Cada 200m ~ Cada 1000m

ensidad) . T-205 |- : a
Granulometria T-27 . : '

o — Cada 4 ensayos de |Cada 10 ensayos
Limite liguido T-88 cacién de t. o,
: compactacidn e compactacidn
Limite pléstico] T-90 ? T o : P :
Contenido de T-147 Cada 100m inmediastamente después
humedad T-217 de la compactacidn
C.B.R T-183 | Cada 800x’ de la capa superior

El material debersd ser extendido dé-forma'tai gue
el espesor final de cada capa después del compac-
tado sea de 30cm; ademéds, la-eompaetacién debera
hacerse de manera uniforme vy de modo que la den-
sidad tenga mas del 890X de la densidad méxima en
sec0 que se obtiene en los ensayos de compscta-

cion en laborsatorio,

1-2 Subrasante

El material deberé ser extendide de forma tal que
el espesor final de cada capsa dﬁsbués del compac-
tado ses de 25cm; ademds, la compactacidén  deberé
hacerse de manera uniforme y de modo gue la den-
sidad tenga mas del 95% de 1a densidad méxima en
seco gque se obtliene en los ensayvos de compacta-

cidon en laboratorio,

El contenido de humedad en 1a compaotacién, a
menos que el Ingeniero indique otra_cosa, debersa
ajustarse a humedsad dptima de los ensavos gue s

continuacidn se indican.



CONTROL DE LA SUBRASANTE

Ensayo . | AASHTO | Subrasante
Compacatacion T-191 En cada capa ¢/100m. En el eje

(Control _de

densidad) . .T-205 6 cmadg? bgﬁrZOho ° 1zqu1erdo ®

Contenido de - T-217 Cada 100m inmedisatamente después

humedad de la compactacion

Granulometria T-27

Limite l{gquido | T-89

Cada 250m como maximo o 2 veces

Limite plastico| T-890

al dia como minimo,

C.B.R. T-193 Cada _500m ¢ un minimo de 2 veces
al dia. (12, 25 y HE golpes)
1-3 Pavimento
CONTROL DE PAVIMENTO
.Ensayo . I AASHTO ‘ Pavimento
.. En cada capa_c/100m,
Compzctacidn T-191 en el eje del camino
(Contyol de v ambos lados =&
densidad?} T-205 cm de los rcostados.
: . Cada 100m inmediata-
Contenido de humedad T-217 mente después de la
. . compactacion.
" Granulometria T- 27 B
o Cada 150m o un minimo
Limite ligquido T- 88 de 2 veces al dia.
Limite plédstico T- 30
C.B.R. T- 183 | Cada_300m o up minimo

de 2 veces al dia.

El espesor colocado de cadsa una de 1as capas de
la base no debersa pasar de los 15 cm v su densi-
dad deberd alcanzar el 100% de la densidad méxima

en sSeca gue se consigue con el ensavo AASHTO
T-193.

El1 espesor colocado de cada una de las capas de
1a subbase no deberé pasar de los 20 ¢m vy su den-
sidad deberé slcanzar el 100% de la densidad

méxima en seco que se congigue con el ensavo

AASHTO T-193.




1-4 Capa Superficial

Se deberan extraer las ptobetas_que_el Ingeniéro
indique de 1la c¢apa superficial y 1la densidad
promedioco de 10 muestras deberd ser mayor al 95%
de la densidad estipulada.

En  cuanto a los agregados, el promedio de 10
muestras que pasan el tamiz No. 8 y No. 200 no
deberan variar en 8% v *3.5% respectivamente.
Asimismo, la cantidad de asfslto, el promedio de
10 muestras no debera diferir en £0.55% de la

cantidad estipulada.
La mezcla para el asfaltado de la caps superfi-

cial, al ser ensayvada con el método AASHTO T-245.
deberd tener las siguientes caracteristicas:

VALORES PARA EL ENSAYD MARSHALL

Iten - | Capa superficial
Estabilidad (1b) Més de 12G0
Fluencia (1/100") 8 - 18
Porcentaie de vacios (%) 3 - 5
Porcentaie de vacios
rellenados (%) 75 .- BB
Nimero de golpes, por cara Mis de 75

Z. Hormigén

Los tipos de ensayos vy la frecuencia con la que se
deben efectuar para controlar la calidad del hormi-
gén estén indicados en la siguente tabla, peroc los
detaslles debersan basarse en las instrucciones del

Ingeniero.



Las

S 8on

controlar

estructuras de
dificiles de

hormigdn, una vez construidas,

arreglar,

por esto, se deberan

cuidadosamente incluyendo el material que

se usa.
ENSAYD HETOBD RASHTD FRECUENCTA
Granulogetria T-27-30 fiareqado fino cada 300 %, agregado grueso rada 300 2° o un ensayo diario.
Unidades T-27-38 Al iniciaree las ohras, necesarianente se deberdn efectuar 2 ensayes por dia
Voliteenes t-5,-80 0 mos para verificar si los sateriales son los adervados o na.
fbsorcitn de los 1-84 Una vez por dia, pero al extraer por prigera vez los agregados aladcenades y
agregados 1-85 despubs de wna lluvis, necesariasente 2 veces al dia, sadana v tarde.
Consistentia T-12% 2 0 eds veces al dia, pero ée debord abservar cualouier casbio que mieda surgir
e la consistencia para cada transporte o carga.
Contenido de aire 1-137 ? veces por dfa o cuando se observen dnormalidades en la consistenciz del
T-194 _hnfaiqén.
Teeperaturs del La taf;eratura tel hormighn deberd controlarse conjuntasente on los ensayos de
horaigba consistencia y contenido de aire,
R_esisténcia dal - Al eapozar las obras, 1a prueba de cospresitn debera gfecturase necesariasente
horaigin 1-23 2 veces por diz, perouna vez que se norsslice, se reduwcird 3 la eitad,




ITEMES DE PAGO

Unidad

Designacion Item Detalles Nota
Movisiento de tierra
Descape, deshosque y Jispieza _ :
208 U1} Descape t=13ca ha Paspa
: 201 {2} Deshosque v 1iapiera ts30ca It Bozgue
Cuerpo de terraple’n
202 (1} Cuerpo de terraplén Espesor t=30ca o>
Subrasante _ _ ,
203 (1) Subrasante Espesor T=23ca &°
Transporte de tierra
204 (1) Transporfe de tierra Por distancias [
Repocién de saterial inadecuado | o '
205 {1) Resocitn de saterial inadecuado s
ficabado {parfilado) o
206 (1} Acabado (perfilade)
Taludes
. 207 11) Taludes Seabrado ]
Excavacion y rellenn para
estructuras
208 {1) Excavacion parz estructuras (R) | Con eéquina 8-
208 (2) Extavacion pars estructuras (B) | Hanual g
208 (3) Relleno de acvapadamiento Material de relleno N
208 {4} Relleno Haterial corriente g
Extavariones mayores )
: 209 1) Excavaciones mayores Terainales y canales ®
Tanjas de entauce - : '
210 (1) Zanjas de encauce al

Regoritn de tubos corrugados

existentes ' .
211 (1) Reancién de tubos Por clases (c/rellen} sl
211 (2} Resiocidn de tubos for clases (s/rellsnn) wl
Estructuras renores
firsazon de horaighn
301 (1) Marcos prefabricados &
304 (2) Marcos veciades en obra gl
301 (3} Enladrillade "
301 (4) Cordenes Bal i
Tubos corrugados '
W2 {4) Tubes corrugados “Por dissetro el
302 {2) Cieentacidn g’
Cabezales de alcantarilla
303 (1) Horsigbn clase F o
303 {2} Encofredo 8"
303 {3) Ladrillas Il
303 (4) Morters o
Terainal de transbordator _ ,
304 {1} Lusas de horeighn t=lka &l
304 {2) Encofrado 5
30 (3) Juntas longiludinales 0l
304 {4} Juntas transversales glabal
Atracagero .
305 1) Atracadero tersinal glohal




ITEMES DE PAGO

Designacion o _ Item Detalles Unidad |[HNota
Esiructuras mayores (pusntes)
Horaigén
401 {1) Horeighn Clasa P &*
401 {2} Horaigbn Clase A &
. 401 (3) Hornigtn " Clasa F ¥
Encofrada :
: 402 (4 Encafrada P
ficere de refuerzo
. 403 (1) Peero de refueran kg
Vigas principales .
404 (1) vigas 1=20 a &l
104 {1 =28 al
a4 (3 1= 30 a al
404 {4) Lanzaaionto glohal
Juntas de dilatacidn
403 (1} Juntss de dilatacion Neuprena al
fiooyos
405 {1} Apoyes Neopreno gz®
Drenaje
. 407 (1) Drenes A al
Barandads
408 {1} Barandado Horsighn A &l
408 {2} Parapeto de acceso ylohal
Pilotes de cimentacitin
#7 (1} Pilates Horaigln P &l dis. 600
Pavisentacidn
Subbase y base
301 {1} Subbase t=2ks 8
@1 {2) Base t=1%ce a
Capa superficial
%02 {1} capa superiicial t= bea B
Pavisentacién de bersas
503 (13 Pavipentzribn de bersas B
Obras coeplesentarias
Barrera de proteccibn '
#01 (1) Barrera de proteccitn &l
Senalizacibn
8§02 (1) Preventivas g2
&02 (2) Restrictivas paa
&2 (3} Inforeativas pza
: _ §02 (4} Indicadores de kilosetraje pa
fefializacitn horizontal
S . §03 (1) Pintade sobre paviesnto 8l
fficings adeinistrativas para
facilidades de transbordador
04 {1) Bficines de transbordador global
Oficinas adainistrativas de ohra .
' : #04 (1) Oficinas de obra global




Tabla
Tabla
Tabla
Tabla
Tabla
Tabla
Tabla
Tabla
Tabla
Tabla
Tabla
Tabla

202-1
203-1
203-2
401-1
401-2
501-~-1
501-2
502-1
502-2
502-3
502-4
503-1
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Granulometria (material para base)
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Hormas para el Agregado Grueso

Granulometria del Filler

Valores ﬁara el Ensayvo Marshall

Cantidades de Material_para la Capa de Sellado
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