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PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS
INTRODUCCION

" El Pliego de Especificaciones Técnicas (en adelante
denominado gomo Pliego de Especificaciones) es un docu-
mento que estipula loz aspectos técnicos necesarios para
la eijecucidn de los trabajos de 1la carretera que, a
pedido del SBC, se construiré entre San Borja y Trinildad
en una longitud de 221.8 Km.

El1 pliedgo de Especificaciones tiene por objieto hacer
qué tanto el documento de Contrato como los documentos y
planos de disefio puedan interpretarse de manera uniforme
4 manejarse adecuadamente; ademis, incluye y determina
otros articulos que también son necesarios para lss
construcciones vy para ssegurar un avance adecuado del
Proyecto de Construccién de la Carretera entre las

ciudades de San Borja vy Trinidad.

Este Pliego de Especificasciones ha sido elaborade en
base a normas de la Repiblica de Bolivia y del Servicio
Nacional de Caminog y como consulta nos hemos referido a
normas de la FEDERATION INTERNATIONALE DES INGENIEURS
- CONSEILS (FIDPIC), STANDARD SPECIFICATIONS FOR CONSTRUC-
TION OF ROADS AND BRIDGES ON FEDERAL HIGHWAY PROJECTS
(FP-85), AASHTO, etc. y su objetivo principal es llegar
al contrasto de construccidén en base a unsa licitacidn
intsrnacidﬁal para que pueda adoptarse como proyecto del
Banco Interamericano de Desarrollo (BID).
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CAPITULO 1 REGULACIONES GENERALES
101 . Alcances |

El pllego de E5p001flcacxones Teenloas para 1la c¢ons-
_ trucclén (en adelante denomlnadu como - Pliego de
i Especlf10301ones) qs el doeumento qhe d@tﬁrmina'todo
:lq relaclonado con el cumpllmlento del Contrato de
':Trabaao en. lo  referente & 1&5 construcclones que el
Servlcio Naclonal de Caninos (en adelante denominado
como  SNC) pedird que se ejecuten. Estos trabajos
se{féfiefgn al m0v1m1ento de tierrs, pavimentacidn,
féétrqctﬁtas de puentes, seflalizacién ,y_.otras obras

‘similares.

Este capitulo, a tiempo de ser una ayuds para la
interpretacién uniforme del contenido del contrato,
-planos v documentos de dlseﬁo, determlna otros aspectos
_ que,_,son_ nece arlos' para. Vasegurar el cumpllmlento
adeeuado del Contrato de Construcaeidn. Los aspectos que
no estén estlpulados en este Pliego de Especificaciones

se basardn en las Normas FP-85.
102 Definicién de Términos

Para los términos empleados en estas Espeoificaciones,
se han establecido las siguientes definiciones:

(1)_?Dbgumentos_dé Contrato son aguellos docunmentos

quéicﬁmprendéni el Contrato de construccxén, el

.-Pliegﬁ__dé',ESD&lelcanoneS,_ las Ebpecnflcaelones
_”Espgéiales_y otros'docuMehtos gomplementarlos.

,(2)_5Eépgci£icacione%'Especialesf son documentos que,
ademéas de ;complementar las especificaciones del
3contrat0, estlpulan articulos detallados o 659601&—
les,-con relaclén ‘s las Constru0010ne



(3) “Ingeniero" es, segin 1o estipulado en el'Contrato,

el o los ingenieros de la Consultora que, en lo re-
ferente a la ejecucidén de las obras y en represen-
tacidén del SNC, ejercen poder sobre el Contratista.

(4) “"HBedicidn de Cantidades" son mediciones f revisio-

nes ‘que se realizan sobre el avance de obra (inclu-
ye los materiales de construceidén llevados a la
obra ¥ aquellos productos que siendo destinados a
la obra se encuentran en fabeica),

(5) "Contratista” es la personsa natural o compafifa,

persona Jjuridica o indiv{duo habilitado por las
leyes y gquien firmard el Contrato como contratista
del SNC pars la sjecucidén de las obras.

(8) "Subeontratista” es cuslguier individuo o compsaifia

103

163-01

103-02

8 los cuales el Contratista, con consentimiento es-
erito del Ingeniero, hava cedido cualguiser parte

del contrato.
Obligsciones del Contratistsa

El Contratista, de ascuerdo con lo estipulado en el
contrato, tiene el deber de ejecutar y cumplir con
los objetivos de la construecidn.

El Contratista, a menos que en el contrato se
especifique lo contrario, seria responsable de Jlos
perjuicios, reclamos y cargos que pudiesen surgir de
la ejecucidn de las construcciones. Hasta que las
construcciones sean entredgadas en forma docunentada
al SNC, el Contratista correréd con 1los gastos de
administracidén de la obra ¥y con las responsabilidades

emergentes de la misma.



10303

104

104-01

104-02

105

105-01

‘El Contratista, sn caso de que las obras sufran daiios

o no cumplan con las normas establecidas, debera,
segtiin 10 estipulsado en los decumentos de contrato,
proceder & su reparacidon (incluye reposicién).

Uso del Derecho de Vis y Otros Terrenos

El Contratista podrd utilizar, sin cargo alguno, los
terrenos propiedad del SHC (en adelante denominados
como derecho de via) vy otros que sean autorizados en
forma escrita por el Ingeniero.

El Contratista no deberd involucrar al SHC en recla-
mos o conflictos que Se puedan originar con terceras
personas debido al uso de terrenos durante ls

ejecucidén de las construcciones.
Caminos de Acceso a las Construcciones

El Ingeniero, en Principio, designara los caminos
existentes como acceso a las obras que el Contratista
debers  usar. En caso de construccidn o reforma de
los ecaminos de acceso, los trabajos se ejecutarin
siguiendo las instrucciones de las Especificaciones
Especiales y, a menos que se indique lo contrario,

los costos correran por cuenta del Contratista.

Para garantizar un tréfico normal, el SNC proveeré un
pontdén metdlico en el rioc Mamoré. El contratista
deberéd psgar al SNC la tarifa correspondiente por
este servicio y estos costos deberdn incluirse en el
costo de las obras,

En el rio Tijamuchi también el B8HC dispondrd de un
pontén, pero los vehiculos relacionados c¢on la obra
podran usar este servicio sin costo alguno.



105-02

i05-03

108

166-01

Si el Contratista se viera en la necesidad de despla-
zar equipo pesado de construccidén cuya circulacién
pudiera causar dafic a caminos y/0 puentes existentes,
deberd solicitar la autorizacidn escrita del SRC,
realizando en su caso trabajos previocs de proteccidn

o refuerzo.
Dtros Camines de Acceso

En caso de gue el Ingeniero no designe los caminos de
scceso a las construcciones, el .contratista elegira
dichas vias. En este c¢aso, la construceidn y/o
reparacidn se llevarén a cabo de conformidad con el
contrato y, s menos que mediante las Especiflicaciones
Especiales se indigue lo contrario, el Conkratista
correrd con los gastos de construccioén ¥ manteni-

miento,.

El Contratista, antes de hacer uso de los caminos de
acceso & las construcciones, deberé presenﬁar al
Ingeniero para su sprobacién, los planes y métodos
de reforma y uso de los mismos. En este caso, el
Contratista realizard todos los tréamites con las
antoridades correspondientes ¥, & menos que el
Ingeniero indigue lo contraric, deberéd ejecutar la
sefislizacidén v tomar medidas adecuadas por su  propia

cuenta.
Deber de Colaboracidn
Colaboracién Hatua para la Conclusién de las Obras

El Contratista hard que sus rvepresentantes v emple-
ados (el subcontratista 0 =ug representantes,
emplesdos v otras personas similares que en adelante
ge denominaran como "empleados™) se  colasboren
mutuamente para llevar a8 cabo adecuadamente las obras
hasta su conclusidn.
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166-03
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187-01

107-02

Durante la ejecucidén de las construcciones, el Con-
tratista deberd estar en estrecha colaboracidén con
las autoridades regionales, civicas y municipales asi
como con los habitantes del Area correspondiente.

Colaboracion para el Estudio y Ensayos

El contratista, cuando el Ingeniero lo solicite para
efectuar cambios de disefio, presentara informes
detallados sobre la aituacidén del sitio de trabajo,
métodos de fabricacién de los materiales de construc~
cidn y otros aspectos detallados de los lugares de
producciodn; ademés, de acuerdo con estipulaciones de
las Especificaciones Especiales, colaborard con el
Ingeniere en la ejecucidn de estudios y ensayos.

Inicio de los Trabajos y Programa de Ejecucidn
Inicio de los Trabsajos

El Contratista deberd iniciar los trabajos dentro del
plazo estipulado en el contrato, En este caso, el
inicio de los trabajos significa gque el Contratista
empiece a8 construir oficinas o istalsciones para
ejecutar las construciones Vy/0 inicle los levanta-
mientos, pero en caso de trabsjos que incluyen
diseffos en detalle, significa el empezar dichos

disefios.
Programa de ejoecucidn

El Contratists, después de 1s firma del contrato y a
1a brevedad posible, deberé presentar al Ingeniero su

~plan de ejecucién para toda la construccidén, vplan

gue incluirsd el programs de ejscucién, organizacién,
lista de principales maguinarias y equipo, medidas
de seguridad vy de proteccidn del medio ambiente.



107-03 $8i el contratista tiene que realizar c&mbids sustan-

107-04

108

198

108-01

108-02

ciales en el plan de sjecucidn, _debera' presentar al
Ingenierc un plan de dichos cambios a la brevedad

posible.

El Contratista deberd presentar anteladamente al
Ingeniere pars su aprobacidn, todos los planes
provisionales en detalle y métodos de ejecucidn de
las estructuras y obras particularmente indicadas en
las Especificaciones Especiales.

Autpridad del'Ingeniero

Cuandoe el Ingeniero ejerza su autoridad, deberé
impartir sus instrucciones basicamente en forma
escrita mediante el libro de d6rdenes o a travées de
una carta o documentc de instrucciones sobre cambios

de trabajo.

Suministro de Rspecificaciones y'Docunentcs de Dicgefio

su Revisidén e Interpretacidn
Suninstre de Documentos de Disefic y Otros

A solicitud del contratista, el SHC le proporcionara
no mds de tres (3) ejemplares de los documentos de
disefio. 81 bien el SNC, cuando lo juzgue necesario,
podra prestar los planos originales, el Contratista
debera procurar obtener por sus propios medics todo

lo que esté s su alcance.
Revinidén de la Especificaciones y Digefios

El Contratista deberd revisar cuidadosamente el
Pliego de Raspecificaciones v los Documentos de Disefio
proporclionados  por ai SNC v si tiene observaciones
deberd comunicar lag mismas al Ingeniero y recibir
sus instrucciones.



108-03

108-04

110

Fliego de Hspecificaciones v Disefios

81 existiesen  discrepancias entre el Pliego de
Especificaciones vy los Documentos de Disgeflo, el
Pliego de Especificanes tendrd validez prioritaris;
si las discrepancias se presgentan entre el Pliego de
Especificacionss y las Especificaciones Especiales,
éstas dltimas serdn las validas.

El Ingeniero, cuando l¢ considere necesario, podra
proporcionar al Contratista planos y detalles
adicionales.

Informes de Avance de Obra

Cada fin de mes, el Contratista deberda presentar al

‘Ingeniero el informe de avance de obra con los resul-

tados de los trabajos realizados durante el mes.

Respecto de 1a forma y contenido que los informes
deberan tener, éstos deberédn sujetarse a las indica-

- ecicnes previas del Indeniero.

iiil

111-01

111-02°

111-03

Levantamientos de 1a Obra y Estacado de Limites

El SNC o el Ingeniero deberén realizar levantamientos
bésicos pars el estacado del eje del camino y para el

estascado gque determina las estructuras.

El SNC o el Ingeniero, de acusrdo con los documen-
tos de contrato, deberd estacar la linea central del
camino y los limites del 4rea de construccion
(en adelante se denominarén como estacas de limite).

1 Contratista deherd realizsr por cuenta propils,
todos los levantamientos vy replantecs que sean

necesarios para llevar a cesbo 1la construccidn y para



111-04

111-05

11108

111-07

111-08

determinar 1la colocacién de las estacas de acabado de
los taludes, lugares de movimiento de tierra, puentes

v alcantarillas.

El Contratista sers responsable de la exactitud de
los levantamisntos y mediciones que hada por cuenta

propis.

E1l Contratista, durante la ejecucidén de las obras,
sera responsable del cuidado de las estacas especia-
les (monumentos hormigorados) instaladas por el
Ingeniero ademas de la reinstalacién, traslado y/o
reposicién de aquellas estacas que pudiesen sufrir

dafio o de aguellas qgue perjudiquen el trabajo normal.
Cuidedo de las Estacas de Limite

El Contratista deberd cuidar en forma especial las
estacas instaladas por el Ingeniero y realizard los
trabajos dentro del derecho de via y procurara gque no
se produzean reclsmos ni problemas por parte de los
propietarios de los terrenos colindantes con ia'obra.

El Contratista debers revisar, a la brevedad posible,
las estacas especisles del eje del camino, los puntos
de referencia y de partida e instalar otros puntos
de referencia necesarios para llevar a cabo las
construcciones. Si como resultado de las revisiones,
surgieran observaciones, éstas deberén comunicarse de

inmediato al Ingeniero y recibir sus indicaciones.

El Contrstista, una vez concluida 1la construceidn,
debers devolver de inmediato al SHC las estacas
especiales gque éste puso para el eje del camino ¥
pars 1los puntos de referencia y de partids; ademss,
las estacas deberédn entregarsge en su forma original.
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1 112-01

112-02

113

113-01

113-02

113-03

Uzo de los Materisales de Congtruceidm
Aprobacion de los Hateriales de Construccidn

El Contratista deberd presentar al Ingenisro una
solicitud de aprobacién en la que se incluirédn datos
gsobre los materiales vy productos destinados a la
construccidén; en la solicitud debera ir el nombre
del material, el nombfe del fabricante y la calidad,
como también el cdlculo empleado para determinar ls
cantidad estimada.

Productos Fabricados de Hormigdn

En caso que el Contratista use productos fabricados
de hormigén, deberi antes obtener la aprobacion del
Ingeniero.

Ensavos de Control de Obra

El Contratista, en lo referente a8 la ejecucidén de las
obras, deberd, de acuerdo con los documentos del
contrato, tener un sistema propico para el control de

las obras.

El Contratista, a la brevedad posible después de
iniciados los trabajos, deberéd presentar para 1la
aprobacién del Ingeniero, un plan de laboratorio de
ensayos en el que se indicar& el equipo, la organi-
zacién y el nombre del responsable de 108 ensayos

(anexar el curriculum vitae del responsable).

El Contratists deberéd realizar los ensayos de control
de suelos, pavimentos rigidos y estructuras durante
lag construcciones de acuerdo con la materia ¥y
frecuencia que el Ingeniero'indique. Los resultados



113-04

114

114-01

114-02

11403

114-04

de los ensayos deberdn presentarse al Ingeniero a la
brevedad posible para luego recibir sus instrucciones.

Cambios de Frecuencia de los Enssyos

El Ingeniero, segin 1as condiciones del =itio de
trsbajo, podrd cambiar la materia vy frecuencia de los
ensayos. En este caso, el contratista debersd estar en
estrechoe contacto con el'Ingenierb para recibir sus

instrucciones.

Inspecciones de Avsnce de Obra y Ensayos Sobre
los Materiasles de Construccitn '

El Contratista, de acuerdo con los documentos de
contrato, deberd pasar las inspecciones y ensayos que
el SRC vy/o el Ingeniero realicen para verificar el
svance de obra y comprobar la caliad de los materia-

les de construcceidn.

El Contratista, cuando el SNC o el  Ingeniero 1lo
reguieran, debera proporcionar el personal v
materiales necesarios para efectuar las inspecciones
de savance de obra vy para los ensayvos de los materia-
les de construccidén. Los dgastos necesarios pars este
efecto correrdn por cuenta del Contratista.

Los ensayos que el SNC y/o el Ingeniero realicen,
correrdn por cuenta del SNC, salve cuando se estipule

lo contrario.

Si sl efectuar la entrega de las obras al SNC ‘surge
1a necesidad de remover o desmontar parcialmente
uns construccidén para efectos de su inspecciéh; de
acuerdo con lo estipulado en el contrato, el Contra-
tists, siguiende 1las instrucciones del Ingeniero,
proporcionaréd las maquinarias, herramientss, personal

v materiales necegsrios para este afecto,

i~ 10
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Hedicidén de Cantidades

Las ispecciones de cantidades ser#én efectuadas por el
SNC © por el Ingeniero de acuerdo con los métodos
vy procedimientos estipulados en los srticulos del
Pliego de  Espec¢ificaciones,. En este ¢aso, los

" levantamientos y mediciones necesarios pars inspsc-

116

116~01

‘cionar las cantidades seran efectuados por el

Contratista bajo la direccidn y participacién del SH8C
y/o del Ingeniero.

Fotos Registro de Obra, Fotos de Obra Acabada

y Cuaderno Registro de Obra

Fotos Registro de Obra

Bl Contratista  deberd tomar fotografias de los

116-02

116-03

diferentes -aspeéectos del avance de obra hasta la
conclusidén de la misma, de tal forma que se pueda
apreciar los estados de avance; luego proporcionaré
8l ‘Ingeniero un juego de dichas fotos. Estas fotos,
mas. las que indique el Ingeniero, deberan incluir
Principalmente las partes dificiles de inspeccionarse

degspués de la conclusidén de la obra.

FotograFfias de Obra Acabada

El Contratista, al ascabar un trabajo, deberd sacar
fotos en colores de la obras acabadas, colocarlas en
un dlbum v entregar un juego al Ingeniero.

Ciaderno Registro de Obra

El Contratists, en ocasién de la conclusidén de los
trabajos, deberé elaborar un registro de obras de

acuerdo con las instrucciones de Ingeniero y luedo
presentar dicho registro al mismo Ingeniero.

1 - 11



117 Seguridad Durante Los Trabajos-

117-01 Hedidas de Seguridad

(1)

(2)

(3)

(45

(5)

E1l contratista, & fin de garantizar la seguridad
durante los +trabajos de construccion, deberé
estar en estrecha coordinacidén con la policia
loecal, administracidn de caminos y con la
Supervisién de normas laborales, ademfs tomara
todas las previsiones posibles.

El Contratista, al ejecutar las construcciones,
deberd tener suficiente cuidado de no afectar o
causar dafios a caminos ya existentes y a casas y
edificaciones colindantes al sitio de trabajo.
Cuando los trabajos se aproximan demasisdo o se
cruzan con las estructuras antes mencionédas, el
Contratista . instalard defensivos después de
obtener la saprobacién. del Ingeniero sobre la
estructura de dichos defensivos.

Si los trabajos tieneén gue cruzar carreferas 0
acueductos o© si estos tienen que ser trasladados
o remodelados, el Contratista deber& .entrar en
estrecha c¢oordinascién con los pobladores del
lugar v deberd tomar medidas adeouadas ‘para no
afectar al tréfico vehicular, al abastecimiento
de agus y a8 los campos agricolas, |

El Contratisiz, durante la ejecucidén de los Lra-
bajo=n, deberd poner todo su empefio en capsascitar
a su personal en aspectos de seguridad, propor-

cionadndoles instruccidén vy supervisidn..

E1l Contratista, en ocasidén de realizar lo que a
continuscion se indices, deberéd acatar estric-

tamente las leyes respectivas.



a) Determinacidén de &reas con prohibicidén de
ingreso.

b) Prohibicién. o limitacién de trafico por
carreteras.

¢) Uso de explosivos.

d) Contamihacién; blogueo o desagile de rios o
cursos de agua.

e¢) Trabajos que afecten a instalaciones publicas
tales como ferrovias, caminos, energia

eléctrica, agus potable, gas, etc.

f) Otros aspectos qgue el Ingeniero sefiale para

resguardo de la seguridsad de las personas.

117-G2 Seguridad en los Trabajos

(1)

(@)

El Contratista debera asignar la méaxima prioridad
s 1la seguridad en el trabsjo y tomar todas las
medidas recomendadas por ley. En forma especial,
para trabajos con maguinaria pesada Vv equipo
eléctrico, deberd tomar las medidas més adscua-
das que'ias leves respectivas recomiendan.

Para trabajos en lugares altos, exXcavaciones
profundas y otros trabajos especializados, el
Contratista deberd emplear manc de obra experi-

mentads,

117-03 Seguridad de Trafico

(15

En caso de que el Contratista tenga gue usar
carreteras existentes como camincs de acceso,
deberé hacerlo de acuerdo con lo estipulado en el
Pliégp de Especificaciones.
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(2) E1 Contratista dsberd tomar nedidas para que las

(3)

movilidades que se usen en la construccidn tengan
distintivos que los diferencien de los vehiculos
comunes.

En caso de dque el Contratista tenga que usar
carreteras existentes como caminos de acceso,
deberd tener especial cnidado en no ensuciar la
superficie del camino.

(4) Cuando el .Contratista tenga que usar caminos de

AaCCeS0 Y desv{os, debera, ademas de 'diSboner de
uns. persona encargada de dirigir el tréfico,
colocar sefiales de obra, sefiales de peligro,
sefiales de carreters, barricadas, etec.

117-04 Previgion Contra Incendios

El Contratista, a fin de evitar incendios durante la

eje

men

(1)

(25

(37

cucidn de los trabajos, deberd cumnplir estricta-
te 8 las siguientes regulaciones:

Antes de los trabajos de descape, desbosque vy
excavacioneg no se deberdn quemar plantas ni
4rboles a la interperie. En caso que la quema sea
absolutamente necesaria, se debera presentar =&l
Ingenierec un plan en ellque se indigue el lugar,
fecha, hora, equipo, etc. pafa la quema y obtener
ls aprobacidén respectiva,

El Contratista deberd determinar los lugares
donde su personal podra fumar ¥ hacer fogatas vy
prohibird terminantemente el uso de fuego en
otros lugares.

El Confratista debera seflalizar los lugares. vy
alrededores de 1los sgsitics de almacenamiento de



117-05

117-08

117-07

1is8

productos inflamables como ser gasoclina, pinturas
vy otros, y cuidar las proximidades.

Prevision Contra Desastres

El Contratists debers establecer un sistema contrs
desastres naturales y tener siempre listo un equipo

~con el gue se pueda minimizar los efectos de lluvias

torrenciales, corrientes de agus, vientos fuertes,
etc.

Proteceion del Hedio Ambiente

(1) E1 Contratista, a tiempo de minimizar los ruidos,
vibraciones K4 el polvo generados por los
trabajos, deberd acatar estrictamente las leyes
sobre proteccion del medio ambiente.

(2) Fn caso de originarse reclamos por parte de
terceras personas sobre la proteccidén del medio
ambiente, &l Contratista en estrecha cooperacién
con el Ingeniero debera atender vy solucionar

dichos reclamos.
Informes de Accidentes y Otros
En caso de originarse accidentes durante la ejecucién

de. los trabajos, el Contratists deberéd avisar de

inmediato al Ingeniero y presentarle un informe

‘escrito sobre el accidente a la brevedad posible.

‘Instalaciones Sanitarias

El Contratists, en ocasién de la ejecuciébn de las
obras, deberd tomar las medidas necesariss y las més
adecuasdas para evitar 18 contaminacién de rios,
lagunas, reservorios de agua, ete. Al mismo tiempo,
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118-01

118-02

120

120-01

120-02

se Gefiird estrictamente a las leyes que se relacionan
con 1la proteccidn del medio ambiente y la sanidad.

E1 Contratista, cuando ses necesario mientras duren
los trabajos de construccién, edificard campamentos
para la permanencis de su personal y los administrara

en forma segurs e higiénica.
Resguardo de Bienes Culturales, Hinerales, Ete.

El contratista, en ocasién de 1las constrocciones,
debera prestar especial cuidado s la proteccién de
los bienes culturales e instruiréd a su personal sobre
la importancia de dichos bienes. En caso de descu-
brirse bienes culturales (arqueoclogicos), minerales y
otros, se ocomunicard de inmediato el hecho al

Ingeniero v se seguirédn sus instrucciones.

En casc de que el Contratista encusntre bienes
culturales o haga descubrimientos arqueolddicos o de
minerales, se considerard que dichos decubrimientos
han sido realizados bajo 1a comision del SNC, bor lo
que serd el SNC quien posea los derechos de descubri-

miento de los bienes encontrados.
Limpieza Final de la Cbra

Cuande el Contratista concluya toda la obra o parte
de ells, debera, siguiendo 1las indicaciones del
Ingdeniero, realizsr la limpieza del lugar de trabajo
despejando todo resto de msterisal de construccién,

£
desechos, residuos de madera, etc.

En caso de que el Contratista no cumpla con la
obligacidén del artfculo snterior, el SNC realizarg la
limpieza, perc los gastos gue sSe originen correran

por cuenta del Contratista.
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Sefializacibn

Mientras duren las obras, el Contratista debera
colocar carteles con la identificacidn de la obra,
con el nombre del Contratista, ete., todo de acuerdo
con las estipulaciones de las Especificaciones Egpe-

ciales y en la forma y lugares que el SNC indique.
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CAPITULO 2 MOVIMIENTO DE TIERKA

Descape, Desbosque y Limpieza

Alcances

Este articulo trata sobre los diferentes aspectos
relacionados con -el descape, desbosque y limpieza.

Descape 6s el trabsjo que se realiza en las pampas

midhtras . que _désbosque Vllimpieza el que se 1o hsace
en  los “bosques. La profundldad ,medla normal del

 descape vy del _ desbosque serd de 15 y 30 cn

respectlvamenLe medldos en forma perpendlcular g€ la

SLpert1c1e del terreno natural

Los trabajos deberédn eijecutarse en estricta observan-

cia de:lo estipulado en los documentos de contrato ¥y

de las. indicaciones del Ingeniero.

'.Descépe,'  désb0sdue -y limpieza significan 1los

201-02

trabajos que se realizan en los lugares donde se
localizarén cortes, bancos de préstamo y terraplenes,

y éonsiste_en cortar drboles, bambies. ete.; extraerv

‘SUS raidgs y otros materiales 'perjudiciales, ¥ por
“d}timd Sacar vy dispoher de 1& capa vegetal vya sea
 §&£& su ESO'Pn taludes o para su desecho, todo de
.aouerdo con los documentos de contrato e ‘indicaciones

dPJ Ingenlero
Lihites'

'Las areas de de%cape, desbosque v limpieza serdn las

fque se encuentran dentro del derecho de via., &in

'embargc,'ﬂl en 1as areas 1ndlcadas para descape se

'encuentran troncos de més de SOCm de dlémetro, datos

tamblen deberan ser extraldos Los costos de  extrac-
eidn de estos troncos deberén estar 1nclu1dos en los



201-03

201-04

201-05

log precios unitarios de las excavaciones para terra-
plenado, préstamo y rellenc y no se pagara por sepa-~

rada.
Capa Vegetal Util

Cuando los documentos de contrato o el Ingeniéro
lo indiquen, se sacaré la capa vegetal que pueda ser
utilizada para recubrir taludes que tendran vegeta-
cién v se la empleard directamente o se la_&lmacenara
adecuasdamente en los lugares gue  indiguen los
documentos de oéntrato 0o en otros lugares aptos pars
este efecto. La extraccion de la capa vegetal uatil
deberd realizarse con sumo cuidado parsa avitar gue se
mezclen materiales inadecuados ¢ raices, piedras vy

otros materisles perjudiciales.

La tierra orgénica procedente de la capa vegetsal util
debera aplicarse en los taludes de tefraplenes en
forma pareis en un espesor de 30 cm. Los costos para
este trabajo deberan incluirse en el precio unitario

de este item.
Aplicacidn en terraplenes

Las tierras resultﬁntes del descape, desbosque ¥
limpieza, para su uso, no deberan contener troncos,
matas, raices ni otros elementos perjudicisles ¥ 1los
trabajos deberdn realizarse segin lo estipulado en
el articulo Z202.

Hedicion de Cantidades

Las nediciones de las cantidades de descape,

desbosque v limpieza se las realizar#é en base al ares

(hectéreas) proyectada sobre la superficie horizontsl’
trabajads.



201-06 Pago

Los pados se realizardn por hectérea descspada,
desboscada y limpisda a los precios unitarios de
contrato v en base a los resultados de las mediciones
del articulo anterior. BEl precio unitario deberé
incluir tedos los costos necesarioes pafa el material,
mano de obra, masgquinaria, eftc. gque se necesitan para
el corte de arbustos, drboles, ete., para la extrac-~
cién de raices u otros materiales perjudiciales; para
sacar, aeumuiar vy transportar a los botaderos 1la
tierra ordénica, para transportar tierrsa organica
1itil & los lugares de uso o almacenamiento, para 1la
nivelscién vy emparejamiento de 1log botaderos de
tierra, para el transporte, nivelacibn y compactacidn

de tierras de préstamo en los lugares de uso y para

‘otros trabajos que, relacionados  con el descape ¥y

desbasqgite, se realizarén de scuerdo con las indica-

ciones de los documentos de contrato y del Ingeniero.

ITEM DE PAGO Y DESIGNACION UNIDAD DE HEDICION

201 (1) Descape t=15cm hectareas
201 (2) Desbosque v

202

202-01

limpieza t=30cm hectaresas

Cuerpo de Terraplén

Alcances

Este articule trata sobre los diferentes aspectos

relacionados con el cuerpe del terraplén.

Estos son trabajos de excavacidn, transporte, empare-
jamiento, control de contenido de - humedad, compac-
tacién, scondicionamiento v acabadoc del material,



202-02

trabado y acabado de taludes, drenes bdsicos .y
ensayos de control de obra que se llevaran & cabo
para la conclusion del cuerpo- del terrsplén . usando
tierras procedentes de excavaciones para_éaminos,'de
bancos de préstamo y de excavaciones para. estruc-
turas, en un todo de conformidad con las estipulacio-~

nes de este capitulo.

Todos los trabajos deberén sujetarse a las estipula-
ciones de los documentos de contrato e indicaciones

del Ingeniero.
Hateriales

En el cuerpc de terraplén deberan usarse materiales
del lugsr ¥ que estén dentro ds 1la clasificacidn
AASHTO A-2 hasta A-7. Ademéds, los materiales deberén
ser aprobados por el Ingeniero y no deberdan contener

escombros, raices, turba vy otros materiales noscivos.
202-03 Trsbajos en las PFundaciones de Terraplenes

(1) Antes de ejecutar 165 trabajos de relleno psaras
los terraplenes, las fundaciones de estos deberén

drenarse suficientemente,

S5i en los terrenos donde se realizaran los
rellenos para terraplenados hay mucha safluencia
de s3gua o el drenaje es malo, estos aspectos
deberan ser comunicados al Ingeéniero y se

seguirdn sus instrueciones.

(2) Cuando el rellenc para terraplenado tenga que.
ejecntarse en terrenos inclinados, normalmente se
efectuarén cortes de traba para que el terraplén
se adhiers con firmeza & la superficie inclinada

v no gse originen deslizamientos.



Los ~costos para cortar las trabas antes mencio-
nadas, deberédn incluirse en los precios unitarios
de contrato y no se pagard por separado.

202-04 Eiecucién

(1)

(2)

(3

(4)

El material debera ser extendido de forma tal que

el espesor_final de cads capa después del compac-

‘tado sea de menos de 30cm; ademds, la compac-

tacidén deberd hacerse de manera uniforme para que
la densidad alcance mas del 90% de la densidad
méxima en seco que se obtiene en los ensayos de

compactaciédn.

Cads capa del cuerpo de terraplén deberd tener un
espesor final de 30cm después de la compactacidn,
pero en lugares en los gque se dificulta la conm-
pactacién con eguipo grande debido a la falta de

~egspacio, como sucede en los lugares de unidn  con

las estructuras, cada capa debers colocarse de
manera gque al final tengs 15cm de espesor vy el
trabajo de compactacidén deberd realizarse con
equipo manual tratando de alecanzar el grado de

compactacidén estipulado.

LLa compactacidn de las bermas y taludes debera
hacerse conjuntasmente con 1la compactacidn del

cuerpe del terraplén. Por ctro lade, los taludes

v uniones entre el cuerpo del terraplén y las es-

tructuras deberdan compactarse con equipo manual

hasta alcangzar un grado de compactacidn optimo.

Durante los trabajos de relleno del cuerpo del

terraplén, el Contratista debera prestar espe-

cial atencidn al drenaje cuidando aque las dife-
rentes cspas no se inunden. Pars que el drensaie
duraﬁte la construecidn sea hueno, el Contratista
debers hacer que las capas tengan uns gradiente



transversal de mas de 4% y cada fin de Jjornada
o cuando la obra tengs que ser interrurpida, la
superficie debera compactarse hasta que esté
bien lisa, '

{5) Cuando un sector terraplenado tenga que ser usado
COomo via de transporte, mientras no hayan
incoveniéntes; la compactacion 'de ese sector
deberd ser uniforme, para lo cual 1la maquinaria
debera circular en forma pareja. El sector terra-
plenado que se use como via de transporte debera
mantenerse en buenas condiciones y se deberd
tener cuidado de no afectar negativamente al

cuerpo del terraplén.

(6) E1 Contratista deberd disponer de equipos que
puedan regar el volumen requerido de agua, cuando

el Ingeniero asi lo instruya.

Asi mismo, deberd disponer de abundante agua,
debiendo el tanque de agua de riego tener la
capacidad adecuada ¥y el mecanismo que ‘permita

regar uniformemente.

202-0% Ensayos de control para el cuerpo del Terraplén

A1 ejecéutsar el rellenado del cuerpo del terraplén,
deberan ejecutarse ensayos de c¢ontol en base a las

siguientes regulasciones:

Tabla 202-1 ENSAYOS DE CONTROL PARA EL CUERPO
DEL TERRAPLEN

Frecuencia del ensayo

Enseyo AASHTO | - : .
: Z capas superiores|Capas inferiores
anp%ot?cién T~181 da 200m d N
ontrol de 0 Cad:
donsidad)” | 7205 Cada m ada 1000m
Granulometri& T-27 T

RSP PSPPI e C 4 & d . y
5im1te Eiquido e ada ensavos de |[Cada 10 ensayos

i Limite pléstic? _T—Qp

Canlenido da Tm14¥ fadu 1DDm inmediatamente des uks
humsg % T-217 de 1a compactacién e

,B R T-193 nga 300mY de 1a capa superior

| compactacidn de compactacidén




202-06

202-07

202-08

Inspeceliones

(1) Cada capa del cuerpo del terraplén se comenzard
después de oompfobar que la compactacidn anterior
ha sido bien realizada. Si la densidad no alcanza
el valor estipulado en el articuloc 202~04, el
Contratists debera rehacer el sector defectuoso.

{2) Los lugares defectuosos que se descubran merced a
is Qirculacién del equipo durante la econstruc-
¢ién, deberan rehacerse o deberan volverse a -’
compactar segin las indicaciones del Ingeniero.
Los gastos que ocaslonen estos trabajos correran

por cuenta exclusiva del Contratista,
Hedicidén de Cantidades

Las cantidades de relleno del cuerpo de terraplén
cuyo trabajo haya sido reslizado de acuerdo con los
documentos de contrato y/o con las indicaciones del
Ingeniero, se medirdn sobre el volumen (m®) trabajado
y segin el método de seccidn transversal promedio.

Pagﬁ

Los rellenos del cuerpo del terraplén se pagaran al
precio unitario de contrato por metro cibico y de
acuerdo con la cantidad que resulte de 1la medicidn
que se realice en base a lo estipulado en el articulo

anterior.

El precio unitario del relleno para el cuerpo del te-
rraplén deberd incluir todos los costos de material,
manc de obra, maguinaris, herramientas, ete. que se
necesitan para las excavaciones de material para
terraplenes, transporte de tierrs, excavecidn de tra-
bas, arreglo, compactacién y acabado de las excava-



203

203-01

203-02

ciones,acabado de taludes, ensayos de control de
obra, mantenimiento de caminos de 'tfansporte -de
materiales, en fin, todos los trabajos relacionados
con el cuefpo de terraplén y que se realizarén de
acuerdo con los documentos de contrato e indicaciones

del Ingeniero.

ITEM DE PAGO Y DESIGNACION UNIDAD DE MEDICION
202 (1) Cuerpo del térraplén ' metros cﬁbioog
SUBRASANTES

Alcances

Este articulo trata sobre los diferentes aspectos

relacionados con las subrasantes.

Todos los trabajos deberédn realizarse en estricta
cbservancia de las estipulaciones de los documentos
de contrato e indicsciones del Ingeniero.

Haterial

El material de las subrasantes deberid estar acorde

con las normas que & continunacién se  indican.

~Tamafio MAXIMO . « v v v vt vt n v vt et et menos de 10Gmm
-Indice de plasticidad............. menos de 30
—OBR . . e e e e e ver tabls 203-1



~ Tabla 203-1

CBR PARA SUBRASANTES

Subrasantes

Valores CBR

Subrasante (A)
Espesor total
acabsado 1 metro

CBR-sector I mas de 12
CBR-sector III mis de &
CBR-sector IV  mas de 5
CBR-sector V mds de 4
CBR-sector VI mas de 5
CBR-sector VII  més de 4
CBR-sector VIII més de &

Subrasante (B)
EspQSOr total

acabado 1 metro

CBR-sector II
n&s de 4 {capa sup. 25cm)
mas de 3 (capa inf. 75cm)

El CBR deberd basarse en el método AASHTO T-193.

El_matarial debhers ser extendido de forma tal gue el
espesor final de cadsa caps después del compactado sea

de 25cm; ademis,

manera unifornme

del 85X de 1g'densidad maAxXima en seco que se

la compactacidn
y de modo que la densidad tengs

de

mas

deberéd hacerse

obtiense

en los ensayos de compactacidn en laboratorio.

El contenido de humedad en la compactacidn,

mientras

deberda ajustarse

el Ingéniero nce indique otra cosa,
de tsl forma que se aproxime a la humedad dptima

estipulsn los ensayos que se indican a continuscién:

ague

Tabla 203-~2 CONTROL DE LA SUBRASANTE
_Eﬁsayp . AASHTC Subrasante
Compactacidn T-191 En_cada capa ¢/100m, En el eje
(Control de ladgs derecho e izguierdo a
~densidad) T-205 Ocm del borde.
Contenido de T-147 Cada 100m inmediatamente después
humedad T-217 .de la compactacidn
Granulometris |T-27
— Cada 250m como maximo o 2 veces

Limite liquido |T-88 _ ..

T al dia como minimo.
Limite plédsticoT-80 _ -
C.B.R. - ]T7-193 Cada 500m ¢ un _minimo de 2 veces

_ al dia. (12, 25 y 56 gqlpes)
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203-03 Ensavos de CBR del Haterial

203-04

203-05

Durasnte las construcciones, se deberd efectuar un
ensavo de CBR cada 500 metros.

Si como resultado de estos ensayos se encueﬁtra un
material gue tenga valores- CBR mis altos que 1los
estipulados, este aspecto deberd ser comunicado de
inmediato al Ingeniero. Para sacortar las distancias
de transporte, se deberdn usar los materisles de bue-
na calidad mas préximos al lugsr del terraplén. Los
ajustes de los montos a pagarse por variaciones de
distancia de transporte, se sujetarén a lo estipulado
en el articulo 204.

Subrasantes "A" y "B"

El material para subrasantes, a excepcién del que se
usars en el sector II, seréd de una wmisma calidad vy el
espesor final deberd tener un metro. Esta se denomi-

nard como subrasante "A"

La subrasante del sector II deberd tener una capa de
75 om de espesor final usando un material de CBR 3 o
més v luedgo se colocsra otra cuvo espesor final ses
de 25 cm con un CBR de 4 ¢ més. Hsta subrasante doble

se denominard como "B"

En la mérgen izquierda del rio Mamoré existe material
con un CBR de 4 o mayor y reune las condiciones para
enplearse como material de subrasante del sector II.
Rodado de Prueba

Antes de realizar el sacabado de la subrasante,

debersin efectuarse por lo menos tres pruebas de
rodado con un rodillo neumdtico aprobado por el

2 - 10
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203-07

203-08

Ingeniero. El equipo s usarse para las pruesbas debera
ser una compactadora de rodillos neuméticos de mas de
20 toneladas de cargsa.

Los lugares defectuosos que se encuentren como resul-

tado de las pruebas de rodado, deberin removerse ¥

‘volverse & construir siguiendo las instruccionss del

Ingeniexro. En caso que la densidad en =sitio del lugar
defectuoso sea la estipulada, se hard un pago adicio-
nal por el trabajo, pero si dicha densidad no alcanza
el valor estipulado, todos los gastos necesarios para
la reconstruccidn correrédn por cuenta del Contra-

tistsa.

Los costos parsa las pruebas de rodado deberén estar

incluidos en los precios unitarios de las subrasantes

'y no se pagaran por separado.

Perfilado de Subrasantes

El acabado Ffinal de los trabajos del cuerpo del

terraplén deberd hacerse correctamente de scuerdo con

log perfiles longitudinal y transversal indicados en
los planos de disefio. La altura del cuerpo del terrs-
plén no deberd variar en més de fbcom respecto de la

alturs de disefio.

Hedicidn de Cantidades

los rellenos para terraplenes se medirdn en metros
cibicos con el método de seccidn transversal promedio.

Pago

L.os pagos se efectuaran al precio unitario de contra-
to por metro cibico v de acuerdo con la cantidad o
volumen que resulte de 1la medicidén segun el articulo

~anterior.,
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Este precio unitario de contrato deberda inciuir los
costos de materiales, mano de obra, maguinaria vy
herramientas necesarias para las sxoa#aciohes, aca-
rrec de material, emparejamiento, control de humedad,
compactacion. ensayos de UBR, perfilado, acondicio-
namiento, ensayos de control de obra, y otros traba-

jos que son necesarios para concluir las obras de

subrasante, todo de acuerdo con este capitulo.
ITEM DE PAGO Y DESIGHNACION UNIDAD DE MEDICION
203 (1) Subrasante metros clubicos

Transporte de Material
Alcances

Este articulo trata sobre log diferentes aspectos

relacionados con el transporte de material.

Todes los trabasjos deberan realizarse en estricta
observancia de las estipulaciones de los documentos

de contrato e indicaciones del ingeniero.
Cambios

Tode lo referente sobre los lugares a log que se
deberéd transportar el material y en 1los gue  se
ejecutaran los rellenos estéd indiecado en los planos

de disefic a maneras de informsacidn.

Cuando el transporte de tierra 8 los lugares
estipulados tengs gue gufrir cémbios por razones
ajenss a 1s responsabilidad del Contratista, éste
debersd consultar con el ingeniero vy obtener su

aprobacion.



204-03

204-04

205

205-01

Mediciones

Las distancias de transporte de tierra seran las que
van desde el centro del lugar de excavscidén hasta el
centro del ludar s rellenarse; bisicamente estas
digtancias geran las gque se convirtan en términos de
relleno para terraplén con fines de pago,

Pago

El pago se efectuarid sn base al precio unitario de
contrato y segin la cantidad (m2) que resulte de la
medicidén segin el articulo anterior. Este precio uni-
tario de contrato debera incluir todos los costos de
mano de obra, maquinaria y herramientas que sSeg nece-
sitan para el cargado y transporte de materisales,
para el mantenimiento de vias de transporte y otros

trasbajos relacionados con el transporte de tierra.

. ITEM DE PAGO Y DESIGNACIOR UNIDAD DE MEDICION

Transporte de tierrs
204 (1) Por distsncias metros cabicos

Remocidn de Material Inadecuando
Alcances

Este artiouio_trata sobre los diferentes aspectos

relacionados con la remocién de material insadecuado.

Este trabajo consiste en remover el material gque a

criterio del Ingeniero no es adecuado ¥ remplazarlo
por uno de mejor calidad alll donde se efectuaran
terraplenes nuevos o donde se necesita sumentar la

altura de log va existentes.



205-02

205-03

205-04

Todos los trabajos deberan realizarse eh  egtricia
aobservancia de 1las estipulsaciones de los documentos
de contrato e indicaciones del Ingenieroc.

Hagquinaria

El contratista debeéers emplear la maquinarié' adecuada

para la excavacion y remocion de material inadecuado.

Ademéas, debera utilizar todo equipo o maguinaria como
bombas de agua y otros para la ejecucion del trabajo.

Hedicidn de Cantidades

Antes de empezar los trsbajos, el contratista debers
realizar levantamientos que permitan conocer las
secciones del terreno. Ademds, deberd realizar todas

las mediciones que sean necesarias.

Después de las excavaciones vy asntes de rellenar las
mismas, el Contratista debera volver a reslizar el

levantamiento de las seccilonss.

La cantidad para la remocidén de material inadecuado
consistird en la diferencis de lss mediciones que se

reslicen antes v después de las excavaciones.
Pago

La remocién de material inadecuado se pagara
aplicando el precic unitario de contrato por metro
ctibico & 1a cantidad que resulte de 'las mediciones
que se efectien de acuerdo con el articulo 'anterior.
Este precioc unitario deberd incluir todos los costos
de material, mano de obra,'m&éuinaria'y herramigntas

que Se necesitan para la excavacion, cargado, trans-



2086

206-01

206-02

porte hasta los botaderos, emparejamiento, acondicio-
namiento y otros trabajos relacionados con las
remociones de material no adecuado.

ITEM DE PAGO Y DESIGNACION UNIDAD DE HMEDICION
205 (1) Remocidn de material

inadecuado metros ctbicos
Acabado (perfilado)

Alcances

Este-articulo trata sobre los diferentes aspectos

relscionados con el acabado de 1lps terraplenes.

Todos los trabajos deberén realizarse en estricta

-observancia de las estipulaciones de los documentos

de contrato e indicaciones del Ingeniero,
Acabado del Cuerpo del Terraplén

El acabado del cuerpo del terraplén deberd hacerse
de acuerde con lss normas de inspeccidén de los arti-
culog 202-05 y 203-02 de este capitulo.

En casgso de rellenarse excesivamente el terraplén, el
exceso deberd ser removido. Los costos de este tra-
bajo correrdn por cuenta exclusiva del Contratista,

El scabado final de los terraplenes deberd ser efec-
tuado correctamente vy de acuerdo con las secciones,
transversal vy longitudinal, sefialadas en los planos

de diserfio,
La superficie acsbada no debersd variasr mas de t5cm vy

+10cn  en alto y ancho respectivamente con referencisa

al disefio.
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206-03 Medicidn de Cantidades

206-04

207

207--01

207-02

207-03

El acabado del terraplén, en su conjunto se, medird a
partir del eje del camino v se comprobara si la altu-
ra v el ancho estan de acuerdo con lo estipulado.

Pago

Bl trabsjo de acgabsdo del terraplén deherd estar

incluido en los costos del articulo 207.
Taludes
Alcances

Este articulo trats sobre los diferentes aspectos
relacionados con los trabajos de taludes.

Todos los trabsjos deberén realizarse en estricta
observancia de las estipulaciones de los documentos

de contrato e indicaciones del Indeniero.
Acabado de Taludes

Los taludes de 1los terraplenes deberédn tener un
acabado correcto y estético acorde con los planos de
disefio. Estos taludes de  terraplén deberdn compac-

tarse con ls maquinaria adecuada.

La superficie después de la compactacidén  deberid ser
lisa ¥y uniforme para evitar que se formen charcos de
agua.

Uso de la Tierra Orgéanica Util

El sembrado en taludes bédsicamente no. se efsctuars,

sin embargo, para facilitar el crecimiento natural de
hierbas del Jlugar, se debera proceder segin las
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“indicaciones del articulo 201-03 y colocar una capa
de 30cm de tierrs orgénica de manera uniforme en todo
el =sector.

El costo de este trabajo debera estar incluido en los
costos del articulo 201.

20704 Estudio de los Taludes

51 pasado un mes desde la colocacidon de tierra orgé-
nica en los taludes no se presentan brotes de hierba,
se deberd proceder con el sembrado.

En el sembrado de los taludes, las semillas y el
método de sembrado pueden variar segin 1s calidad y
condiciones (dureza y acidez) del suelo, condiciones
del taiud v condiciones climatoldgicas en la época de
ejecucién. Por lo tanto, en caso de realizarse el
sembrado, el Contratista deberd realizar un estudio
previo sbbre los aspectos antes indicados y debera
informar sobre ios_resﬁltados sl Ingeniero para luego

" recibir sus instrucciones.
207-05 Material

(1) La semilla a usarse deber#a ser aﬁrobada por el
Ingeniero, pudiendo ser uns de las que m&s abajo
sé indican; ademas, deberd hacerse una prueba de
brote y una recoleccidn de datos previos para
luego informar al Ingenieroc sobre los resultados.

Clases_de semillas:

Weeping grass, Kentucky 31 fescue, Creeping red
rfeseue, Kentucky blue grass, Red top, Ray grass,
Timothy grass, Lead canary grass, Bermuda Grass,
White clover grass, clase hibrida y  césped
_silﬁestrs.
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207-08

207-07

(2) E1 fertilizante a usarse deberd ser de alta cali-
dad con un grano menor a los 6mm y en su composi-
ciodn contendrf hidrégenc, sdeido fosférico vy

potasio.

La cowmposicidén del fertilizante deberd tener
basicamente la proporcién gaue mas abajo se  in-
dica. En caso de usarse fertilizantes con pro-
porcién diferente en sus components, dicha pro-
porciones diferentes deberd ajustarse a las

cantidades totales.

HIDROGERO (H) FOSFORO (P)  POTASIO (X)
15% 15% ' 15%

La cantidad totsl del componente zerd consi-

derada igual dentro de un margen de I5X.

Ejecucion

La semilla debera sembrarse mezcléandola profusamente
v en forms homogénes con un conservador de humedad,
La mezcla deberd aplicarse en forma pareja sobre. €l
tslud con un aglutinante para que ésta no se des-
prenda; por otro lado, en época de lluvias o en casos
necesarios se deberd realizar un cultive cubierto.

Reejecucidn
Si pasados 80 dias desde el sembrado no se observan
brotes vy si por_negligencia del Contratista hay

desprendimientos del tslud, el Contratista debhera
volver a ejecutar los trabsjos por cuenta propia.
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207-08

207-09

Medicidén de Cantidades

El sembrado de taludes se mediré en metros cuadrados
sobre la superficie disefiada sobre los lugares ejecu-
tados de acuerdo con los documentos de contrato y gue
hayan sido aprobados por el Ingeniero.

Pago )

El psago paré £l sembrado en taludes se lo efectuars

"al precioc unitsrio de contrato por metro cusadrado

ejecutado y de acuerdo con la cantidad gque resulte

"de l1la medicién  indicada en el articulo anterior.

Este precio unitario deberd incluir todos los costos
de material, mano de obra, wmaquinaria v herramientas
gque Se necesitan para acondicionar taludes, regdar,

aplicar fertilizantes, realizar estudios previos vy

" todo trabajo que se reguiere hasta la conclusidén del

sembrado y eultivo de césped en los taludes.

ITEM DE PAGO Y DESIGRACION UNIDAD DE MEDICION
Taludes s
207 (1) Sembrado de semillas metros cuadrados

208

208-01

- Excavaciones vy Rellenos de Acompafismiento Para

Estructuras
Alcances

Este articulo trata sobre " los diferentes aspectos
relscionados con las excavaciones y rellenos para

estructuras.

Excavaciones para estructuras son los trabajos que a
continuacién se indican y que deberén realizarse de
acuerdo con las indicaciones de los documentos de
contrato y del Ingeniero. .
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(1) Excavaciones para fundaciones de' puentes y para
tubos corrudados; transporte de tierrs de excava—
cidén a los lugsares ~de  almacenemiento, a los
terraplenes v subrasantes, a los rellenos parsa
estructuras v rellenos de sacompafiamiento;
trabajos de rellenado de terraplenes, almacensado
provisional de tierra, rellenos y otros trabajos
aque se indican en el articulo 202 de este
capitulo; drenes preparatorios y acabado de
taludes; mantenimiento de los caminos destinados
al transporte de material; instalacidn vy remocidn
de obstécules de los cursos de . agua, desvios
camineros y desvios de cursos de agus y remocidn
de todoe obstédculo.

(2) Relleno estructural se - refiere a - los trabajos
que, de acuerdo con los documentos de contrato e
indicaciones del Ingeniero y después de 1la
instalacién respectiva, se efectuarédn para relle-
nar, compactar y acondicionar al nivel del suelo
natural aquellas excavaciones gque se realizaran
para fundaciones de estructuras. Sin embafgo, se
exceptian las partes incluidas en los reilenos de

acompafiamiento indicados a continuacidn.

(3) Relleno de scompafiamiento de estructurass es el
relleno de tierra que, de acuerdo con los docu-
mentos de contrato e indicaciones del Ingeniero,
se realiza detrds de las estructurass a partir de
la superficie de fundacién de la estructura hasta
la cota superior del cuerpo del terraplén.

208-02 Disposicién de las Excavaciones y Tierras de Excavacién

La tierra que resulte de las  excavaciones para
estructuras se la utilizaré en los cuerpos de terra-
plenes, subrasantes, rellenos estructurales y de
scompafiamiento, etc,



208-03

208-04

208-05

Las tierras de mala calidad y sobrantes gque no puedan

untilizarse serén desechadas segin las indicaciones

de los documentos de contrato vy del Ingeniero.

LLas excavaciones estructurales.que se sgefislan en los
planos de diseﬁo seran objeto de medicién con fines
de psgo, pero las excavaciones que el Cohtratista
necesita hacer para ejecutar su trabsjo o cuando se
realizan excavaciones en exceso grandes, éstas debe-
rén rellénarse siguiendo las . instrucciones del
Ingeniero,

Terrenoc de Cimentacion

Cuando las excavaciones estén por llegar a la profun-
didad gque se indica en los planos de disefio, v se
encuentre tierra de mala calidad, se deberd comunicar

este aspecto al Ingeniero y reecibir sus indicaciones,

Chstdculos Enterrados

8i durante las excavaciones se encuentran objetos

enterrados no previstos, deberd comunicarse de inme-

disto 8l Ingenierc ¥ recibir sus instrucciones.

Los costos pars la remocidn de tubos corrugados qgque

ya estan instalados, estan previstos en el articulo

211 de este capitulo.

Haterial para Relleno de Acompsailamiento

El material que se utilizard como relleno de
acompafiamiento de las estructuras deberéd ser de la
clasificacion AASHTO A-4 o més, o ser un material

aprobado por el Ingeniero,



208-06

2086-07

208-08

L.as capas de estos rellenes deberdn colocarse de
forma que el espesor final después de 1a ocompactacidn
sea de 15 ch © Monos. '

Kjecucién de los Rellenos Estructiral v de
Acompafiamiento ' ' '

La ejecucidn de los rellenos estructurales v de los

de ascompafiamiento deberd basarse en lass_especifica—
ciones del articulo 202-04 de este capitulo. Los
rellenos para el cuerpoc del terraplén y subrasante y
los lugsares de contacte con éstos se ejecutaran de
acuerdo con las exigencias para terraplenes. y sub-

rasantes.

La iniciacién de los trabajos'de rellenc estructursal
v de acompafiamiento se sujetard a las indicaciones

del Ingeniero.

Durante la eijecucidén de los trsbajos deber4 tenerse
cuidado de no dafiar lss estructuras con las compac-

tadoras o con cargas excéntricas.
Hedicidn de Cantidades

s medicién de cantidades para las excavaciones
estructurales se realizaré calculando 1la cantidad
(m3) a partir de la linea de pago que se indica en

los planos de disefio,

Pago

El pago de las excavaciones éstructurales'se efec¥
tuard al precio unitaric de contrato'bor metro cubico
de acuerdo con la cantidad que resulte de la mediciédn
del articulo anterior. Este precio unitario debera
incluir tedos los costos necesarios psra el materisl,



'mano.'de obra maguinarisa v herramientas que ge nece-
sitan para ejecutar excavaciones estructurales, des-
agiies, estancamientos y acopio; transporte de tierra
de excavacidén hasta los lugares de rellenc, sustitu-
‘cidén vy almacenamiento temporal; transporte de tierrsa
desde - los lugares de alamcenamiento hasts los sitios
de relleno; labores de nivelacion, control de hume-
dad; compactacidén, emparejamiento y acabado en los
ligares de sustitucisdn de  material,’ almacenamiento,
rellenados y en fin, todos los trabajos que de acuer-
do con los documentos de contrato v con las indica-
ciones del ingeniero se realizardn hasta completar

estas obras.

‘Los rellenos de las excavaciones para estructuras se
pagardan al precio unitarioc de contrato por metro
‘cibico de acuerdo con las cantidades gue resulten de
las mediciones indicadas en el articulo anterior.

Este precio unitario deberd incluir los costos de
materiales, mano de obra, magquinaria y herramientas
‘que se necesitan para efectuar los trabajos de
nivelacidén, compactacidén, emparejamiento, acabado,
ete. de los rellenos; v en fin, todos los trabajos
gue se ejecuten de acuerdo con los documentos de con-
trato e indicaciones del ingeniero y Que se reguieren
para concluir los rellenos de las excavaciones que Se

hacen para las estructuras,

Los rellenos de scompaflamiento se pagarédn al precio
unitario de contrato por metro cibico de acuerdo con
la cantidad que resulte de la medicién del articulo
antefior. Este precio unitario deberd incluir todos
los costos necesarios para 1 material, mano de obra,
maquinaria y herramientas gque se necesitan para el
suministro, nivelacidn, compactacidn, acondiciona-
miento vy =mecsbado de los rellenos de acompafismiento;



208

208-01

208-02

ensayos de control de obra, mantenimiento de caminos
de 'transporte de tierra y todos los trabajos que se
ejecutardn de acuerdo con los documentos de contrato
vy con las indicaciones del Ingenierc ¥y que son nece-
sarios para concluir los rellenos de acompafiamiento

de estructuras.

ITEM DE PAGO Y DESIGHACION UNIDAD DE MEDICION
208 (1) Excavacidén con méguina metros cibicos

208 (2% Excavacidén manusl

Rellenos de acompaiiamiento _
208 (3) material de relleno metros cibicos

208 (4) Rellenos de excavaciones

Excavaciones HMayores
(Terminales y Canales Para Transbordador)

Alcances

Este articulo trata scobre los diferentes aspectos
relacionados con las excavaciones destinadas a las

terminales vy canales fluviales para transbordédores.

Todos los trabajos deberan realizarse en estricta
observancia de las estipulaciones de los documentos

de contrato e indicaciones del ingeniero.
Excavaciones Hayores

Los trabajos de excavacidn destinédos a la construc-
cién de terminales y canales deberan efectuarse con
la meyor seguridad posible, no sd6lo en los sitios
predeterminados sino también a lo largo de todo el
trayecto fluvial. Durante las obras, deberd prestarse
mucha atencidén vy cuidado a los trabajos.  subacubdticos

y métodos de ejecucidn.
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209-03

209-04

209-05

Ejecucidn

Tanto las rampas para el transbordador como las seo-
ciones de los canales deberan estar correctamente
ejecutados de acuerde con los planos de disefio v el
acabado deberd tener un perfecto balance estético,
La altura de la superficie de acsbado y el ancho de
los canales no deberén variar en més de tbem y *10cm

respéctivamente respecto de los valores planificados.
Medicién de Cantidades
Antes de ejecutar estos trabajos, el Contratista

debera realizar un levantamiento previo para GcOnocCer

las secciones del sitio de trabajo. Una vez que se

"concluyan los trsbajos, el Contratista debers volver

a reslizar el levantamiento de las secciones tanto
transversal como longitudinal, para comprobar que los
trabajos. subacuaticos han sido realizados de acuerdo

con los disefos.
Pago

Estos trabajos se pagarén al precio unitario de
contrate por metro Qﬁbico de acuerdo con el volumen
que resulte del célculo del articule anterior. Este
precio unitario debers incluir todos los costos de
material, mano de obra, maquinafias v herramientas
gue se necesitan para las excavaciones en superficie
v bajo el agusa, cargado y transporte de tierra a los
iugares de desechos, nivelacidn, acabado, ensayos
de control eh los lugares donde se botard la tierrs,
levantamientos en superficie vy subacuéticos y en fin,
todos 103'trabajos gue se reguieran para concluir las

excavaciones para terminales v cansales en el Mamoré.



210-01

210-02

iITEM DE PAGO Y DESIGRACICN - UNIDAD DE MEDICION
208 (1) Excavaciones mayores _
{Terminales vy canales) metros cubicos

Zanjas Trapezoidales de Encauce
Alcances

Este articulo trata sobre leos diferentes aspectos

relacionados con las zanjas de encauce.

Zanjas trapezoidales de encauce son los canales que
se excavardn en las proximidades del camino pars
encauzar las aguas de los alrededores hacis alcanta-

rilias y sistemas de drenaje.

Todos los trabajos deberdn ejecutarse en estricta
observancia de las estipulaciones de los documentos
de contrato e indicaciocnes del Ingeniero.

Utilizacién de 1la Tierra de Excavaciodn

La tierra o material que resulte de las excavaciones
de las zanijas de encauce se utilizardn en rellenos
de terrasplenes, rellenos estructurales y rellenos de
acompafiamiento, de acuerdo con lss indicaciones del

Ingeniero.

Cuando el Contratista, durante las excavaclones,
encuentre material de ealidad que pueds ser utili-
zado en subrasantes y rellenos, comunicara este
aspecto de inmediato a1 Ingenieroc y recibird sus
instrucciones. 8i la tierra encontrada es de mala
calidad o superabundante, no se deberd disponer de
ella sin la previa instruccién del Ingeniero,
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210-03

210-904

210--05

210-086

Acabado de las Zanjas deo Encauce

Las zanjas de encauce deberin exoavarse do acuerdo
con las dimensiones de disefio v el scabado deberd ser
gorrecto v estético,

Para la entrega de las obras al SNC, el Contratista
deberda limpiar las zanjas quitando todo indicio de
hojas, troncos, ramas, basuras, ete. La basura resul-
tanle deberd scumularse y luego disponerse siguiendo
las indicaciones del Ingeniero.

MHedicidn de Cantidades

Como ls secclién de estos canales es constante, 1a
cantidad ge medird en metros lineales.

Pago

El pago para las zanjas de encauce s8¢ efectuard al
precic unitario de contrato por metro lineal y de
acuerde con la cantidad que rssulte de 1a medicidn

segin el articulo anterior.

Este precio unitaric deberd incluir todos los costos
gque se necesitan para el material, mano de obra,
maguinaria y herramientas necesarias pars las excava-
ciones, cargado y transporte de la tierra a los
lugares de terrsplenss, subrasantes, rellenos eslruc-
turales y de acompaflamiento, drenaje y ensavos de
control de obra, mantenimiento de los caminos de
transporte y para todos los trabsjos que #se requieren
para concluir las zanjas trapeziodales de encauce.

ITEH DE PAGO Y DESIGNACION DNEIDAD DE MEDICION
210 (1) Zanjas de encauce metrog linealen



211

211-01

211-02

211-03

211-04

Remocidén de Tubos Corrugados Existentes
Alcances

Este articulo trats sobre los diferentes aspectos
relacionados con la remocidn de los tubos  de chapsa
corrugada que actualmente se encuentran instalados.

Todos los trabajos deberédn ejecutarse en estricta
observancia de las estipulaciones de los documentos

de contrato e indicaciones del Ingeniero.
Remocion

Cuando sé& encuentren tubos corrugados va instalados
8]l colocar los nuevos, éstos deberan ser removidos,
l.a remocidn de los tubos corrugados existentes debera

hacerse con sumo cuidado para no dafiarlos.
Almacenamiento

Los tubos corrugados que hayan sido removidos deberén
ser llevados 2 los lugares que indique el Ingeniero.
Para =u transporte, los tubos deberin ser previamente
desarmados vy limpiados. En los lugares de almacena-

miento, estos tuhos deberan ordenarse por clases,
Hedicidn de Cantidades

LLa medicidn de cantidades para la remocidn de tubos
corrugados se realizarsd en metros lineales y segin su
clagificacidén, va que se los agruparsd en unas cuantas

clases segun su diémetro.

Los trabajos de remocidén de tubos corrugados se
dividen en dos tipos; las remociones que reguieren de



211-04

un  rellenado hasta el nivel natural del suelo; y las
remociones que se realizaran reemplazando los tubos
por otros nuevos.

Pago

El pago para este trabajo se lo realizaré al precio
unitario de contrato por metroe lineal vy didmetro
sobre la céntidad que resulte de la medicién segin el
articulo anterior.

Este precio unitario deberd incluir todos los ocostos
de material, mano de obra, maquinaria y herramientas
que se necesitan para sscar y cargar los tubos corru-
gados existentes y transportarles a los lugares de
alhacenamiento; para mantener los caminos de trans-—
porte, ordenarles en los lugares de almacenamiento y
en fin, todos los trabajos que sSe reguieren para la
remocidn de estos tubos.

ITEM DE PAGO Y DESIGNACIOR UNIDAD DE MEDICION
211 Remocién de tubos corrugados
(1) segin clases (con rellenc) metros lineales
(2) " " (sin relleno)
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- CAPITULO 3. ESTRUCTURAS MENORES (OBRAS DE ARTE)
avyL 4‘Armaéén:de Hormigoén
301-01 Alcances

Este art1bulo trata soble los ~armazones de hormigon
vy  todos los_ aspectos re1a01onaqos con los mismos.
,_Todos les trabaaos deberén eaecutarse en concordancia
~gon- los documentos de contrato e indicaciones del

Ingeniefo.

301-02 Definiciomnes
Ll)'ﬂrng;ﬁh”de Hormigén

Estos. .son armaéones'héchos con bloques o marcos
de hormlgén prefabllcados o) va01ados en el 51t10.
| :(en adelante':Se; denom1narén comqr_ marcos pre-
'fabrlcados de. hormigén") y aue se colsécardn en
las prox1m1dades de 1as fundaciones de puentes v
o parsa proteger los taludes de las termlnales de
transbordador. Las gradlentes que deberin tener

estos taludes sersn de 1:1 o mas suaves,
{2) Enladriiladc
' E1l. enladrillado es la parte de ladrillos que se
. colocaré@deﬁtro,de los marcos de hormigén en los
taludes antes mencionados. '
.{(3}-Cbrdgnes

Estos son los cordones que sustentaran al armazon
de hormlgén vy tienen un perle transversal cons-

'tante..



301-03 Materiales

(1)

(2)

Respecto del material a usarse en 165' marcos, el
hormigdén clase F vy 103_-fierros de refuerzo se.
basardn en las estipulacicnes del articulo 401 de
este Pliego de Especificaciones Técnicas, vy el
encofrado se basard en el articulo 402,

Los ladrillos a usarse en el éhladrillado deberan
llenar las exigencias de las normas AASHTO M~-81 o
deberan ser los que indigque el Ingeniero.

En cusnto al mortero, a  menos gue haya unsa

indicscidn especial al respecto; Se usara uns

- dozificacién volumétrica de 1:2 con el agregado.

(3>

El hormigén a ussarse en los cordones de sustenta-
cidn de los marcos sersa de 1la clase F que se
indica en el asrticuleo 401 (Estrueturss Havores).

301-04 Ejecucidn

(1) Bloques Prefabricados de Hormigon

La colocacién de los bloques prefabricados se .la
deberé realizar de acuerdo con 1o indicado en los
documentos de contrato o por ¢l Indenierc, pars
lo cual primeramente se deberd alisar el talud a
protegerse y ensamblar los blogue de maners que
queden bien firmes. Los sntideslizantes a usarse
en las juntas de. los bloqﬁes. deberdan  colocarse
firmemente de manera que los blogues gueden bien'

sujetados.

El enladrillado que irs dentro de los marcos a8
debers efectuar de acuerdo con " los planos. Por



(2)

(3)

(13

otro lado, se deberdn clavar estacas de acsabado
de acuerdo con los planos para que el trabsio

quede bien nivelada.

El relleno de las excavaciones deber& realizarse
giguiendo las indicaciones del articulo 208 del
capitulo 2.

Enladrillado

Los ladrillos deberan almacenarse en un lugar
plano v limpio v antes de usarse deberdn limpiar-

‘s& vy gquitsrse el barrc o basura que pudieran

tener.,
Cordones

Los cordones deberdn ejecutarse en estricta
observancia de los planos de disefio; v antes de
au colagcacion debera compactarse la base del

terreno excavado para este afecto.

La remociodn de los encofrados de cordones debera

hacerse so6lo después de transcurridas 20 horas o

mas de fraguado.

301-05 Medicidn de cantidades

Armazones de Hormigdn

Los armazones de hormigon con marcos prefabri-

‘cados ejecutados como lo indican los documentos

de contrato v aprobados por el Ingeniero se
mediran en metros cuadrados y metros lineales.



(2)

(3)

381~-06 Pagdo

{13

Enladrillado
Lo trabsjos de enladrillado que se sjecuten tal
como los documentos de contrate lo indican y sean

aprobados por el Ingeniero se medirdn en metros

cuadrados.

En esta medicidn ne se deducirén las aberturas de

30 cm o0 menos de disametro.
Cordones
Los cordones ejecutados segun los documentos de

contrato v aprobados por el Ingeniero se mediréan

en metros linesles.

Arnazones de Hormigom

Los armazones de hormigdén se pagarédn al precio

unitario de contratoe por metro cuadrado en el

case de marcos prefabricadeos y por metro linesl
si se trata de marcos vaciados en la obra. Este
precio unitariao deberd incluir todos los costos
de materiales, mano de obra, maquinarias vy
herramientss gue se necesitan para el estudio,
excavaciones, conformacidén, encofrado, antidesli-
zantes y todos los trabsjos gque ge ejecutaran en
concordancia c¢on  los documentos de contrato e
indicaciones del ingeniero y aue se requieren

pars iss obrags de armazones de hormigdn.
Enladrillado

Las obras enladrilladas se pagardn al precio
unitario de contrato por metro cusdrado y segun

(SN
H
-



(3)

lag cantidades que resulten de la medicidn. FEste
precio unitario deberd incluir todos los costos
de material, mano de obra, maguinavia v herra-
mientas necesarios para el enladrillado, mortero
de Jjunta y todo lo relacionado con el enladri-
llado y que se ejecutard de acuerdo con  las
estipulaciones de los documentos de contrato e
indicaciones del Ingeniero.

Cordones

Los cordones de cimentacidn se pagaréan al precin
unitario de contrato por metro lineal de acusrdo
con las cantidades resultantes de las mediciones.
Este precio unitario debera incluir todos los
costos de material, manc de obra, maguinaria y
herramientas que se necesitan para las excavacilo-
nes de cimentacidén, rellenado, preparacion de la
base. material de cimentacién., encofrado, hormi-
gén vy todos los trabajos que se realizaran de
scuerdo con las indicaciones de los documentos de
contrato e indicsaciones del Ingeniero v que se
requieren para las obrag de lozs cordones de

sustentacion.

ITEM DE PAGO Y DESIGNACION UNIDAD DE HEDICION

Armazones de hormigdn

301 (1) Marcos prefabricados metros cuadrados
301 (2) Marcos vaciados en obra metros lineales
301'(3) Enladrillado metros cuadrados
301 (4) Cordones % W x H metros linesales

"4 Nota: W= ancho H=sltura



302

302-01

Tubos Corrugados
Alcances
Este articule trata sobre las alcantarillas con tubos

de chapa corrugsada, sus cabezales de entrads y salida
v todo lo realcionado con su ejecucion.

Los trabajos deberan ejecutarse en estricta observan-

30202

302-03

cia de las estipulaciones de los documentos de

contrato e indicasciones del Ingeniero.
Materiales

Los tubos de chaps corrugada, los pernos, tuercas y
bandas de junta debersn estar acordes con lag normas
AASHTO HM-218 (tubos corrugados v secciones;.

Ejecucidn
{1) Excavaciones y Rellenos

Las excavaciones v rellencs se basardan en el
articulo 208, capitulo 2 (movimiento de tierra),
que se refiere =a las excavaclones para estruc-

turas vy sus rellenos.
{2) Capsa de Cimentacidn

Como capa de cimentacidén deberé& usarse un mate-
rial de la clasificacioén A-4 o mejor. En  cuanto
a8l material se refiere, deberd solicitarse la

aprobacién del Ingeniero,.

La ejecucidn deberd seguir estrictamente . lo
indicado en los planos para que el soporte de los

tubogs ses uniforme; pars este efecto, la capa



debera tener una conformacidn obnecava para que
por lo menos 1/4 del perimetro del tubo entre en
cofntacto con ls base. Uns vez emparejado el mate-
rial de la base, debera eompactarée con una com-
‘pactadora de rodillos pequefia 0o con una apisona-
dora hasta lograr el espesor estipulado. |

(3> Colocacitn de los Tubos

(a) Los tubos corrugados deberan colocarse a la
altura senalada en los planoz ¢ & la indicadsa

por el Ingenierc.

(b) Referente al ensamble de los tubos corruga-
dos, deberdn armarse de manera que el lado de
aguas arriba, o sea el lado m&s alto se
superponga sobre el lade inferior o de aguas
abajo. Por otro lado, la junta longitudinal
de los tubos deberd guedsr a los costados y

no en la base ni en la parte alta.

(¢) En caso de instalarse los tubos en un  terra-
plén =alto vy se puede predecir que en el
futuro habrsa asentamiento, se deberan seguir
ias indicaciones de 1los planos y del Inge-

niero y hacer una elevacidn previa.

' (d) Las chapas de los tubos deberan acomodarse
a la forma correcta antes de su instalacion.
Las partes deberén unirse de forma Qque no
hayvan fugas de agua. $i durante los trabajos
se dafia algin componente o el gdalvanizado de
los tubos, se debera reparar o cambisr de

scuerde con las indicaciones del Ingeniero.

(e) Los pérnos deberan introducirse por el lado
concavo de las ondas de los tubos y debers
apretarse con la tuerca por el lado convexo.
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302-04 Medieidén de Cantidades

(1)

2)

La medicidn de los tubos corrugados, instalados
de acuerdo con 1o0s documentos de contrato v
aprobados por el Ingeniero, se realizara en

metros lineales.

El material de la capa de cimentacidn y su
colocacidén hecha de acuerdo con las indicaciones
de los documentos de contrato y aprobada por el

Ingeniero se medirdA en metros cubicos,

Las excavaciones, rellenos estructurales v  de
acompafiamiento se mediran segin los articulos

relacionados con cada uno de estos itemes.

302-05 Pago

(1>

(Z2)

Tubos Corrugados

La colocacion de tubos corrugados se pagard al
precio unitario de contrato segin los diametros y
por metro lineal, de acuerdo con las cantidades

que resulten de las mediciones.

Este precio unitsrio deberd incluir todos los
costos de msterial, mano de obra, maguinaria y
herramientas que se necesitan para la instalacidn
de los tubos corrugados.

La caps de cimentacidn se pagard al precio uni-
taric de contrato por metro cibioco y de acuérdo
con ls cantidad medida como se indicd en artibulo
anteriocr. Este precio unitario debers incluir
todos leos costos de material, mano ‘de  obra,
maquinarias y herramientas necesarios para prepa-
rar la cspas de oimentacién, emparejamiento del



material, compactacion y todos los trabajos que
se lievaridn a cabo para coneluir la capa de
cimentacidn siguiendo las indicaciones de los
documentos de contrato y del Ingeniero.

ITEM DE PAGO Y DESIGHACION .'UNIDAD DE MEDICION
. Tdubos corrugados
302 (l)lpor didmetro ga-Lt=b(mm) metros lineales

302 (Z2) capa de cimentacion metros cublcos

Nota: ga = digmetro del tubo (mm)
t = b (mm) es el espesor de la chapa

303 Cabezales de Alcantarillas con Tubos Corrugados
303~-01 Alcances

Este articulo trata sobre los aspectos relacionados
con los cabezales para alcantarillas con tubos de
chapsa corrugada. Los trabajos deberén efectuarse en
_estricts observancia de las indicaciones de los docu-

mentes de contrato y de las del Ingeniero.
303-02 Materiales
1. ﬂormigén
(1) El hormigdn tipo F a usarse en log cabezales
se basara en las especificaciones del articulo

401 del capitulo 4 (hormigén) de este pliego.

(2) El1 transporte y vaciado se Dbassréan en las
normas AASHTO M-157 y FP-85 552.05.

(3) Antes del vaciado del hormigén, se debera
tener 1a aprobacién del Ingeniero sobre la
ubicacidén y otros aspectos de los encofrados.

o
1
faal



2. Enecofrado

(1) Los tréabajos de encofrado se basaran en las
especificaciones del articunlo 402 del capitula

4 de este pliego.

(2) Los encofrados deberdn ejecutarse correcta-
mente Vv en base a las estipulaciones de los

documentos de contrato.

(3) Los encofrados deberan ser inspeccignados por

el Ingeniero antes del vaciado de hormigén.

(4) E1 desarme de encofrado deberad realizarlo
después de haber transcurrido un minimo de 20
horas a partir del vaciado de hormigén y/0
después de haber recibido la aprobacidén del

Ingeniero.
3. Ladrillos

Log ladrillos & usarse en los cabezales de las
alcantsrillas, deberén llenar las exigencias de
las normas AASHTO M-91, o 1los aprobado por el
ingeniero.

4, Mortero

El mortero de recubrimiento de los cabezales de
alesntarillas, a menos gue se indigue lo contrario
deberd tener una proporcidn velumétrics de mezcls
entre cemento vy agregados de 1:2 y el acabado

deberé ser correcto.
303-03 Ejecucidbn
1. BExcavaciones
Al hacer las excavaciones, se debers cotejar la

slturs de base de los canales existentes con la de

los planns y efectuar un ajuste.
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Ademas, las excavaciones deberan ejecutarse sin
afectar imprevistamente los taludes de los caminos

existentes.

2. Unidn con los Tubos Corrugados

La parte donde los cabezales s#e unen con los tubos
corrugados deberd cubrirse con una caps de mortero
de imfinera gue Se evite cualquier fuga de agus.
fiste mortero, a menos que se indigue lo contrario
debers tener una dosificacion de 1:2 entre cemento

v agregados,
3. Rellenos

£l relleno de los cabezsles debera efectuarse en
concordancia con lo estipulado en el articulo 208
del capitulo 2 de este pliegc, v el trabajo debera
ejecutafse de manera gue la capacidad portante del
rellenc sea similar 8 la subrasante y cuerpo de

terraplén.

303-04 Hormigén para Clima Calido

303-05

En caso de ejecutarse trabajos con hormigdn en'tiempo
cglido v se téma gue 1ls calidad del hormigdn pueds
ser afectado negativamente. se debersi proceder de
acuerdo con el articulo d4d01-10. En este caso, la
temperaturs del hormigon en el momento de su  vaciado

debers ser de 35°C o menos.
Medicién de Cantidades
Log cabezales ejescutados tal como lo indican los

documenitos de contrato y aprobados por el Ingeniero

se mediran en base al diserio.



(1Y Hormigdn

El hormigdn se medird en base a la cantidad de
metrds cibicos resultantes del célculo de los
perriles indicados en los documentos de contrato
a por el Ingeniero, sobre aquellos cabezales
ejecutados ocorrectamente y aprobados por el

Ingeniero.
{2y BEncofrado

El encofrado se medird calculando su superficie
en metros cuadradés a partir de los planos o de
acuerdo con  los perfiles indicadds por el Inge-~
niero, scbre los cabezales qgue havan sido medidos

enn el punto (1) anterior.
(3) Ladrillos

El enladrillado se medirad en metros cubicos cal-
culados a partir de los perfiles indicados por
los documentos de contrato .o por el Ingeniero,
para los c¢cabezales ¥y retenes de agusa ejécutados
en conformidad con los documentos de contrato e

indicaciones del ingeniero.
(4} Mortero

El mortero se medirda en metros cubicos caleula-
dos a partir de los perfiles indicados por los
documentos de contrato o por el Ingeniero para el
acabado de las paredes medidas y aprobadas en el

punto (33 anterior.
303-06 Pago
(1) Hormigbn
El hormigén se pagaréd al preéio unitario de .cén~

trato por metro cibico medido.
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(3)

iiste precio unitario debera incluir todos los
costos de material, mano de obra, maquinarias y
herramientas qQue se necesitan para el hormigén,
mezelar, transportar, vaciar, acabar, fraguar y
cdogificar; para andamios, para vaciar el hormigon
en las uniones ¥ en fin, psara todés los trabajios
gque. se realizaran de acuerdo con el contrato vy
con las indicsaciones del ingeniero parsa las obras

con hormigdn.
Encofrado

El encofrado =e pagarsa al precio unitario de
contratoe por metro cuadrado calculado de confor-
midad con el articulo anterior. Este precio
unitarib debera incluir todos los costos de mate-
rial, mano de obra, maguinaria y herramientas que
e necesitan para fabricar, instalar v remover
encofrados v en fin, para todos los trabajos gue
se reslizaran de acuerdo con los documentos de
contrato e indicaciones del Ingeniero vy gue estan

relacionados con el encofrado.
Ladrillos

El enladrillado se pagsard al precio unitario de
contrato por metro cubico y en base a las medi-

ciones indicadas en el articulo anterior.

Este precio unitario debera incluir todos los
costos de materisl, mano de obra, maduinarias v
herramientas que se necesitan para el enladrilla-
do, argamasa vy en fin para todo trabsio que se
harad segin las indicaciones de log documentog de
contrato y del Ingeniero pars concluir los

cabezales y muros de contencidn de agus,



304

304-01

{4) Hortero

El mortero se pagara al precio- unitario de
_contrato por metro cubico v de acumerdo con las
cantidades que Se obtengan de las médioiones'
indicadas en el articulo santerior. Este Pprecio
unitario debera incluir todos los costos de
material, mano de obra, maquinaria v herramientas
que se necesitan para concluir este trabajo de
acuerdo con las indicacicnes de los documentos de

contrato v del Ingenieroc.

ITEM DE PAGO Y DESIGNACION UNIDAD DE MEDICION
Cabezales pars alcantarillas -

303 (1) Hormigén clase "F” metros cubicos
303 (2) Encofrado metros cuadrados
303 (3) Enladrillado metros cdbicos
303 (4) Mortero metros cibicos

Terminal para Transbordador (Pavimento Rigido)

Alcances

Este articulo trata sobre el suministro de mano de
obra, equipo, herramientas vy materiales para las
losas del pavimento rigido a usarse en la terminal de
transbordadores; tsmbién trata sobre el empleo de los
materiales, acondicionamiento de la capa base, enco-
frados, produccidn de hormigdén, su transporte,
vaciado, compactado, instalacidén de juntas, colocado
de refuerzos, acabado, curado, ste., en suma, traba
sobre todos los trabajos relacicnados con el pavi-
meuto rigido, los mismos que se ejecutardn de acuerdo
con las estipulaciones de los documentos de contrato

e indicaciones del Ingeniero.
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304-02 Materiales

(1)

(2>

(3)

Hormigoén

El hormigén a usarse en las losas del pavimento
rigido deberd ser de la clase "A" estipulads en
el capitulo 4 de este pliego de especificaciones.

Acero Estructural

a) Para el acero estructural a usarse, se debera
presentar su certificado de normas v obtener

la aprobacién del Ingeniero.

b)Y El material del acero estructursl gue se usara
en las Jlosas del pavimento rigido, dehera
llenar las exigencias FP-85 seccion 708.01

sobre acero de refuerzo.

Los fierros de refuerzo ¥y bsrraz a usarse
debersin llenar las exigencias FP-85 s=eccidn
708.01 sobre fierros de refuerzo.

Juntas

Sobre el material de relletic a usarse en juntas,
se deberd presentar al Ingeniero los resultados

obtenidos en la prueba de calidad.

Cuando se usan relleno y compuesto selliador de

‘juntas, deberd obtenerse la aprobacidén del

Ingeniero,

(4) Cambios en el Material

51 1la procedencia o la calidad de los materiales

‘s usarse en las losas del pavimento rigido sufren

variantes, el Contratists deberad comunicar de
inmediato el hecho al Ingenierc y obtener su

aprobacion.
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304-03 Encofrado
(1) Fabricacion de Encofrados

Los encofrsdos para el pavimento rigido deberan
fabricarse en forma -correcta garantizandoe la

la obtencidn de la altura estipulada.
(2) 1lstalacion de los Encofrados

Les encofrados deberan instalarse y fijarse en
los lugares indicados por los plahos de disenho o
por el Ingeniero vy tener la solidez necesaria
para resistir la presién del hormigdén y los
golpes y vibraciones que se producen durante el

vaciado.
{(3) Remocidén de los Encofrados

Pars remover los encofrados, deberén haber pasado
por lo menos 20 horas desde el vaciado del hor-
migén. Ademds, si el hormigén es de fraguado
lento, 1la remocidn de los encofrados también
debers retardarse de acuerdo con las indicaciones

del Ilngeniero.

La remocidn de los encofrados deberad hacerse ocon
sumo cuidado para no causar dafios &l hormigdn;
pero si el dafioc va hubiese sido causado, éste
debers ser reparado a la  brevedad posgible por
cuenta exclusiva del Contratista.

304-04 Transporte del Hormigdn

El hormigén deberd transportarse de manera que su
vaciado pueda empezar a mis tardar en 45 minutos.
Ademés, todo hormigon que haya endurecido aunque sea
un poco, no deberd ger ugado.
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304-05 Vaciado del Hormigén

1. Generalidades

(1) Para el vaciado del hormigdén debera hacerse

una revision previa de los  equipos de

pro-

duccidn, transporte, ete. vy el trabajo de

vaciado deberd iniciarse dentro de 45 wminutos

después de su fabricacilién y terminarse

de gue se inicie su endurecimiento.

(2 E1 vaciado no deberd detenerse entre J

antes

untas:

pero si es inevitable el parar el vaciado en

medic de una losa, se deberd compactar de

inmediato ¥ resalizar el acabadc. S5in embargo,

si la. longitud de la parte vaciada parecial-

mente es8 mencr & los 3 metros, ests

parte

deberda removerses, Ademas, si el wvaciado

continuo se demorsa més de 45 minutos o si  hay

dafios causados por la lluvia, estos trabsios

deberian rehacerse.

(3) E)l wvaciado de hormigdn deberd realizerse

ajustando la cantidad de hormigdén dentro del

encofrado, de manera gque una vez scabada la

loga, ésta tengs el espegsor v gradiente

cificados en los planos de disefio.
2. Compactacion del Hormigon

Apenas vsciado y empsarejado el hormigdn

compactarse con pisones u otros implementos.

En casos necesarios, ge usaran vibradores,
debera tenerse cuidado de no sobrepasar el

de compactacidn.

aspe -

debera

pPero

grodo



30408

304-07

304-08

3. Colocacién del Material de Refuerzo

El armado de los fierros deberd hacerse tal ocomo
se indics en los planos. Ho debersd usarse material

deformado o con costras de oxidacidn.
Acabedo de‘la Superficie

LLas losas de hormigdn, después del vaciado, empareja-
do v compactado deberan aplanarse y. cepillarse para
que tengan unsa superficie dspera.

Fraguado

El fraguado del hormigdén de las losas del pavimento
rigido deberda cumplir las exigehcias del - articulo
401 del capitulc 4 de este pliego.

Juntas

Las Jjuntas deberan tener la forma, ubicacidén vy
direceibén aue en los planos se indican. Al aplicar
una regla de 3 metros de 1ongitud en forma perpendi-
cular & la gradiente de la losa vy & la junta, no se
deberan presentar variaciones (aberturas) de més de
3mm. Ademés, no deberan surgir variaciones debido al
vaciado, emparejsdo o compactado del hormigdn.

1. Juntas Longitudinales

Las juntas longitudinales deberan ser cortadas.
poco después del fraguado total del hormigén.

2. Juntas Transversales

Las juntas transversales serdn juntas de dilata-

cion v tendréan barrsas pasasdoras. .
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(1) Las juntas de construccioén deberdan ejecutarse
después de las obras de pavimentada, cuando
~los trabajos se suspenden por lluvia, en horas
fuera del horario normal o cuando las obras
se paralizan por desperfectos del equipo ete.
Estasg juntas deberan estar ubicadas normal-
mente donde las juntas de contraccion.

(2) Las juntas de dilatacidn deberdn ubicarse co-
rrechtamente en los lugares estipulados por los

‘planos.

(3) Las juntas ocortadas deberdn ubicarse donde
los planos o el Ingeniero lo indiquen.

Barras Pasadoras
Lag& barras passadoras deberfn colocarse correcta-

mente en los lugares estipulados. Las barras

pasadoras deberan pasarse con una mano de antico-

rrosivo v lubricante segin las indicaciones de los

documentos de contrato.

Cuando las barras pasadoras tengan que ser monta-
das - sobre saportes . o caballetes, eostos soportes
deberan confeccionarse soldando fierro de refuerzo

de forma que tengan uns sstructura firme.
Corte de las Juntas

Las juntas cortadas deberén tener la forma ¥y

dimensiones que se indican en los planos,

L,og cortes de las juntas deberdn ejecutarse poco
después del fraguado del hormigdén para no causar

dafioc a las losas.
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304-10

304-11

5. Relleno de Juntas

El rellenado de las juntas debera hacerse inmedia-
tamente después que el hormigon hays secado bien
v las juntas havan sido limpiadas.

Proteccion de las losas

Mientras las losas estén fraguando, el_ Contratista
deberd protegerlias prohibiendo el ingreso de per-
sonas, vehiculos, etec:. mediante carteles, serales ¥y
barreras, Vv tomando bajo su responsabilidad el cui-

dado las losas parsa gque éstas no gean daiisdas.

Ademds, la spertura al trafico deber&d realizarase
s0lo después de llenar las juntas y con la aprcobhaciodon
del Ingeniero.

Hormigon pars Tiempo Calido
1. Generalidades

El hormigén para tiempo cdlido deberd llenar las
exigencias del articulo 401 del capitulo 4 de este

pliegd.
Acabado

Después de compactado el hormigdn de acuerdo con las
estipnlaciones de este capitulo, se debera hacer el

acabado siguiendo las siguientes regulaciones:

Yariacidén de alturs respecto de

la asltura planificsda............,.menos de 2.5 cm
Yariacidn de sltura entre Z puntos

cuzalquiers vy separvados 20 metros...menos de 1 cnm

€2
i

n

[a=]



304-12 Inspeccidén del Espesor de las Losas

1.

La construceién de losas de hormigén psra el pavi-
mento rigido, debers hacerse en estricta observan-
cia de los planos de disefio v de las especifica-
ciones técnicas para poder asegurar un eSpesor

uniforme.
Comprobacion del Espesor de las Losas

El espesor de lss losas se comprobard extravendo
3 mugstras testigo ¥ comparando el espesor de cada
muestra (en adelante se denominard como espesor de
nuestray con el promedio de espesor de las tres
muestras (en adelante denominado como espesor de
losa). El espesor de muestra no debera variar més_
de 15 mm respecto del digeho, caso contrario, se
volvers & hacer el trabajo tzl como lo estipula el
articulo 30G4-12.

Para que una losa sea aprobada, 80 espesor no

debers variar mas de 5 mm respecto del diserio,

Reejecucion

En caso de que el espesor de una muestra esté
fuera de 1los limites permisibles, se seguirén
extrayvendo nmuestras de las losas adyacentes en
forma continua para determinsr los slcances gue

tendrs la reejecucion de obra,

La reejecucién deberd hacerse siguiendo las indi-
cacionegs del Ingeniero, por cuenta exclusiva del
Coritratists v a la brevedad posible, removiendo

todo el sector 9gue ne¢ reune las condiciones

regueridas,



El tiempo y lugar para la extraccicn de muestras
dependeran de la decisidn del Indeniero.

La extraccion de muestras, el rellenado y repara-
cion de los lugares muestreados los hara el
Contratista, y los costos péra"estos trabajos
deberfén estar incluidos en los éreeios unitarios
por metro de losa de pavimento rigide vy no se

pagard por separado.

304-13 Medicidn de Cantidades

1.

Losas de Pavimento Rigidb

Las losas ejecutadas de acuerdo con las indicacio-
nes de los documentos de contrato y del Ingeniero
¥ que hayan pasado v aérobado todas las inspegclo-
nes, se medirén en metros lineales sobre ls

longitud ejecutads.

Esta longitud ejecutada'se tomarda sobre la distan-—
cia horizontal calculada en base a lag dimensiones
que los documentos de contrato o el Ingeniero

indiguen.
Encofrados

Los encofrados de las losas del pavimento rigido,
construidos como lo indican log documentos de
contrato se mediran en metros cuadrados sobre la

superficie interna de sus paredes.
Juntas

Las Jjuntas trabajadas en base a las indicaciones
de los documentos de contrato, se medirén en me-
tros linesles en caso de las juntas 1ongitudinales
vy en unidades cuando se trate de las  Jjuntas
trangverssles.
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304-14 Pago

1.

Losas de qumigén para Pavimento Rigido

Las logas de hormigén para el pavimento rigido,

se pagardan al precic unitarioc de contrato por

metro cubico v de scuerdo con la cantidad que

resulte de las medicionem que se indican en el
r3 .

articulo anterior.

‘Este precio unitario debers incluir los costos

para ls elaboracién, transporte y vaciado de hor-

migdn, los costos para la dosificaciodn, ensayos de

control de obra e ingpecciones, los costos de

materiales, mano de obra, maquinaria y herramien-
tss Qque Sse necesitan para trabajar las losas de
hormigén para pavimento rigido tal como lo indican
los documentos de contrato v de scuerdo con la

direccidn del ingeniero.
Encofrados

Los encofrados se pagaran al precio unitario de
contrato por metro cuadrado y segun la cantidad
que resulte de las mediciones gue se indican en el

articulo anterior.

‘Este precio unitario debera 1inclunir todos los

costos  de material, mano de obra, maguinaria y
herramientas gque se necesitan para fabricar,

instalar, remover v en fin para todos los trabajos

realacionados con los encofrasdos y que se regli-

zaran como los documentos de contrato y el Inge-

niero lo indiguen.
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305-01

3. Juntas

Las juntas se pagarian 8l precio unitario de con-
trato por metro linesl en el caso de juntas longi-
tudinales y por unidad en cazc de las Jjuntas

transversales.

Este precio unitsrio deberid incluir todos los
costos de material, mano de obra, maquinaria ¥y
herramientas gue se necesitan para instalar las
barras de junta, para cortar y rellenar las juntas
y en fin para todos los trabajos que, de acuerdo
con los documentos de contrafo e indicacions del
ingeniero, se efectuardn para trabajar las juntas.

ITEM DE PAGO Y DESIGNACIOHN URIDAD DE MEDICION

Losas de hormigdn
304 (1) - t=2Z5cm mettos cubicos
304 (2) encofrado metros cuadrados
Juntas
304 (3) longitudinales metrog lineales
304 (4) transversales unidades
Atracadero
Alcances

El atracadero es el grupo de instalaciones para faci-
litar 1la sujecidn de los transbordadores  cuando
llegan a las terminales; este articulo trata . sobre
los materisles y ejecucidén de dichos atracaderos, Los

trabajos deberdn ejecutarse en estricta ~ observancia

de las estipulaciones de los documentos de contrato y

de las indicaciones del Ingenierc.
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305-02

305-03

305-04

305-095

Hateriales

Los postes de amarre, deberan tener 20 om de diametro
vy 1.5 m de largo. debiendo ser de madera poco fibrosa
y suficientemente fuerte c¢omoc para sujetar a los
transbordadores.

Ejecuciodn

El atracadero deberé trabajarse en base a las indi-
caciones de los planos de disefio v del Ingeniero, v

deberé&n tener un acabado correcto v esiético.
Hedicién de Cantidades

El1 atracadero ejecutado acorde con los documentos de
contrato e indicaciones del Ingeniero se medira en
forma global.

Pago

Los atrscaderos se pagaran al precio unitario de
contrato por todo el conjunto. Este precio unitario
deber& incluir todos los costos de material, mano de
obra, maguinaria y herramientss que se necesitan para
ejecutar, transportar, instalar y en fin pars todos
log trasbajos relscionados con los atracaderos y gue
se ejecutaréan tal como los documentos de contrato

lo indican y de acuerdo con la direccidén del

Ingeniero.
ITEY DE PAGO Y ﬁESIGﬂACION UNIDAD DE MEDICION

305 (1) Atracaderos blobal
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CAPITULO 4 ESTRUCTURAS HAYORES

Hormigdn

Alcences

Este articulo trata sobre los materiales Y 1la 'éjecu~

cién de los trabajos de estructuras de hormigén
simple, hormigdh_armado, hormigéhrpretensado, eto.

-Todos los trabajos deberan realizarse en estricta

obgervancia de las estipulaciones de los documentos

~de contrato e indicaciones del Ingeniero.

401-02

Hateriales

Los materiales a usarse en los diferentes tipos de
hormigéﬂ'débéfén tenér_una calidad garantizada para
cumplir con sn cbjetivo. Poleo.tanto, antés de empef
zar - los trabajos, para confirmar que los'materiaies
son de 1a calidad estipulada, se debera presentar al
Ingeniero los certificados de calidad o los resulta-

" dos de los ensayos correspondientes.

1. ﬁormas par&'los Hateriales

Los materiales a usarse en el hormigdén deberéan

llenar las exigencias de las siguientes normas:

Cementoc Portland AASHTO M-85 (ASTM C-150)
 Agua | AASHTO T-26
_ pgregado fino  AASHTO M-8
Agregado grueso AASHTO H-80
:Aditivbswpara inclusién |
de aire © AASHTO H-154

Material para fraguado  AASHTO M-182, 171, 148
Revestimiento separador  ASTH D-26



2. Cemento

(1) E1 cemento y materiales deberan guardarse en
en silos o depdsitos secos y ordenarse por.
tipo o calidad del material. ' -

(2) E1 cemento en bolsas debera apilarse sobre
bases de madera séparadas & mds de 30 om del
suslo v en pilas de 8 bolsas como maximo.

(3) E1 cemento almacenado que se haya endurecido
aungue sea minimamente. no deberé usarse en
las obras. El cemento debers usarse dentro de -
un mes desde su fabricacidn.

El cemento gque haya_sido almacenado por mas de
un mes, deberi someterse a ensayos de calidad
antes de podef ser usado. a

3. Agua

(1) Aprobacion
El agna a usarse para el mezelado de mortero v
hormigén deberd ser aprobads por el Ingeniero
antes de su uso.

(2) Caracteristicas

El1 agua destinada a morteros y hormigones
deberd tener las siduientes carscteristicsas:

a) Su P.H. -indice de acidez~ determinado por
el método AASHTO T-28, deberd estar com-
prendido entre 5.5 y B.
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b) Bl residuo s6lido a 100°C - 110°C, determi-
nado por el método anterior noe serd mayor a
5 gramos por litro.

o
N

BEstara libre de wmaterias nocivas como
azudcares, sustancias himicas y cualguier

otra reconocida como tsl.

d) La cantidad de sulfatos,‘expresada en anhi-
drido sulfirico, serd de 1 gramo por litro

como maximo.
Ensayos complementarios

31 después de realizar los ensayos antes
mencionados los resultados ofrecileran dudas
sobre el futurc comportamiento de los morteros
u hormigones preparados con el sgua ensayads,
el Ingeniero, a su exclusivoe Juicio, podra
disponer ls realizaeidén de ensayos de conpre-
sion v traceidn con series de probetas de 7 y
28 dias de edad, de mortero 1:3, preparado c¢on

arena normal v con el agua observads.

Los resultados gque se obtengan con tales pro-
betas no serdn menores 8l 80% de los valores
que se obtengan con un mortero preparadsc como
se indicd anteriormente, pero sn este caso,

nsando agua destiladsa.

Toda indicacidn de inestabilidad, de cambios

marcados en el tiempo de fraguado o de una

‘variacién en la resistencia de mas del 10¥%, en

comparscion con el uso de agua de calidad
econocida, seran causas suficientes para rechsa-

zar el agua ensayada.



4. Adregados Finos
(1) Calidad

Los agregados finos de cada cantera, antes de
su usg, deberén someterse a ensayos de cali-
dad v los resultados deberan pregentarse al

ingeniero psara su aprobacion respectiva.
(2) Rormas

Los agregados finos debérén 1lenar las exigen-
cias de las normas AASHTO M-B.

{3) EBnsayos

Lz granulometris del ‘agregado fino en el
momento de utilizarse deberd ser tal aue some-
tido éste al ensayo de tamizado de acuerdo con
o1 método AASHTO T-27, su eurva representativa
estara comprendida dentro de los limites que

se muestran en la tabla 401-1.

Tabla 401-1 GRANULOMETRIA DEL AGREGADO FIRO

Designacidn Total que pasa
de tamiz : " en peso-%
3/8" - e - 100-100
Ho. 4 85-100
No. B 45-85
Ho.. 50 S 10-30
] ¥e. 100 2-10

Todo sagregado fino que no llenase las condi-
ciones estipuladas santeriormente, podréa ser
utilizado ya sea corrigiendo su granulometris
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0 variando la dogificacidén de la mezcla de

acuerdo con las instrucciones gue para cadsa
cago fije el Ingeniero,

Materias perjudiciales

"El agregado fino estard compuesto de granos

limpios, duros, resistentes, ~durables, sin
pelicula adhesiva alguna y debera estar exento
de cantidadés perjudiciales de polvo, terro-
nes, particulss blandas o laminadas, arcillas,
dlcalis, saleées y toda otra sustancia reconoci-
da como perjudicial,

No se admitiréd el sgregado fino que tendsa mﬁs

del 3% en peso de las materiss extrafias indi-

cadas en el parrafo anterior consideradas en

conjunto.

Si para reunir estas condiciones se requiere
el lavado del agregado, el Contratista debera

hacerleo por cuenta exclusivamente propila y sin

reclamo alguno de su parte.

(5)

(6)

Durabilidad

El agregsdo fino sometido al ensayo de durabi-

‘lidad con una soluci6n de sulfato de sodia

por el método AASHTO T-104-77, después de 5
ciclos del ensayo no deberd tener una pérdida

en pego superior al 10%,
Ensayos complementarios
Si surgieran dudas sobre el comportamiento en

obra del agregado propuesto, el ingeniero
podri ordenar la preparacién de probetas para
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el ensayo de-resistencia de morteros seguin el
método AASHTO T-106.

Las probetas preparadas con el agregado fino
cuestionado, a los 7 y 28 * dias de fraguado,

deberan tener una resistencia igual o mayor al

90% de las preparadas con arena normal -y bajo

las mismas condiciones.
Ensayos de control
La preparacién; extraccion de muestras Dpara

los ensavos de eontrol y su ejecucidn correran
por cuenta exclusiva del contratists.

5. Agregados Gruesos

(13

(2)

(3

Calidad

Los agregados gruesos de las diferentes cante-
ras, antes de ser usados, deberan someterse a
ensayos de calidad  y los resultados deberén
presentearse a consideracién del Ingeniero

para su respectiva aprobacion.
Normas

Los agregados gruesos deberan llenar las exi-
gencias de las normas AASHTO M-80.

Ensayos

La granulometria del agregado gruesc en ol
momento de utilizarse debera tener un méximo
de 25mm y ser tal gque sometido al ensayo de
tamizado, de mcuerdo con el método AASHTO-



T-27-38, su curve representative &8 encuentre
~dentro de los siguientes limites:

Tabla 401-2 GRANULOMETRIA DEL AGREGADPO GRUESO

% de oesb oue pasa los tamices de jaboratorio {malia coadradai .
Tanaho designade 63 | S0ee | 3L9m | 25.0ss | 19.00m | 125 | 9568 | 4,75
(72 | @) (2 Y) | QAT (2 | GY) | (Ned)
tho.7) 1252 4,75m
(42" 2 No.d) “ 100 | 50-100 | 40-70 | ¢-158
M.671-19.0 a 4,758
(34" a No.d) 0 Deo-100 ! ... 1208 | 0-108
{8.57) 25.0 3 4,754
(1’ a '?’0-4) ) 18 100 Q&lm E1 2] 25—6'9 Y] 0"103
houaeT) 315 3 4,75 _
-l a4 | .. 100 | 95100 . B | o [ 10-30 05
(N0.357) 50 a 4,758 ' '
12" a to.d) 100 [95-100 ) ... 35-70 ae | 10-30 0-5
Mod) 37.4 2 19.0m _ o
(1-142" 3 347 100 | 90100 | 2055 | 0-15 05 -
{h0.8) 5 & 25.088
(2* 2 {9 100 {90100 | 3570 | 0-i5 -5 . o

(4)

tNo debers pasar aas del 5% el tasi2 No. 8 {2.36e8)

“Todo sgregado grueso gue no llenase las condi-

ciones estipuladas

anteriormente,

se basara

en las Normas AASHTQ H-45-70 o podra ser
ntilizado va sea corrigiendo su granulomnetria
o variando la dosificacidn de l1a mezcla de

acuerdo con

las

caso Tije el Ingeniero.

instrucciones que para cads

Materias perjudiciales

El agregado grueso estars compuesto de granos
'limpios, duros, resistentes, durables, 8in
pelicula adhesiva alguna y deberd estar exento
-de cantidades perjudiciales de polvo, terro-
nes, prticulas blandas o laminades, arcillas,
élcaiis, sales y tods otra sustancia reconoci-

da como perjudicial.



No se admitird el agregado gruesoe due . Lshga
mas del 5% en peso. de las materias extraias
indicadas en el parrafo anterior consideradas

en conjunto.

Si para reunir estas condiciones se requiere
el lavado del agregado, el Contratista debera
hacerloc por cuenta exclusivamente propia v sin

reclamo algunco de su parte.
{(5) burabilidad

El agregado grueso Sometido al engayo de dura-
bilidad con una soluciodn de sulfato de sodio
por el método - AASHTO T-104-77, después de 5
ciclos del ensayvo no debersd tener una pérdida

en peso superior al 13%.
{6) Resistencia a la compresiodn

Lba casrga de rotura a la compresion de la rocs
se basaré en las normas ACI 3.3 y ASTHM C-33.

{7) Ensayos de control
Ls preparacidn v extraccidn de muestras psra
los ensayos de control y su ejecucidn correrén
par cuenta exclusiva del contratista.
4001-03 Almacenamientoc vy manipuleo de Agregados
L.os sgregados finos o gruescos deberidn alamacensrse,

medirse, dosificarse v transportarse s 1la planta de

hormigédn en la forwa aprohads por el Ingeniero,



1. Almacenamiento en Pilas

Para almacenar los agregasdos, la 1localizacidén vy
preparscidén de los lugares, las dimensiones de la
pila v el método adoptado para prevenir el desli-
zamiento y/o segregacidn de los diferentes tamafios
componentes, estardn supeditadbs a la aprobacidn
del Ingeniero.

2. Hanipuleo

Los agregados que estuvieran mezclados con tierra
u otro material ektraﬁo no deberin usarse. Todos
los agregados gque hayan sido lavados ¢ mojados
deberén drenarse por lo menos durante 12 horas.

401-04 Dusificacién'y Hedida de los Hateriales

Los materisles podrén ser dosificados por medio de
balanzas aprobadas o por volimenes sueltos. Las can-
tidades de cada tamafio de agregado y del cemento
deberan ser medidas por separado, para lo cual el
Cbntratista deberd disponer de un equipo adecuado gue

permita una dosificacidén uniforme.

En csso de usarse una planta dosificadors, ésta
debersa estar provista de tolvas o depdsitos separados
para el cemento a granel, agregados finos ¥ agregados
'gruesos v debera tener un equipo de pesaje para cads
materisl. Sin embargo, en caso de dosificarse el
cemento bor bolsas, las que se encuentren en buen

estado no necesitan ser repesadas.

El equipo de pesaje y medicidén debersd tener wuna

precisién de 0. 5%.



1. Cemento

Bl cemento en bolsas no necesita ser pesado, 1o

asi &l cemento & granel.

La tolva de dosificacidn del Cementd a granel
debers estar cerrada de maners gue no enctre basurs
ni deperdicios durante los trabajios. Kl buzdn de
carguio debers poder desacoplarse de ia tolva de'
dosificacidn y debers tener una sstroctura tal gue
no permita que el cemento se derrame ni humedezoa.

La dosificaciaon no debera variar en més de 1%.

2. Agua
El agua podra dosificarse por volumen o por peso.
El dosificador de agua na deberd variar en nas
de 1%.

3. Agregados
Los sagregados cuyo contenido de humedad sea sxce-
sivo o no esté uniforme, o aquellos agregados
gue hayvan sido lavados v no drenados por mas de
doce horas, no deberdn usarse en ia dosgsificacidn.

4. Aditivos
El equipo para dosificar los aditivos debera ser
aprobado por el Ingeniero y su variacién no debera
pasar del 3%. '

401-05 Hezelado de Prueba vy Tipos de Hormigon

1. Hezclado de Prueba

El hormigon deberad estar dogificsdo de manera tal

4 - 10



que tenga la resitencia, impermeabilidad, dura-
bilidad, trabajabilidad y apariencia estipulados.

Para_determinar la dosificacidén del hormigdn, se
deberd hacer un mezclado de prueba usando los
materiales v 81 equipo de dosificacién que Sse
emplearan en la obra. |

.El mezclado de pruebs deberd realizarse para cada
tipo o clase de hormigdén v en base a los resulta-
‘dos, el Ingeniero definira las dosificaciones a
usarse. |

El hormigéh a usarse en eétruoturas de muchs
impdrtanoia, debera someterse a ensayos de compre-
sion con 7 y 28 dias de fraguado de acuerdo con
las normas AASHTO T-23 y T-22 (ASTHM C-31, C-38).

La resistencia del hormigdén debera tener los valo-
res gque se indican en la tabla 401-~3.

Si la resistencia del hormigdén ensayado no llega
a los valores indicados, se deberd mejorar la
dosificacioén v repetir 1los mezclsdos de prueba
hasta obtener la resistencia estipuladsa.

Todos los costos para estos trabajos corrervan por

: cuenta exclusiva del Contratista.
Clases de Hormigén

Las clases de hormigén a usarse estaran indicadas

en -los documentos de contrato.
Los lugares donde se usaran las diferentes clases

de hormigén y sus normas estan indicados en la
tabla 401-3.

4 - 11



Tabla 401-3 CLASES DE HORMIGON

{lase ge Lugar oe fesistencia a | laneho #Aximo | Regimen ce | regisen 0p| Tipe oe
haralgon uso . los 28 dias | del agregado . | asentamiento | snclusidn | cesento
Kgiee? grieso AR | dealre %
Puentes R
Py | Vigas principales : _ Cesanto
P Vigas transversales 330 ] 8125 35 portland
foraal
Py [ Pilotes 30 '
Losas )
Barandado - Cepento
i Infraestructura a0 il B8 I-b portland
Losas de pavieento N noreal
Cabezales Ceasnto ¢+ agregade fino @ 2gregade grueso {erento
: .| portland
Harcos de harmigon | 1o 5 v 0 norgal

MJTA: Ft ec un hormigén pobre con cascote de ladrillo v de poca resistencia, con Ia dosificacibn
que se aueshra en 1a tabla, .

401-06 Hezclado ¥ Transporte del Hormigdn

A menos que el Ingenierc indigue otro método, el
hormigén deberd mezclarse mecénicamente en el lugar

de su aplicacidn.

1. E1 mezclado y transporte del hormigén se basarén
en las normas AASHTO M-57.

2. La mezecladora debera estar provisté de medios
preferentemente wmecanicos para- el registro _del
nimero de revoluciones para csda cargs Y para
evitar, asutomaticamente, 18 descarga de la.  hormi-
goners antes de que los componentes hayan éido

mezclados por el tiempo minimo especificado.

3. Cusndo la mezcladora tenga gue dejarse por mucho
tiempo sin uso, ésta deberd ser limpiada a fondo.

4. El hormigén deberd prepararse en la: ocantidad
estrictamente necesaria,_y aguel hormigén que haya
empezado su frsguado inicial no deberd ser usado.



El hormigén_deberé_ser mezclado en una mezcladora
aprobada'v ne se usardn mezcladoras u hormigoneras
cuya capacidad sea para una sola bolsa de cemento.

. Todos los materiales deberén ser cargados en la
mezcladora dentro de los primeros 15 segundos del
tiempo'de mezclado v la cantidad. de agua debera
ser la estipuladsa.

El tiempo de mezclado se medira a partir del
'momentp en  gue tddos los materiales, excepto el
agua, hayan sido introducidos en la mezcladora; en
caso de mezcladoras de 1.3 m® o menos de capacidad
el tismpo de mezclado sera de 80 segundos o Mas y
si 1a c¢apacidad de la mezcladora es mayor que
1.5 m®, este tiempo serd de 90 segundos o més.

El tiempo de mezclado concluye en el momento en
que la compuerta del buzén de carguio se abre,

El tambbr de -la mezcladora deberé girar a veloeci-
dad constante. Por otro lado, no se debera usar
aquel hormigén.que haya sido mezelado por un tiem-
PO menor o mayor.al tiémpo estipulado.

En caso de que el sistema de medicién de tiempo
=1 a#erie, se podra continuar el trabajo contro-
1lando el tiempo con un reloj provisto de segunde-
ro, pero si la averia puede ser reparada en menos
de 24 horas, el trabajo debera suspenderse hasta

- gus se_repare,el desperfecto.

£l hfomigén que haya endurecido parcialmente, no
deberd ser retempladc o remezclado. Ademas, aungue
el sasentamiento sea malo y se dificulte el colo-
cado .de1 hofmigén, no se debersd adicionar agus.



8. De acuerdo con la distancia, para el transporte de
hormigén se podra eomplear camiones agitadores,
camiones mezcladores, transportador de cubos, bom-
bas, correas transportadoras y carretillas}f'

Respecto de la ruta, método y equipo & usarse para
el transporte del hormigdh,'el Contratista debera

obtener 1la sprobacidn del Ingeniero.

El hormigdén una vez mezclado debera transportarse
de forms tsl gue sus componentes no se ‘segreguen.

401-07 Ejecuncidn

1. Para el vaciado del hormigdn, deberd removerse
todo asserrin, astillas o cuslquier materia extrafia

gque se encuentre dentro de los encofrados.

2. Todo el hormigén deberéd vaciarse o colocarse antes
de que haya comenzado su fraguado inicial, y en
todos 1los casos'dentro de los 45 minutos desde su
mezclado, excepto cnando el Ingeniero autorice

proceder de otra manersa.

3. La colocacién se deberd efectuar de tal Forma que
se evite la segregacioén de las porciones finas vy
gruesas de la mezela, la misma gque se dispondrd en
capas horizontales cuando ello fuers poéible.

4. El empleo de canaletas, tobogsanes y tuberias para
la conduccidn del hormigbn desde 1a mezcladors
hasta los encofrados, sera pefmitido sdlo con la

antorizacidn previa del Ingeniero.

5. Cuando la colocscién del hormigén en pilas vy
estribos se tenga que'realizar-pdi'medio de lanza-



10.

11.

mientos desde alturas mayores & 1.5 m, dicho lan-

‘zamiento debera efectusrse 8 través de tubos de
“un material aprobado.

La compactadién del hormigédn debera efectuarse por
vibracion mecanica., Los vibradores a utilizarse en
esta operacién deberian ser del tipo aprobado por
el Ingeniero y con una frecuencia de 4500 VPH
(Vibraciones por minuto) pero no se debera aplicar
la vibradora por mas de 15 minutos.

Los wvibradores no deberdn ser apovados sobre

encofrados o armaduras, como tampoco deberan usar-

se para Tluir o extender el hormigon a lugares

distintos al de su vaciado originsal.

En las vigss, 1z aplicacion del hormigdn se deberd

hacer en opersciones continuas, debiende confor-

marse rigurosamente el plan de hormigonado elabo-

rado por el Contratista y sprobado por el Inge-

‘niero.

Para tener una superficie expuesta con un acabado

‘yniforme; se deberd tratar en lo posible de eje-

cutar los vaciados de un sector en una sola opera-
cién continua v cuidando de no  cambiar los mate-

riales ni la dosificacion del hormigén.

Después de ls compactacidén, el acabado debera
realizarse s0lo después de gque el agua que resune

sobre la superficie se haya evaporado o se la haya

procesado.

Después del sascabado, las fisuras que se presentan
sntes de gque el hormigoén empiece a fragusy, debe-
ran corregirse con una varilla compactadors o re-

‘pitiendo el trabajo de acabado.



12. Cuando se requiere una superficie lisa o compacta,
se deberda alisar la superficie con una plancha
aplicada con fuerza y lo mas tarde posible desde

que se inicis 1a scolidificacion.

13. Las superficies que seran desgastadas _deberan ser
acabadas con un hormigon - de bajo asentamiento y
baja relscidon de agua cemente, vy el tiempo de
curado deberd prolongarse de acuerdo con las indi-

caciones del ingeniero.

14. En caso de realizarse un acabado resistente al
desgaste, se deberdn seguir las instrucciones del

Ingeniero.
401-08 Juntas de Copstruccion

Las juntas de construccidn deberén estar ubicadas en
los lugares indicados en el programa de hormigonado,
salvo el caso en que el Ingeniero indique otro as-

pecto,

Las juntas de construccién deberéan estar ~dispuestas
en forma perpendicular a las lineas de tension prin-
cipal v en general localizadas en los puntos donde el

corte sea minimo.

Todos los aspectos relaecionados con las junitas de
construccidén se basaran en las normag ACL 6.4,

1. Si por alguna emergencia se presenta la necesidad
de suspender el colocado del hormigdén, se deberén
colocar tapones en la forma sasprobada por el Inge-

niero.

2. Para vaciar o colocar hormigén nuevo sobre  otro
que ye haya endurecido, la superficie del hormigdn



endurecido debersa picarse en la forma requerida
por el Ingeniero de tal forma que no queden parti-
culas sueltas de agregados o de hormigén defec-

~tuoso sobre la superficie, la que seréd cuidadosa-

mente limpiada y saturada con agus.

Eafa_ asegurasr una mejor adherencia, las superfi-
cies _1impiadas v saturadas deberan revestirse
cuidadosamente con una capa de mortero o lechada
de cemento puro sobre la que se vyaciarsd el nuevo
hormigdn antes de que la lechada empiece su fra-
guado inicial.

Las lineas de contacto con el encofrade en las
juntas horizontales, deberéan estar cuidadosamente

alineadas.

Al trabajar las Jjuntas perpendiculares, el enco-
frado deberd estar firmemente asedurado y el
hormigdén debersa compsctarse bien con un compacta-

dor vibratorio.

Al colocar hormigén, =e deberéd compasctar de tal
forma que los hormigones nuevo y anterior se

adhieran firmemente.

401-09 Curado del Hormigon

El curado del hormigén deberd realizarse cuidando
que el hormigdén una vez vaciado, no se vea afecta-
do  por el sol, lluvia, viento, sequedad, tempera-

tura, cargas o'golpES.

El1 curado del hormigdén debers realizarse por

recubrimiento, por membrana o por otro medio que

evite el secado prematuro, el cual serd aplicado

hasts que el hormigén haya fraguado bien.



3. Después del curado primario se procedera al curado
secundario eubriendd el hormigén, incluso sus cos-
tados después de sacar el encofrado, c¢on lona,
bolsas de yute, etc. y regando con agua para evi-~

tar el secado.

En caso de no poder efectuarse ensayos del hormi-
gon v si se ha usado cemento portland normsl, el
cursdo deberd efectuarse durante 7 dias,

Durante el periodo de curado, se deberid mantener
la humedad del hormigon.

4. La apertura al tréfico de las obras esatrda sujeta
8 la sprobacidn del ingeniero.

401-10 Hormigén para Tiempo Calido
1. Generalidades

Para los trabajos con hormigén bajo sol ardiente,
debera tenerse especial cuidado con los materias-
les, dosificascidn vy ejecuciodn.

El hormigén para tiempo calido, ademds de 1los
aspectos gque & continuacidn se indican, se bassrsa

en las normas ACI 5.7.
2. Hateriales

(1) No se debera usar cemento caliente.

(2) No ss deberén usar tal cnal estén. aguellos
agregados que hayan estado expuestos al sol
por muchoe tiempo.

(3) Se debers usar agua con la temperatursa wmAs
bsja posible. '
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3. Vaciado del Hormigdn

(1) "Antes de vaciar el hormigén, 1la cimentacidn,
1a. base vy aguellos lugares que pudiesen absor-
ber el agua del hormigdn, deberdn mojarse
prdfusamente vy no se vaciard hormigdn sobre
‘superficies calientes.

(2) La temperatura del hormigén al momento de =ser
colocado, debera ser menor a los 35=C,

(3) Todo el equipo de transporte de hormigén
dehersa tener una estructura gue no permita gue
el hormigon aue estd siende Lransportado se

Sseque 0 s& recaliente.

(4) El_hormigén deberd colocarse dentro de los

primeros 45 minutos desde su mezclado.

4. Curado del hormigodn

Cuando se concluys el vaciado de hormigén o cuando
loé trabajos hayan sido suspendidos a medio hacer,
el hormigén vaciado debera protederse contra los
rayos directos del sol y contra el viento v se

deberd mantener su humedad.

401-11 Encofrado y Desencofrado

1. Antes del vaciado del hormigén, el armado, el
encofrado, etc. deberan someterse a la inspeccion

del Ingeniero.

2. Los encofrados y soportes no deberén ser removidos
" sin el previo consentimiento del Ingeniero.

3. Al remover los encofrados se debera cuidar de no
splicar cargas excesivas al hormigdn.
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4. Las cavidades, depresiones y vacios que se. obser-
ven luego de la remocidn de los encofrados, dsbe-
ran ser rellenados con mortéroc de cemento mezclado
en la misma proporcidn que aguella usada para la

estructura de 1a obra.

5, Los valores de la resistencia a la compresion  del
hormigén que sirven de referencia para remover el

encofrado son los sigientes:

Lugar : Resistencia Kg/cm?
Costado de zapatas _ - 35
Costado de columnas,

paredes v vigas 20
Base de losas y vigas 140

6. Cuando en la obra no sea posible la realizacidn
de ensayos de resistencia del hormigén, los si-
guientes datos podran tomarse como referencia para

la remocicdn del encofrado,

Clase de Encofrado Enéofrado
cemento lateral de base
Portland normal 3-4 dias 7 diss

401-12 Ensayvos de Control de Obra

E1 Contratista deberéd efectusr ensavos de control de
obra pars verificar si los materiales, dosificacidn,
pesaje, mezclado, transporte, colocado, curado ¥y re-

sistencia son adecuados O no.

Los itemes de ensayo, su metodologia y frecuencia se
basarédn en la tabla 401-4 y los resultados se comuni-

caran al Ingeniero 3 la brevedad posible.



Por wotro lado, cuando el Ingeniero quiera ejecutar
ensayos, el contartista proporcionars los materiales

y manc de obra necesarios para el efecto.

Los costos para los ensavos de control deberan estar

incluidos en los precios unitarios y no se pagara por
separado.

Tabla 401-4 CONTROL DE CALIDAD DEL HORMIGON

ENBAYD HETODD AASHTD FRECUENCIA

Branulosetria - 1-27-30 fgregade fino cada 300 83, agregady grueso cada 00 & o un ensay diarie.

Unidades 1-27-3 Al iniciarse las obras, necesariasente se deberdn "efectuar 2 ensayos por dia

Volugenes Wb, ~80 o #as pary verificar si los sateriales son los adecuades o no.

fhsorcidn de los -84 Unz vez por dia, pero al extraer por prigera ver ios agregados alazcenados y

agregados -8 - después de uma lluvia, necesariasente 2 veges 2l dia, sedana vy tarde.

Lonsistencia T-18 2 o a5 veces al dis, pero se deberd cbservar cualquier casbio que pueda surgir

- &n la consistencia para cada transporte o carga.

Contenido de aire T-137 2 veres por dia o cuando se observen snorsalidades en 12 consistencia del
1-19 horaigén.

Teaporatura del utmgmmmdﬂwmmanwﬁcmhﬂymcmNMﬂmmcmlﬁ enzayos de

hormigon consistencia y contenido de aire,

Resistencia del T?22 Al eapezér las obras, 1a prugba de cospresitn deberd efecturase necesariasente

horsigan 1-23 2 veces por dis, perouna ver gue se norealice, se reducira 2 la gitad.

5i los resultsdos de los ensayos no reunen las condi-

ciones espectadss, el

401-13

contratista deberd preparar

muestras y probetas y hacer mas ensayos en base a la
tabla 401-4.

Medicidén de Cantidades

1, Las cantidades de hormigdén en las estructuras

-ejecutadsas
documentos de contrato y del Ingeniero, se mediran
volumen (m2) calculado en bsse a los perfiles

por

sefialados

de acuerdo con 1las indicaciones de los

en los documentos de contrato o por el

Ingeniero para cada clase de hormigdn,
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2. No se harsn deducciones en el valumen por los
aspectos gque a continuacidn se indican.

{1) Cabeza de pilote de mencs de 30 cm de didmetro
embutida en el hormigén. |

(2) Cavidades para apoyos y agujeros pars pernos.

(3) Chaflanes y drenes.

(4) Aberturas para material de expansidn.

(5) Tubos vy otros similares de 15 om o ménos de
diametro.

{(B) Armaduras dentro del hormigdn.

(7) Cables de pretensado y vainas paia barras.

(8) Otros elementos gue se consideren dentro de

los puntos sasntes ecitados.
401-14 Pago

Cada clase de hormigén se pagaré al preecic unitario
de contrato por metro c¢ibico y. por lss cantidades
medidas segin el articulo anterior.

Este precio unitario debera inciuir todos los costos
necesarios para los materiales, mano de obra, maqui-
naria v herramientas que se requieren para almacenar
v guardar el cemento, para dosificar, mezelar, trans-
portasr, acabar y curar el hormigdn, para'el andamia-
je, para amoldar cavidades, para drenes v agujeros de
perno, en fin para todos los trabajos que se requie-
ren para 1a ejecuciodon del hormigonado v gue se rea-
lizaran en concordancia con las estipulaciones de los
documentos de contrato e indicacionés del Ingeniero.:

ITEM DE PAGO Y DESIGNACION : "UNIDAD DE MEDICION
Hormigon _ .

401 (1) Clase P ' “metros cibicos

401 (2) Clase A ' metros clibicos

401 (3) Clase F : ‘metros cibicos



402

402-01.

402-02

402-03

Encofrado

Alcances

Este artfculo trata sobre el material v la ejecucion
de encofrados para estructuras que usen hormigdn
ginple, hormigon aramado ¥ hormigon pretensado.

Todos 1os trabajos deberan realizarse en estricta
observancia de las estipulaciones de los documentos
de contrato e indicaciones del Ingeniero.

Generalidades

A excepcidn de lugares especiales, los encofrados
en general seran de madera, los mismos gque deberan

‘usarse un minimo de cuatro veces. Respecto de la

estructura vy forma de uso, el contratista debera

‘presentar los planos respectivos y tomar acuerdos con

el Ingeniero.
Hateriales

1. La maders para encofrados, en lo posible debera
estar 1libre de nudillos u otros defectos y la
madera que ir& donde se tendra hormigén expuesto,

debers estar bien lisa.

2. El encofrado metdlico deberd tener una estructuras
de fécil montaeje vy deberd estar provisto de un

siztema de sujecion para el apuntalamiento.

3. Las tablas para ser reusadas deberén ser limpiadas

previamente.



402-04 Ejecucién

402-05

]

El encofrado vy apuntalamiento dsberan ejecutarse
de tal manera que la obra de hormigdén quede en el

lugar precisc y tenga la forma perfecta.

El encofrado debera ser de facil armado ¥ remocion
v su estructura no debera permitir fugas del

hormigon.

La remocidn de encofrados y apuntalamientos de las
estructuras que el Ingeniero indigue, debera ha-
cerse en concordancia con el articulo 401 de este

piiego de especificaciones.

En caso necesario, las saristas del hormigdén debe-

ran chaflanearse.

En las vigas largas, el encofrado ¥y el apuntala-

miento deberan tener un soporte adecuado.

Las tablas se sujetaran con pernos o barras  meta-
licas, pero las marcas de estos materiales no

deberan quedar sobre 21 hormigdn.

Los encofrados de pilas, columnas vy zanjas provi-
sionales deberdn sujetarse con cufias ¢ con gatas
cuidando que no vibren ni reciban golpes. Estos
encofrados deberédn ser faciles de desmontar.

Capa de Material de Separacion

En caso de recubrirse las caras interiores del enco-

frado con una mnano de material de separacion o
petroleo, la chpa debers ser aplicada uniformemente y

cuidando de no salpicar sl fierro srmado,



40D2-06

402-07

402-08

Trabajos Posteriores a la Remocidn del Bncofrado

1. Las fallas, los agujeros para pernos, los danos
causados al remover los encofrados y las irregu-
laridades resultantes por el encofrado deberén
trabajarse siguiendo las instrucciones del Inge-
niero,

2. Los pernos, barras, tubos, ete. que sobresalgan a
was de 2.5 om deberén ser cortados.

Hedicién de Cantidades

Los encofrados de las estructuraz medidas segin el
articulo 401-13 se medirédn en su superficie internsa
(m2) en base a los planos de disefio o indicaciones

del Ingeniero.

Pago

Los encofrados se pagardn al precio unitario de
contrato por metro cuadrado segin la cantidad resul-
tante de las mediciones indicadas en el articulo

anterior considerando su reuso (4 veces como minimo)d.

Este precic unitario deberd incluir todos los costos
para material, mano de obra, maquinsris y herramien-
tas que se necesitan para fabriesr encofrados, para
su cologcacidn y remocion, pars el apuntalamiento, en
fin, psra todos los trabajos de encofrado gque sge
reélizarén de acuerdo bon las estipulaciones de los

documentos de contrato e indicaciones del Ingeniero.
ITEM DE PAGO Y DESIGNACION UNIDAD DE MEDICION

407 (1) Encofrado metros cuadrados
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403

403-01

403-02

403-03

Acero de Refuerzo
Alcances

Este articulo trata sobre los diferentes aspectos
relacionados con el material y ejecucién de los tra-
bajos con &cero de refuerze en hormigones armados ¥

pretensados.

Todos los trabajos deberdn éjecutarse en estricta
observancia de lss estipulaciones de los documentos
de contrato e indicaciones del Ingeniero. - B

Materiales

El acero de refuerzo a usarse sers del tipo corrugado
o deformado y deberda cumplir con las exidencias de
las normas AASHTO H-31 o ASTH A-615, excepto las
barras que se usarén como pasadores en las -juntas de

losas.

Antes de ordenar los pedidoé de nateriales, el
Contratista debera someter a la aprobacién del Ingde-
niera, todas las listas de pedidos y ‘diagramas de
dobladuras, no debiendo encafgarse material algﬁno

sntes de su aprobacidn. -
Ejccueidn

A menos gque se sutorice otra forma, el acero de re-
fuerzo que reguiera dobladura deber& ser doblado en
frio y de acuerdo con les procedimientos indicados en
el parrafo 7.3 del ACI.

Para los trabajos de doblado y torcido se enplearan
obreros competentes y se prOporCionar&n los disposi-

tivos adecuados para tal trabsjo.



En caso de que el Ingeniero apruebe la aplicacidn
de calor para el torcidoe del material, deberan adop-
tarse precauciones pars ssegurar gue las propiedades
‘fisicas del acero no sean alteradas substancial-
mente.

1. El material debera smer armado eXactamente en las
dimensiones v forma indicadas en los disgramas.

2. 8i los diagramas no indican el radio de dobladura,
se deberén seguir los procedimientos de la secciodn
7.1 del ACI.

3. No se deberén usar lss bsrras o varillas que no

puedan ser enderezadas correctamente.
403-04 ‘Armado

1. Antes de armsr el acero de refuerzo deberd lim-
piarse ¥y quitar la herrumbre, barro, grasa, pin-
turs o cualguier otra materia que pudiera perju-

dicar la adherencia del acero con el hormigén.

2 El armado debera estar en el lugar preciso vy
dabera ser firme de tal modo gue no se _mueva al

vaciar el hormigdn.

3. El scero de refuerzo armado y las paredes del
encofrado depersn estar Separados corectamente;
para asedurar una separacidén adecuada se podran
usar espaciadores gue no sean de madera, plastico

u otro material que perjudigque al hormigdn.

4. Uns vez armado el acerc de refuerzo, deberd some-
terse a la inspeccidén vy aprobacion del ingeniero.



5. 81 después del armado pasa mucho .tiempo hasta el
vaciado del hormigodn, debera inspeccionarse nueva-
mente y hscer una limpieza previa al vaciado.

403-05 Empalmes

1. Cuando se tenga que empalmar el acero de refuerzo
v este aspecto no esté sefialado en los diagramas,
los'empalmes y sus dimensiones se basaran en los
puntos 5, 6 y 7 sbajo indicados y se obtendra la

aprobacién del ingeniero.

2. Los empalmes deberdan montar la longitud estipuvlada

v ser firmemente unidos.

3. Basicamente se prohibe 1a soldadura para los
empalmes, pero Si necesariamentes se tiene. que
utilizar soldadursa, previamente se deberéd obtener

ls sprobacidén del ingeniero.

4. Los empalmes deberdan c¢olocarse desfssados ¥V no
en un mismo nivel. En los lugares de mucho esfuer-

zo, deberan evitarse los empalmes.

5. Los empalmes para barras de traccidn se basaran en
la seccién 7.1 del ACI. '

6. Los empalmes para las barras de compresion deberan
tener por lo menos el 80% de la longitud indicada
en la seccién 7.1 del ACI o el largo de superposi-

cion dsbera ser de 20 veces el didmstro,

En las barras de compresién no se debera disminuir
el largo del empslme aunque se cologuen ganchos.

7. Cuando se tengs que usar soldadura para los empal—
mes de las barras de traccién, se deberdn hacer
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403--07

_ ensayqs para comprobar la resistencia del empalme
soldado.

Medicidn de cantidades

El acero de refuerzo armado de acuerdo con las esti-
pulaciones de los documentos de contrato é_indica—
ciones _del ingenierc, se medirdan en kilogramos de
acuerdo con las cantidades de disefio.

El peso del acero de refuerzo se determinarda en base
a las normas AASHTO H-31. Los amarres y drapas dque
se usaran para €l armado no se tomaran en cuenta parsa
la medicién.

Pago

El acera de refuerzo se pagaré al precio unitario

de contrato en basse 8 las cantidades gue resulten de

la medicion segin el articulo anterior.

Este precio unitario deberd inciuir todos los costos

de materiales, mano de obra, magquinarias y herramien-

"tas gue se necesitan para doblar, trangportar, armar,

colocar y realizar todos los trabajos relacionados
con el acero de refuerzo, los mismos gue se llevaran
s csbo de scuerdo con las estipulaciones de los docu-

mentos de contrato e indicaciones del Ingeniero.

~ ITEM DE PAGO Y DESIGNACION UNIDAD DE MEDICION

403 (1) Acero de refuerzo kilogramosg
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