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CANTIDAD OBRA Y COSTGO DE PROYI®EGCTO UiddUsS
Tipo s g w : o . .Costo Unitario : Costos
de- " “Honbre del Trabajo T"Z‘n? Unidad Voluxen 4L, : K. L, Sud Tolal
Obra s . ¥ Tipo A | e, | Btres W.E 1sp. Dtros W.E. L
Descapa ha 1,247,016 ) 2a0.00)  z20i0{ 1,020.09% -323,318.40| 363.733.201,314,103.200 2,061,155
& | Desbasque y limpieza ha | S78.90] 61844 §96.33 CORG17. 1B 358.614.92( - 483,305.44 | 1,515, 492.84 1,276,553
= | Rellno{terroplén) W T.er2a08.00 0 0.30 0.35 126 536,222.40 ) 427,842.80 |'1,640,234.08 | 2,334,789
< L {subrasante] - wt | 1302,555.40 0.12 0.16 0.53| 156,306,560 -208,408.80] 690.354,15] 1,095,070
E Transporte de tierr juego 100 - - - 357,848.24 ]  356,039.84} 1,884,501 98 2,518,350
Acabade o »t o fzass 0060 |  not3|  0.ei8 0,054  28,078.74 . 38.878.25| 115,634.76 183,592
:j§ Con excavicidn juego | IR - - /562,02 6,036,139 4,122.8% 17,121
a3 | Bin ex¢avacidn y relleno Jeege - a0 - - - -4 1,158.28 943,58 3.572
o w | Excavécisn _ a' |- .19.152.81 0.15F ° @.22 0.59 2.872.92] ApE362) 14,300.38 18,387
:§§‘§° [Fundacion . - 1T st st b 203 . 20660 59698 . 7,9503] 0 STaa
gig Lolocacidu dé lubes .- EREERT e i - :oa.s’s;,nﬁ 70,076,534 | 1,002,780.36 ) - 1,535,392
P Haterial de rellene C w29, 018.86 0.57] .. 1.49] z.03 16,930.81 F - -44,281:25 50,325.49 -12t,551
Horeigsn ' NS AR IR R B.31]  2LIB0.67) 152,852.81|. 25,500.2b)  z0p.a
< Fundochines et | 10.762.34 008 b4l p.26 ) n.edsd|C asane | amka 20,008 )
) E Encofrade - - LAt 15,1750 1.08 5.83 0.2 18,1767 | - 129,180,588 1,161.21 141,659
| Eoladriltade .- B LSS 143 88,80 s.4f . enena i3l zaeostiEe | 14.068.18 271,175
7 {tapa & neraigon . 32,57 5.08) 0 £8.0% 7.2% 2,860,503 | 2n,9m4.22( a0k} 73,189
Capa’ superficial at 70,781.00 | 2,84 2.93 7.53{ 185,B61.84) 210,822.08|  532,980.93 930,770
% Capa base - . a? RN TR R A3} TA6N0.43 0 9L,800.301 306,040.73 - ATL, 66D
g Paviaentacign de -bersa | v 20,223.00 1:40 1.7 5.647 W MLI| . 3518602 ] 114,060.97 | 177,558
o Subbase : Avego 1.4 - 1 - - ?;,11'2.9!5.'3'5 3,995,133, 88 13,837,818, 20 20,805,857
Zanjas de-encavse ® | 1,300.00 #.30 0.44 1.18 33050 syziel’)  1,534.00 2,485
Defensa : x 3,892.00 5.9 134 14,05 ) sesstTe )l 1s.anz.08]  124,992.68 192,936
£ | cCanaies de désvio fluvial " 270.00 7.4 9.6b 30.48| . 2,008.80] - 2,592.00 '8,229.50 12,330
é' Sefalizacion : juego L.0n - - - . 5,528,132 1337341 14,078 .85 32,513
B8 | Marcas en el pavizento a 26,041.16 | . ooz 0.18 - 576.82 IR - 5,263
%é Loticios adainistrativa - . ut: Tage00| 2800 252.00 - 122,640.00 | 1,183,760,60 ~ 1,225,400
" bticisa para itransbordador L w7 214.60 | - 28.80] 252.00 . 5.382.'510-. i 51.923.00 - 99,920
L 1nst§!aciunes de '_I.ran'sbordador : Juega 1.08 T - - 33, M1l 4_38.'230'.85 1,092,861, 7% 1.804,&88-
S | Puentes ‘% Puente | puente ) - - Co- - 242,280,270 f  773.754.9t] 282.888.11 1,798,315
Lo ‘Tijanchi{ puekle | - - C. - - 714,333.93 [ 240,860,151 717,812.81 1,272,907
Costo directes de construccién total )] §,367,235.26 | 9,706,408.73 25,522,455, 85 41,586,104
Costo geacrales (Adainistrscisi) T rbxosm T 1,591,764.74 | 2,426.591.27 | 6,386.643.35 | 16,398,893
Coste de construscisn total (€-0+6) 7,959,000 | 12.133,080 | 31.903,080 | 51,435,000 |
o | teste de Ingenieria . {1=Cx 6,58 (.E. 48X, ¥.E. 50%) 302,008 1,299,800 1,844,050 3,380,000
’j Costo de adeinistracion . (A=06x1.5%) : 080 | . 799,000 - T80, 090
= [ 1otal ' (T=C41+A) 8,337,000 | 14,071,000 | 33.747,000 | 56,155,000
- : :
4 . _ - - _
| Contingeacias (B=Tx 10%) 834,060 | 1,407,008 | 3,375,600 5,616,000
= S .
Costo del proyecto (1+8) 9,171,080 15,478,000 37,122,000 §1,171,00%
Provorcids: 14.5 % 5.0 4 g1t -
Costo del . proyectn sin jmpuestos - 15,478,080 | 37,122,000 52,600,800 |
Propercion - 29.4 % 0.6 X ~

-
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A-1 1

e’

pescape (Paupa) Por ha
— ' .« Costo Unitario {ostos _
qubre-del _ ' 1a$?nz Unidad | Volumen W1, T ML, W.E 2?2ﬁzza
Trabajo yow : Liip, Otros - lnp, Otros T
g*ﬂazacé‘zgl: T;T"i"’” nd/ha{ 1500 0.18 0.18 0.68 | 240.0 { ave.0 102000 | a- 49
em, ae

Nota : Rem.= Remocion
Imp. =Impuestos

Volumen de Trabajo

Condicién

Calculo

Ohservaciones

t =15 em

Distancia de remocion{D)
D=25m

Espesor del suelo vegetal (t)

Volumen por remover ()
Q= 0.15 m3/m2x10,000m2/ha
= 1,500m3/ha
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Deshosque y Linpieza (Bosque) Por ha. .
Nombre del Tamano idad | v G;; Si‘to_ Unitario i IF"OStOS Obsefua-
Trabajo y Tipo Unidad | Volumen | e W.E. T A WL, folones
1mp. (tros lmp. Gtros: _
Limpieza
Costo por hora Tractor |y, 1 12.46 | 14.07 | 52,00 | 12.46 | 14.07 | 52.00 | A-50°
Tractor 21 t . :
Costo por ha +0.08 138.44 | 156.33 | 577.78
Deshosque
Excavacién y Tractor : ' '
Rem.de Suelo 2t nd/ha 3,000 0.158 0.18 0.68 480 540 2,040 A j49
Total $/ha 518,44 | 696.33 |2,617.7

Rendimiento de Trabajo

Condicién

Calcule

Observaciones

Limpieza
Area: 2.0HmX50m
Tractor: 2 veh X 7 dias

Tiempo de Trabajo:

8.0 hr/dia

Desbosque

Volumen de Deshosque:

0.3 m3/m2

Distancia de Remocidn

25m

Volumen de trabajo por hora (Q)

= 0,09 ha/br : Veh

Deshosque por ha

It

0.3m3/m2 X 10,000 m2/ha

3,000 m3/ha

0 =2000 X 50 (ha) /(2vehx 7dias X8hr)
S U011 A _
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[A=3

i
i

Costo de Terraplén Por n3
N . V- B ) Costo Unitario Gostos N
N?mb{;e,idﬂ 1_ Ta!;?ng Unidad | Volumen ML, e L WE 2?;::::&
Traba)o M p lup. OLros - Tp, OLros T A
Nivelacién = - ';‘I‘CE‘"' " 1 010 | o6z | 043 | 60 | 02 | 043 | A-50
o st n ‘ .‘, v - - SN W
Conpactacisn Jouatic | up 3.3 | 0.006 | 0.000 | 0.024 | 0.02 | 0.03 | 0.08 | & 51
Excavation y Tractor | s L1t | 016 | 0.18 0.68 0.18 0.20 075 | A~ 49
rRemocmn 2l t . :
—
Total 0.30 0.35 .26 | ad/$
Tractor | (21 U) ﬁ.{m+u.'m134=n.02141 h/m3
Neumitica (20 1) 960 +3,33=288.29 IILJ_/'h:‘
0, 00347 hr/md
_ _ FA-4
Costo de Sub Rasante _ _ Por m3i
. : ~ Costo Unitario Costos e
N;};z:;):.iel Ta??m; Unidad | Yolumen M1, WE M. L. ' W E E‘:Eﬁ;:d
J y 1ipo- tmp. Olros o linp, Olros o
Nivelacién froctor | g i oot | oeaz | ods | a0 | 01z | 643 | A-s0
Compactacién ﬁgg““;“c n2 | 4.00 5.006 | 9.609 2.024 | 0.02 0.04 p.10 | A-51
Total 0.12 0.16 0.53
NeumAticq (26 1) 860 +4.00-240 wd/hy  0.0042 hr/md
Tractor | (21 1) | 119.6 m3/hr
[
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Costo de Transpm_*te de Tierra ( Volquetas 11 t) Por m3 _
ot T vt [T e
1mp, Otros , tnp. Otros

E’;fg:fg“’“ d 2103 | ud 6.25 | 015 | 118 | 025 | 0.5 | 118 | A-52

Transporie gistanci Kn 7 _
5.2 0.31 0.39 1,35 A~ 53
2.2 0.23 0.28 1.00 A - 53
1.5 0.2t | 0.26 0.92 A-5)
1.7 0.21 0.27 0.94 A-53
1.5 0.21 0.26 | 0.91 A - 53
1.9 0.22 0.27 0.96 A - 53
3.2 0.25 0.32 1.1t A - 53
2.0 9.22 0.28 0.97 A - 53

1 0.56 0.54 2.53

i 0.48 6.43 3.53

i 0.46 | 0.41 | 210

v 0.46 | 0.2 | 2.12

\% 0.46 | 0.41| 209

v 0.47 0.42 | 2.14

Vi 0.50 0.47 2.9

VE 0.47 0.43 2.15
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Costo por m2

0,054

Compactacién Final de Subrasante Por m?

e o GCosto Unitario fostos )
N‘;“}"E‘;,ge‘ ia’,i‘f‘;g Unidad | Volunen WL, o WL, | O
_ 1a. 4 . . : tmp. Otros T Imp, Oiros o crones

Hotoni-
Conformacin Vglggom n2 1 0.007 | 0.608 | 0.030 | 0.007 | 0.008 | 0.030 [ A-85d
"y Rodi1l
Cowpactacién |zt | w2 1 0.006 | 0,009 | 0.024 | 0.006 | 0.003 | 0.024 | A- 5l
6.013 | 0.818

~43




A= [

Remocién de Tubos Corrugados (40,90 m)

Por metro Lineal (ml)

Nombre del Tamano \ tosto Unitario Cosrt_os Observa-
. ) Unidad | Volumen M. L. : M.L. : s
Trabajo v Tipo 1np. Otros | M.E. lmp, Otros H.E. | ciones
Excavacion Retro ""g w3 2.21 0.15 0.22 0.54 0.33 0.4 | 130 | Aa-13
cav. . bm
Desarmado de 1 | n 1 0.17 1.65 . 0.17 | 1.65 - A~ 55
Tubos
Relleno 3 2.85 0.41 0,53 87 | 117 1,51 4,7 | A - 56
Camidn Gria 2 | br 0.2 7.13 5.60 | 12.01 0.63 | 1.12 | 2.40 A - 57
Total 2.30 4.77 8.45
S%n Fxcavacion 14_ 2 0.80 2.7 - 2.40
ni Relleno
[A=8
Remocidn de Tubos Corrugados (¢ 1.50m _ Por metro Lineal {ml)
- Costo Unitario ~Costos )
N?‘“";e.de’ Ta?‘?m Unidad | Volumen . o Wi I Observa-
rabaye y 11p0 jmp. Otros i Imp. _ Otros B clones
Excavacién Retro ex;] m3 3.48 0.15 0.22 0.58 0.52 0.77 2.05 | A-13
cav. . b 3
Desarmado de t | e 1 0.41 | 4.07 - 0.4 | 40 . A - 55
Tubos
Relleno w3 5.25 0.41 0.53 1.87 2.15 | 2.78 8.7 A - 56
Camién Gria 2\ hr 0.22 3.13 550 | 12.8 0,59 1.23 2.5 | A~ 57
Total 3.77 3.85 | 13.45
Sin Frcavacion 1+ 7 10 ] 5.3 | 2.6
ni Relleno

—44..



[A=8 ]

REI-IIO_Ciéﬂ de Tubos Corrugados (¢1.80 )

Por metro lineal { ml)

Nosbre del . Tamafio |, .0 |y Costo Unitario Costos Obsorva-
abai v Tipo Unidad | Yolumen ML, WE M. L. M.E clones
Trabajo P tmp. Otros T Imp, OLros b ’
excavacion Roexcat | sy st b ooas | o2z | oess | ooes | o0 |2ar La-13
Desarnado de 1| 1 0.55 | 5.45 - 0.55 | 5.45 | - A - 55
Tubos
Relleno m3 6.72 0.41 0.93 1.67 2.76 3.56 1t.22 A -5
Camidn Gela - FA ﬁr 0.24 3.13 5.60 12.01 0.7% 1.34 2.88 A- 51
Total 4,69 11.27 16.57
S?n Excavacion 1+ 2 130 5,78 2 88
ni Relleno
| A—-10
Remocidn de Tubos Corrugados (¢ 2.70w} Por metro lineal { ml)
Nombre del Tamafio . Gosto Unitario Costos Observa-
Trabai T Unidad | Yolumen ML, WoE M. L. . ones
10 ¥ Hpo 1mp. Dtros T imp. " Qtros e e ¢
Sin Excavacidn
ni-Relleno
Desarmados de -
Tubos $ 2.7 ] 1 0.82 8.42 - 0.82 8.42 A~ 055
Camidn Gria hr 0.28 3.13 5.50 12.01 6.88 1.57 3.36 A - 57
Total 1.70 9.81 3.36
.
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[A-TT ]

Remocidn de Tubos Corrugados (¢ 2.10w) _ Por metro lineal ( ml)
~ i t ] ) 1
Nombre del Tamano ; bosto Umtario. . Costos Observa-
Trabai - Unidad | Volumen ML WE ML, WE  |clones
rabajo y tipe lnp, Olros c lp. Qtros .
Sin Excavacion
ni Relleno _ .
Desarnado do p 210 | m 1| oose | st | - .64 | 641 | - | A8
Tubos . .
Camign Gria he 0.26 3,13 5,60 12.01 0.81 1.46 3,12 & - 51
Total : 1.45 7.87 312
[A—12 ]
Remocion de Tubos  Corrugados (¢ 3.00m} Por metro linea! { ml)
; o o Costo Unitario Costos .
?\'r;r:_l;;:_del Td??m inidad | Volumen ML W.E M.L. WE Gt')ser_\,a
Je y Hipo tmp. Otros e Imp. Otros M.L. ) CIONES
Excavacién Eeggg'exca'ma 1.33 0.15 .22 | 0.59 | 118 | 1sl {43 [ A-13
gesafmad° de ¢ 3.00m| m 1 0.93 9.28 - 0.93 9.28 - A - 55
ubos .
felleno @l 14.40 0.41 0.93 1.67 5.90 T.63 24.0% A - 56
Camidn Grfia ? hr 8.3 3.13 5.60 12.01 0.94 1.68 3.60 A- 57
Total ' 8.87 20.20 3.97




[A-13

1

Cm
36000.59X93.60

30
12.5 wd/be

Retrogxcavadora Porv hr
- _ Costo Unitario Gostos .
Nonbre dol YonAN | inidad | Volunen M.L. . WL T Do
TfabaJ? JARe. 1mp. Otros T Imp. Dtros T )
Sobrestante Prs 0.04 2.48 | 24.78 - g.10 9.99 - ¢ -1
Operador Prs 0.19 171 | 17,08 - 0.32 3.25 - ¢ -1
Ayudante de Prs | 0.0 | 0.0 | 9.03 - 0.09 | 6.90 - ¢ -1
Qperador o
Depreciacion hy 1.0 5.68 4. 41 24.93 5.68 4,41 24.93 G -2
Total 6.19 9.5 24.93
Costo por md 0.15 0.22 .59
Rendimiento. de Trabajo
" Condicién Calculo Observaciones
Volunen de Trabajo (Q) 3600xa X E q: Volumen de Tierra

por €iclo
E: Eficiencia de Trabajo

Cm: Tiempo del Ciclo

—d7




[A147)

Material de Relleno y Cimentacién _ Por m3
- Gosto Unjtaria ~Costoes Bheaton.
N;’“b{;e.de' “’g,“'.”‘z. Unidad | Volumen (8PN R L T gli’ie';’a
rabajo yae : 1rp. Qtros e Imp. | DOtros’ Tt ne N
Trasnsporte 3.8% | md 1 D.27 0.34 1,18 0.27 0,34 1.18
Acarreo de Rletroex ; ) o
| Material cavador n3 1 | 0.15 0.22 0.59 0.15 0.22 .59 A-13
Conpactacién Poisona gy |1 010 | 045 | 026 | 010 | 046 | 0.26 | A-58
Pean Prs 0.06 8.79 7.90 - 0.0% 0.47 - - C-1
Total 0.57 1.49 2.93
|
—Costo de Transporte
Condiciodn Calculo " Observaciones
Distancia promedio de #%.L.
Transporte (Imp.) :
0.027%D + 0.167
D=3.8Kn =0.27 $/m3
({Otros)
0,034 + 0.210
=0,34 $/m3
H.E.
G.118X%D + 0.736
=1,18 $/m3

AR _



[A=15_]

colocacién de AM.C. (& 6,90 ) Por 10n
' s P ' Costo Unitario Costos e
NO"‘hEe. .del I‘m};{?ng Unidad | Yoluman M.L. ' N.E M. L. W.E ?izﬁz\sa
Trabajo y 1ipo | _ ' Img. Ctros . Lnip, Otros -
Armador de Pers | 1.05 | n17 |1 | - 123 | 129 - ¢~ 1
Tubos
pebn - Pers | 4.18 0.79 7.90 - 3.30 | 33.02 - 6-1
Canion de Trabajo. hr 0.3 2.2 | 145 | 1zor | o.s2 | o044 | 360 [ C-3
1 con Grfia _ _
Tubos Corrugados *| ¢0.90 | m 10 19.55 | 10.57 | 67.17 |105.50 |105.70 |67..70 | C -8
|
Total . 200.85 | 151.45 |675.30
Gosto por m 20,09 15.15 | 67.53
: [A-16 |
Colocacién de AM.C. (¢ 1.20 m) Por 10m
‘ ot o Costo Unitario Costos N -
h;’:}:;:.gﬂ Tanr;‘z;nz Unidad | Volumen WL, ' WP ML, K E g?zizza
J y lip tmp. Otros ke {up. Otros b :
Armador de )
Tibos Pers | 1.81 .17 | 1.7 - 2.12 | 2118 - C-1
Pedn - Pers | 7.24 0.79 7.90 - 5.92 | s7.20 - C-1
Camion de Trabajo - - -
| con Grda. ' hr $.38 2.72 1.45 12.0t 1.03 0.55 4.56 -3
Tubos Corriigados | ¢1.20 | m 10 25.46 | 13.76 | 87.47 |254.60 |137.60 [874.70 | C- 8
Total 263.47 | 216.53 | 879.26
Costo por m 26.35 21,65 87.93
L
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[A-17

Colocacidn de AM.C. (¢ L.50 w) Por 10n _
Nombre del Tamatio . : Costo Unitario Costos Observa~
Trabaj T Bnidad { Volumen WL ME ML, . WE clones

ravajo v 1po tmp. | Otros s lup. Otros o N

Arnador de Pers | 2.6 1.17 | 1170 - 5.04 | 30.42 - ¢-1
Tubos : ) .
Pedn Pers | 10.3 4.79 7.90 - 8.14 81.37 - ¢-1
Canién de Trabajo br o7 | 292 | ovas {azet | ovze | ooes | s -3
coin Gria . _
Tubos Corrugados $1.50 n 10 30.92 16,71 | 106.22 308.20 | 167.10 1062.20 -8
Total 321.66 279,57 1067. 84
Costo por & 32.17 27.96 .| 106.78
[AZ78
Colocacion de AM.C. (¢ 1.80 m) Por 10nm
- “Tosto Unitario _Costos .
Ng’ﬁz;:jge} :’ﬁ?“g Unidad | Volugen N.L. WE W.1. W E Observa-
P imp, Otros T linp. Otros T clones
Armador de
Tubos Pers 3.45 1.17 11.7% - 4,04 40.37 - C-1
Pedn Pers 13.80 0.79 7.90 - 10. 98 109.02 - c-1
Canidn de Trabajo : a
con Griia hr 0.4 2.72 1.45 12.01 2.0 1.07 8.89 C-3
Tubos Corrugados ¢1.80 ] 10 48.20 26.04 165.57 482,00 260,40 . 1555.70 -8
Total 498.95_ 41{].86_ 1664.5%
Costo por n 49,99 41,09 166.45
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[A-19

Colocacién de AM.G. (¢ 2.10 m) Por 10m
| i iy N . .
Nombre: del  Tamatio . Costo Unitario Costos obsorva-
abai v Tipo: Unidad | Volumen M.L. WE ML WE clones
Trabajo ' Imp. Otros e Imp, Otros o
Armador de o lpers | 38 | Lz | |- 4.50 | 45.05 - ¢-1
| Tubos
Pedn Pers | 15.40 0.79 7.90 - 12.17 121.66 - -1
Canjon de Trabajo hr .06 | 272 | tas iz | 288 | 54 {12713 | c-3
con Gria - _
Tubos Corrugados ¢2.10 ] 10 69.57 37.59 238.99 §95.70 375.90 2389.90 c-8
Total _ 715.25 544,15 2402.63
Costo por m 71.53 54.42 240.26
. A-20
Colocacion de AM.C. (¢ 2.40 m) Por 10m
_ - Costo Unitario Cestos \ _
N%*"b;e.d‘” TR0 1 Unidad | Votunen WL, . Wi . O?zﬁ" va
rabajo y iipo lup. Otros. AL lap. Otros L
Armador de
Pers 4.80 1.17 11,70 - 5.62 56. 16 - C-1
Tubos
Pebn Pers 19.28 0.79 7.90 - 15.17 151.68 - C-1
Canion de Trabajo ~
hr 1.21 2.72 1.45 12.01 3.29 1.7 14,53 C-3
con Gria
Tubos Corrugados ¢2.40 m 10 104.58 56.52 | 359.28 1045.88 |565.20 }3%02.60 { C- 8
Total 1069.88 774.79 1607.13
Cdsto por m 106.99 77.48 1. 360.71
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A=z

[~ ' .
Colocacién de AM.C. (¢ 2.70 m) Por 1im
Nombre del Tamano . Costo Unitario C_qstos 0béerva—"
Trabai Ti Unidad | Volumen ML, WE ML, WE clones
rabajo y Tipo Imp. | Otros T 1mp. Otros . T
Armador de pers | 5.33 | tar | | - 6.24 | 62.36 - -1
Tubos _ :
Pedn Pers 21.35 0.79% 7.90 - 16.87 168,67 - c-1
Canién de Trabajo e Lo1as | oz2 | onas Lozon | 3o | oner | 163 | e-3
con Gria : .
Tubos Corrugados $2.70 m 10 139. 14 75.20 447,97 1391.40 [ 752.00 4479.70 -8
Total 1418.21 [ 985.00 4496, 03
Costo por m | 141.82 | 98.50 | 449.60
A-22 |
Colocacién de AM.C. (¢ 3.00 m) Por 10m
. -Costo Unitario Costos :
Ngmbge_del Ta?e'mo tinidad | Yolumen M. L. W.E ‘M.L. - W.E Ot')serva—
rabajo y 11po Imp. Otros. |~ 7 1mp. Otros T clones
Armador de ’ .
Tubos Pers 5.88 1.17 11.70 - §.88 68.80 - c-1
Pedn Pers 23.50 0.7¢ 7,90 - 18.57 185.65 - C-1
Camién de Trabajo hr 15t | 292 | 145 |} o4 | ozas | |c-3
con Gria :
Tubos Corrugados ¢3.00 m 16.00 154.58 83.55 531,43 1545.80 | 835.50 5310.30 C-8
Total 1575.36 | 1092.14 |5328.44
Costo por & 157.54¢ | 109.21 | 632.84
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[A=23 |

}ior;z;igéll F Por 45 m3
s Y Costo Ynitario Gostos s
| Ng‘"";e.del 5*‘?‘;“;3 Unidad | Volugen WL ;. L. o Opscrua
rabajo _ lap. (treos s lmp. Otros o
Cemento Kg 9900 | 0.0124 | 0.1125 - 122.76 | 1114.74 - £-8
Arena w3 |os | onss | res | ee | o342 | az0e | 146,15 | A-29
E:ﬁ‘;‘:f‘;o"e w3 | 4230 | 2.96 | 1821 | 421 | 125.21 | 812.58 | 178.08 | A -7
gsjg‘i‘g:i‘;‘;ade dia 1 12,50 | 40.27 | 41,25 12.50 | 40.27 | 41.25 | B -112
Tolal 293.98 | 2009.68 | 365.48
por m3 (+45m3) 6.53 | 44.66 8.12
[A-24
Cascote de Ladrillo Por m3
- GCosto Unitario Costos '
Nombr o
qrove del Yamano | o3 dad | Votuen WL . WL . Opserve
_ J y lmp. Otros ek lup. Otros T 1on
pancote de n3 1| 2o {8 | - 2.00 | 1800 | - | c-8
C :
o e 3 1 | ooes | na | ez | oess | na | sz | Ao
Total 2.96 | 19.21 4.2
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[A=FE )

Fundacion {Cabozales) _ Por m2
Nombre del Tamaiio . fosto Unitario : Gostos Observa-
Trabai Tipo Unidad | Volumen ML ME - ML, W.E ciones
rabajo y e inp. Otros e top. . | Otros o i
Nivelacién Pedn Prs 0.12 0.7% 7.90 - 0.09 0.95 - C-1
Compactacién frlsom N we {1 006 | 0.456 | 0.26 | 0.10 | 0.46 | 0.26 | A-58
Total 0.19 1.41 0.26
[A-26
Vaciado Manual de Hormigdn Por 18 n3
, N _ Costo Unitario . Costos
h;mb:;e.d:,l Tal}l{iﬂo Unidad | Volumen ML W.E M. L. M.E OE.)Serva—
ravajo y tipo Imp. Otros Imp. Otros H e clones
Hormigén Tipo F mi 10 6.93 44, 656 8.12 §5.30 446. 60 81.20 A-23
Equipos menores Juego 1 - - - 1.63 11.17 2.03 %ég% de
OFnt
Sobrestante Prs 8.3 2.48 24,18 - 8.74 7.43 - 6-1
Operador Equipo ; _
pesado Prs 1.0 1.48 14.82 1.48 14.82 _ - t-1
Pedn Prs 2.3 0.79 7.90 - 1.82 | 18.17 - C-~1
Total 70.97 498.19 83.23
Por 3 (10 &3) 7.10 19,82 8.32

.V .




Hampostetia de Ladrillo Por m3
. = _ Costo Unitario Costos _
N()‘ll.l_i);) e_del _ :E]??gg' Unidad | Volumen M.L. WE K. B Ol‘)seua
Trabaje : _ : Lmp. Otros o lmp. {tros She|clones
Ladrillo 3 0.74 4,81 35.82 4.21 3.56 26.51 312 A -8
Mortero m3 0.30 8.86 68.09 1.26 2.68 20.43 2.18 A -28
[Waestro - p , ) i
Hanposteria rs 2.86 1.24 12.44 3.55 35.58 -1
Pedn Prs 8.52 0.79 .90 - 0.41 1.11 - -1
Misolaneos Juego | 1 - - - 0.5 | 217 | o Rk
: anlerior
Total 10.43 88.80 5.43

Caleulo de Materiales

Condicion

Calcutlo

Observaciones

Ladrillo
1.0-0.26=0, 74 w3

Cantidad de Mortero
(0.25 X0.13x0,06-0.24 x0.12x0.05)
X512.8 Pzaz.

.= 0.26 &3
0.26%1.17= 0.30 m3
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[A=28

Ladritlo Por n3
Nombre del Tanalo Unidad | vol Ch?slto 'U“lta“‘o : : Wi ICOStOS — Observa-
Trabajo y Tipo hidad | Yolurcn o M.E. T M. E. ciones
. Imp. Otros - Inp. Qiros
Gosto transporte o] o1 0o | onal |4zl | oues | ona oA
de Ladrillo : -
Ladrillo Pzas | 512.8 0.0075 0.0675 - 3.85 | .61 - -9
Total C | 481 35.82 4,21
Por pieza — ' .
[ £512.8) .0.00938 0.0699 0. 00821

Costo de Tramsporte

Condicion Calculeo © Ohservaciones
Adquisicion en Costo de transporte
Thi,5/1, SBJ M. L.
Distancia promedio de { imp)
transporte 0.027 % L + 0.167= 0.96 (§/m3)
1= 29.4Ka { Otros)
§.034 % L+ 0.210= 1.21 ($/wd)
M.E.
0.118 x L + 0.736= 4,21 {$/n3)
Cantidad de ladrillo por ml N=1.0 + (0.25%0.13x0.06)
24x 12%5¢cm = 512.8 Pzas.
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fortere (1:3)

Por 8 w3

[ N.oml_if‘e. del Téiuaﬁé_ Unidad | Vol Costo Unitario - Gostos Observa-

Trabajo y Tipo | Midad | Volunen 1L Mg t1.. WE | ciones

: ,ra. : o - ' lmp. {Mros T lup, Otrog )
Cemento © p 5.30 | 1240 | 112.60 - 65.72 | 596.78 - ¢ -8
{osto Transporte Arcna o 18.5 1_.58 1.99 6.0 16.59 20,490 72.56
Peon Prs 8.0 0.79 7.%0 - 6.32 63.20 - ¢ -1
Total 88.63 | 680.88 | 72.56
Por m3 - ( +18 p3) 8.86 68.09 7.26
Costo de Transporte

Condicién Calculo Obsecrvaciones

La arena serd obfeni_da_en el Rio

Mamore & en rio arriba de Maniqui

Distancia promedio de transporte K.L..

{Imp)

L = 52.3Ha

{Otros)

M.E

0.027%] +0.167=1.58 (3/u3)
0.034%1, +0,210=1.89 {(§/n3)

0.118%1L +0,736=6.91 ($/n3)
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[AS50

Capa Superficial (1) Fspesor = 6.0n Por 100 wm?
" Costo Unitario Costos ~
N;)‘mblr)e.del Ta$§ng Unidad | Volumen | M.L. CWE ML WE 2113§§;:a
rabaJo y 1ip lmp. Otros N 1up, Otros - . . |
Rezclado ton 14.10 0,77 3.47 2.3 10:86 48,93 _32.5? A-59-
Ejecucion ton 14.16 0.23 .0.43 0.89 _ J.24 5,06 12.5% A-60
Compactacion me 100 0,03 0.04 0.13 3.00 4.00 . 13.08 A-61
Riego de Liga 1 60.0 6.22 0.20 0.54 13.20 _ 12.00 32.40 A- 8
Maquina Regadotra | 100m2 1.0 §.034 0.168 | 0.083 0.03 0.17_' 0.08 A-83
i&%{%ﬁiﬁﬁ B w2 | 100 9.038 | 0.075 | 0.145 3.80 7.50 | 14.50 | A-64
sfalte - . - o]
Material_ K] 5.0 31.93 28.12 80.12 .191.58 “172.3% 480.72 A-62
Costo de Material | m3 5.0 6.03 | 7.45 26.34 | 36.18 | 44.70 | 158.04 | A-65
Transporte
Gosto de Material |\ 1 1400 | 0.15 | 0.18 0.6a | 212 | 254 | 02| A6
Transpor_te Mezclado
Total 264,01 298.22 752.88
Costo por m2 2.64 2.98 l 7.53
Volumen
Condicidn Calculeo Observaciones
Yolumen por 100 m2 ¥ = 100m2 X 0.06m = §.6m3 C.A.= Cemento Asfaltica
Espesor = §,0n %= 6.0m3 % 2.35 t/md = 14,10t
Material de Superficie /m3
grava= 0,51 m3d
arena= 0,43 m)
filler = 0,18 nd
~ C.A = 0.1 m3
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[A=3T1 }

ey

Capa Base ( t= 10 cm ) Secccidn 1 del Proyecto Por 100 m2
~, . Costo Unitario Costos

Nombre del Tamang Uni Observa-

’ g . nidad | Volumen M. L. : M.L. : ;

Trabajo y Tipo e | Otres M.E. o Bires M.E. |clones
Trituracion de ]
Piedra (San Jorge) md 12.20 1.63 2.26 6.27 20.89 21.57 76.49 A~ 66

e Motoni- .

Nivelacidn veladora hr 0.12 7.03 B.88 29.1% 1.48 1.86 §.i2 A 54

e, Rodillo
Gompactacion liso hr 0.69 8.72 10.50¢ 36.13 §.02 1.52 24.93 A- 67

.. Redille | - )
Compactacion Neumitico hr 0.35 5.83 8.99 3.3 2.04 3.15 8.15 A- 51
. : Sisterna
R{ego de Agua Regador n 100 ¢.004 0.005 6. 015 0.40 0.50 1.59 A- B8
Pedn Prs 0.13 0.79 7.0 - 0,10 1.03 - C- 1
Transporte m3 12.20 5.80 7.16 25.34 70.76 87.35 369,15
Total 101.569 128.98 426.34
- ; Totat

Costo por md (+ 10m3 10.1? 12.390 42.63 65.70

Costo de Transporte

Condiciodn

Calculo

Ohservaciones

Imp.
Otros

(4.5

{i.1.

Gosto de Transporte por md

L=187.7 Knm

)
= 0.030%L +0.185
=5,80 $/m3

= 0.037XL +0.233
7.16 $/m3
0.131xL +0.817
25.34 7%/n3
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[A-32

r&éste de Capa Subbase de cada Seccién del Proyecto Por m?
'Nﬁf‘g;:jiel Eau%?ig Unidad | Volumen C;?Lt.t.).'l.]ﬂi.tar.i(?m‘ﬁ‘ . h’t.l,(.;OSt_'OS_ . ME ) .g?iz;:a"
Inp, . Otros : {mp. Otros :
g?giéigéd?j[) t=20.0cm | $/md 9.01 151 38.93 | - - - A FBQA;H
{In t=20.0cm | $/m3 10.42 | 15,57 45.08 - - - A ~6% |
an - | =20.0en| $/m 0,00 | 1228 | 4364 | - - - | a-w
{v) 1=20.0ci | -$/wd 8.98 1.0l 39.14 - - - A =70
B (\I) t=20.0cm | $/u3 7.04 8.62 29.46 - - - A -70
(V1) t=20.0cm | $/m3 5.22 6.38 2.7 - - - A-T0
(Vi) t=20.0cn{ $/m3 4.35 5.30 18.94 - - - A -10
{\m =20 0ce | $/n3 3.66 4,44 15.91 - - - A -0

Conpdicion

Calcuvlo

Observaciones
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Pyineato de Berma _ Por 100 m2
. o i Gosto Unitario . Lostos o
ﬂ%m_b:’ e'gel . iai}!ﬁ;g { Unidad | Volumen M. L. WE ML, W.E OI.)scr\fa
ra;fnq - ' lup. Otros Tt lmp, Dtros B poiones
Capa:BﬂSQ' B t=1fcm my’ 12,28 10,17 12.96 42.63 124.07 | 157.38 522.09 A -31
Tiego de Sello - 1 60 - : _
(As fal to) 1 0.221 0,283 0.539 13.26 12.18 32.34 C-38
Maquina Regadora 0 )
(hsfalto) . 100m2 1 0.033 0.177 0,083 0.03 .18 0.08 A-T1
Pebn - | Prs 0.20 6.79 7.490 - g.16 1.58 - c-1
: San
Arena Jorge n3 0.33 1.63 2.26 §.27 .54 0.75 2.07 A -66
Transprote Arena mJ 0.33 | 5.22 §.57 22.83 1.72 .17 71.53
Total : 139.78 | 114.24 | 964.11
Costo por mZ . 1.40 1.74 5.64
Costo de Transporte
Condicién Calculeo Observaciones
Transporte (Arena): H.L. :
L =187.2 Kn (lmp.)=0.027 X L+0.157
) = 5,22 $/m3
(Otros}=0.034 X L+0.210
= §,57 $/m3
M.E. =0.118 X L+0,736
=22.83 $/a3
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[A=34 )
Rampa de Hormigdn Armado _ Por pilote
Nombre del Tamatio COStO_UMta”O Gostos —1 Observa-
Trabai Ti Unidad | Volumen W L. WE M. L. 1 wE ciones
rabajo y «1p0 Imp, Otrog |~~~ Imp. | Otros T ’ |
Vaciado de pangal | m3 | 22.50 | 18.12 | 81.40 | 47.60 | 407.70 {18350 | 107:.00| A -35
Hormigdn Manual .
Loza de lormigdn mé 90.00 0.20 2.u - 18.08 180.90 - A -T2
Armado de Acero o10 | ke | m7.680| 0.26 ] 250 | 0.63 | 87.80 | saa.e0 | 21274 | A-13
de Refuerzo
Encofrado v 1.75 1.00 8.83 8.12 7.25 | 64.02 0.87 B -92
Total 520.75 | 2920.80 | 1285.61
I A-35
Vaciado de Hormigon (Manual) Por 10 m3.
- Costo Unitarie Costos '
”gmbge.de] T*’??"g Unidad { Volumen H.1. W E W1 0E Observa-
rabajo y iip lmp. Otros v my. Otros +Ee | clones
Hormigon Tipo A K] 10 17.20 72,58 47.48 172.00 725,00 _ 474,80 & -74
. 2.5%Cos-
Grupos menores Juego i 0.43 1.82 1.18 0.43. 1,82 1.18 to Horm.
Subrestante Prs 2.6 2.48 24.178 - 6.45 54.43_ - c-1
Operador Equipo Prs 1.0 .48 | 14.82 | - 1.48 | 14.82 - le-1
pesado
Pedn Prs 1.0 8.79 7.90 - 0.79 7.90. - -1
Total 181.15 813.97 475,98
Por &3 18.12 | 8t.40 | 47.60
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[A-=36 ]

Capa Base (para rampa de terminal de transhordador) Por 10m
T = S GCosto Unitario Costos N
.h$%b;:.gel $a$?22 Unidad | Volumen M. L. ' WLE WL o 6§ser\a

ranes tmp. Otros o lnp, Olros PR jolones

Material triturado _

| con Gradacién m3. 42.09 1,63 2.26 6.27 8,61 95.12 | 269.50 | A -66

Nivelacion 2 | 160 0.007 0.009 0,03 0.76 0.80 3.00 | A -54

Compactacién Y 1460 0.05 0.06 0.20 5.00 6,00 20.00 | A -75

Total 74.30 | 102.02 | 292.90 | PoriBdm?

ik 10 (por 94 m2) 66.88 | 91.82 | 263.61

cada 8.0X 10m

Condicidn

Calecuio

Observaciones
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[A=37 ]

Junta de Expansion (Juntas transversados) : ' Por 9m
w i i ) tos
Hombre del Tamano , Gosto Unitario Costos {bserva-
-abai Ti Unidad | Volumen | M.L. HE M.L. H.E clones
Trabajo y 1ipo ' Lmp. QOtros T linp. Otros o
Acero liso #20 Kg 41.614 0.25 2.29 .63 10.40 95.30 26.22 c-9
4 1 oot | o.os | o002 | o1 | o005 | ooz B
Capsula ¢ 22 Juego . . . : e : la anter |
Acero para . g 3.68 C-9
Cabal lote ¢ 13 Kg 21,719 0.25% 2.29. 0.63 5.43 49,74 l.
Acero Reticulares ¢ 13 g 65,878 0.25% 2.29 ¢.63 17.49 160. 25 44,09 -9
Cartén Asfaltico elastite| m2 1.89 7.17 - 17.46 13.55 - 33.00 G -10
Material n3 0.008 | 349.32 | 342.82 | 850.68 | .14 | 3.9 | 7.66 | C-10
Compresible :
Total 50.02 308.44 1 124.67 | Por 9m
Por  { +9.0u) 5.56 j4.21 | 13.85
l A~-38
Corte de Hormighn para Juntas {Juntas longitudinales) Por 100 m?2
_—_ Costo Unitario Costos
Nom . ] -
?f:;zigej iai?ﬁz Unidad | Volumen W.L. T e .5 E g?ﬁﬁ;:a
M lmp. Otros v Imp. Otros T
lesgaste de Hoja Hoja ' L
Cortador 0 o Pzas. 0.04 101.89 - 248.11 4.08 8.92 ¢ -16
Operador Equipe
pesado Prs 0.20 1.48 14,82 - §.30 2.96 - S 6-1
Pedn Prs 1.52 0.79 7.90 - 1.20 12.61 - S L-1
gzﬂzﬁg'ac’O" e IBET ) aio 025 | 100 | 227 ] 343 | o0.25] 0.5 | 0.8 | ¢-7
Total 5.83 15.54 10.78
Losa de 30 w2 - - 5.25 | 13.98 | 9.70
i 160 _ o ' -
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[A=55)

mo en Muro de Bloque Hormigén Por m?
o = Costo Unitario fostos ;
M"*";‘"’.de‘ 5*‘??23 Unidad | Volumen .1 L WL, . Dpserva
__jra aJjo Inp. Otros T 1mp. Otros T N
Horinigéiﬁ' Tipo 4 mi 0.048 18.12 81.40 47.60 0.87 3.91 2_.28 A =35
Armade de Acero 10 9.5 ' _
16 Refuerzo & g . 94 0.26 2.50 0.§3 2.44 23.98 .04 A-73
Encofrado ne 0,772 1.00 8.81 0.12 0.77 §.82 6.08 B -92
Enladritlado Pzas 71 0.01 9.14 §.0003 3.2 2.94 0.065 A -40
Mortero de Junta m3 0. 007 8.86 68.0¢ 7.26 0.08 0.48 0.05 A -29
R L A d
Antideslizador r;ﬁzg Ke 1.726 0.25 2.29 0.63 0,43 3.95 108 | 6-9
Total 4.83 42.09 9,56
I A—-40
Enladrillado Por m2
- Gosto Unitario Costos
Houbre del Jona0 | tinidad | Votumen L. T Wi oo | servar
rabajo Y 11p0 lﬂlp OtrOS i IE}P. Otros . L. clones
Ladrillo Pzas 34 4.007% 0. 0870 - 0.26 .30 - t-19
Mortero n3 0.002 8.86 68.09 7.26 0.02 0.14 0.01 A-29
Maestro de
Mamposteria Prs 0.15 1,24 12.44 0.18 1.87 - G-1
Pedn Prs 0.03 0.79 7.90 - 6.02 8.24 - -1
Miscelaneos Juego i 0.01 0.08 - zx de la
anterior
Total 0.50 4.64 p.01
e
Por pieza (+39) 0.01 0.14 | 0.0003
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Cordén de Bloque de Hormigdn _ _ or m
' ar Costo Unitario Tostos ‘
”;ﬂggzgel T“?‘;"g Unidad | Volumen L. g WL, - 2?‘;§;§*‘
J y Hp 1mp, Otros T {mp, Otros Y
Hormigdn Tipo F md 8,173 7.10 48,42 8.12 1.23 | 8.62 1.44 | A -28
e m\ i . . . T ‘
Encofrado ( Hi%%f% B AD mg 1.23 1.00 8.83 0.12 1.23 10.86 0.15 | B -92
2.46 19.48 1.59

Total
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[A-d2 ]

ot

zo Deformados

Atracadero Por juego
T " . Costo Unitario Gostos .
N;r[}pge_del _ Taﬁgg Unidad | Volumen ML, W.E BLAR M g?ﬁﬁ;:a
re aJo M ) Imp. Otros T Inp. Otros o
(Tstaca de Amarre o 200 . R 0 ~ ¢ -10
(nadera) 1= .50 | P28 | 2 0.42 | 3.75 0.84 7.5
Hormigdn fipo A | wd | 1.806 | 18.12 | 81.40 | 47.60 | 3272 | 14700 | 85.97 | A-35
Tubo de PVC ﬁgfg%' Pras | 14 116 1 0.03 | 2917 | 156.24 | 0.2 | 980,38 | ©-9
Acero de Refuer-- 4 =00 | o | 1p5 g94 2054 | 26081 | 6673 | A-m

0.2 2.50 0.63

Total

217.34 | 418.74 | 533.08

Costo de'Transporte

Condicion

Calculo

Observaciones

Estaca 10 Bs/pza
= 4,17 $/pza
4.17%6.1 = 0.42 $/pza
4.17%0.9= 3.75 $/pza
Tubo de BYC
92 Bs/pza.
= 38.33  $/pza .
38.33%0.2911=11.16 $/pza
38.33-11.16 =27.17 $/pza

= .03 %

Costo de transporte (Tubo de PV}
0.00363 $/t.¥mx0.015 Kg/m
X0.75 mX629.6 Km
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fonja Trapezoidal de Encauce Por m

Nombre del Tanaiio ) Gosto. Unitario Costos Observa-

Trabai T Unidad | Volumen WL, WE M. L. NI clones

rabajo ¥ 190. lp. | Otros T lmp. 'O’Fros '_ -
Excavacion ’3";"2;"' 3 2.00 1 015 | o022 o058 | o3| o4 | 118]a-n
Costo por m 9,30 0.44 | 1.18
],'A— 4 4

fesvio Canal Por n

- . = Costo Unitario fostos j

“;’:L’;:g"l 438209 | Unidad | Yolunen WL o W1, , 2?§§;;’a

J ¥ up lmp. Otros T 1np. Otros o

Fxcavacién ﬁe;";‘g" 3 24.00 0.15 0.22 0.59 3.60 5.28 | 14.16 | & -13
RemociGn (B=25m) Trgftir nd | 24.00 0.16 0.18 0.68 3.84 4.32 | 1632 | A -49
Total Costo por m 7.44 9,60 30.48
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A-45

Defensa - Por 108%a
N o - Losto Unitario Costos ] B
NO’“"E“_""I 1900 | nidad | Volunen 0L 0 WL, r | e
WMO. (A | ' imp, | Otros - 1np, Otros
Defensa . ﬁﬁ?géo m. 100.00 5.71 0.31 14.05 577.00 31.00 | 1405.00 C-8
Sobrestante ' Prs 1.00 2,48 | 24.78 | - 2.48 24,78 - ¢ -1
Pedn Prs 15,00 8.79 7.90 - 11.85 | 118.50 - ¢-1
Total 591.33 174.28 1405.00
Costo por m 5.91 1.74 14.05
Condicion Calculo Observaciones
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|A~4Qﬂ

Por unidad

Senalizacidn

- i v P - C g
Nombre del Tamano . . Gosto Yuitarie — 9stos Observa-
Trabai Ti Unidad | Volumen ML M.E ML, - H.E cioncs
| ravalo y 1ip0 mp. Otros . 1mp. Otros A e
Senales R-19 | Un 1,00 | 1180 | 28.77 | 33.19 | 11.80 | 2897 | 33.19 | C-9
Restrictivas _ _
Senales p Un oo | 7.8 | 10| e2m3 | 7] 18| 2213 | -9
Preventivas A
Senales
Informativas
Destino Un 1.00 31.48 76.73 88.53 31.48 76.73 88.53 -9
Identificacidn Un 1.00 7.48 18.22 21.02 7.48 18.22 21.02 C-19
Servicio S -11 Un 1.00 16.49 25.57 29.50 10.49 25.57 29.50 -9
[A=47
Indicadores de Xilometraje (B.M} ]“6 r unidad
, ~ Costo lnitario GCostos
hﬁfb;?.dei Ta?§n? Unidad | Volumen M.L. W.E K.L. W 0?serva—
abajo y 11po 1mp. Otros s 1mp. Otros ML) ciones
Excavacion u3 645 | 031 | %4 | - 0.4 | 140 ] - | B-1is
Manual _
Hormigdn 3] w3 0.20 7.10 49,82 8.32 1,47 9.95 1.60 A -26
Encofrado me 1.8¢ i.00 8.83 0.12 1.80 15.8% 1 0.22 B -3¢
Miscelaneos Juego 1 0.06 0.52 0.04 2%
Total 3.42 27.78 1.85
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Marcas en el Pavimento
i Costo Unitario Costos -
raaio. yTige | Iidad | Volusen L. M.E BL T 4 |cios
: lmp' Otros T Imp. 0tros - Lo
Harca Wllen | m £oo | ooz | a8 | - poz | 08| - | c-w

Condicidn

Calculo

Observaciones
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) [A
Excavacibn v Remocitn de Tierva con Tractor Por mid
Nombre del Tamano \ _Costo Unitario Costos Observa-
Trabaio Tivo Unidad | Volumen ML - R A M. L. M.E ciones |
rabal y i _ lp. | Otros e lmp. O_t_ros ] T
Sobrestante Prs 0.04 2.48 | 24.78 - 0.10 0.99 - ¢t
Operador Prs 0.19 1.71 i7.08 - 0.32 3.25 - .[‘. -1
Ayudante de Prs 010 | 0% | sw| - 099 | 090 ) - -1
Qperador .
Depreciacion Ao | he i 1,95 | 8.93 | 5200 | 195 | 893 | 52.00 | C-2
Total 12.46° 14.07 52.06
Costo por w3l D=25m - 0.15 0.18 0.68
D=50m 0,29 0.33 1.2}
D=150m §.80 ¢.90 3.33
Bendiniento de Trabajo {Q)
Condicion .G_élculo Observaciones
Distancia de Remocion Q 3606 X 9 X E g 1 Yolumen dé tierra por
(B) = 25 2.2+ 15 un Siclo (w3 )
{ Suelo cohesivo } _ 3600 2.72 X 0,55 Tt Lo
7.2% 75+ 1 E : Eficlencia de trabajo
= 76.9m3/hr
() = 50k 0 = 43. a3/hr
(I = 150m G = 15.683/hr

-
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rN—i;elacién con Tractor Por a3l
| E— o Costo Unitario Costos i}
N?nbga‘gel za!;aimg Unidad | Voluaien M.L. ME M. L. WE g?iiga
rabal Y 1P _ 1mp, Otros T lup. Otros o

Sobrestante Prs 0.04 | 248 | 2478 | - 610 | 098 | - 61
Operador Prs 6.19 1.7 17.08 - 8.32 .25 | - C-1
byadante  de Prs 0.10 | 690 ] .03 | - 0.0 | 0.90 | - -1
_Qper‘ador_ ‘ )

Depreciacién Trg‘ft‘;r hr 1 1.5 | 8.93 | 52.00 | 11.95 | 8.93 | 52.00 | C-2
Total _' hr | 12.45 | 14.07 | 52.00

Costo por m3 $/m3 | 0.10 6.12 0.43

Rendimiento de Trabajo

_Go_n,di'cié.n . - Calculo Observaciones
Volumen de Trabajo 0=10F (18D+13) D : Espesor Final (n)
Nivelacidn {Q: m3/hr) =10 xX0.55% (13 x0.3 + 13} F : Eficiencia de trabajo

= 119.6 m3/hr

g



[A=B1

Compactacién con Redillo Neumitico _ Por bhr
Nombre del Tawaiio . Gosto Unitarle - Costos ——1 Observa-
Trabag T Unidad | Yolumen ML . WE oML 4 WE ciones

rabajo v 1ipo : lnip. Jtros o lmp, (iros e

Sobrestante Prs 0.05 2.48 | 24.78 - 0.12 1.74 - £-1

Operador Prs 0.23 1.1 17.08 - 0.39 3.43 - -1

Ayudante - de Ps | o1z | 090 | 9.03 | - oot | Los| - ] -1

Operador e :

lepreciacidn hr 1 5.21 2.7 23.31 5.21 2.74 | 23.31 -2

Total $/he 5.83 8.99 23.31

Costo por m2 N=3 0.006 | 0.009. | 0.024

Area de Compactacién de la Subrasante _ _ Por hora

Condicidn Calculo Observaciones

Nimero de veces de Compactacidn (¥) N =3 veces b : Ancho Efectivo de-

[

"

hx Vv XE

N
1.8X4000X 0.4

3
950 m2/hr
10veces

1.8 x4000%0.4

10
288 m2/hr

Compactacion = 1.8 m
V : Velocidad de Compactacidn
= 4000 m/h

E': Eficiencia de Trabajo = 0.4

T




Cm
Tierra - .
3600x1.43%0.45

a4 .
= 57,92 m3/hr
3600 1. 73IX0.70

40
108.99 md/hr

E

q

Trabajo de Excavacién y Carguio (Pala mecdnica,ruedas 2.1 m) Por m3
Nombire del: “Tainahio , : Costo Unitario Costos Observa-
ba v Tipo | Unidad | Volumen M. 1. WE - ML W.E clones
Trabajo lip. Otros o lmp. Otros o
Sobrestante Prs 0.04 2.48 24.78 - ¢.10 0,99 - G-1
Operador: Prs 018 | Lo res | - 0.32 | 3.25 | - C-1
Ayudante - de Pes” | 0.0 | 0.9 | 003 | - 0.0 | 0.90 | - ¢-1
chx'qdor : ]
Depréciacién S e | 13.74 | 364 | 6838 | 13.74 | .64 | 68.38 | C-2
Total hr 14.25 8.78 1 68.38
— ' 1
Costo por m3 " Tierra 0.75 0.15 1.18 Ttl)tésié
Grava 0.13 | 0.08 0.63
Rendimiénto de T.rabajo
Condicidn Calculo Observaciones
3600xq XE q : Volumen de excavacion

y carguio ciclo
{1.43 a3)

Cm : Tiempo requerido en un

ciclo { 40 seg)

: Eficiencia de trabajo,

tierra arcillosa 0.45

: 173 3
E: .70
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Costo de Transporte de Material en Volquetas Por mni
B - e S i io . Cos L
Nowbre del Tamabo |, . Gosto lUnitario eslos Observa-
. ; M Unidad { Volumen ML, WE ML, o S Ciones
Trabajo y 1ipo lmp. Otros T lup, Otros N
Mano de Obra [of H=8.4 %
Conductor The | Prs 0.3 | 13t | 1307 | - 017 | L9 - 6-1
Depreciacion D .1 D=69.7 %
de Fquipos CL=10.7%
VYolquetas itt hr 1.0 .20 2.92 13.47 3.20 2.92 13.47 C-3
Repuestos y RL RL=11.2%
| lantag .
Pza _ . e _ ' _
Llantas ﬂﬂﬁhr hr 1.0 0.30 2.70 .30 2.70 | G-10
Total
Total $/hr 3.67 4,62 16.17 25.71
fendimiento de Trabaje _
Condicién Calculo Observac'i'o_nes
Velocidad promedio: 50 Ke/hr Volumen Transporie horario (Q) q : Copacidad de Carga
( ida 40 Km/hr,Vuelta 60 Kn/hr) 60 Xq X £~ _ Por grabva = 5.5 |:;3
_ﬂmﬁﬁp (m3/hr) Por Avena = 6.1 md
m
Ce=2.4l+ o Cu : Tiempo del Ciclo = 0.9
=2.41+19.0
{Grava) (Arena)
60 %5.5 x0.9 60 x6.1 X0.9 | 1 : Distancia de Transporte
2.4%,.+ 15.9 2.4 + 15.0 d : Tiempo de Espera,farga,
297 329.4 Descarga. ¥
= —— = Maniobras .
2.4L + 15,0 2.4L + 15.0 ©= 15,8 min,
ML ($/m3 X Kn) ML ($/m3 XKm) .
(éneg:’). (Emp ) 329 E : Rendimiento = 0.9
U gL e 15,0 241+ 15.0|
15% = 0.030L + 0.185 = 0 UZ?L + 0,167
{Otros) 297 {Otros) 328.4°
4,62+ 4,52+
2.4 + 15.0 2.4L + 15.0
19% = 00370 + 0,233 = 0,034L + 0 210 :
M.E 297 M.E 329.4
16.17+ 16,17+
~2.4L + 15,0 - 2.4L + 15.9
6% = (.131L + 0.817 = 0,118 + 0.736
Total = 0,198L + 1.235 = 0.179L + 1,113
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I

Nivéiacién (Motoniveladora Clase 3.7 m) Por 1000 m2
; NI ' - Gosto Unitario - (ostos S
e, yTipg | Unidad |Votunen [l P AN Wb | ctones
SRR : : lop, . | Otres e Imp. 0tros T )

rggﬁreStante - -1 Prs 0.04 | 3.58 | 35.87 - - 014 1.43 - -1

Operador _ Prs 0.20 | 1.7t ) 108 | - 0.4 | 342 | - ¢ -1

Ayudante de Prs 0.0 | 0.9 | 9.03{ - 0.09 | 00 | - ¢-1

nggrador 7 . ] .

Depreiacidn _ hr 1 6.46 .13 29.16 6.46 3.13 - 29.16 -2

— :

Total $/he _ 7.03 ) 8.8 | 2845

Costo por mZ $/me | 0.007 0.009 0.030

Rendimignto de Trabajo

Condiciéh Catculo Observaciones
Nimero de veces de Nivelacion (N) BXV X E ' b+ Ancho Ffectivo de
f = ————— Cuchilla {m)
N = 3 veces - N
: : 2.9X1800X0.55 V : Velocidad de Nivelacicn
= - {(m/hr)
_ 3
= 957 m2/hr E : Eficiencia de Trabajo
2.9X1800%0.95
N =6 veces _ . )
. . = 479 m2/hr
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[Desarmados de tubos Corrugados Por 10 =n
. = Costo Unitario fostos "
Nf;m:;)z.:ei Tag}?ng Inidad | Volumen ML, Wk M1, WE 2?2?;;:3
rabaj y 11p . lmp. Qtros T lmp. OHros -
Pedn ¢ 0.90 Prs 2.09 0.79 7.90 - 1.65 16.51 - G-1
Pedn ¢ 1.50 1 Prs 5.15 0.79 7.90 - 4.07 40,89 - §-1
Pedn ¢ 1.80 | Prs 6.90 0.79 7.90 - 5.45 54.51 - C-1
Pedn ¢ 2.10 Prs §.11 0.79 7.90 - 6.41 64.687 - G-t
Pedn ¢ 2.70 | Prs 10.43 0.79 7.90 - 8.24 82.40 - 6-1
Pedn ¢ 3.00 | Prs 11.75 0.79 7.80 - 9,28 92.83 - C-1
{Por In= + 10}
[A-58
Remocisn de Tubos Corrugades y Relleno Por horaf(hr}
; ~ {osto Unitario Costlos . _
"‘;’;‘Z;:jge’ T"’?‘;’"g Unidad | Volunen WL e WL, T mi’se”’a
¥y P Imp., Otros o fmp. Otros o clones
Retroex~
Relleno cavadora m3 1 0.15 0.22 §.59 §.15 0.22 0.59 A-13
Fiparejamiento Tractor m3 1 ¢.10 .12 0.43 0.10 0.12 0.43 | A- 50
Compactacién g?g‘rié el w 1 006 | o019 | 065 | 016 | 018 [ 065 | A-76
Total 6.41 0.53 1.67

/-3
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conién Gria {Capacidad 4 Ton,GrGa 2.9 Ton) Por 1 hr
: - Costo Unitario Costos _
Ng’“g; ngel zaﬁlgg _ Inidad | Volumen _ il. L. MoE M. L. W E 0?301:*3
_ r ' lmp, Otros o Tmp. OLros MR etones
Gonductor Prs 0.19 11 i7.08 - 0.32 3.25 - e~
Ayandante Prs 0.1¢ .90 9.03 - 0.99 .90 - -1
Depreciacion "
Lt Bquipo he 1 2.12 1.4% 12.01 2.72 1.45 12.01 C-3
Total ' 213 | 568 | 12.01
A—-58
Compactacion Por 1 ol
- Costo Unitario Costos e
Nombre del | Tam3i0 | iy | votumen [~ WL, ” i | Qe
.ra ajo y Tipo Top. Gtros M. ey Tires M.E. |ciones
g”"‘-!’ad”f. . Prs 1.9 148 | 1482 | - 148 | e |- ¢-1
fquipo Liviano
Apisonadora 60-100Kg | Dia 1 2.11 1.39 9.17 2.11 1.39 9.17 § € -3
Total : 3.59 16.21 9.17
Por m3 ] { +351w3) g.10 0.46 §.26
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Costo de Mezcla Asfaltica (339 ton/dia) Por dia
o Costo Unitario fostos )
N$mb:)e'del Tat;z.mo Unidad | Volumen M.1. WLE 1. WE g?:izza
rabajo y 11p0 lmp. Otros o 1mp, Otros T ’
Sobrestante Prs 0.5 2.48 | 24,78 - .24 12.39 - G-1
Operador  de Prs 1.2 .48 | 4.82 | - pas | 1 | - c-1
Planta
Ayudante de Prs 2.0 0.00 | 9.03 | - 1.80 | 1808 | - ¢-1
Operador
Pesador Prs 1.2 1.48 14.82 - 1.78 17.78 - -1
Pedn Prs 2.4 0.79 7.99 - 1.99 18.96 - G-~1
Aceite Liviano Diesel Lt 208.54 0.02 0.24 - 4,17 90.05 - ¢ -1z
Aceite Pesado Lt 4068.0 g.02 0.24 - 81.36 476.32 - ¢-12
. (enera- . -
Depreciacion dor125Ke DMa 1.0 12.58 5.87 56.79 12.58 5.87 56.79 C-6
Depreciacién Pla.dsf. | -\ 6.5 | 1120 | 5.86 | 53.04 | 72.80 | 38.09 | 344.76 | C-7
1000Ke/B ) . ) ) ) i )
Depreciacion Pala med., hr 6.0 13.74 3.64 63.38 82.44 21.84 380.28 C-2
Total 261.85 11,177.147 781.83
Costo por ton 6.77 3.47 2.31
A-GO
fosto de Fjecucién de Pavimento (339 ton/dia ) Por dia
. Costo Unitario Costos
N;ngzjgel “11‘3";‘23 tnidad | Volumen WL e WL i E Observa-
Y Irp. Otros e Imp. Otros e clones
Sabrestante Prs 1.0 2.48 24.78 - 2.48 24.78 - c-1
Experto Prs 5.0 1.48 14.82 - C7.40 74.10 - G-1
Obrero Normal Prs 1.0 079 7.90 - 0.79 7.490 - G-1
Gas Propano Kg 6.0 0.02 0.1% - 6.12 1.14 - C-12
. Termina- P ’ i
Depreciacion dora Asf dia 1.0 66,98 38.98 300.78 66.98 38.98 300.78 A-77
Total 77.77 | 146.90 | 300.78
Costo por ton. $/ton 0.23 0.43 0.89
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conpactacién de Gapa Swperficial Por 100 m?
. ~ Coslo Unitario Costos .
N;T]Z;;zjﬂel gaq}?::g Unidad | Volumen M. L. §F M. L. R Ol?set:a

lnp. Otros R Imp. Otros T C1ones
fodiilo de Clase

_Netnnu%ticos 8. 5-20t hr 0.19 5.83 8.49 23.31 1.11 1.1 4,43 V A - 51

Rodilto Liso e b p2e | sz | owese | oses | zes | o262 | e87 | A- 67

I

Total 3.20 4,33 13.18

Cosko por m2 0.03 6.04 0,13

-
A—-B72

Material Por &3
Nombre del Tamaiio . , Gosto Unitario Costos Observa-
Trabai Ti Unidad | Volumen M.L. M. E M.L. " E .

rabajo y iipo Imp. Otros b lmp. Otros b clones

Grava m3 0.51 1.63 Z.26 6.27 0.83 1.15 3.20 A -G

Arena m3 0.43 1.63 2.26 6.27 0.70 0.97 2.70 A -65

Filler t 0.13 0.73 (.96 2.73 0.13 0,17 0.4% | € -10

Asfalto Diluido t 0.13 232.88 203.28 967.12 30.27 26.43 73.73 C-8

Total 31.93 28.72 86,12

-

-
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.

Maquina Distribuidora de Asfalto { 200 1t) Por hr B
- Tiari -
Nombre del Tanaio Mo W C;;sLto Unitario m ICOStOS Observa-
Trabaje y Tipo nidad | Volunen — M.E. ' T < M.E. ciones
| Inp. (tros imp. Otros :
Operador Prs 0.03 L1 17.08 - 0.05 . 0.51 - -1
Avudante de Prs 015 | 090 [ s3] - L] LB | - |c-1
Operador - .
Depreciacion hr i 6.21 0,10 0.497 0.21 0.10 0.97 c-7
Total $/hr .40 1.96 0.97
Costo por 100m2 $/10%3 ( x 0.0857 ) 0.034 0.168 0.083

Copacidad de Distribucion por mZ

Condicién

Calculo

Observaciones

Capacidad de Distribucion
por hr.= 700 i/hy
Volumen Necesario de
Asfalto

= 60 1/100 w2

60--700= 0,0857 hr/100 m2

—82--




[A=64 |

[nstalacién'y Remocién de la Planta Asfaltica | Por m?
- . e Costo Unitario Costos ' _
”;':gg:jge‘ 5"?‘;‘22 Unidad | Volunen WL . L. | Dserva
. lp. Otros e Imp. 0tros o
Linpieza ¥ _ : .
 Deshroce _ | ha 0.55 §18. 44 696.33 | 2517,781 401.99 452.61 | 1701.56 A-2
Camino Temporal i} 108 9.92 12.38 42.711 992.00 |1238.00 |4271.00 | A -78
gggi.;g"“ para ® | w3 | 50 §.53 | 44.66 | 8.12 | 326.50 |2233.60 | 406.00 | A -23
‘Iﬁéta'lacién y Remo | . : -
cién de Planta Ast t 79 12,17 17.61 49.27 961,43 1391.19 | 3892.33 A-T8
Total 2681.92 | 5314.80 |10270.89
Costo por m2 { +70780.92 ) 0.038 0.07% 0. 145
Calculo Swperficie
Condicién Calcuio Observaciones
Superficie de la Capa Superficial
A= 10,111.56X7.00
= 70,780.92 m?
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P

Imp.= |
M.L.= Moneda Local
¥.E.= Moneda Extranjera

Costo de Transporte de Materiales de Capa Superficiar Por m3 |
Condicién Caleulo Costo
Grava (0.51 u3) M. L. B _
desde San Jorge: lmp,= 0,51% (0.030L + 0,185)
187.1 Km = §,51% (0.030X187.1 + 0,189) = 2,95 %
Otros= 051X (0.837L + 0,233)
= 0.51% (0.037% 1871 + 0,233) = 3.65%
H.E.=0.51% (0,131L + 0,817}
= (.51 (0.131xX187.1 + 0,817) = 12.92 §
Arena (0,43 m3) M.L. ' _
desde San Jorge: Tmp, = 0.43x (0.030%187.1 + 0.185) =2.49%
187.1 Knm Otros= 0.43x (0.037>x187.1 + 0.233) = 3.08 §
M.E. = 0.43x (0.131x187.1 + 0.817_) =10.89 $
Filler (0.18t) M. L.
desde San Jorge: Tmp. = 0.18% {0.030%187.1 + (.189)
187.1 ¥m +1.8 t/m3 = 0.5 ¢
Otros= 0,18% (0.037X187.1 + 0.233)
+1.8 t/ml =0.712 %
HLE. = 0.18x(0.131x187.1 + 0.817)
+1.8 1/m) =253 ¢
Smp. 5.03 $/m3
Otro. 7.45 $/m3
M.E. 26.34 $/m3
Distancia Promedia ML '
= 2.6 Ko Tup.= {0.030 L + 0.185)/1.8
= {8.030X 2.6 + 0.185)/1.8 = 0.15 $/t
Dtros= (0.037 L + 0.233)/1.8
= {8.037X 2.6 + 0.233)/1.8 ={,18 $/¢
H.E= (0,131 L + 0.817)/1.8
= {0.131% 2.6 + 0,817}/1.8 = (.64 $/t
|
Nota : mpuestos
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Trituracidn de Piedra Por 100m3
T = _ Costo Unitario fostos ' -
N;Tzz)zjgel 3‘ag]?2g Unidad | Volumen ML, W.E M.L. 1 we Ot_ysezza
] : . Imp, Otros. T Imp. “QOtros o clon
Fxplosivos Dinamita | Kg 12 0.68 §.29 1.20 8.16 3.48 | 14.40 | € -10
Barrenos Pza. 0.4 22.97 1,47 | 40.92 8.95 | 059 | 16.37 | ¢ -10
Miscelaneos Juego 3.42 .81 6.15 | 20%
Sohrestante Prs 1.82 2.48 | 24.78 - 451 | 45.10 - C-1
perforista Prs 2.00 1.13 | 11.31 - 2,26 | 22.62 - C-1
operador Prs 1.56 1.71 | 17.08 - 2.67 | 25.64 - c-1
Pedn Prs 4.96 8.79 7.90 - 5.92 | 30.18 - -1
Compresora Bia 0.78 | 11.54 | 6.12 | 52.50 9.08 4.1 ] 40.95 | ¢-8
Perforadora Dia 1.00 .05 1.43 6.75 0.05 1.43 5.75 | C -6
Tractor 2t | hr 2.00 | 12.46 | 14.07 | 52.00 | 24.92 | 28.14 | 104.00 | A -49
Pala Cargadora R;“"l‘a;3 hr 2.00 | 14.25 | 878 | §3.38 | 28.50 | 17.56 | 136.76 | A -52
Volqueta D= Z50m | hr 5.25 3.67 4.62 | 16.17 | 19.27 | 24.26.] 84.89 | A -53
Planta Tritura- ' : .
dora Complota §0m3/hr | hr 1.67 | 28.04 5.69 | 120.76 | 45.83 | 11,17 } 216,70 | © -7
Total 162.54 | 225.75 | 626.58
Costo por m3 1.63 2.26 §.27
|
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Compactacién con Rodillo Liéo Vibrat _ _ Por n2
" Coste Unitario Gostos RS
J - — -
Mraato. y Tip | Widad |Volusen . L. nE L T el
J Y : _ lup. (tros e 1mp, Otros o ]
Sobrestante Prs 0.05 2.46 | 24,78 - 0.12 1.24 . €1
Operadot Pes | 0.23 | .71 | res | - 0.39 | 393 | - ¢-1
Avudante de s | o1z | om ! oewm |- o bl - -t
Operador . ] . _
Depreciacin he | 8.10 4.65 | 36.13 8.10 4.65 | 36,13 | C -2
Total $/hr 8.72 | 10.90 | 36.13
N=5 | $/n2 0.061 | 0.076 | 0.251
Rendimiento de Trabhajo
Gondicién Calculo Ohservaciones
Nimero de Veces de Compactacidn (8 XV X E b AnChoVEfectivo de-
Q= — Compactacién = 1.8
N V : Velocidad de Compactacidn
= 1) veces = 1000 w'hr
1.8 xX1000x0.4 £ : Eficiencia de Trabajo
Q T oe———— = f}_l} .
10
= 72 m2/hr
N =3 veces
1.8 X1000%95.4
gz ——
3
=240 m2/he -
N = 5 veces
1.8 X1080x0.4
q-= e
v
= 144 m2/hr
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Costo por m2

COMiéh'Cisférna Regador de Agua Por m2

_ ,_1{- ' & _ Costo Unitario fostos e
ol e |y vt [ e e
;ﬁ_r, GO Imp.. 1 Otros T Lmp. Otros T )
Chofer - Prs 0.19 L.y 13.07 - 0.25 2.48 - -1
’ vy 8i : .

Depreciacion R:,;;gg';: hr 1 2.8 | L66 | 12.60 | 286 | L6 | 1260 | C-7
Total $/he 311 A4 | 12.60
004 0,005 0.01%

‘| Volumen de Trabajo

Condicidn

Calculo

Observaciones

Volumen dé trabajo
' 5,500 n2/dia

) 826 n2/hr

i .
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Gapé Subbase (20.0 cm) por 100 m2 { Grava de {erro Chicb)

' o o Gosto Unﬁtario 'f-ﬁ@éiOs‘ )
Nompre de! om0 tnida | Voluen [ H.T, N T | g | ser
rabaje v TP lmp.. | Otros T "_lmp.- L Otros . | "™ !
Piedra m | ea0 | ves | 2ee | s2r |oswar | ssa4 | 152,99 | A -66
Triturada : . . . , R
Nivelacién e | 00| 703 | 888 | 2806 | 0.70°|  D.88T) 2.87.) A 54 |
Compactacién | =% | b | 042 | a2 | 1000 | .13 | 3.06| ase| 1507 | a-p7
Compactacion N=10 | fr 0.35 5.83 8.99 | 23.31 2.04 3.15~ 8.167) A5l
Pedn Prs 013 | o | re0 | - 010 | 1.03 - -1
Sub - Total a6.27-) o478 | 17024
Costo por m3 2ot ] a4t 896 | 20 w3
Costo Transporte . : 2 N 1 sn by T
o R A A LR A
() 1=19).4 | 3 100 | 811 | 1233 | 36.22 | 8.1 | 1233 | 36.12
(1) 291 [#6.0= | 900 | 324 | +827 | =1LSI | 8.95 | +29.97| =36.93
(1) 2310 [+ 8= | 1042 | 324 | 41233 | 1557 | o808 | ¢ 3612 = 45.0

fada seccion de proyecto se muestra en ()

Costo de Transporie por Kilémetro

Condicion

Calculo

Observaciones

Volumen de Transporte por 100 m2
Q= WnXxitm x0.20X1.22

= 24.40 m3
Costo de Transperte por Kildmetre
ML) o '
Impeesto de Aduapa
(0.030 XL + 0.185 + 0.72) x1.22
{tros
(0.037 XL + 0.233 + 2,79) X1.22
M.E) : :
(0.131 XL+ 0.817+.3.72) x1.22
Al costo de transporte de Grava

(A - B3} del Rio Mameré (a)

{1} se agrega el costo de transporie
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[A=75

Gapa Subbase (t= 20cm) por 100 w2 (Grova de Caripo ¥ del Rio Dartaghan)

oAl _ - Costo Unitario Gostos _
Ngﬁzgzjgel- zaﬁ?:z Unidad | Volumen ML i WE L. ' WLE ' g?izzza
R ’ SR I ' lmp. Otros T Imp, Otros e i
| grava “Caripo |- w3 12.20 0.46 | - 0.45 2.03 5,61 5.49 | 24.77 | A-81
T | Rebw | T ars _
Grava iaston | ™ | 220 | o | oo o4 | 878 | 903 | a1 | 802
| Hotonivs |y - - -
Nivelacién clators | B 010 | 700 | e8] w6 | 070 | 088 | 2. A -54
Compactacion fodifo ] b b ez | a2 | 1090 | 313 | %66 | 458 | 1517 | 467
R Thoditlo - - -
:(impa_f_;tacmn Yeurbticq 005 | s | 800 | 23| 2040 315 816 | ASSL
Pebn oes | o0 o om | Te | - 0.19 1.03 - e
Sub - total 20.89 | 2417 | 89.33
Costo por. w3 { +20m3) 1.04 Ll aw o
Costo transporte . _
Grave_ (D) 1239 | 03 L |ons e 32.1_1 8.7 | w97 | (@
W |re210.7 | w3 Loz | 651 .03 | 2842 | 784 | 980 | 3467 | ()
v Jesnec|owms | vz | e | 607 | s | 800 | 4| 28 | @
(W) 1683 | e 1.22 | 3.43 4.24 | 15.00 4,18 5.17 | 1830 | (5)
() 1=84.3 | m tez | a3 | s | 331 | 408 | 14.47 [
vm  |1=65.4 | m3 122 1 215 | 265 9.38 | 262} 3.23 | 1L4d | (D
M+ @ = 1.8 . 12,28, 43.54 W+ @ = 4%, 530 16.9
W+ @ = a.#',il.m , 39,14 M+ M= 366, a4l 1500
“il) + (d) = 7:44 , 8.62 ., 28.46
W+ 6) = Sk, 6.36) 22.77

Cada seccién de proyecto se muestra en {)

Costo de Transporte -

‘Condicion

Calculo

0(bservactones

SRI - Cgri o L = §4 .
SRJ - Rio artiggang

; Medio de Kilgmetros .
e = 56.5 Ha

© 0,030 X L

(.E,)

| Volumen de Transporte

g = 1nx1n x 0.20 x1.22

= 24.40 m3 o
Losto de Transporte por Kilometro

ML,
Impuesto de Aduana

+ 0,185

Otros - }
.0.037 X L+ 0.%33
0,131 X L + 0.817
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AT

Maquina Regadora Asfalio {200 11) ) Por hr
- ' Costo Unitario . Costos ' .
8??2;:.381 $a$?gg Unidad | Volumen M.L. WE : ML, W.E 2?2ﬁ;:a—

¥ ip. Oiros e Inp. ] . 0tros t :
dperador Prs 0.03 1.48 14.82 - 4.04 0.44 - C-1
Ayudande - de Pes | 0.5 ] 0.80 | 8.03 | - 4| 13| - ¢-1
{perador _ )
Depreciacién he |1 0.21 0.10 0.97 0.21 | 620 | 097 | €-7
Total $/hr 0.39 i.88 0.97
Costo por 100m2 { X D.087) 0.033 | 9.162 7 0,083

Capacidad de Distribucion por m2

Condicion

Calculo

Observaciones

Capacidad de Bistribucién

por hr.

= 700 1/hr
Volumen necesario de

Asfalto

= 60 1/100 w2

60700 = 0.9857 hr/100 m2

Ty



[A=F2 ]

Losa de Hormigdn

Por 100 n2
T : - Costo Unitario Costos
Nowbre del Tamano . Observa-
Trabajo v Tipo. Unidad | Volumen M. L. H.E. M.L. W.E. ciones
e tmp, Otros lmp. Otros ]
turado peén | Prs 1.61 0.79 _ 7.40 - 0.80 7.98 - C-1
Sobrestante Prs 1 2.48 24,18 - 2.48 24.78 - £-1
pperador Equipo j ) j
Pesado Prs 7 1.48 14.82 10.36 103.74 -1
Pedn 7 Prs - 7 8.79 7.90 - 5.53 $5.30 - -1
Equipos Menores Juego 1 0.96 9.59 . Skde la
. anterior
Total 20.13 201.13% -
Por m2 {100 m2) .20 2.01 -
Por pilote
- Costo Unitario Costos
Nonbre del Tamano | 0:4ad | Votumen M.L. , W.L. —— Observa
Trabajo y Tipo imp. Okros #.L. lap. Otros K.L. ciones
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(Armado de Acero de Refuerzo Poyr Kg
. e Costo Unitario Costos N
”;’:}Z;)zge' ’{a[’r"i‘"g Unidad | Volunen WL e WL o gg‘zﬁg‘“‘
J P inp, (tros T Imp, Otros o )
Sobrestante Prs 1 2.48 24.78 - 2.48 24.78 - 6-1
Armador Prs 3.7 1.24 12,44 - 4.98 46,0 - C |
Peon Prs z.1 0.79 7.90 - 1.66 16.59 - -1
Acero de Refurzo ¢ 10 | Kg 1630 g.24 2.28 6.59 247.80 | 2358.70 607.70 G-It
Operacién de Ga- | Cap.dl 1 0.6 202 | Las | aze ] nes | oar | ra| c-3
mion con Grua Grua?. 9t : ]
Otros gastos Juego | 1 5.05 | 4g.94 | 12.90 | °F swe
anterior
Total 262.71 "1 2495. %1 627.21 | Por ton,
Por Kg (+1000Kg) 0.26 £.50 6.63

Costo de Acero

Condicién

Calculo

Ohservaciones

= 0.833 ¥/Kg
0.83
0.833 - 0.24

3 x0.291t

0N

Costo de acero de refeerzo
(¢ 10) 2 Bs/Hg (La

Paz)

§.24 $/¥g
0.59 $/¥g

Costo de transporte
0.00363 $/Km x 620.6 Hm = 2,29 &

s 1 Y



Costo de Transporte

liormigén {Tipo A Por 35 wmd
. I Costo UniLario Coslos e
Nombre. del Tamano . T Rttt ([T R o
’ Unidad | Volumen | M1, ) N L. . N
] Trabajo 1 vy Tlpo T itros M.E. i Toros M'L'._m-iiﬁﬁfi_m_
Cemento Borsa 345 0.62 5.63 - 213,90 | 1942.35 - ¢ -8
Arcia _3ulquibe. wd 10.45 0.1 0,83 313 1.42 8,57 . 2.1 B ~122
peregado SanJorge | md 15.40 1.63 2.28 6.27 25.10 34.80 95,56 | A -G0
dperacion . , e e
Mgzcladora dia 1 12.5% . 40,27 41,25 12,59 40.2?-‘ 4l'%jm,ﬂknwﬁjlf )
[Pesaje ¥ ; T )
Suninistro iia { B | 136 ) A5 | 846 ) BLI | WL B
Traushordo y Agre n3 1595 1 o2 | 298 | sz | ot | a3 | se.50 | A -8
 gado_Grueso ,
Transhordo de 3 7.88 0.64 2.5 3.36 5.04 |- 19.78 | 26.48 | A -83
Arena ) .
Transporte m3 31,50 5,96 7.95 | 26.02 | 187.74 | 231.53 | 819,63
Agregado Grueso
Transporte de n3 15.75 8.30 | 10,46 | 36.33 | t30.88 | 18475 | 672,20
Arena . . _— it -
Total 602.17 {2537.45 1661.74
Por m3 {+ 35=3) 17.20 12.50 47,48
r —
e

Condicién

Catculo

Observaciones

Distancia de Lransporte
Agregado grueso

| = 192.4 Ka
Arena

I = 301.6 Ka

Costo de Transporle
Agregado grueso
0,03, + 0.385 = 5,957
0.037L + 0,233 = 7,352
0.1315 + 0,817 =2b.021

Arena

0.0275 + 0,167 = 8,310
0,034 + 0,210 =10, 464
8. 1181 + 6,736 =36.325

Dogiflcacion
Cemento  AT0 Kg/md
Areng 687 Ke/md
pyregado grucso
1012 Kg/md

1645034 1, 06+ 50 =15

ATER A5 = 16450 Ke/15md
68T X354 1000+2, 3=10.45 wd
10325354+ 1060+2,3=15,40 wl

93



Por 108 m?2

Compactacién

. ' . Costo Bnitario - Gastes

hg{:ﬁ;:‘gel iaﬁm: Bnidad | Volumen M.L. . ML 1 WE 2?§§Z:a'

. P : tmp. | Otros . tup, Otros ]

Operacion Compe. | oy [ b | .28 5.83 8.95 | 23.3t 1.63 2.52 6.53 | A -5l
Neumatica .
Operacion Gompe. | 4o 09 ¢ |y 9.36 g.72 | 10.90 | 36.13 3.14 3.92 | 13.00°| A- 67
Vibratoria |
Total 4.77 6.44 19.54
Por m2 {100 m2) $.05 0.06 0.20
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P

gosto de Qperacidon de Rodillo_Vibratorio (11-12 1) Por hr
' o . Costo Unitario Costos _
e 1| 1ot [ g e
: _Imp. Otros o 1mp. Otros oh
Operador Prs . 0.23 . 17.08 - 0.39 3.93 - c-1
Pedn Prs 0.12 0.90 4,43 - 0.11 1.08 - GC-1
Sobrestante Prs 0.6 | 248 | 2| - 012 | L2 | - ¢-1
Depreciacion hr 1 8.10 4.65 | 36,13 8.10 4.65 | 36.13 | C-2
de Equipos
Total 8.72 10.90 36.13
Por m3 0.16 g.19 0.65
Rendimiento de Trabajo
Condicidn Calculo Observaciones
VW XD XE V : Velocidad de compacta
5 e cidn 13
N ¥ ¢ Ancho util compactado
2000x0.7 0.3 x0.4 en un ciclo (m
= D : Espesor final {(m
: 3 E : Hendimiento ;
= 56.00 (m3/hr) N : Ciclos de Compactacion
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Terminadora de Asfalto Por dia

o Costo Unitari Costos’ .

RO el 1] TS s s sy s ey
' g, Otros e top, Otres o -
Aceite Liviano It 12.0 0.02. 0.24 - 0.24 2.88 | - =12
Sobrestante Prs 0.2 0.8 | 2418 | - 0,50 4.96 - c-1
Operador Prs 1.0 7] 17.08 | - Lot | owes | - C=1
Ayudante de Prs 0.5 0o | 903 | - 045 | 452 | - | 6-1
Operador ] : . _
Depreciacién ﬁ%gﬁ'g@ hr 6.9 10,58 1.59 | 50.13 | 64.08 9.54 | 300.78 | ¢ -1

Stalto
Total 66,98 | 38.98 | 300.78
ﬁ_lr_ o]
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r(?a;liﬂﬂ -Temporal Por 100 m
. S ' Costo Unitario Castos

Nombre del Tamano . - Ubserva-

Trabajo y Tipo | Midad | Volunen ML 1 Wk M.L. M.E | ciones
i - lmp. Otros lmp. Otros
lLimpleza ¥ ' ' .
pesnonte ha 0.25 618.44 695.33. 2617.178 194.61 174,08 654.45 A2
Excavacion yRem. Ly vor | 3 | 248 0.16 0.18 0.68 | 39.68 | 44.64 | 168.64 | A -48
de Suelo _ _ _ 7 _
Nivelacién | Tractor | w3 248 6.10 0.12 0.43 24,80 29.76 | 106.64 | A -50
Capa : . j
Subbase . _ md 85.4 9.0 1151 38.93 769.45 982.95 | 3324.52 A -32
oupactacién Rodillo | o 1 gqg 0.006 | 0.009 | 0.024 420 | 6.30 | 16.80 | A -5
Lompactacio Neusitico : . . . : o . h
Total ) 897,74 1 1237.73 427115
Costo por m 8.92 12.38 42,71

]

Calculo de Volumen

Condicidn Calcule Observaciones
Limpieza ¥ Dés’monte A= 25 axX180m = 2500 m2 _ 1.0m_
Ancho : %5 m ‘ ,]
.Longitud M 100 43 //-'—\<-;
Excavacién y Remocidn de V= 7.45%0.30x100 +0.¢ : E 0. 3
Suelo = 248 m3 : i
' V=70 X160 x0,10+1.22 ! 7.45m
Grava = 85.4 m3 - —
L
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Instalacién y Remocidn de Planta Asfaltica

Por 10 ton

Nombre del Tanafio idad | Vo G;SLto Unitario W -‘Costos_ Observa-
Trabajo y Tipo Unidad | Volumen et M.E. e M.E. . ] ciones
_ _ imp. Otros {mp. 0tros )
Sobrestante Prs 8.80 2.48" 24,78 - 1.98 -19.82 - G-
: . 7
Experto Prs 1.60 1.1 17.08 - 2. 27.33 -1
Avudante del Prs 0.80 | 0.9 | 9.03 | - 0.72 | naz t-1
Experto ] |
Peén Prs 1,50 0.79 7.90 - 1.26 | 12.54 -1
Depreciacion C’é‘ﬁé‘;“ hr 4.80 | 14.95 0.7 | 66.23 | 71.76 | 46.61 | 31190 | A -80
Total 98.45 | 113.62 | 317.90
Instalacion y $/ton] {310} 7.85 11.36 3170
Remocién de '
Planta Asfaltica Remocién | $/ten 4.32 6.2% | 17.48 59%
Costo por ton $/ton 12.17 17.61 49.27
IA—SO
Camidén Griia (Levanta peso de 35 t} Por hr
- Coste Unitario Costos _
Ngmbge.del Ta$a.mo Unidad | Volumen M. L. W.E M.L. WE Dt')ser;ra
rabajo y 1ipo - Imp. Otros o 1mp. Otros T cnone*_J
Sobrestante Prs 0.04 2.48 24.18 - 0.108 0.99_ - ¢-1
Operador Prs 0.20 1.71 17.08 - 0.34 ‘3.42 - C-1
Ayudante de Prs 010 | om0 | s3] - 0.09 | 000 | - ¢-1
Operador _
Depreciacion hr 1 14.42 4.40 66,23 14.42 4.40 | 66,23 €-5
Total 14.95 9.71 66.23
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—

Esto de Extraccién Grava de Caripo por 100 m3

Fspesos capa superficial 1.5m
Espesor estrato de grava 1.5m

N

et

(osto Unitario Gostos

Nombre del Tamano . ' : Observa-
P . Unidad | Volumen M.L. M.L. .

: f!‘_ra_bagor : v Tnpp. {mp. Otros M.E. mp. Otros i.E croncs
Limpieza ¥ - B
Deshroce _mz 66,67 | 0.0618 | 0.0696 §.2618 4.12 4.64 17.45 | A-2
Remocién de - )
Suelo Veketo. - m3 86.00 0.15 0.18 0.68 12.80 14.40 54,40 | A -49
Excavacion y w3 | 10000 | 0.16 | 0.8 | 0.68 | 16.00 | 18.00 | 68.00 | A -43
Acopio ;

Carglo n3 100. 00 0.13 0.08 0.63 13.00 8.00 63.00 | A -52
Total $/100m3 45.92 45.04 | 202.85
Costo de m3 $/m3 0.46 0.45 2.03

[a-82 ]
fosto de Extraccidn Grava del Rio Dartagnan _ Por 1060 m3
. - Costo Unitario Costos
Ngﬂrlgtr):jg-el :a?ﬁ:g Unidad | Volunen H.L. M.E L. ME g?ﬁﬁg‘sra
lmp. Otros T Inp. Otros o

i"c‘"“fac“’“ Y m3 | 100.00 9.16 0.18 0.68 | 16.00 | 18.00 | 68.00 | A -49
copio
Cat;guio m3 100.00 0.13 0.08 0.83 13.00 8.00 63.00 A -52
Seleccién de Grava 03 125.00 0.34 §.38 1.46 42.50 47.50 182.50 A -84
Total $/1]l]]1g 71.50 73.50 313.50
Costo de ml t/m3 0.72 0.74 R
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Transbordo del Rio Mamoré Por Juego
~ Costo Unitario Costos ]
N;mb;e.del Taﬁ?nz Inidad | Volumen M. 'R M.L. WE 2?zﬁ£§a
rabaje y e Lap. Qtros - lap, Otros . ’
Terminal C’“ggcfa‘\ Barco 2 164000 - 776000 | 328000 - 1552000 | € -7
Mantenimiento Barco 2 - - | 446900 - ~ 9320008 1 60 %
-
Intereses 2 %/ano | Juego 1 - - - - ~ 417000
Conbustibles 16661 2221 T8 670 - 156000 14920600 - G-12
P ' N . - ' af _ Combus,
Lubricantes Juego i 31000 298000 X 0,20
| Navegador Prs 7300 1.71 17.08 - 12000 | 125000 - -1
Asistente pes | w6000 | o078 | 7.90 - 12000 | 115000 | - c-1
Ravegador
Administrador Prs 7300 1.17 11.70 - 3000 45000 - -1
Dragados 10 afos | =3 | 180000 | ©0.36 | 1.08 | 1.56 5000 | 194000 | 281000 | ;5%
Administracion de - . _ _ Fage |
Instalaciones Tern S 7300 7300, A 188
Total {Costo Total de 1@ ahos 613000 { 2382000 3182000 |} 6177000
Cosio de Transhor- .
do por Veh. Pequeiio < ilPildﬁ i 8.52. 2.02 2.69 5.23$/ua
Vehiculo Mediano {Costo dﬁ transgﬁrdo por Vﬁhiculo peﬁueﬁo X 2.2 1.14 4.44 5,03 ll.ﬁlﬁéd
Vehiculo Grande {Costo dg transbohdo por ve%icufo pcheﬁo X 3.8} 1.97 7.66 10,24 19.83%&
Gosto de Transhor- /3 92 | 270 | .72 ) .23
do r3 Grava
Costo de Transbor- N
do m3 Arena $/m3 0.64 2.51 3,96 .51

Calculo de Volumen

Condicion

Calculo

Volumen de trafico total

de 10 anos

Volumen transformado a

vehiculo liviano
Liciano

=1; 2.2 : 3.8
Combusiible
Dragado

: Hediano: Pesado

(T.P.D0.de 10 anos) X365

0.108 1/Ps Xh %291 Psx0.54h X
= 7,227,000 1
V= (20,0 + 1.5X2) X1.5 X500 m = 18,000 n3

Pesado 64 X365 X10= 233,600
HMediano 12 X385 X10=
Liviano 54 X365 X10=

43,800
187,100

{ >§3.8)

¥ 10 anos Volumen transformade a

vehiculo liviano

387,680
( x2.2) 96,380
(X 1) _197,100
Total 1,181,140 Veh,
1,181,140 Veh.
9 Veh/cruce
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[R=81

J

Clasificacién de Grava ( 50 t/hr) Por her
- e Costo Unilario Costos e
onbre el Jmine | Unidad | Volumen [ L e I R B
_ : Lnp, OLros o luip. {tros N D
Clasi ficador 60 Ps hr 1.0 3.37 1.46 | 15.30 3.7 1,46 1 15.30 | ¢ -4
mrm@
Pala con Orugas 9.6 wd hr 0.18 14.25 3.78 53.38 2.57 1,98 2.4 A ~52

Gorrea Portatil | dia 015 2.20 0.37 | 10.32 0,33 0.06 1.5 | €~ 6
Transporiadora

Sobrestanle Prs - 0.03 2.48 24.78 - 0.07 0. 14 - C-1
Gonductor Prs 0.15 1.7 17.08 - 0.26 2.56 -~ GC-1
Pedn Prs 0.15 0.79 7.4 - Q.12 1.19 - C-1
},__ b
Total 6.72 7.59 29. 16

Precio unitario 0.34 0.38 1.4

| por md

[ I

Volumen de Seleccidn por lora

Condicidn

Calculeo

Observaciones

El peso por volumen unitario de
la Grava es .

v= 2.5 t/m}
Trangporte con pala,con orugas

Cantidad de clasificacion por hora ()
a4
Q= —— = 20 n¥/hr
2.5
20 md

106.99 mi/hr

= 0,18 br

1))
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