a) Falta de capacidad de¢ drenaje de los rios Tranquera ¥y
Tebicuari-ui.

b) Dentlo de la planicle se cncuentran pequefios relieves y  se
requierc de tiempo para 1a evacuacion del agua superficial

c) Debajo de la superficie, entre 50 a 100 cm de profundidad se
encuentra la costra impermeable del subsuelo y el nivel
freatico es elevado.

(2) Plan de mejora del drenaje y de utilizacién_de tierras

Entre las 2.800 ha mencionadas arriba, solo 900 ha. convertidas
en pantano seran objeto del ‘plan de mecjora de drenaje. Como
instalaciones de drenaje, se construiran canales y puentes. El
resumen de estas instalaciones es como se indica abajo.

Instalaciones Cantidad Estructura
Canal de drenaje| 10 km |Canal de tierra
15 rutas) ‘ _
Puente 10 vnidades|Puente de alcantarilla

%+ E1 volumen de disefio de drenaje para decidir el tamafio
de las instalaciones, se basa en el volumen de inundacion
correspondlente a las probabilidades de 1/5 afios.

4.6 Plan de Mejoramiento de la Infraestructura Rural

{1) Concepto basico

Para la elaboracion del plan de mejora de las instalacioines rurales
del area del proyecto, aunque anteriormente en el Capitulo 3 de
informe principal ya se dieron explicaciones sobre 1la situacion
actual de las instalaciones v de los resultados de las evaluaciones
cualitativas de las mismas, en este capitulo se considerara aparte
de las condiciones actwales, la adopcion de medidas para evitar la
desigualdad del desarrollo en toda el area del proyecto, también con
el objeto de establecer normas equilibradas que se aplicaran a los
planes actuales y futuros de mejoras de las zonas urbanas Yy rurales
de todo el pais. : '

En relacion con las posibilidades de desarrollo Yy condiciones ‘de
restriccion en el &area del proyecto que se¢ explfcan en el  parrafo
4.1.3 anterior, también se podra decir que actualmente ya existen
las condiclones basicas de las instalaciones, de las -organizaclones
y sistemas, que los habitantes tienen animos- de <¢olaborar en el
desarrollo, que los recursos humanos (cualitative ¥y cuantitativo)



(2}

s0n suficlentes y.que los terrenos destinados para las Instalaclones
s¢ pueden obtener con facillidad.

Por todo lo cual, como estrategia basica del proyecto integrado de
desarrollo del area, se debera establecer la meta a largo plazo y
realizar los planes de equipamiento por etlapas para obtener on
conjunto un desarrollo sistematico y global del arca. Como asuntos
basicos dc desarrollo se mencionan los siguientes:

a) El equipamiento y las nmejoras se deberan realizar por
unidad de division administrativa.

b} El desarrollo deberd tener como eje la mejora de los
caminos y sobre esta base se establecera la infra-
estructura que se requiere.

¢) Se deberan ‘utilizar en tedo-lo posible las instalaciones
existentes y para ésas que requieren mejoras, se tratara
~de elevar el nivel de capacidad y calidad.

d) En las instalaciones donde se estan reallzando mejoras
cuantitativas, se tratars al wismo tlempo de realizar las
cualitativas.

Nivel de mejoramiento

El nivel cualitativo de equipamiento y mejoramiento de las instala-
ciones, se deberad basar en la clasificacion de grados que se ‘indica
en la Tabla 3.2 del Capitulo 3 de informe pricipal, de acuerdo con
la situacion de equipamiento ¥y mejoramiento de las instalaclones
relacionadas en todo el pals. De las encuestas realizadas' a los
agricultores del area del proyecto, se ha conocido que las “instala-
ciones son insuficlientes, por ejemplo, hay Inconveniencia ‘en  la
utilizacién de caminos y de teléfonos, faltan instalaciones sanita-
rias {médicas y de abastecimiento del agua potable) y culturales
{edificios de reunién, bibliotecas), etc., sollcitande mejoras en
los rubros que se mencionan a continuacion:

a) Pronta ejecucion : Camimos, instalaclones de servicio de
) agua, servicio eléctrico, Iinstalaciones
_ sanitarias
b) En futuro cercano: Servicic telefénico, instalaciones de
primeros auxilios.
¢} En el futuro : Campos de deporte, alcantarillas, labo-
ratorios.

Ademéé,-cunsiderando 1a condicion actual de las instalaciones de las

diversas divisiones adwinistrativas, los rubros de mayor Importancia
que se deben mejorar y/o equipar, son los sjgulentes:
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Contenido Compaifil as

Caminoé. en principal : 80l Naciente
Caminos, serviclo eléctrico, : Ybaroty, Yajapety, Caaty-mi
en principal ’ Mbocayaty, Potrero Alto

Instalaciones de utilizacién : Pindoty, Rory, Fatima, Barrero Azul

de aguas, en principal
Instalaciones basicas : Zona urbana -

A base de las condiciones aludidas y del concepto basico de
desarrollo, a continuacion se indica la meta de las mejoras y/o
equipamientos en las diversas divisiones administrativas.

Conpafiias i. 2 3, 4, 5. -6 . 8 9. 10.

1.

Y3AROTY | YAMAPETY | PINDOTY| RORY | GASTY-H | PROCAYA- | FATIMA | BARRERO | POTORERD | SOL Z08A

Instalaciones ‘ TY AZIL ALTG HAGIENTE | URBAN
1. Boca teme - - - - - ol Y om | - -
2.Enhalse - - - - - - - - - - —
3. Riego oL o1 ol | O o - ol ®E - - -
4 Drensje el | - enr | en | - - - ~ - - —

5. Coleceidn y despacho - - - - i - T — - SN
5. Sala de reunion - 31| - - - - el | el - L Y| - -

7.Cenino troncsl L]l - ey o eV ou - - - 61 eV
8, Canino rural - - 24 em - - - - )| - - —
9.Gemino rural interior | @I - ol | em | eI el el | el | eI Of -
1. Elestrificacién 3 ol L 3l % L 3 L )i L 3] e @1 ®E -
11. Agus potable o oW ol ol N oN . | -ew oy | en:| oW -
12. Telecomnicaci én OR Ol oI | oH | OR O { Ol | ©1 | ©OL.}. oI -

13 Estoblecimiento wedico | — - - - - - - - - S
14, Fducacin - - - - 1 - .| em | - @l — _
i5. Parque rural *U - . - - - ®il L il - SH - -

16. Trateniento de basura - - - - - , - - - — — ou
1T Agua insundas- : - = - - - - - —~ - - —

rota: -Eteps de Mejoramiento © & (Primero} @ (Segundo) O (Futuro)  — (Ko HMejora)
Nivel de tejoramiento : I {Bajo) B (thdie) ¥ (Alte) ] V (Supec-4lta)

Ademas, en los parrafos sigulentes, se establecen las hnormas :de
equipamiento/mejora, asi como el contenido de - explotacion de las
instalaciones.
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4.6.1 Plan de Mejoramlento de Caminos

(1)

(2)

Evaluacion de las rutas a mejorar

Los caminos dentro del arca son instalaclones basicas de vida y de
actividades de produccion,  por lo que se consideran de suma
importancia. Consecuentemente, la mejora de éstos se dcbera
realizar con mayor preferencia que 1as instalaclones de la
infraestructura. La red de caminos en el &area de estudio, se
constituye de 4 rutas troncales, 3 caminos rurales 'y 34 caninos
rurales interiores (o de acceso}. ¥En la seleccion de los caminos
que se requieren mejorar, la decision se debera hacer bajo el

‘diagnostico y evaluacion a base del grado de relacidn que tienen

con la agricultura, tambien la eficiencia o ventajas que se
obtienen al constituir la red de transito y 1la facilidad en 1la
ejecucion de las obras. Los factores de evaluacion de los caminos
son los que se indican a continuacion: ' '

Grado de relacion con la agricultura:

. Proximidad a los terrenos de cultivo

. Utilidad en la coleceion ¥ entrega de los productos'agriCOlas
. Facilidades en las sctividades de explotacion agricola’
._Relacién con las instalaciones de utilizacion de aguas

Eficiencia en 1a constitucion de la red de tréansito:

.- Numerc de:casas directamente relacionadas

. Numero de casas indirectamente relaclonadas

. Grado de constituclon de la red de transito {proximidad de las
rutas)

. Proximidad a las instalaciones publlcas; escuelas, etc.

. Proximidad al centro de actividades

. Grado de necesidad local -

Facilidad en la ejecucion de las obras:

. Condiciones topograficas

. Grado de mejora del camino

. Grado de mejora de las instalaciones de drenaje

. Grado de necesidad de instalaclones anexas; puentes, efc.
. Porcentaje de mejora; expansion del ancho, etc.

A base de los factores enumarados, se hace la evaluacion y el
resultado se muestra en ~la Tabla 4.3 Indicande el orden de
prioridad en la realizacién_de Jas mejoras.

Condiciones basicas de las Instalaciones

Las condiciones basicas de las instalaciones de 1los caminos se



basan en las novmas establecidas . por el - Ministerio de Obras
Publicas y Comunicaciones (MOP). El ancho de las diferentes
clases de caminos es como sligue:

a. Caminos o rutas’trdncalcs' _ -
Ancho efectivo.: 6,0 m, - ancho total : 8,0 m.

b. Caminos rurales o
Ancho efectivo : 6,0 m, ancho total : 7,0 m

c. Caminbs rurales interiores {(acceso) o .
Ancho efectivo @ 3,5 m, ancho total : 5,0 m (de enlace) .
Ancho efectivo : 6,0 m, ancho total : 7,0 m (en general)

Cabe mencionar que como terrenocs destinados a los caminos ya se
han asegurado aquéllos que tienen un ancho . de 30 m para 1os
caminos troncales y de 20 m para los caminos rurales  interlores,
pudiéndose instalar dentro del ancho utilizable, y de acuerdo con
las necesidades, los canales de drenaje, las zanjas:y los canales
de riego, etc.

E} ancho de 1os caminos se compone como sigue:

Ancho del terreno del camino

(3)

{de riego)|drenaje. drenaje {de riego)
Ancho
efectiv

Zanja Canal del Ancho total -————{Canal de| Zanja

Pian de mejoramiento

La mejora de los caminos dentro del area se debera realizar por
etapas, considerando el grado de urgencia, la -necesidad, la
efliclencia y el nivel de mejoras realizadas en otras regiones del
pals. La realizaclon de las obras se clasificara como a
contlnuacion: : :

a) Como caminos que se deben mejJorar con -prontitud, -se deberan
seleccionar aquéllos que constituyen la. red. de conexion del
area con otras areas o zonas. En el area del proyecto, cuando
se trata de formar la red de caminos con.el objeto de obtener
mayor eficiencia en 1as mejoras, se debera tomar en cuenta que
es necesarlo mejorar por lo menos todos los caminos calificados
desde el primero hasta el vigésimo, dentro de 1la gama de mayor
prioridad de realizaclon de mejoras que:se-muesira en la Tabla,
con una extensidén total de 64,3 km, o sea, aproximadamente el
60% de caminos dentro del area del proyecto. :
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b) Los caminos que se deben mejorar en el  futuro,  son aqueilos
- caminos rurales interiores que se enlazan con los caminos que
han sido mejorados previamente con  prontitud, dandole
“preferencia a los que estan relacionados con- mayor nimero de
casas. FEstos caminos se encucntran el 1a gama del vigésimo
primero hasta el trigésimo de prioridad, con una extension de
21,3 km del total de caminos.

Sumando 1a extension de caminos indicados en los incisos a) 'y b),
el porcentaje de mejora de los caminos asciende al 80% del total.

En el orden de prioridad indicado en la Tabla 4.2, los cawinos que
se-sitdan en el trigeésimo primer puesto y en adelante, no seran
objeto del plan de mejora si es que  se " encuentran en el mismo
nivel de estado que se requiere, o aunque Se requicran mejoras, no
valga la pena hacerlas por la poca frecuencia de utilizacion.

4.6.2 Plan de Mejoramiento de la Electrificacion Rural

4.6.

La electrificacidon de las zonas rurales es de suma fmportancia, no
solo para mejorar el medio ambiente de vida, sino tambien para 1la
modernizacion de la agricultura. Por este motivo, en esta area, la
electrificacion se considera cowmo asunto de mayor importancia y se
piensa establecer con prontitud la red de distribucidén de energia
eléctrica. - - Casualmente en 1a .zona vtural del area ya existe
parcialmente una red de distribucion eléctrica y hay 1a posibilidad
de alimentar toda.el area extendiendo la red actual. Por las razones
expuestas, como meta inmediata se piensa extender la red de servicio
eléctrico a toda la zona rural y llegar al 100% de. suministro. En
cuanto a las instalaciones individuales de toma de la corriente
eléetrica, los gastos correran por cuenta de los beneficiarios.

A base de lo explicado anteriormente, se propone realizar .con
prontitud el plan de elctrificacion que se indica a continuacion:

Lineas de equipamiento para la electrificacién : 26 1ineas
Extension total de las lineas de distribucion : 48,8 km
Nimero de casas que se benefician : 244 casas

" Tasa de electrificacion ©100%

38 Plan de Mejoramiente del Sistema de Telecomunicacion

De acuerdo con el proyecto de desarrollo de ANTELCO, para el aifio
1991 la central manual existente en La Colmena sera automatizada y se
realizara 1a extension de hasta 200 circuitos. Consecuentemente, en
el - mismo afo se comstruiradn 1las instalaclones de comunicacion de
emergencia y de teléfonos publices en la zona rural.



4.6.

4.6

Los teléfonos publicos seran instalados en los sub-centros que se
explican mas adelante, por unldades de divisiones administrativas.

Como orden. de implementaélén. de acuerdo con ¢l cquipamiento del
sub-centro indicado en el plan de pronta ejecucion, se instalaran 3
1ineas con una extension de 14 km y se tendran 8 lugares con
teléfonos piblicos. Como plan futuro, se -aumentaran 3 1ineas con
14,3 km dc extension y se equiparan 12 lugares con telclfonos

publicos.

4 Plan de Mejoramlento de las Instalaciones Médicas

Se desea establecer el sistema de organizacion - sanitaria que
abarque una vasta region incluyendo  los pueblos’ de Tebicuary-mi,
Martinez-Cue, César Barrientos y Chaulia que se encuentran en los
alrededores. Aparte de esto, se deberan construir instalaciones de
primeros_auxilios para eliminar la inquietud de los habitantes y por
lo cual se propone equipar gradualmente las instalaciones necesarias
de la siguiente manera:

a) Como asunto de urgencia, se deberan mejorar las instalaciones de
primeros auxilios, equipandolas con camaras de oxigeno y reem-
plazar el carro de ambulancia con uno nuevo.

b) En el futuro, se deberan mejorar las instalaciones de diagnostico

y analisis. : -

.5 Plan de Mejoramiento-de las Instalaciones Educacionaies

Como asuntos presentes, se podra mencionar la reparacion de - los
edificios de las escuelas que se encueniran en malas condiciones,
también eliminar las desventajas de los. alumnos que tienen que
asistir a escuelas lejanas de sus casas y mejorar 1las Instalaciones
de educacion fisica.

Tomando en cuenta. la situacion actual  -de - los - otros
establecimientos educacionales del pais, por el momento, como asunto
de mayor importancia es la reparacion de 1los edificios de las
escuelas de Potrero Alto y de Caaty-ml, que se encuentran. en -malas
condiciones y en el futuro, se deberan construir instalaciones de
educacion fisica (6 lugares: 5.000 m2) en las escuelas filiales. -

.6 Plan de Mejoramiento de Otras Iﬁsﬁalaciones g

Con el objeto de desarrollar la funcién de -la zona rural y de
fomentar la construccion -de pueblos, . es. necesario establecer el
centro y sub-centros de difusion de técnicas, el centro de estudios



para la explotacion agricola, construir parques, las 1instalaclones
para el tratamiento de la basura y alcantarillas, etc. El centro de
difusidn de técnicas para la explotacion agricola y de administracidn
de 1as instalaciones, se considera como el nicleo de las varlas
Instalaciones que se proponen en este proyecto y sera la base para
mejorar la vida y desarrollar la comunidad rural regional.

‘Los sub-centros, que son filiales del centre de difusién y de
administracion, se estableceran por unidades de division administra-
tiva y aparte de sus propias actividades, los locales que contaran
con parques anexos, - se utilizaran tawbien como  instalaciones de
reunion de los habitantes para estrechar los lazos de solidaridad.

Dentro del programa de pronta ejecucion. en. la zona urbana se
construira el centro de difusién y administracion y en Fatima,
Potrero Alto, Mbocayaty e Ybaroty, que se encuentran lejos de la zona
urbana, se construiran los sub-centros. Como plan futuro, en los 6
lugares restantes de la dlvision administrativa sc construlran
también los sub-centros correspondientes.

Los parques rurales seran de uso miltiple con la funcion de campo
de deporte y seran instalaciones anexas a 1los sub-centros. Conse-
cuentemente, la construccion de parques sera al mismo tiempo que los
sub-centros.

. Aunque por el momento, el tratamiento de la basura en la zona
rural se dejara en manos de cada agricultor, como Se supeone que en el
futuro ira aumentando el volumen del residuo agricola no combustible,
habra la necesidad de construir Instalaciopes parta el tratamiento
colectivo de la basura. FEn la zona urbana ya se esta  botando
ilegalmente la basura empeorando las condiclones ambientales y por lo
cual, urgentemente se requiere construir una instalacion (2.000 m?)
para el tratamiento de estos desperdicios.

En cuanto al tratamlento de aguas residuales, por el womente no
hay mas que depender del sistema propio individual de las casas pero
es asunto importante que se debera estudiar cuando se terminen las
instalaciones de electrificacion y de abastecimiento de agua. En
este caso, para la zona urbana se deberan construir sistemas de
alcantarilla de tratamiento centralizado (2.500 personas por sis-
tema), .mientras que en la zona rural se adoptaran sistemas adecuados,
individuales.

Ademés, con el objeto de fomentar y modernizar la agricultura
regional, se establecerd el centro de estudios para la explotacion
agricola que aparte de desempefiar el papel de filial, constituira la
red nacional en conjunto con los otros institutos o laboratorios de
investigacion agricola existentes.



Las oflcinas de este centro se ublearan en el mismo edificlo del
centro de administracion de instalaciones. :

4. 7 Planes de Asistencia Agricola

4.7.1 Concepto Basico

4.7.

Il objeto de estos planes es de incrementar la produccion total
del area del proyvecto y de aumentar los ingresos de cada agricultor.
De las caracteristicas de produccion agricola, se piensa que el
camino mas corto para alcanzar la meta deseada es de convertir el
sistema actual de explotacidén al tipo de  agricultura suburbana que
consiste en hacer una explotacion intensiva y de industrializar los
productos para obtener una produccién de alto valor agregado. = Como

parte de esta propuesta, se mencionan los planes siguientes:

1) Plan de mejoramiento del sistema de comercializacion de
agroproductos

2} Plan de mejoramiento en la agroindustria

3) Plan de mejoramiento de las organizaciones de asistencia
agricola

Con la realizacion de estos planes, se piensa incrementar en forma
cuantitativa y cualitativa la produccion agricola y -contribuir en
beneficio del mercado doméstico, estabilizando los precios e  incre-
mentando el volumen de abastecimiento de estos productos.

Ademas, en el futuro se espera la posibilidad de exportar estos
productios. Los conceptos basicos de los planes citados, son como se
explica en los parrafos sigulentes.

2 Plan de Mejoramiento del Sistema de Distribucion Agroproductos

Debido.a que con-la realizacion del proyecto es posible incremen-
tar la produccion agricola, en' adelantes se requiere planer la
expansion y mejora de las instalaciones de  distribucion- de estos
productos, para que se adapten al grado de incremento de 1la
produccion. : R

Considerando los problemas actuales relacionados con el sistema de

distribucion dentro del drea, se propone realizar mejoras de las
instalaciones, como se muestra en el cuadro sigulente:



Items de mejora Clasificaclén de ‘tamafio de las (Alcance de
instalaciones instalaciones |la mejora
1. Plaza de recepcidn y entrega 400 m? 1 edificio
Pilaza de lortallzas 150 A = 640 m?
Plazs de lrutas ' 150
. Instalaqlones de | Plaza para otros produclos 100
recepcion y (cereales, etc.) _
entrega de 2. Almacén de maquinaria y 100 m?
" productos - materiales
3. Estacion de recepcion y 100 m?
entrega por camiones '
4. Oficinas de administracicn 40 m?
2. Instalaciones de |Equipo de clasificacién de 1 equipo
clasificacion de {frutas
frutas
3. Instalaclones de 1. Instalaciones de ' 1 equipeo
refrigeracion y prerrefrigeracion
- almacenamiento 2. Frigorf{fico 1 equipo

4.7.

Con las mejoras y/o equipamientos a reallzar de las Instaljaciones
de distribucién, se podra establecer el sistema de coleccion ¥y
entrega colectiva de los productos, siende posible ajustar durante
todo el afio 1os volumenes de entrega o despachos de éstos y por ende,
se podra reforzar el abastecimiento al mercado central {(ABASTO) ¥
asegurar en forma estable los mercados de consumo. Ademas, se espera
obtener las siguientes ventajas:

i) Estabilizacion y mantenimiento de precios de venlas por el control
que se hace en el suministro de los productos, de acuerdo con la
fluctuacion del mercado.

2} Conservacion de la frescura de los productos, mejora de la ca}1dad
y estandarizacion a traves de las clasiflicaciones.

3 Plan de Mejoramiento del Procesamiento de Producfos Agricolas

Fn el plan. de industrializacion se incluye la mejora de 1la calidad
del vine que es uno de 1los principales ‘productos del area del
proyecto. Las mejoras gue se deben realizar en estas Instalaciones
son las siguientes:

1) Introduccion del equipo de refrigeracién para controlar la
temperatura de fersentaclon que es un factor muy importante para
mejorar la calidad del vino, y Treparar las instalaciopes
deficientes del lagar. : ’

2} Introduceion de 1a balanza automatica (bascula de camion) para

mejorar la eficiencia en las faenas de recepcidén y despacho de los
cargamentos de uva destinados a la elaboracidén del vino.




3) Instalacion de otros equipos de e

valor agregado.

laboracion, para  incrementar el

Instataciones Equipos Tipo y Capacidad Cantidad Nota’
® Eauipos de refrigera- Systema de instalaciones | 3 unidad | 8o mantiene
cion para controlar la de agua circuiatorio {systema de | la tempera-
teaperatura de — rotacidn) tura durante
fergentacidn L : ) : . 20 - 25 °C
 Fermentacion  Vinificacion
1. Refrigerac- o o . _ .
ion Capacidag : 27 x 23 barril 28 x 7 barril
(1,000 1) 20 x 2 barril 15 %38 barril
flefrigeracion: 661 745
Total
(1,000 1)
@ Frigorifico - Tanque de innkidabie ) i frigorifi-
capacidad de frigorifico : 751, 000 1/year | co (3 tank)
A= 60w
2. Balanza Systema de basucla de - Capacidad' : 2¢ ton / camion i unidad
Autozatica camion balanza
- Balanza miniso : 5 kg
~ Tawapo :27axb5a
(A =15 m)
3. Otros ®Envasadora de latas 1 unidad
Instalaclones | @Maquina de taponar - 1 unidad
4, Bodega del (DMejora de techado - Cubrir e} tejado de pizarra A = 800 m"
Vimo @Mejora de pizo - Eambaldosado A =500 m
En la elaboracion del vino, 1los procesos ‘que requieren la.
refrigeracion son los relacionados .con la fermentacion y el
almacenamiento. Especialmente en el lagar del area del proyecto, la

fermentacion se activa después de 3 a 5 dias de la preparacion del

jugo.

fermentacion alcanza el grado maximo, siendo muy importante,

un centrol adecuado
La refrigeracion durante
para eliminar

para los procesos

el proceso  de

tartarico.

los dos procesos de elaboracion es muy

posteriores,
temperatura con el equipo de refrigeracion.
elaboracion posterior
Como se podra notar, el tratamiento de refrigeracién en
importante para mejorar la

tener

€s

calidad y obtener precios mas ventajosos en la venta.

Durante este periodo aumenta el alecohol ¥y la  temeperatura de
tambieén
de

la

~el.. acido

4.7.4 Plan de Mejoramiento de las Organizaciones de Asistencia Agr{cola

{1} Plan de mejora de las organizaciones de asistencia-agricola

En el area de estudio existen dos drganizaciénes de -agricultores,
0 sea, la Cooperativa y El Comité (de agricultores).

1a cooperativa es

una - organizacion ya establecida
funcionando, se puede considerar como-un modelo para 1la
organizacion de los .agricultores.

Debido a que

Y

esta

futura
Sin embargo, se debera tener en



(2)

cuenta que los. agricultores afiliados a esta - .organlzacidn
ascienden a sélo un 15% del total. Por otra parte, aunque el
comité es una organizaclon recien estabiecida. y todavia no hay
suficiente acitividad, el nimero de agricultores miembros, alcanza
aproximadamente un 51% del total. Por este motivo, se propone
desarollar y reforzar las organizaciones del comité que existen en
los pueblos, tratando de elevarlas hasta el nivel y funcidn que
desarrolla la cooperativa.

Actualmente las organizaciones del comité se basan en unldades de
15 a 30 agricultores y como estas unidades son pegquefias para que
puedan - desarrollar actividades, en el futuro se  propone
reorganizarlas, o sea, del nivel actual de pueblos a nivel
regional, como se explica a continuacion: :

Comision Distritai] .......... nivel de departamento o de
: ' e region
1
Comision Vesionaléa .......... nivel de ciudad o de area
1
Comite | ......... nivel de pueblo

Expansion de las organizaclones de difusion técnicas

De acuerdo con la realizacion del proyecte, en el futuro se preve
que va a aumentar el numero de agricultores que deseen cultivar
hortalizas y frutales porque éstos son de mayor rentabilidad ¥y
también se supone que habra diversificaciéon de cultivos. Sin
embargo, bajo las condiciones actuales de las organizaciones de
difusidn de técnicas de cultivo, se comsidera diffcil que 1las

actividades de difusion puedan sincronizarse con log planes del

proyecto ¥y por 1o cual se propone incrementar el numers de
técnicos que se dediquen a esta campafia y al mismo tiempo, ampliar
las instalaciones de difusion,

(1} Incremento del personal de difusion

a. Personal de difusién de técnicas agricolas : 10
De cultivos generales en secano : 2
De hortalizas H
De frutales S : 3
De ganaderia ' ' ;2
b. Personal de asesoramiento en silvicultura 1
c. Experios en materiales de educacion ¥ de

‘mejoras del hogar 2
d. Ayudantes_ ” : 3
~ Total ' _ 16
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(2) Plan de mejora de las instalaciones de difusion

(3)

a;‘Carros con equipo de radlocomunicacion : 2

b. Aparato telefonico - ¢ 1 eguipo

¢. Equipe de radiocomunicacion - : 1 equipo

d. Parcela de demostracion y difusicn : ‘1 parcela

e. Materiales para la capacitacion.y dlfUSlOﬂ, A
mejora de las instalaciones : 1 unidad

Plan de mejora del sistema de financiamiento*agricola

En el area de estudio existen dos organizaciones ‘de finan01amiento.
o sea, el BNF y la cooperativa. Por esto, para mejorar el sistema
de financlacion y con el objeto de complementar las dos organiza-
ciones aludidas, se propone lo siguiente:

a) Utilizacion de systema de la Crédito Agricola de Habilitacio
{CAH)

Para los agricultores que no pucden satisfacer las condiciones
de prastamo de las instituciones financieras existentes, espe-
cialmente aquellos que no tienen titulos de propiedad y que
explotan en pequefia escala o son minifundios, se utilizara el
sistema de finaciamiento de CAH.

Como refereﬁcia, 1as condiciones de préstamo de CAH son las
siguientes (septiembre 1988, actual):

a. Tipo de interes anual : 22%

b. Limite de préstamo 1,2 millén de G
c. Periodo de gracia : Corto plaze - 1 afio

Largo piazo - 7 afios

d. Condiciones de préstamo: Garantia con implementos agricolas
(inclusive animales de tlro)
casa, etc,

Aparte de la concesion de préstamos a los agricultores que no
tienen titulos de propiedad, la CAH da facilidades en la
fijacion y alteracién del tipo de interés, de acuerdo con 1las
condiciones de produccién agricola, con los ingresos de 1los
agricultores y el nivel de vida de estos en los diferentes
departamentos ¥y regiones del: pais '

Sin embargo, debido a gue el monto del préstamo que se concede
esta limitado y es menor en comparacién con. el de otras
instituciones_financieras, despues de obtener el  titulo de
propiedad se recomienda utilizar el sistema flnanciero del BNE.

b) Establecimiento de la Asociaclon de Utilizacion de Crédito
Agricola {AUCA)



Debido a que para la utitizaclén del sistema financiero de CAH

- ha sido necesario establecer la - organizacion de AUCA, los
préstamos de CAH se canalizan mediante AUCA. Para establecer la
organizacion de AUCA es indispensable que por 10 menos se tenga
10 socios o mas y hasta 20 a 30 socios como maximo. Por esto,
en caso del area del proyecto, se podra utilizar al mismo
tiempo la organizaclon del Comite existente en cada pueblo como
organizacion de AUCA.

Ademas, las oficinas de SEAG de todo el pals en colaboracidn
con las oficinas de CAH estan asesorando técnicamente -a los
agricultores socios de AUCA y es posible obtener la asistencia
de estas organizaciones también en el aspecto financiero.

[C.AH. ]

Flujo de 4 T - Solicitud de
fondos financiacion

Solicitud de
1 financiacidn

3 | Comité ]

4. 8 Evaluacién del Nivel de Mejoramiento y Proyecto de Equipamiento
en la Zona Rural '

Tal como Se explicod anteriormente en el Concepto Basico del
Pesarroilo Integrade Rural, la meta que se requiete alcanzar en este
proyecto es el incremento de los ingresos de los agricultores mediante
el mejoramiento/equipamiento de la infraestructura de produccion, asi
como la mejora del ambiente de vida para fomentar la colonizacion en la
zona rural. Para la realizacién del proyecto, a través de los estudlos
realizados, ¥ con el objeto de resolver los problemas existentes dentro
del area, de establecer la Infraestructura de producclon y de vida que
debe tener la zona rural suburbana de acuerdo coh la situacion actual
del pafs, se hizo la proposicion para el desarrolle de las insta-
laciones que se enumeran a continuacion: :

- Mejora de las instalacienes de riego y de drenaje

- Equipamiento/mejora del servicio de agua potable (fresca)

- Mejora de los caminos

- Mejora de la electrificaciéon rnra]

- Mejora/equipamlentq de las instalaciones de telecomunicacion

- Mejora de las Iinstalaciones sanitarlas

~-.Mejora de los. establecimientos de educacion : :

- Mejora de las instalaciones de difusion de técnicas y de
administracion y mantenimiento

- Mejora/equipamicnto de las instalaciones para el tratamiento
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de la basura y de aguas residuales (alcantarillado)

- Mejora de las insialacloncs para la industliall?acion de
productos agricolas

- Mejora de las instalaciones de coleceion ¥y entrega/despacho

de los ptoductos agricolas

lealizacion de . la mejora/equipamiento de: estas insta-
laciones, se ha estudiado el alcance ¥ el nivel del aspecto cualltat1v0
y cuantitativo, también los grados de urgencia, de necesidad y de
eficiencia que se requicren y a base de esto, se establecen dos etapas:

de pronta reallzacién y lutura realizacion. Sobre los detalles de la
correlacién entre los dlversos planes, métodos y niveles de mecjora,

véase 1la Fig. 4.2,

Para la

4.8.1 Evaluacion

Las tasas o porcentajes de los indices principales en el area del

provecto, se van alterando como se muestra abajo, de acuerde con el
avance de las obras de mejora integrada de la zona rural.
Despucés de la {Después de la
Item Actualidad|realizacion de |[reslizacion de
los planes de |los planes de
pronta mejora |futura mejora
1.Ingreso promedio por 1,6 millén 4,8 millén G
agriculfor G
2.Porcentaje de organlzaclon 66 % 100 %
dc ag:icultores
3.Mcjora de las Instalaciones 8 % 48 % 80 %
de riego -
4.Mejora de las Instalaclones 0 82 100
de agua potable (clara) o o
5.¥Mejora de caminos 11 6T 87
6.Mejora de electrlflcacion 15 100 100
rural : :
T.MejJora de las instalaclones 0 2 5 -
de telecomunicacion o
En cuanto al contenido de los ftems . de mejora clasificados por

divisiones administrativas, se muestra en la Tabla 4.4, al tiempo de
terminar la pronta realizacion y futura realizacion de éstos.

Tal como se puede notar en la tabla anterior y la Tabla 3.1 del
Capitulo 3 de informe princlpal, aunque algunas de las mejoras de las
intalaciones de las Infraestructuras agricolas y sociales dentro del
area tienen que confrontar diffcultades fisicas y econdmicas ~por el
caracter de 1las obras, en general se ‘puede decir  que con la
realizacion del proyecte se va a eliminar la diferencla existente
entre la zona urbana y la zona rural y no habra mayor desigualdad de
equipamiento dentro de la zona rural.
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4.8.2 Proyecto de Mejoramiento Integrado de la Zona Rural Suburbana

A través de los estudlos ¢ investigaclones anteriores, ‘en la
realizacion de los diversos planes de mejora de 1a zona rural
suburbana, se considera propiclo desarroilarlos de la  manera
siguiente: : :

{1) Elaboracion de los plancs de explotacion agricola, de mejora de
caninos y de desarrolle de recursos hidricos

De acuerdo con la situacion actual de la explotacion agricola
dentro del area, aunque se claboraran los planes relacionados con
el incremento de los ingresos de los agricultores, en primer
lugar se debera Introducir el sistema de riego a base del
desarrollo de los recursos de agua, también la mejora de caminos,
de las instalaciones de distribucion y de aquéllas para la
industrializacion de los productos, etc.

Asimismo, se deberan realizar mejoras de las organizaciones para
que en conjunto con las otras formen un cuerpo organico de
explotacion agricola. '

(2} Plan de mejora de la Infraestructura social

Con el objeto de mejorar el medio ambiente de vida de 1la zona
rural, se deberan adoptar medidas para estimuiar 1a colonizacion.
En 1la elaboracion de este plan, se debera tomar como base -las
unidades de division administrativa para que no haya desigualdad
de mejoras en los diversos lugares.

(3) Plan de mejoras integradas

Los planes mencionados en los incisos (1} ¥y (2) anteriores son
como las dos ruedas del eje del carro y se recomienda que se
encuentren en el mismo nivel para obtener el equilibrioe. Para
esto, se deberé elaborar un plan global de desarrollo, Iintegrando
todos esos planes y realizarlos gradualmente por etapas.

4. 9 Evaluacidén y Ejecucidén del Proyecto

4.9.1 Ejecucidn de los Planes

‘Aunque anteriormente ya se ha cxplicado sobre el contenido de - los
diversos planes, considerando que éstos estan correlacionados, es
necesario que se realicen en forma global y consistente.  Ademas,
como condicion absoluta para que el proyecto se realice con exito, es
necesario hacer buena combinacion con los otros factores que
jinterviencn (software), tales como los asuntos relacionados con las
técnicas de explotacion agricola, sistemas, organizaciones, etc.



Por todo lo- cual tomando en cuenta -todas las posibilidades
aludidas para la realizacién del proyecto, la meta final de termina-
cién de las obras se establece en el décimo ajo, a partir de la
iniciacién de los planes de prontﬂ reatizacion.

Los fondos noccsaxios pala la realizacion del proyecto ¥ los
beneficios que sc podran obtener son come se explica a continuacion.

.2 Costo Total del Proyecto

El sumario de volumen total del proyecto se nuestra en Tabla 4.5.

A base del calcule de los costos correspondientes a cada plan, el
costo total del proyecto asciende a 31.840 millones de G, se muestra
cn Tabla 4.6.

9.3 Beneficios del.Pfoyecto

En caso de que se realice el prbyecto, después{de la terminacion
de las obras {10 afios), los beneficios que se podran obtener se
estiman como a continuacion:

. Incremento de la produccién agricola : 1.023.918 mil 6.
. Mejora de la calidad de los productos : 57.040 mil G.
. Reduccién de gastos, ctc. por la o

mejora de los caminos - : : 1.176.543 mil G.

. Incremento en la produ001on de
animales domésticos por 1a mejora

de los sistemas de drenaje : 31,680.ni1 G.
. Suninistro de agua potable : 157.602 mil G.
.. Incrementc de agroindustria y P

distribucion del agroproductos : 313.243 nil G.

. Incremento en la distribucion de
productos agricolas y de materiales

de producclon : F . 29,000 toneladas
. Incremento de las oportunidades de

empleo : 49.000 personas/dia

En cuanto a las instalaciones relaclonadas .con  los caminos, . la
electrificacion, 1a red = de comunicaciones  (telecomunicacion),
ensefanza, atenciones médicas, salud.y sanltacion, etc., no solo
benefician a los habitantes del area del proyecto, sino que. también
contribuyen al desarrollo de las comunidades gue se encuentran en 1os
airededores de estas instalaclones.



El programa cronclogico de realizacion del proyceto s¢ ha elabo-

rado considerando las organizaciones de¢ ejecucion de las
metodos de ejecucion, etc.; los

continuacion:

detalles

son como  se

ohras,
muestran a

los

Clase de obra
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A 5

Ol

w

Trabajos preliminares
Dischos de ejeccion

Caninos

Inst. agua potable
Sistema de riego
Sislena de drénaje

Inst. de distribucicn
¢ industrializacion

Inst. de difusion/ .
cenlro de administracion,
inet. parcela demostrativa)
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Otros
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Tabla 4.2 _ Resumen do las Instalaciones de Riego
Instalaciones Mejoramignto de Meioramientoﬁaamu o
Primera Etapa B __Futuro
Boca toma :
(meiodo}de gravedad)  Tranquera (= 49 1/s Rory-Mi-1l Q= 144 /s
Q:Cantidad de agua B=16.0 m B= 15.0n
B:Anchade represa B= 1.0 nm M= 1.%m
H:Altura de represa -
Rory-1 Q= 18 /s -
B=17.5 m
H= 3.0 m
Rory-1I 0= 31 /s
B=10.0 m
"H= 1.0 =
Rory-Mi-I Q= 26 1/s -
B= 5.0 m
H= 1.5 m
(Reservorio) - Tranquera  Y=150 MCM
V:Volumen de agua almacenada H= 6.0 n
H:Altura de represa 1L=320.0 n

L:Longitud de represa (enrocamiento, revestimienio asfaltico)
Bombeo : _ .
Tranquera- ¥ Q=1.47x2 Tranquera-1 Q=3 3%x72
Q:VYolumen de bombeo 2.9483/min 6.78m3/min
H:Carga de bombeo H=81 m 1=120 ®
P:Calibre. . : D=100x80 D=150x100
N:Numerc de bomba K= 2 Ko. - ¥= 2 No.
P:Caballio de vapor P=4bkwx2 P=130kwxi
Rory Q=0.93x2 Rory-Mi Q=4, 32x2
1.8603/min ‘8. 62m3/min
~H=90 m H=80 n
D= 80x50 D=150x100
N= 2 Ko, N= 2 No.
P=30kwx? - P=110kwx2
Embalse de compensacion e '
: Tranquera ¥=2,800 3 Mbocayaty V=4, 200 m3
V:Capacidad Tipo impermeabilizar Tipo impermezbilizar
de Embalse K _ .
Yajhapety ¥= 500 m3 Ybaroty ¥=2,700 mn3
Tipo impermeabilizar Tipo impermeabilizar
Rory-Mi Y= 800 w3  Piadoty ¥= 660 m3-
: Tipo impermeabilizar Tipo impermeabilizar
Canal : '
(Tuberia de DCP D=200 mm L= 2.3 km BCP D=350 mm L= 8.0 ka
conducion ) PYC D=250 mm L= 4.4 km DCP D=200 me L= 1.2 kum
PYC D=200 mm L= 3.5 kp . PYC D=200 m@ L= 1.0 km
: ' C ' : km
PVC D=250 mm L= 2.3 km DCP D=350 mm L= 1.5 knm
{Tuberia de D=200 em L= 9.0 kn PVC D=300 mm L= 2.5 km
suministro) D=150 am L= 7.5 km D=250 mm L= 7.5 ke
P=125 mm L= 4.8 kp b=200 mm L=11.3 kn
D=100 mm L= 5.6 knm P=150 mm L= 7.5 ko
- D=125 mm L= 2.0 km
- D=100¢ mm L= 3.0 km
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Tabla 4.3 Orden de Prioridad en la Mejoramlento de Caminos

Mejora | Porcen
No{TC| Nombre [Llongi- |miento | tage .
tud Total | Compatiias
(km) | (km) @)
. Actual 105.5 11.0 10,44 N ,
11 A|818 12.3 17.8 16.9 | PINDOTY - BARRERO ~ RORY CAATI-MI MBOCAYATY
21 B |818-06 5.6 23.4 22.2 | CAATI-MI MBOCAVATY FATIMA
3| B |818-01 5.2 8.8 27.1 | BARRERO AZUL,
41 A 805 2.8 31.41- 79.8 | S0L NACIENTE
5| B | 8184 3.8 35.0 33.2 | PINmOTY -
5| B | 818-05 3.7 38.7 36.0 | RORY
7| B | 818-02 3.21 41.9] 39.1|PINDOTY o
8| D 818033 2.41 47.3 41.3 | BARRERO AZUL - FATTHA
9 B |818-03 4.8 48.9 45,7 | PINDOTY FATIMA
10] C | 261-22 5.8 M7 51.2 { YAHAPETY POTRERO ALTO
11| C | 261-17-3 2.0 56.7 53.1 | YBAROTY
12| E | 818-05-2 1.0 57.7 54.1 jRORY -
13| E | 818-05-1 0.5 58.2 Bh.2 | RORY -
14 1 D | 813-02-1 2.0 80.2 57.1 | POTRERO ALTO : :
15| D | 818-01-3 1.41 61.6 58.4 | BARRERO AZUL POTRERO ALTO
16| E | 818-03-2 1.7 63.3| 60.0FATIMA :
171 C | 251-16 2.4 65.7 62.3 | YBAROTY o
18 [ D | 818-01-1 1.1 66.8 | - 63.3 | BARRERO AZUL PINDOTY -
19| D | 251-20 1.4 68.2 654.6 | YBAROTY
20 | E { 818-07 2.1 70.3 66.6 | CAATY-MI .
211 A g 2.8 73.1 69.3 | YBAROTY
22 1.E | 818-06-10 1.8 74.9 71.0 | MBOCAYATY
231 C | 818-04~1 2.4 7.3 73.3 | PINDOTY RORY
241D (80502 2.5 79.8 75.06 | SOL-NACTENTE PINDOTY
251 D | 805-01 1.3 81.1 76.9 | SOL NACIENTE PINDOTY
26| B | 251-17 3.71 84.8 80.4 | YBAROTY
27| C | b1-17-1 1.3 8B.1 81.6 | YBAROTY
28 | D | 819-01 3.6} 89.7 82.91 YBARQTY
29 | E | 818-08 1.9 91.6 84.7 | MBOCAYATY
B E | 251-21 1.0 92.61 - 87.8 | YBAROTY
311 C1818-11 0.4 93.0 88.7 | MBOCAYATY
32| C | 818-(8 0.4 93.4 88.5 | CAATI-HI . '
33| D | 818-03-1 1.2 94.6 89.7 | PINDOTY CAATI-MI
41 FE |818-08 2.7 97.3 92.7 | CAATI-MI  MOCAYATY
351 E | 251-15 1.2 88.5| - 93.4 | YBAROTY
361 E | 818-17 ‘1.2 9.7 94.5 | MBOCAYATY
37| E 1 251-18 2.21 101.9 96.6 { YBAROTY' _
38| D8ig-01-2 1.4 103.3 97.9 | BARRERO AZUL. - YAHAPETY
39| E | 251-19 2.21 105. 100.0 | YBAROTY .
(nota) TC:Tipo de Camino No :Numerc *



Tabla 4.4 Nivel de Mejora de las Instalaciones Rurales

Kivel de mejoramiento en Privera Etapa

con 1a Realizacidén del Proyccio

19. Parque rural

Compadias 1 2. 3 4 5. B, 1. 8. 9. 10 1.

ostelationss YRARGTY Yhoare- | PlupoTY| RaRy | CARIY-A) HEOCAYA- | FATIE | SaceeR | pOTORERO (0L | 20 TO7AC

1, Boca tome j —55043

2. Fobalse ~530O4%

3.Riego — 55845

4. Dremsje B 80018

5. Coleccidn v despacho 6 1 —50e10

6.Sala de reunion . 750048610

7. Ceming trontal ¢ 50 583093
8. Lamino rursl L4211

9. Camino rural interior ‘*_\ ABOE
_IEEIectrificaciéﬂ @100

11. Agus porable A 30 5692
12. Telecomnicacidn AfC10820

13. Establecimiento sedico AN

14, Educecién AFBOLBOXO §

~55045

18. Trataaiento de basura

11, Ague inmindas

Nivel de mejorsmiento en Futuro

5. Coleccitn y despacko

Comaies| 1L | ‘2 3. . 5. 8. 1 8. ) w1 _
etal asionss VBAROTY | YRSGPE- | FUMDOTY [ RORY | CARTY-H { (0GR | FATING BARIERD o S TR
- 1, 80ca tomy
2 Eabalse
3. Riego
4. Drenaje

-§$ala de réunion

7.Csmin0 troncel
8.Camino rursl

4. Canino rural interior

1. Electrificecitn

11. Agua poteble

12. Tel ecomnicacion

13 Establecimiento medico

14, Educacidn

15. Parque rural

i6. Tratemiento de basurs

Q3e4es

il

AHOE

8108

1 o1

1 Aziosnen
1 Ao

ABOLOBHS 5

17, guas inmindes



Tabla 4.5 Resumen del Proyccto

liem Contenido Primera Fasa
de " del : - Fase del Fuluro
Mejoramiento Proyecto Total Primera otapa E Segunda etapa
1 - : N - .
1. Mejoramiento | Pavimentacidn: Pavimentacidn: Pavimientacidn 1 Pavinentacisn Paviméntacidn
de Camino [ ruta L= 15.8kn| 1 ruta L= 5.5kn| ! ruta L=3.tkny & ruta L=Z.4kn| ¥ ruta L= 6.3kn
Mejoramiento Hejoraniento Mejoramiento ' Hejoraniento ‘Mejoramiento '
: 30 ruta 120 .ruta 114 ruta ) ' 6 ruta : 10 ruta
‘L= 85, bkm L= B4, 3kn _ 1= 54. 2km | L= 10, 1km L= 21.3km
puonte :. 17 sitio | Puente : 10 sitio|Puente : 9 sitio iPuente’ : 1 sitio |Puente : T sitio
Tuber{a : 51 sitio | Tuberfa : $5 sltio | Tuberfa :25 sitio i Yuberfa :10 sitlo |Tuberfa :16 sitio
Firme : | equ?po - - . 'Firme : 1 equipo|Firme : 1 equipo
9. Instalaciones | Boca toma: § sitio {Boca toma: 4 sitio ‘Bocz toma: 4 sitio ; - Boca toma: 1 sitio
de Riego Bombeo : 4 sitio{Bombeo .+ 2 sitio [Bombee : 2 sitio: - Bombeo @ 2 sitio
Enbalse de compen- | Embalse de compen- | Embalse de compen- | - Embalse d& compen-
'sacidn  : 6 sitio|sacién ¢ 3'sitic|sacidn.  : ¥ sltio) sacidn.. 3 sitio
Tuberia de conduc~ | Tuberia- de condue- | Tuberia de conduc- | - Tuberid de conduc-
cion : L= 20.4 km|eion : L= 10.2 ka|efon : L= 10.2ka 1 g cion : L= 10.2 ku
Tuberfz de sumini- | Tuberfa de sumini- | Tubérfa de sumini- - Tuberfa de sumini-
stro ¢ L= 65.1 ki |stro.; L= 29.8 k| stro : L= 29.8 km stro :.1L="85.3 kn
Reservorio:i sitio { Reservorio:l sitio} - _ ' - Reservorio:l sitio
Mejora dé tefreno- | Mejora de terreno- | Mejora de terrenc | - Mejora de terrenc
terminal: 900 ha terminal: 400 ha terminal: 400 ha i terminal: = 500 ha
3. Instalaciones | Caral : 5 ruta Canal ; 2 ruta Canal : ! ruta ' Canal : 1 ruta Canal : 3 ruta
de Drenaje L= 10,0 km L= 4, Okm L= 1.8 km : L= 2.2 ka L= 6.0 km
4. Suministro Tuberia de conduc— | Tuberfa de conduc- | Tuber{a de conduc- E - -
de < | cion : L= 800 m|ecion. : L= 800 m{cion : L="800.m
Agua Potable | Embalse de compen~ | Embalse de compen- | Embalse de compen- | - -
‘sacién : 2 sitio |sacidn : 2 sitio |[sacidén : 2 sitio |
Estanque desarena- | Estanque desarena- Estanque desarena- E - -
dor : 12 gitio |dor . : 2 sitio |dor 1 2 sitio
Filtro lento Filtro lento Filtro lento ! - -
“o 2 ositio T} - 2 sitlo . ;2 sitio
Esterizacidn . Bsterizacidn Esterizacifn : - -
' ¢ 2 sitio ' : 2 sitio 2% sitio L
Estanque de distr- | Estanque de distr—'| Estanque de distr- E - Estanque de distr-
ibucidn = 7 sitio |ibucidn : 4 sitie .| ibucién i 4 sitio | ibucidn : 3 sitio
Teberia de conduc- | Tuberfa de conduc- [ Tuberia de conduc~; - Tuberfa de conduc-
eidn : L= 70,050 m | ¢idn : i= 56,550 = {cidn : L= 56,650 m. eidn 'z L= 13,400 n
Bombeo : 3 sitio ‘ - .- ' | Bombeo : 3 sitio
Mejora de terreno -| Méjora de terteno |Mejora de terremo | - Mejora de terreno
termino : 1 equipo | termino : 1 equipo | ternino : 1 equipo termine ; 1 equipo
5. Elsctrifica~ | 26 lineas: = 26 lineas: . - i 26 lineas: -
cidn L= 48.8 kn L= 48.8 kn- ' L= 48.8 kn
§. Instalaciones | Camara de oxfgeno | Camara de oxfgeno - ECamara de oxigeno -
Medicos : 1 unidad : 1 unidad i : 1 unidad
Ambulancia : 1 Ambulancia : | - r Ambulancia : 1 -
Equipo para analy- - - ' - Equipo para analy-
sis : 1 unidad : sis : 1 unidad
7. Instalaciones | & ruta ; L=24.3km | & ruta : L=14.0km - 13 ruta : L=14.0km | 3 ruta : L=10.3km
Telecomunicacidn | Telefono: 20 sitio | Telefono: § sitio - ETelefono: 8 sitio | Telefono: 2 sitio
8. Instalaciones | Reparacidn de Reparacidn de - iReparacidn de -
Educacionales | escuela : 2 sitio |escuela : 2 sitio | escuefa : 2 sitio
Campo de recreo Campo de recreo - ; - Campo de recreq
: 6 sitio ;6 sitio : : 6 sitio
§. Centro de 1 sitio : A= B0Ond | [ sitio : A= 800mi | 1 sitio : A= BOOnfE - -
Extension Agr. ¥ '
Administracidn i
10 sitio:A=2,000nf | 4 sitio : A= 800w - : § sitiozA= I, 200nf

1¢. Sub-Centro

4 sitio : A= 800




lten
de
Mejoramiento

Contenido
del
Proyectio

Primera

Fase

Total

frimera olapa

Segunda slapa

Fase dol Futuro

1t. Parque Rural

10sitio:A=50, 000

4 sitio:A=20, 000

4 sitlo:A=20, 000

6 sitio:A=30, 000

12. Instalaciones
para ei Tratami-
ahto de Aguas
Residuales

{ sftio:4=2,500¢ nof

| sitio:A=2,500 nl

13. Trataniento
de Basura

5 sitio:a=10, 000 nd

L sitio:A= 2, 0000t

1 sitiotA= 2, 0000

4 sitiod= 8,000nd

14, Fnstalaciones
de
Agroindustria

Elaboracion de
ving:Refrigeracion
. Magquina de auto -
balanza y botell-
ado : 1 equipo
Repalacion de
bedega del vine
Deposito para al-
macenafienio

balanza

Refrigeracion ¥
Maquina de auto -
: 1 equipo
Maquina de botell-
ado : 1 equipo
Reparacion de
bodega del vino

Refrigeracion ¥
Maquina de auto -
balanza : | equipo

Hagquinaz de botell-
ado :+ 1 equipo
Reparacion de
bodega del vino

Deposito para al-
macenapionto

15. Comerciali-
zacion de Agro-

leceion y despacho

Fac{lidades de co-

Facitidades de co—
leccion y despacho

Facilidades de c¢o~
leccion ¥y despacho

productlos :1 sitio A= 840m' |} :] sitio A= b40nt :1 sitie A= 540nt
Clasificadora de - - - Clagificadora de
frutas Afruta
Almacenamiento de - - - Amacenanlento de
refrigeracion refrigeracion
16. Parcela 1 sitio: A=5,000nf [ 1 sitio: A=5,000nf |1 sitio: A=35,000nt - ~
Demostrativa

17. Maquinas de
Adainistracion
y Mantenamiento

Buldozer; Hivelad-
ora, Aspinadora de
rueda, Topadora

Buldozer, Nivelad-
ora, Aspinadora de
rueda, Topadora

Buldozer, Hivelad-
ora, Aspinadora de
rueda

Topadora




Tabla 4.6 Resumen del Costo del Prbyecgg

Unit : 1,000 6 .

Primera Etapa

ftem Total Futuro
Me joramiento de Camino 8,337,000 4,738,520 3,598,480
Mejoramiento de Insta- 11, 560,000 4,036, 154 7,523,846
taciones de Riego . _ o
Instalaciones de Drenaje’ 254,000 103, 422 150,578
Suministre de Agua Potable 1,877.000. 988, 454 . 888, 548
Blectrificacion Rural 1,308,000 1,308,000 0
Instalaciones Medico 231,000 154,000 11,000
Instalaciones 285, 000 162,000 123,000
Telecomiunicacion : .
Instalaciones 192,000 100, 000 92,000
Educacionales : '
Centro de Extension Agr. 169,000 169,000 0
y Administracion .
Sub-Centro 462, 000 185,000 217, 000
Parque Rural 385, 000 154,000 231,000
Tratamiento de Basura 2,115,000 192,000 1,923,000
¥ Aguas Residuales ' . _
Instalaciones de 962, 000 423, 000 539,009
Agroindusiria .
Comercializacion de 862,000 462, 000 400, 6090
Agro-produc tos
Parcela Demonstrativa 23,000 23,000 0
Maquinarias para Admini- 577,000 511,000 0
stracion ¥ Mantenamiento
Sub - total 29,539,000 13,775, 550 15, 823, 450
Gastos de Consnltoria 2,241,000 1,080, 900 1, 161, 000
Total 31,840,000 14, 8585, 550 16, 984, 450
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CAPITULO 5 PROYECTOS PRIORITARIOS

5.

1 Clasificacidén de los Provectos Prioritarios

5.1.1 Concepto Basico

En la etapa del Pxoyecto Global (maestro)(referirse & 4. 4 8) rela-
cionado con el desarrollo integrado de la =zona rural, se explica
sobre el alcance del proyecto de prioridad clasificado por componen-
tes. Aunque este proyecto se divide en muchos ramos, es de suma
importancia que se realice correlativamente en forma equilibrada.

Por este motivo, en el Estudio de Factibilidad se integran todos
los componenites para elaborar el Proyecto Global. En este casg, para
establecer el alcance el_proyecto_de prioridad as! como el nivel de
mejoramiento gque se requiere, se debera considerar el nivel actual
existente en cada division administrativa y también las caracteris-
ticas del area del proyecto.

Ademéé} en las posibilidades del ﬁroyecto, los puntos importahtes
que se deberan tomar en cuenta son los siguientes:

- Correlacion entre los componentes y adaptabilldad entre éstos.

- Consideracion del aspecto economico después de haber evaluado el

~ grado de importancia local de los sistemas hidricos de cauce y
de las unidades de divisidn administrativa (compafifas).

.- Grado de consentimiente o apoyo de los beneficiarios para la
ejecucion del proyecto.

5.1.2 Composicidén del Proyecto

Tal como se explica, el proyecto se constituye de los componentes
que se enumeran a continuacion:

- Mejoramiento de caminos
~ Riego y de drenaje
- Abastecimiento de agua potable (clara)
- Electrificacion
- Instalaciones médicas
- Sistema de telecomunicacién
- Instalaciones educacionales
- Centro de administracion de las instalaciones (1nclusive
maquinas y equipos de administracion), sub- centros parques
rurales
- Instalaciones de tratamiento de aguas residnales y de 1a basura
'éhlnstalaciones de 1ndustr1a11zacion de productos agricolas y de

distribucion
- Extension agricola (1ncluslve parcelas demostrativas)



" En el estudio de estos componentes se le debera dar consideracion
especial a los puntos siguientes' -

(1}

(2)

(3)

{4)

{5)

(6)

Plan de wejoramiento de caminos

Para establecer el nivel de mcjoramiento, se debera tomar en
cuenta el volumen de traficoe no sélo en el area del proyecto,
sino también en los  alrededores, asf como la "frecuencia de
utilizacién de cada ruta. ' S

Plan de mejoramiento de riego y de drenaje

En 1la elaboracion de este plan, no séio se deberd considerar el

aspecto econdmico, sino tambien el grado de apoyo de- los
agricultores para la introduccion del_riego en los cultivos.

Plan de mejoramiento de las instalaciones de abastecimiento -de
agua potable {clara) '

Aparte del aspecto economico, se debera considerar el grado de
contribucion al beneficio publico ¥ abastecer al mayor numero
posible de habitantes

Plan de mejoramiento de las insta]a01ones de industrializacion de
ptoductos agricolas :

Este plan Se debera elaborar - como  parte del plén de
estabilizacion de-1a explotacion agricola y del plan de refuerzo
y desarrolio de las organizaciones.

Centro de extension de técnicas agricolas y de administracion y
mantenimiento de las instalaciones

El plan se debera elaborar para que el centro desempefie un papel
importante como nucleo de actividades relacionadas con el
proyecto global y al mismo tiempo se planearan las organizaciones
correspondientes. i

Método de ejecucion del proyecto

Con el objeto de correlacionar los componentes y adaptarlos por
unidades de division - administrativa para el” desarrollo del
proyecto, se debera’ estudiar ¢l método de realizacién  “incluyendo
las organizaciones de ejecucién, también las de admihiStracién v
mantenimiento. . En cuanto a 1la reallzacion del proyecto, se
debera considerar la prioridad que se ha’ dado a cada componente a
traves de los estudios (caninos, riego, abastocimiento de agua
potable, industrializacion, centro de difusion adminlstracion y
mantenimkiento, etc.).



5.2 Proyectos de Mayor Prioridad

5.2.1 Plan de Mejoramiento de Caminos

El alcance del Estudio de Factibilidad relacionado con el mejora-
miento de caminos dentre del area, se extlende hasta la posibilidad
de constituir la red de transito dentro del &rea abarcando también
‘los pueblos que se¢ encuentran en los alrededores, mejorando las
instalaclones {caminos} existentes. De acuerdo con el grado de
utilizacién de estos caminos, se clasifican en 4 tipos, como se
explica a vontinuacién: E

- Caminos que se consideran troncales, por la funcion (A)

que ‘desempefian
- Caminos de caracter publico y que ademas desempeian (B}
su funcion .como caminos rurales.
.~ Qaminos -rurales interiores (accesol que se utilizan (C)
frecuentemente '
- Caminos rurales interiores (acceso} que se no se {D,E)

utilizan con mucha frecuencia

En la elaboracion del proyecto, el ancho ' de  estos caminos, asfi
como el grado de pavimentacion se decide a base de 1la clasificacion
arriba indicada.

: Pavimentacion
: Ancho del
Clasificacion camino Ancho Método de
de " construccion
caminos - :
; ira. 2da.| 1ra. 2da. ira. - 2da.
etapa elapaletapa .etapa | etapa etapa
Camino {A) il - 6m - Asfalto, Asfalto
troncal ' Grava
Camino rural(B) fm - - 13,5m 6m Grava Grava
Camino rural 3,5 - 6m 6m {3,5m 3,5 - 6m| Grava Grava
interlor (c) | o
Camino rural - |[Condicion 3,5m| - 3,5m - Grava
interior (I, E)- | actual
L—

Tal como sé explica en el Capitulo 4, para que los caminos puedan
constituir una red vial, es necesario el mejoramiento .de por lo menos
las 20 rutas existentes (64,3 km) teniendo como base lo siguiente:



(1)

(2}

Ancho y pavimentacion de los caminos

De acuerdo con }o explicado anteriormente, el ancho de. los
caminos del proyecto se constituye COTIO sigue:

Caminos principales : ancho efectivo 6 m, borde 0,5 m, canal
lateral (1 lado)} 2,0 m y en el lado exte-
rior de este canal se dejara espacio para
construir el canal de riego. :

Caninos rurales y + ancho efectivo 3,5 m,; borde 0,75 m, .y el
de enlace espacio para el canal de riego es igual
que para los caminos principales.

En cuanto a la pavimentacion de estos caminos, como regla general
se hace con grava. La capa inferior sera de piedra triturada con
un espesor de 20 cm y la capa superior de grava, con 15 cm de
espesor.,

En cuanto al camino No. 818 que es 'un ‘camino principal, sera
asfaltado (¢ = 4 cm) en el tramo desde la zona urbana hasta donde

‘se encuentra el cruce con Rory-mi. Normalmente el ancho de 1la

pavimentacién sera de 3,5 w en la parte central de 1la calzada
porgue se piensa que =no hay doble trafico de enfrentacion,
mientras que para el camino No. 818 se piensa pavimentarlo en
todo el ancho.

Instalaciones anexas

Actualmente como instalaciones anexas de los = caminos, = se
encuentran puentes de madera para atravesar los rios y aparte de
estos puentes, existen puentes de alcantarilla individuales, de
tubos de hormigén. Estas . instalaciones, ademas de estar
deterioradas, son muy pocas, siendo necesario mejorarlas al mismo
tiempo que cuando se hagan mejoras de la sub-base de los caminos.

Consecuentemente, los puentes de madera actuales seran
reemplazados por puentes de hormigon que tendran up ‘ancho igual
al del ancho efectivo de los caminos, uwmientras gue- para los
puentes de alcantarilla se¢ mejorara la estruciura - recubriéndolos
con hormigon y en los lugares donde hagan falta, se ~construiran
nuevas instalaciones para mejorar la funcion de los caminos.

Resumen de 1os mejoras

El contenido de las mejoras clasificadas'pdr rutas, es como se
indica en la tabla sigulente:
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Orden de  Ruta  Longltud Ancho  Pavimentacion Instalaciones anexas

prioridad efectivo - Asfalto Grava - Puente Puente de
. alcantarilla
km m km km Sitio{s) Sitie(s)
1 818 11,8 6,0 5,5 6,3 6 3
2 818-8 5.6 6.0 2 5.6 - 2
3 818-1 5,2 6,0 - 5,2 1 2
4 805 2.8 6.0 - 2l8 - -
5 8184 3.6 6,0 - 3,6 - 2
6 818-5. 3.7 6,0 - 3,0 - -
i 818-2 3,2 6,0 - 3,2 - 1
8 818-~3-3 2,4 3.5 - 2.4 1 2
9 818-3 4.6 6,0 - 4,8 - 3
10 819-251~22 5.8 6,0 - 5,8 - 6
i1 251-17-3 2,0 6,0 - 2,0 1 -
12 B18-5-2 1,1 6,0 - 1,1 - -
13 818-5-1 1.1 6.0 - 1,1 - 2
14 815-2 2.0 3,5 - 2,0 - 2
15 818-1-3 1,4 3.5 - 1.4 - 3
16 818-1-2 1,7 3,5 - 1,7 - 3
17 251-16 2,4 6,0 - 2.4 - 2
18 818-1-1 1.1 3.5 - 1,1 - -
19 251-26 1,4 6,0 - 1,4 - 1
20 818-7 2.1 3.5 - 2.1 1 1

5.2.2

s¢e

(a)

Plan de Utilizacion de Aguas
Fl estudio de factibilidad relacionado con la utiiizacién de aguas
realiza sobre lo siguiente:

Plan de riego y de drenaje:

Riégo de las 460 ha. paf& hortalizas ¥ frutales ¥ los alrededores
de estas tierras que se van a desarrollar con prontitud, asi como
el nuevo canal de drenaje dec aprox. 4 km que se plensa construir.

Plan de abastecimiento de agha potahle {clara):
Abastecimiento de agua potabie {clara) a la zona rural de 2.150

habitantes y a la zona urbana de 800 habitantes que al igual gque
el plan de riego se debera reallzar con prontitud.

(1) Plan-de riego

1) Sistema de riego de disefio

E1 sistema de riego de disefio se planearé teniende como bhase
el.plan de -pronto desarrcllo considerando las condiciones
actuales de los récursos hidricos'y 1as ublcacliones -de las
tierras de cultivo. - Para la decisidn del sistema de riego se
tomara en cuenta lo sigulenter :

-~'Aunque como regla general el agua de toma desde los diversos

rios se va a utllizar prefercntemente en 1la misma cuenca
(sistema), con el objeto de aprovechar de la manera mas
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eficaz los recursos hidlicos, gse establecera un sistema de”
distribucion global . para que se pueda supllr mutuanente el
agua faltante entre los slstemas.

- El volumen de agua de'diseﬁo para toda el area, se compone
del agua de riego del método de gravedad y del agua que se
bombea, pero en la utilizacion se¢ le dara preferen01a al
riego por gravedad y 1o que falta se dependera del agua de
bombeo. o

Considerando lo citado arriba, el area de -riego_ por cada
sistema, el volumen bruto de agua de disefio, las Instalaciones

de toma de agua de disefio, asl como los embalses de
compensacion se muestran en la Fig. 5.1

- Sistemas de utilizaclén de agua de disefio.

Plan de instalaciones de la boca toma

2)
Aunque sobre el volumen del agua de toma en las diversas
instalaciones de los rios ya se ha explicado en el proyecto
basico, los items de este plan son como se indica en 91 cuadio
siguiente:
Sistema hidrico|Posicidén de laj Volumen de |- Método de
boca toma toma de agua toma de agua
Elevacion (m) 1/seg. S
Tranquera 163,00 49 Derivadora:y bomba
Rory I 236,50 18 Toma natural por
fderivadora }
Rory 11 152,00 31 Derivadora y bomba
Rory-mi 220,00 26 Toma natural por
: derivadora
“Total 124
3} Pian de distribucién de agua’

El agua de riego ohtenlda desde 1as diversas ‘derivadoras se
conduce mediante los canales de conduccidén y de distribucion y
se distribuye a las . parcelas. . También el agua. de rilego
procedente de. las derivadoras, primerc se 1ntroduce al embalse
de compensacidon y después de ajustar .el ‘caudal, - se- deriva a
los diversos canales troncales. Especialmente el agua de toma
durante 1a noche, primerc se almacena en el embalse de
compensacion ¥ después se envia en volumen  correspondiente a

_ la hora del riego.

_fgz_— .



—-Capacidad de las instalaclones de distribucidn
. Canal de conduccién de agua

El canal de conduccion de agua, desde 1la derivadora
hasta el embalse de compesacion, funcionara 24 horas ¥y
para la declisién del tamafio de este canal, se calculara
el volumen de conduccion que se obtiene multiplicando el
volumen del agua de riego en la hora de circulacion
maxima por el area de riego (volumen maximo x area de
riego). '

. Canal de distribucion de agua

Este es ¢l canal que se deriva desde el embalse de
compensacion y conduce el agua de riego que se
distribuye en el embalse. En este plan, considerando
las horas de riego de las parcelas, se disefia para el
envio de agua durante 16 horas.

. Embalse de compensacion

Para la ubicacion del embalse de compensacion se
selecclonara un lugar en la parte elevada del area y que
sea adecuado para la distribucién - del "agua. = Ademas,
como capacidad de almacenamiento se debera .calcular el
volumen de agua equivalente a 8 horas que es la
.diferencia entre 1as horas de conduccién y de
distribucion en los canales,

Los sistemas hidricos de los cauces de Tranquera y Rory
se utilizardan en conjunte y por lIo cual, el agua
procedenté de los 4 lugares de toma se conducira al
embalse de compensacldén de Tranquera y Barrero Azul para
que posteriormente sea distribuida. Ademas,” debide a
que la tubérfa hasta Ybaroty es muy larga, - también - se
construira un embalse de compensacion en Yajapety que se
encuentra en medio tramo. Por esto, los embalses de

compensacidn a construir en toda el drea seran tres en
total.

4) Plan de riego en las parcelas

Los cultives objeto del riego en el area son de hortalizas vy
frutales y aunque la distribucion de estos cultivos es mas o
menos desigual en clertas zonas, generalmente se podra decir
que es en porciones lguales. Los terrenos que §¢ van a regar
se clasifican en terrenos que tienen una pendlente de 1 - 3o y
aquéllos que tienen pendientes mas bruscas de 4 - 7¢. Adenas,
como en toda el area el suelo es arenose, la tasa  media de



infiltracién basica es mayor que 70 mm/hora,
valor elevado. :

jndicando un

Aunqie actualmehto los agricultores medelo estan haciendo. el
en este plan

riego entre surcos en pequeﬁa escala,
considerado el ahorio de agua y de 1la mano de -obra,
etc.) y por 1o

las condlciones topograficas (pendiéntes,
se propone utilizar aspersores, goterones y mangueras para el

riego,

Sin embargo, en la primera etapa de desarrollo, .
adoptalan 1as técnicas actuales de riego de los agricultores,
asl como el riego entre surcos, par Tazones econonmicas.

también

se ha
también

cual

s

. Volumen de agua para un riego y dias de intervalo de riego

Aunque el volumcn de agua para un riego

se muestra en el Anexo E, para las

{T.R.A.M.)
de acuerdo con las caracteristicas de los suelos,
hortalizas

difiere
tal

COomo

sera dc 38

mm/1 vez, mientras que para los frutales 94 mum/1 vez.
Volumen de agua para riego ¥ dfas de Intervalo de riego
EficiencialVelumen Volumen {ETc MAX.!| Dias de
Cultivos Suelo TRAM [del riego bruto de {bruto de} an/dia |Intervaio
. agua por _|agua per :
1 riego m?|f ha md _
Hortalizas{Suelo franco| 38 | 0,726 52 520 5
aArenoso : -
Frutales jSuelo franco} 94 0,726 0129 1.290 18
arenoso ’

En este plan, el ciclo de riego maximo para las hortalizas

es de 5 dias, y para los frutales de 15 dias, mientras  que
los otros tiempos de riego se ajustaran.a base de horas.
. Horas de riego y volumen de aporte a las parcelas

Suponiendo QUe las horas de riego en las parcelas seran de

16 horas/dia en tiempo maximeo, el volumen de aporte por ha.

es como sigue: '

Aporte a 1&5 parcelas :
l Cultivos |Volumen maximo| Dias de [Eficiencia| mm 3/hal-
e consumo |{intervalo m:/ha f?ggg} r?gggfg?a

Hortalizas 7 5 0,726 | 48 | 480 | 8{16hr 0
Frutales 5 15 0,726~ 1103 [1.030 [18(16hr 130?3

. Riegos de rotacion

Las 400 ha. que se benefician del riego, se
clasificados por cada sistema. hidrico - de

bloques de riego,
cauce 0 por zonas lomadas.

o Adenas,

21

f1jos

de

ée - dividen en '4
~.estos blogques se dividen

en unidades de rotacion que tienmen- dias riego.



5)

‘Suponiendo que el riego se hace por cada 5 dias de intervalo
¥ 'que la unidad de una (1) rotacidon es de 5 ha., el area de
riego diaric es de un {1) ha. Una hectarea se puede regar
por 1 a 2 agricultores. A base del caudal maximo - de 116
1/seg. (conduccién de 24 horas) que se calcula como volumen
necesario de riego para toda el area, si este caudal se
conduce por 16 horas en vez de 24 horas, sale a 174 1t/seg.
(116 x 1.5) y como el caudal de lotacion es de 8 1lt/seg. se
divide en 22 (174 : 8) bloques de rotacion Ademds, en caso
de que en los hloques de rotacidn se encuentren nezclados
los cultivos de frutales que son de 15 dias de Intervalo de
riego, 0.sea 3 veces mayor que para las hortalizas, ¥y
calculando 1/3 de area por cada vez que se riega, se podra
suministrar sin ningun inconveniente el volumen necesario de
agua,

Pian de instalaciones de riego

Las InStalaciones de riego que se proponen para el area del
proyecto son las slgulentes:

- Derivadoras _ - 4 sitios
- Tuberias 40 km

- Embalses de compensacion 3 sitios
- Estaciones de bombeo . 2 sitios

- Instalaciones terminales de riego 400 ha
. bBerivadoras

En el diseiio de la estructura de las derivadoras, se deberd
pener atencion en lo sigulente:

. La presa fija de cierre de la corriente del rio debera ser
de hormigon. _

. En vista de que el caudal es pequefio, debera ser una
estructura que aun en la época de sequia se pueda obtener
todo el volumen necesario.

. Pebido a que cuando hay- inundacion ocurre la afluencia de
sedimentos (en especial arena fina), se deberan tomar
medidas de proteccion de los canales.

. Con el objeto de eliminar los sedimentos de aguas arriba
de la presa se debera construlr una compuerta de descarga
de sedimentos. :

. Con el objeto de que la administraclon y mantenimiento de
1a derivadors se pueda hacer con facilidad, se debera

~ poner atencion especial en el disefio de la estructura de

. los caminos de acceso.

Laéléspécificaclones y tamafios de las derivaddras S0  COmO
se indica en la tabla siguiente:



Nombre de la|Alturs de|Volumen de|Ancho de ggmguerfa Compuerta de

oma - |degcarga de

| A presa
dexlvadara la ?r??ﬁ} 1""39?§é§? o p {m) |de agualm) |sedimentos
- | 1,8 S1 (m) |Adhesidgn a rocas
%'g ?%'8 ig:g 0'25 1o 200 Adhesion a rocas
1.0 56,0 10,0 1.5 1 Adhesion a rocas
1.5 19,0 5,0 0,5 1 Adhesion a rocas
Canales

La estructura de los canales o vias de conduccion de agua
que se ingtalan desde la derivadora hasta el “embalse: de
compensacion y aquéllos de distribucidén  desde el  embalse,
seran ‘de - tuberfia, considerando ~ la - topograffa, las
caracteriSticas de los suelos y los métodos de riego. Las
razones de que scan tuberias son las siguicntes:

- En vista de que el caudal es de 8 - 49 1t/seg. que se
considera pequefio, la administracion y ‘mantenimiente de
las tuberias es was facil que en caso del canal abierto.

- Pebido a que las vias de agus tienen que pasar por
terrenos pantanosos y zonas onduladas, en caso de que sean
canales abiertos, se necesitara una longitud total de
_aproximadamente el doble de las tuberfas y casi no hay
diferencia en los costos ' de construccion de  ambos
sistemas. : '

- En caso de canales abiertos, 1a ubicacion de éstos se
- disefia mas o menos sobre las linecas de contorno.

Consecuentenente, los canales se instalan en sitios
apartados de los caminos -existentes y se necesita
construir nuevos caminos de acceso para la administracion.
FEn este caso, es dificil adquirir los terrenos necesarios.

- Los pequenos canales abiertos son dé genor eficiencia de
conduccion del agua en comparacion con las tuberias ¥ no
son adecuados para los lugares donde escasean los recursos
de agua. : : C

- Como los terrenos del area son arenosos, ocurre la erosion
en el tiewmpo de lluvias, causando dafies a los pequefios
canales ablertos. ' e :

- Debido a que -hay restricciones de 1los -caudales de las
fuentes de agua, se considera - mas convenlente 1la
utilizacion de aspersores, goterones y mangueras que son

- de mayor eficlencla en ‘el ~riego. = Por esto, para 1la
utilizacion de estos equipos de riego es’ necesario
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aumentar en todo lo posible la presion interna ‘deniro de

las instalaciones de distribucion. Como ¢quipos de
seguridad que se requieren en las -tuberias, se hara
instalaciones de valvulas de aire.
. Embalses de compensacidn
El resumen de 1las iInstalaclones de 1los embalses de
compensacion es como sigue:
Embalse de|Caudal del canal Capacidad del Tamafio _
compensa- de conduccion |embalse de compensa-[Area Profundidad
cion (1t/seg.) cion G {m?) (m)
Tranguera 75 . 2.900 1.450 2
Rory-mi 25 800 400 2
Yajapety 16 500 250 2

En vista de que esta area es de terreno arenoso -y de  alta
permeabilidad, es necesario que los embalses de compensacion
sean de una estructura a prueba de pérdidas de agua. Como
materiales de. prevencion de fugas se puede menclonar el
hormigon, el enladrillado, el paramento asfatado, laminas de
caucho, etc., pero desde el punto de vista economico,
también de. 1a facilidad en que se pueden obtener los
materiales vy la técnica de aplicacidn de éstes, se propone
tener una estructura a base de laminas de caucho.

. Estaclones de bombeo

El agua obtenlda en las presas de los rios Tranquera 1 ¥
Rory I1I, se bombea al embalse de compensacion de Tranquera.
Lz bomba funcionara 24 horas, teniendo en las estaciones 2
unidades de bomba en operacion paralela para dispersar el
riesgo.

F1 tamano de 1as estaciones de bombeo es como se indica a

. contlnuacion: :
Estacién' Voluﬁen de| Carga Carga total]Diametro|Potencia ]Unidades
de bombeo|bombeo de |efectiva | de bombeo |de bomba|del motor
disefio = |de bombeo :
Tranquera|l,47m /min| ~ 71 m Bl m ¢ 100 mm{ 45 kw 2 unid.
Rory 0,93m /min| 82 m 90 m ¢ 80 mm| 30 Kkw 2 unid.



. Instalaciones terminales de¢ riego

Como métodos de riego en las parcelas, para los terrenos
normales de cultivo en  secano ~ se . propone utilizar
aspersores, goterones, etc.  Ademas, considerando las
variedades de los cultives y la erogsion que puede ocurrir en
1os suelos, los tipos de aspersores que se recomtiendan son

los sigulentes:

- En los sitios de alta presion de agua (20 -30 m)
Baja rotacion, redondo completo, media presion (presion
del pico de aspersor aprox. 2,0 kg/cm)

- En los sitios de baja presién de agua (10 - 20 m)
Baja rotacién, redondo completo, baja presion (presion del
pico de aspersor 1,0 - 1,5 kg/cm)

. Aparte del riego por aspersores, se  propone ,el.[riego por

goterones y por manguera. Sin embargo, tal como se ha
explicado anteriormente, al principio del desarrollo se
piensa que el riego entre surcos sera el sistema principal.

6) Plan de drenaje

.Como zonas de pronta mejora: de drenajé se_menclonan'las de Sol
Naciente y Pindoty, donde en relacion con la mejora de caminos

se requiere construir canales de drenaje. 'La. mejora de
condiciones de drenaje de estas zonas

1las

sera: muy eficaz, El

resumen ‘de las instalaciones es como se indica a continuacion:

canal dellongitud |Volumen de| Seceidén de [Pendiente{Tipo de canal
drenaje |del canal|inundacion disefio de disefio| de disefo
sol 1,8 kn |12,6n% /seg|B=8,0m H=2,0m] 1/1.200 | Canal de
Naciente ' ' ' tierra
Pindoty | 2,2 km 6,7m® /seg|B=6,0m H=1,6m}{ 1/800 Canal de

: tierra
(2} Plan de instalacliones de abastecimlento'de agua potable

Esfe
COMO

plan de mejora de las instalaciones de agua pﬂtable'(clara).
se explicod anteriormente, es de pronta realizacidn y-alcanza

1as zonas donde es posible el abastecimiento o' distribucion del

agua

bajo el método de gravedad,

1) Asuntos baslcos

Como instalaciones de toma de agua de este plan, se utilizaran
‘las mismas que se van a construir en aguas arriba del rio Rory
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y también aquéllas del Rory-ml, de acuerdo con el plan de
riegof qu habltantes que sc bepeficiaran del suministro de
agua a traves del sistema del rifo Rory, inclusive los
habitantes de la zona urbana, asclenden a 2.950 personas,
nientras que los habitantes que dependeran del rio Rory-mi se
calculan en 450 personas y como el volumen de agua a
suminiStrar es de 200 1/dia, el volumen de toma de agua cs
COmo sigue: :

6,8 1t/seg.
1,0 1t/seg.

Rio Rory 590 t/dfa
Rio Rory-mi 90 t/dla

it

"En el plan de riego se piensa reunir el agua procedente del
rio Rory que se conduce por gravedad y también la que se
bombea, agregindole a éstas, la que se bombea del rio
Tranquera y conducir toda la corriente as{ reunida, a un
embalse de compensacion. El agua que se obtiene del rfo Rory
por el método de gravedad (en la época de sequfa 18 1/seg.)
tendré la prioridad de utilizacion como agua potable y usos
~varlos, por lo que ain en caso de interrupcion de la corriente
eléctrica que paralizara el bombeo, no habra inconveniente
alguno en el suministro de esta agua.

El canal de conduccion desde el sitio de toma de agua hasta
las instalaciones de tratamienteo o purificacion del agua, en
caso del rio Rory, serd de utilizacion comin con el slistema de
riego, mientras que en caso de la toma de agua . del Rory-mi,
esto se hara en la orilla derecha y se instalara una. tuberfa
que funcionara 24 horas. Las instalaciones de purificacion de
agua se construiran por cada rio y seran dos en total. La
estructura de estas Instalaclones es de acumular el agua en el
tanqgue, luego se pasa &l estanque desarenador y finalmente al
filtro lento. Después de eliminar de esta manera la arena y
materias extirafias del agua bruta, el agua se pasa al tanque de
distribucion. En el tanque de distribucion se trata el agua
con sodio hipocloroso para desinfectarla y posteriormente se
suministra a las casas por el wétodo de gravedad.

‘Con el cbjeto de no_tenéf inconvenientes en el abastecimiento
de agua en ‘las horas de maximo consumo, el tanque de
suministro tendra una capacidad equivalente a 8 horas de
' distribucién. Ademas, en caso del sistema del rio Rory,
considerando que 1la distancia de -distribucion de -agua a
Yajapety y Fatima es larga, en.el sitio elevado de la zona se
construira un tanque de distribucion y después de almacenar el
agua esterilizada se hara el suministro.

F1 diametro de la tuberia de distribuclén se decide calcuiando

‘el caudal méximo por hora a base del nimero de las casas que
constituyen 1la red del servicio de agua.



2) Resumen de las instalaclones

El Iesumen de las- instalaciones que se construilan a base del
conceplo basico anterior, es como se muestra a continuacion

Instalaciones Sistema del Rory Sistema del Rory-umi
Boca toma Uso comin con el riego [Uso comin con el riego
Tuberfa de conduccion|Uso comdn con cl riego | ¢ 75 nm L = 800 m
Tanque V=38m Y = 5 md _
Estanqgueé desarenador [V = 113 m® x 2 V=3m x 2
Filtro lento V=150m x4 . V=40 m x 3
Instalaclones de Inyeccion de cloro Inyeccion de cloro
desinfeccion . S . :

Tanque de Principal: V = 220 m®. [Principal: V = 35 m3
distribucion Yajapety : V = 80 m - :
. Fatima-1 : V = 25 m3 o -
Tuberia de ¢ 50 mm L = 13.200 m |¢ 50 mm L = 700 m
distribuclén ¢ 70mm L =17.600 m |¢ 70 mm L = 5.000 m
¢ 100 nm L = 9.600.m [¢ 100 mm L = 4.150 m
¢ 125mm L= 3.600ml¢125mmLl= 100m
¢ 150 mm L = 1.300 m -
¢ 200 am' L, = 1.400 m -

Asimismo, los sistemas de.distribucién son los siguientes:

i) (1315)—1—— giden

: pan=25, Bt/d Crax=34. Ot /d

€1y SOL NACIENTE

| TR H | AT

A : : mwmumm% * PINDOTY T
[Ro RIRY) = BT WA DS [AF 4 DE 3 T ¥R ﬁﬂ) - {163 <110
........ On-ax—36 t/d i -me=24-l]t!d

FATIMA- 1 CPINDOTY-T - PIHDOTY- IT
- [ 28] (180) I 12) (85} -1 [ 24) (185}
Omax=34. Ot/d Omax=16. (t/d Qmax=32. 0t/d
P {ia;n | i 300 (1o
Omaw=34. It /d Cmax=38. fit/d
CAATYMI- - T - FBOCAYATY ~ 1
- [ 161 (11%) {481 (285}
. Omex=23. 0tfd - Omen=7,0t/d - |-
frota) BT:Baca Tom . T0:Tenque de Bistriboccidn
TA: Tangue. : B :Estacién Bombeo
0s: sito de sedimentacidn I {] :Caca Familia
LF:Lecho Fillranto v ():Residencial

DE:Uesinfecci_ér_n__ 10 Inst.alac:oms de Riego
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5.2.3 Plan de Mejoramiento de las Instaluéiones Rurales

Como‘instalaciones rurales de pronta mejora, aparte de los caminos
y de las Instalaciones de suministro de agua indicadas arriba, se¢
propone mejforar las siguilentes:

Item de mejora Contenido del proyecto

Instalaclones de electrificacidon |- 26 rutas, L-= 48,8 km
Instalaciones sanitarias - Camara de ox{geno 1 equlipo,
carro de ambulancia 1 unidad
Instalaciones de telecomunicaclionf- 8 rutas, L = 14,0 kn,

: teléfonos publicos eén 8 sitios
Establecimientos de educacion ~ Reparacion de 2 escuelas

{(Caaty~mi, Potrero Alto)
Instalaciones de difusién, - 1 sitio, A = 800 m?
administracion y mantenimiento Maquinarias: Bulldozer-1,

maquina niveladora-1, aplsona-
dora de rueda-1, retroexca-

: vadora pequefia-1 '
Sub-centros ' - 4 locales, A = 200 m2

Parques rurales - 4 gitios, A = 5.000 m?
Instalaciones para el - 1 sitio, A = 2.000 m?
t{ratamiento de la basura ' ' B o
Instalaciones de industrializa- |- Instalaciones de refrigeracion
c¢lon agricola balanza-~1 equlipo {para el vino

- Instalacliones para la elabora-
eion del- vino-1 equipo
- Reparaciones de las instalaclo
nes del lagar '
Instalaciones de distribucion - Instalaciones de coleccion y
' despacho, 1 local, A = 640 m
1 sitio, A = 5.000 m?

Instalaciones de 1a parcela
demostrativa

5.9 Tstimacion del Costo del Proyecto

El ,costb total de las mejoras/equipamiento de las diversas
instalaciones mencionadas arriba asciende a 14.855 millones de G
(conversion al yen 1.931 millones), cuyos detalles son como se indlca a

continuacion:



{1.000 G)

S

En moneda

Clase de obra Suma Divisas
“local
Mejora de caminos 4.738.521 11.421.556|3.316.964
Mejora de las instalaciones 4,036.154 2.712.466 1.323.688
de riego o - '
Mejora de las instalaclones 103.422 0| 103.422
de drenaje. _ . ‘
Mejora/equipamiento de las 988.454 | 444.334| 544.120
ingtalaciones de abastecimiento
de agua potable y usos varios
Mejora de las instalaciones 1.308.000 011.308.000
de electrificacion
Mejora de las instalaciones 154.000 | 154.000 0
sanitarias ' ' _
Mejora de las instalaciones de 162,000 0f 162.000
telecomunicacion _
Mejora de los establecimientos 100.000 0! 100.000
de educacion _ o
Mejora de las instalaciones del 169.000 0} 169.000
centro de difusién, administra- '
cion y mantenimiento _ :
Mejora de los sub-centros 185.000 0| - 185.000
Equipamiento de parques rurales 154.0600 0 154 .000
Equipamiento de las instalacio- 192.000 0 192.000
nes para el tratamiento de la
basura '
Mejora de equipamiento de agro- 423.000 380.700 42.300
industria s
Mejora de las instalaciones 462.000 01 462.000
de distribucion agroproductos :
Mejora de la parcela demostra- 22.999 16.099 6.900
tiva -
Equipamiento de maquinaria 577.000 577.000 0
para la administracion y ' o '
mantenimiento
Sub-total 3.775.550 |5.706.1568.069.394
Gastos de asesoramiento 1.080.000 [1.080.00 )
técnico :
Total 14.855.550 |6.789.156|8.069.394




Ademas, como condiciones preliminares en la estimacién, se enumeran
las siguientes: :

(1)

(2)
{3)

(4)

(5)

La evaluacién de la mano de obra v de materlales se basa en los
precios del wercado, a principios de diciembre 1988 acutal.

El tipo de cambio de divisas es, 1 US$ = 1.000 G = 130 ¥.

Sobre la adquisicién de maquinarias, equipos y materiales, asi
como sobre los métodos y procesos de ejecucidén de las obras,
vease el Capitulo 6 de este Informe.

La porcion o monto que se Indica en divisas, se limita & los
gastos necesarios para la adquisicién de aquellos articulos que
no se pueden obtener en el mercado doméstico del Paraguay.
Ademas, para los productos necesarios a . importar, se entiende
que existen disposiciones de exoneracion de impuestos aduaneros
y de gravémenes. ' '

Los gastos de asesoramlento técnico ascienden a :aproximadamenfe
el 7% del costo del provecio y se indican en divisas.

Ademas se estima los gastos de expropiaciéh de tierras 29.295
mil G{2.055 ha)
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CAPITULO 6 PLANES . DE EJECUCION DEL PROYECPG Y DE ADHINIQTRACION Y

6

HANTENIMIENTO

. 1 Plan de Ejecucion del Proyecto

. Debidb'a que este proyecto se extiende en diveréos ramos, las
autoridades competentes que  se cncargan de estos asuntos’ son el
Ministerio de Agricultura . y Ganaderfa (MAG), el ‘Ministerio de Obras

" Publicas y Comunicaciones (MOPC), ‘el Ministerio = de Salud Pablica ¥y
Bienestar Social (MSP y BS), el Ministerio de Educacion y Culto (ME ¥y

C), etc. Por esto, con el motivo de que 1la ejecucion, asi como la
administracion del proyccto se desarrolle sin novedad y con eficlencla,
es necesario establecer una organizacion de coordinacion.

A base de 1las conslderaciones anteriores, en este plan de
realizacion del - proyecto se propone establecer la  Comision
Fiscalizadora de la Obra, que es:la organizacion de deliberacion de las
autoridades relac1onadas, en espcc1a1 MAG, ¥y por otra parte, establecer
también la organizacion de ejecucion del proyecto. (COORDINACION), tal

Como se muestia_en la Fig. 6.1 Organizaciones de Ejecucién del Proyecto.

Los cosfos de operacion del COORDINACION se estima 90 500 mil G
por ano ¥ los los gastos de expropiacion de tierras se estima 29.295
mil G.

. 2 Procesos de Ejecucion del Proyecto

Aunque en el Capltulo 5 anterior se explica sobre el orden de
prioridad de los diversos planes, en lo que se relaciona con los planes
de mayor prioridad, se tomara en cuenta también el -sistema de
ejecucion, las condiciones de ejecucion, ete. y se canalizaran los pro-
cesos como se muestra en la Fig. 6.2. Ademas, para establecer los pro-
cesos, se tomaron en cuenta los ftems que se detallan a continuacion:

(1) Método_de colocacion de pedidos

La clasificacion de este proyecto por obras, se divide en caminos,
instalaciones de riego, instalaciones de abastecimiento de agua
potable, ete. Por lo cual, aunque es posible colocar pedidos o
golicitar las obras por cada renglén correspondiente, es preferible
hacer - los pedides agrupande las obras dentro de un alcance
especifico debido a que estan correlacionadas como se explica abajo
y conviene adoptar este método para que se realicen con mayor
prontitud y eficiencia. ~

a) Los caminos se utilizan para transportar equipos/materiales
relacionados con las instalaciones de riego y de abastecinmiento
de agua potable, mientras que las tuberfas se instalan a lo
largo de los caminos.



b)

¢)

d)

El agua de riego y el agua potable proceden del mismo - recurso
hidrico y desde las instalaciones de -toma --de agua hasta ‘el
embalse de compensacion, se utilizan en forma comin l1as mismas
instalaciones de conduccion. Las tuberias de -distribucion de
estas aguas se instalan separadamente pero en posicion paralela.

En relacion con. 1as instalaciones de riego y de abastecimiento
de agua potable, aunque-los. fondos para la construccion de las
instalaciones troncales y de las instalaciones terminales  de

~ ambos sistemas sean de diferentes fuentes de crédito, si las

obras no se ralizan en forma integrada, los resultados mo seran
eflicientes. . :

Los trabajos relacionados con la campana de dlfusion de Lecnicas
y aquéllos de adminlstracion de las 1nsta1301ones se deberan _
preparar con anticipacion'y las’ lnstalaciones correspondlenteS'
(inclusive la parcela demostratlva) se deberan terminar cuanto
antes sea p051ble Aparte de esto, en 1o que se reflere_ a las
instalaciones de refrige1ac1on del lagar, por la. razdn de que
esta industria esta contribuyendo en alto grado a la explotacion
agricola, también se debera construir a 1la mayor brevedad
posible. ' :

Come referencia, de las obras indicadas en el Capitulo 5.2
qnterior, a continuacion se clasifican aquéllas que se considera
mas conveniente realizarlas en conjunto.

Primera Etapa ~ Segunda Etapa

Tten Contenide . Contenido
1. Mejoramiento |Pavimiento : 1 ruta Pavimiento : 1 ruta
de Camine - : L= 3,1 km ' L= 2,4 km
' Mejoramiento: 14 ruta Mejoramiento: 6 sitios
- 1=54,2 knp : L=10,1 km
Puente : 9 sitios Puente : 1 sitio
Tuberia ;25 sitios Tuberia 110 sitios

Mejora de firme 1 equipo

2. Mejoramiento |Boca toma : 4-sitibs -
de Instalacio-|Bombeo : 2 sitios -
nes del Riego {Reservorio: 3 sitios » -

Tuberia_de conduccion . -

: L= 10,2 km
Tuberia: de sumlnlstro . -
s L= 29,8 km :

Mejora de tereno o ‘, -
terminal : 400 ha




Ttem

Primera Etapa

Scgunda Etapa

Contenido

- Contenido

3. Mejoramiento
de Drenaje

Canal 1 ruta: L= 1,8 knm

Canal 1 ruta: L= 2,2 ke

4 Suministro de
Agua Potable

Tuberia de conduccion

: L= 800 n
Embalse de compensaclon
+ 2 sitios
Estanque desarenador
: ; 2 sitios

Filtro lento: 2 sitios
Esterizacion: 2 sitios
Estanque de distribucion

Basura

_ : 4 gitios
Tuberia de conduccion -
: L= 56.650m
Mejora de terreno -
{termino : 1 equipo
5. Mejoramiento - 26 linecas : L= 48,8 km
de Electrifi-
cacion Rural

6. Mejoramiento - Camara de oxigeno: 1

de Instalaciones Ambulancia i1
Medicos - _

7. Mejoramlento . - 3 lineas : L= 14,0 Kkm
de Instalaclones Telefono publico
Telecomunicacion : 8 sitios

8. Mejoramiento ~ Reparacion de escuela
de Instalacliones : 2 sitios
Educacionales

9. Centro de Ex- | 1 sitio : A= 800 n? -
tension Agricola
v Administracion

10.Sub-Centro - 4 sitios : A= 800 m®

| 11.Parque Rural - - 4 sitios : A= 2.000 m?

12.Trataniento de N 1 sitio : A= 2.000 m?

13.Mejoramiento
de Instalaciones
Agroindustria

_Refrigeraéiﬁn y maquina

de autobalanza
: 1 equipo

Maquina de botellado

_ : 1 equipo
Reparacion de bodega del
vino
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Primera Etapa_ ‘ . Segunda Etapa .

Ltem Contenldo . = . Contenido

14. Mejoramiento - Faciljdades de coleccion
de Comerciali- - | ¥ despacho : 1:31;10
zacion de Agro- A= 640 m?
productos. N _

15. Parcela 1 sitio : A= 5.000 n’ -

Demostrativa

16 .Maquinarias de|Buldozer, Niveradora, Topadora
Administacidn |Aspinadora de rueda,
y Mantenawmient :

{2) Materiales de construccién_

aj El material de agregado para el holmlgon, la grava para los
caminos y la maquinaria para la pavimentacion seran de
adquisicion local, mientras que la arena se comprara de otras
fuentes. ' : ' o

b} La tierra excavada se utilizaré para l1a construccion de
terraplenes. .

¢) EL cemento, las varillas de armadura el material de acero los
tubos de cloruro de vinilo{diametro o menor que 100 mm) S€ COmpr-
aran en el mercado domestico.

d) Las bombas, motores, compuertas v tubos (dldmetro mayor) seran
importados o se compraran de los importadores de éstos en el
mercado interno. : '

(3)'Métodos de construccion

a) Los caminos, tal como se eiplico anteriormente, .aparte de
utilizarlos para el transporte de equipos ¥y materiales de
construccion, debido & que se instalaran las tuberlas al lado de
éstos, sc Iniclaran las constru001ones tan pronto se “hagan - 1os
preparativos correspondientes.

b) Las obras de las instalaciones de toma de agua, también las de
las bases de los puentes y de- alcantarillado, - se ralizaran
~durante el periodo de sequia desde febrerc a octubre _

¢) E1 hormigon se preparara. In situ, mientras: que como regla
general el encofrado sera de acero. _

d) La pavimentacion de asfalte de los caminos serd del tipo
sencillo y por 1o cual se prepararan equ1pos sencillos
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6.

3

Plan de Administracion y Mantenimiento

6.3.1 Organizaciones de Administraci6n ¥ Mantéhimiénfo

-Para la administracion y mantenimiento de . las instalaclones se
establecera el Comité Ejecutivo en la zona local bajo la supervisidn
¥ asesoramiento de las autoridades competentes. Ademds,los beneficl-
arios del proyecto deberan organizar el Comité de Administraclioén para
sustituir parcialmente al Comité Ejecutivo en el desempeiio de sus
cargos de inspeccion, de reparacion, de explotacion de las instala-
ciones, asi como de la recaudacion o cobro de cuotas por concepto de
gastos. La relacion entre las citadas organizaciones es como se
muestra en la figura siguiente:

l Goblerno del Parnguay J
BNF CAll Munlciplo de Comltd Oflnlﬁnh de
La Colmena Ejecutivo pifusidn
T | | ]
' Cooperativa | —-1  Comité de vvvkl ‘| seoretarfe eneral
Adainistracion del Coamite

— |

Junta de Prasidente Junta de
Acueducto (Contrato) del Conscjo Directores
{Adeninistracicn . ]
de Munlncipalldad) -
Jefo de la
Becretarf{a
General
Seceldn de Seccldn de Secclén de
Construccién Utilizacldn Asuntos
¥ Repsraclones ) de Aguas Generales
Inspeceldn y - Operacién de maquinas  Recsudacidn de gastos
reparacion de las para gl control de de utfllzaclon de aguas,
instalaciones aguas - contabilidad 'y asuntos

generalss

El Comité Ejecutive se constituye de los miembros delegados de las

- autoridades competentes relacionadas con el proyecto. La Junta de

Directores del Comité -de Administracion se constituye de los
directores delegados de los diversos pueblos. El Presidente del
Consejo es elegido por mutuo voto de los directores. Bajo el
Presidente del Consejo se nombra al Jefe de la Secretaria General que
controla las siguientes secciones:

_ Seccidn de-Asuntos Generales {contabilidad, asuntos generales,
recaundacion de gastos de utilizacion de aguas)

. _ geccion de Utilizacion de Aguas (administracion de las 1instala-
ciones de riego y de abastecimiento de agua potable)



_ Seccidn de Construccién y Reparaciones- (inspeccion y -reparacion
de 1as instalacliones, almacenamiento y control de los equipos ¥

materiales)

Sobre la administracion de los otros renglpnes que:estén_fuera_del
control del Comlté de Administracion, se encargara como se muestra a
continuacion: ' : ' '

Caminos troncales {rutas 251,
805, 818 y 819) ‘
Canales de drepaje

MOPC

Divisiones administrativas -

- ~{Compafiias)
Electrificacion ANDE
Telecomunicaciones ANTELCO
Servicios médicos -Centros de sanidad
Escuelas Ministerio de Educacidén y Culto

Industrializacion de
productos agricolas
Sistema de distribucion

Sub-centros

Parques

Instalaciones para el
tratamiento de la basura

Cooperativa de La Colmena

Federacion de cooperativas
(nueva organizacion)

Cada pueblo (Cowpafiias)
Cada pueblo (Compafiias)
Municipalidad

6.3.2 Costos de Administracion y Mahténimiento

Entre las instalaciones citadas anteriormente, los._costds de
aduinistracién y mantenimiento de aquellas instalaciones que se
administran por el Comité de Administracion y 1a Cooperativa, son

como se estima a continuacion:

Costo de Administa-

Tnstalaciones cion/Mantenimiento Sumario
por afic {1.000 G) (1.000 G)
1.Mejoramiento de Camino 7.590 A 900 {A Costo economizado
2.Mejoramiento de Riego - 23.000 A 1.560
3.Mejoramiento de Drenaje T 380 "~ [Primera etapa 180
4.Suministro de Agua Potable 6.940 : ;
5.Extension Agricola y. _
centro de Administracién 16,200 . : L
6.Agroindustria =~ = 4.500 Primera etapa’ “3.540
7.Comerciales Agroproductos  3.880 Coleccion y despacho
8.Parcela Demostrativa - Administracion por
11a venta de produc-
tos agricolas
Total . 60.850 '
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Ademas debido a que la vida itil de algunas Instalaclones es mas
corta que la vida del proyecto (50 afios), éstas se deberan renovar.
La vida dtil de las instalaciones a renovar por la razén anterior es
como se indica a continuacidn:

Instalaclones Vida utll
1. Pavimlento Asfaltico 20 afios
2. Bombeo 20
3. Maquinaria de Constru- 15
ccion
4, Refrigeracion 20
5. Asperacion 10
6. Compuertas 30
7. Conductos 20

6.3.3 Asignhcién de los Costos de Administracion y Mantenimlento

~ Con la realizacion del proyvecto, se considela justo que los costos
de administracién y mantenimiento de las diversas lnstalaciones gean
por cuenta de los beneficiarios. Por esto, y como se indica a
continuacion, los costos del centro de administracion y mantenimiento
se asignan a los beneficiarios de 1los caminos, del riego y del
“abastecimiento de agua potable ({usos varlos) de acuerdo con losg
beneficios que se obtienen a base de estos serviclos,
' ' Untdad: 1,0000

Costo | Caminos Riego Agua Total

potable
Uso exclusivo 4.683" 1| 23.800 6.940° 2 35,4232
' (7.430) {35.913)
Uso comin 16.200 - - - 16,200
Beneficio 924.636 555.765°3 | 130.386 1.607.787
Porcentaje de : 57,b 34,4 8,1 106,0
“peneficio . -
Asignacion por . 9.315 5.573 1.312 16.200
uso comun a base
del porcentaje
de beneficio
Total ' ' o 13.998 29.373 - 8.2b2
' (8.742)

Notas: *1 Se asigna el monto equivalente al 70% del total {7.590)
de costos de administracion y mantenimlento de caminos,
mientras que el 30% corresponde a MOPC (caminos de tierra)
#2 Entre parentesls { )} cuando: tambien gse usan pozos (2).
#3 Beneflcios de rliego:

_;IOI I



. _ Unidad: 1.000 G
valor de . .. Costo.de :

. ‘ 1a produccién la produccion
Cuando se realiza cl 1 2.263.682 1.128.911
proyecto S
Cuando no se realiza - : 1.347.264 708.218
el preoyecto
: Saldo . 916.418 420.693
Incremento de ganancilas : = 495.725
Mejora de calidad : 57.040

Suma (beneficios) : 552.765

6.3.4 Método de Asignacion de los Costos de Administracion N
Mantenimiento

{1} Caminos

Los costos de administracion y mantenimiento después de hacer las
asignaciones correspondientes, se estiman en 13.998 mil  G.  Como
los caminos son de bemeficio publico, se prefiere que los gastos
citados sean por cuenta del municipio 'y sl una parte se debe
asignar a cargo de los agricultores, la suma razonable sera de
'5.739 mil 6{2.210 G por ha). El calculo se define de la sigulente
maneIa -

13.998 wil G x 0,14% (322.157 mil G + 57.040 mil G : 924.636 mil G)
(Costo total) 322.157 mil G: ahorro de los costos de transporte
57.040 mil G: merma en el deterioro de la calidad
de los productos y
924,636 mil G: beneficlio total del incremento de 1la
produccidn agricola

(2) Riego

Los costos de administracion y mantenimiento despues de efectuarse
las asignaciones correspondientes se estiman en 29,373 mil 6 por
afio, por esto, como resultado se estima que los costos seran de
73.400 mil G/ha.

Ademas; la cantidad de agua para riego por afo se calcula en
2.930.000 m®, teniéndose como resultado que los costos en este
aspecto se estiman en 10 G/m3. :

{3). Agua potable rural . . - :
Los costos de administracion y mantenimiento del :agua potable

.rural se estiman en 8.252 mil G por afio (se: calculan 8. 742 mil G
en el caso de la utilizacion del pozo).
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La dlstrihué%én del volumen del agua se dividira entre el area
urbana y el area del proyecto de la slgulente mancra:

- Area urbana (800 personas) 1 58,400 m*  27,1%

- Area del proyecto (2.150 personas): 156.950 w3  72,9%
{2.150 personas x 0,2 m3 x 365 dias)

Total : 238.345 m® 100,0%

Los costos de administracion y mantenimiento de los volumenes de
agua mencionados arriba se clasifleardn como sipue:

- Area urbana : 2,236 wil G

2.369 mil G (en caso de uso del pozo)
- Area del proyecto : 6.230 mil G

6.600 mil G (en caso de uso del pozo)

En el caso de 1 w3 en el area del proyecto: 38 ¢ (41 G)
- Cada familia beneficiada por afio : 18.066 G (1.506 G/mes)

(384 casas de familias)
- Con utilizacion del pozo : 19.138 G (1.595 G/mes)
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Concepto

Aflo

I Disefo definido

2 Dissiio definido’
O Etapa de construceidn
1 Camino
1) Construccion de firme de camino
2} Puente
3} Pavimient

2 Riego

i} Boea tona

2) Reservorio

3} Estacion de bombeo ,

4} Canal de tuberia de conrduccion
5) Canal de tuberia de distribucién
6} Mejoramiento terminal

3 Drenaje

4 Agua potable rural

1) Tratamiento de agua

2) Tangeu de distribucién

1) Canal de tuberia de distribucidn
4) Bstacibn de bombeo

5) Instalaciones terminales

L2

Electrificaeibn

Instalacidn de telecomunicacion

- o

[nstalaciones de medicas
8 Instalaciones de educacionales

9 Centro de administracion/mantenamiento
y extensién agricola

10 Sub-centro

i1 Parque rural

t2 Tratamiento de Basura

13 Instalaciones de industriacion agricola
14 (nstalacién de distribueidn

1§ Parcala denonstrativa

M Administracidn . .
1 .Evaluacidn de la licitacion
2 0ficina de administracidn

i Preparacion _

3 Supervisi6n de obra de construceidn

Fig. 6.2 Procesos de Bjecucidn del Proyecto
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CAPITULO 7 EVALUACION DEL PROYECTO

7. 1

Resumen

En la evaluacidn de los proyectos, se hace el analisis econdmico

desde ?1 punto de vista de la economia nacional y del analisis
financ1erp de los agricultores modelo.

Ademas, las condiciones preliminares de la evaluacion son 1las

siguientes:

(1)

(2)
(3)
(4)

(5}

Los beneficios y los gastos o costos que ‘se utilizan en la

evaluacion, se basan en el nivel de las. cotizaciones libres

(precios del mercado) en el Paraguay, con fecha diciembre de 1988
actual. : : :

El tipo de cambio de divisas que se aplica en la evaluacién es de
USS 1 = G 1.000 = ¥ 130 de la misma fecha.

Los precios de los productos agricolas son en los sitios de entrega

‘de los productores. :

Los precios de los materiales de construceion incluyen los gastos
de transporte, o sca, de entrega en los sitios de las obras.

La vida util del proyecto es de ‘50 afios, inclusive el periodo desde

la iniciacion de los disefios hasta 1a terminacion de las obras de
construccion. '

Beneficios y Costos del Proyecto

Beneficios
Beneficios directos

Los beneficios que se obtienen con la ejecucion del proyecto son
los siguientes -

a. Incremento de la produccion agricola y mejora de la calidad
{hortalizas y frutas).

b. Ahorro de los gastos de transporte y merma en el deterioro de
la calidad de los productos por la mejora de caminos. y
rehabilitacion de los puentes. ‘

c¢. Fliminacion de las inconveniencias a causa de la interrupcion
del servicio de agua y reduccion  de los gastos de
“abastecimiento/compra del agua de pozos.

d. Incremento del valor agregado por la mejora de las

. instalaciones de elaboracion del viqo.. '
e. Mejora de vida con la electrificacion e instalacion de aparatos
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(2)

f.

telefonicos

Aprovechamiento de tierras con la mejora de las insta]aclones
de drenaje. :

'Beneficioé indirectos

Aparte de los beneficioq dllectos, se obtienen los gue se enumeran
a continuacion como beneficlos indirectos:

1)

Facilidad en la obtencién dc la mano de obra y de materiales
relacionados con las construcclones: _
Ineremento de las oportunidades de empleo (faenas agricolas,
ete.) . ;
Tstabllidad en el qum1nlstro de productos agricolas. S
Efectos positivos a la ‘industria de distribucidén de productos,
como consecuencia del incremento de la produccion agropecuaria
y de insumos de produccion. .

El incremento del poder -adguisitivo a causa de 1a mejora  de
ingresos de los agriculiores activa la economia regional; las
mejoras de las instalaciones culturales, también de asistencia
médica y sanltarias desarrollan el ambiente de vida y todo esto
contribuye en sumo grado al bienestar de 1los habitantes del
area del proyecto ¥ sus alrededores.

Beneficios de la produccion agricola

Con las mejoras del riego y de 1la explotacién agricola, son
grandes las posibilidades del incremento de  la produccion.
Suponiendo los casos cuando se realiza el proyecto (afios
fiscales de meta) y cuando no se realiza, la comparacién del
rendimiento y del volumen de produccién es como se muestra a
continuacion, estimandose el incremento (beneficio} de utllldad
neta en 492.761 mil G.

mumm:s

Valor de‘ Casto de  Ingreso{Valor de Costo de - Ingreso|{Benefi-
Produceion Produccion Neto Produccion Produccion Neto cio)

2.263.682 1,151.867 1.111.815 1.343.889 724,835  619.0504) 492.761

Con Proyecto 8in Proyecto ‘ lhcreme—
: nto

Ademas, con la implementacion del riego, ‘se espera: mejorar la

calidad de las hortalizas y frutas, estimandose  el! incremento
de ingresos en 57.040 mil G, como beneficio que se percibe por
la buena calidad (Aqui no se incluye lo‘correspondiente a las

524 toneladas de uva destinadas para elaborar.el vino).
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2}

4)

Beneficios por mejoramiento de camino. ¥ rehabilitacion de
puentes, '

Como beneficios que se pueden obtener por el ‘mejoramiento de
caminos y puentes, se puede mencionar el ghorro.de gastos de
tlansp01te de los productos agropecuarios ¥ de  los insumos o
bienss de produccion, asi como la merma de deterioro de las
hortalizas y. frutas. En caso de la rtehabilitacion del
proyecto, el volumen anual de los productos agricolas que se
suministra (entrega) sera de 52,100 toneladas y de los
materiales que se entregan a las parcelas sera de 12,000
toneladas, arrojando el total de 64.500 toneladas. Ademas, los
caminos seran de gran utilidad para la gente que mwora en las
vecindades y los beneficios que se obticnen se estiman como

sigue:

- Productos agricolas e insumos de :
- produccion dentro del area del provecto : 322,157 mil G
~ Productos agricolas que se introducen
de los alrededores y circulan en el area: 545,439 mil G
- Merma del deterioro de hortalizas y
frutas : 57 040 mil 6
Total 924,636 mil G

miento de agua potable vy de riego

Los beneficios que se obtienen por las mejoras citadas, y si se
evaluan como costos correspondientes a las instalacioues de
sustitucion en caso de que no se realice el proyecto, se

estiman como slgue:

- Costo de pozos poco profundos (333 sitios) : 89.910 mil G

_ ~ Gastos por concepto de labores de obtencion: 26.460 mil G

-de agua de otras fuentes cuando se secan
“los pozos de los agricultores
- Abasteciniento de agua a la zona urbana ¢ 14.016 mil G
~Total . 130.386 mil G

Beneficios por la mejora de instalaciones de industrializacion
de productos agricolas

Con 1a mejora de las instalaciones de control de temperatura
(refrigeracién) en el proceso de elaboracion del vino, se puede
mejorar la calidad. El volumen de produccion anual de vino en
el lagar de la Cooperativa de La Colmena, se estima en 740 mil
litros y se podra incrementar el precio actual de 210 G a 350 G
por litro debido a la mejora de la- calidad. Como resultado, en
caso de realizar el proyecto, el Iacremento de 1Ingresos se

estima en 103.600 mil G (140 G x 740.00 1litrosj.
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5) Beneficios por la mejora del drenaje

Las praderas que se encuentran aCtﬁalmente en tlerras de mal
drenaje se dejaran tal como se utilizan. debido a que los suelcs

“no son fértiles y aunque se mejore el drenaje’ no -habra mayor

6)

7)

beneficio com oterreno de cultivo. S$in ' embargo, con el

drenaje, pero utilizandolas como praderas, = se€ podra aumentar
1.0 cabeza de ganado/ha., y calculando el incremento  anual - de
20% en el suministro, de las 250 ha - se estima el incremento de
50 cabezas de ganado para carne, equivalente a 8.800 mil G.

Beneficios por la mejora de las instalaciones de distribucion

Q1 estas instalaciones no se mejoran, la produccién agricola
sera transportada en lotes pequehos de cargameéntos ¥y al
contrario, si se mejoran, se podran hacer clasificaciones por
destino y utilizar camiones grandes de transporte a los
meréados. En caso de los gastos de transporte desde La Colmena
hasta Asuncién, si se -utillzan camiones grandes en vez de
pequefios, el flete sale mas barato con una diferencia de 4.000
G/tonelada. AuUn limitando el transporte por camiones grandes
al de hortalizas y frutas (excepto la uva para el vino} ¥
tomando como base el volumen anual de 10.770 toneladas, se
estima que se podra ahorrar 43.763 G al afio.

Beneficios en total y vartacion anual

Sumando todos los beneficlos de los diversos rtubros Indicados

en 1) a 6), se obtiene el total el 2.188.018 mik G al afo. Sin
embargo, en caso de la -produccion  agricola, consliderando el
tiempo necesario para la difusion de tecnicas de cultivo ' cuand
se reallce el proyecto, tawblén el hecho de que  se necesitan
algunos afios para que se desarrollen los arboles de fruta, la
variacion anual de los beneficlos que se obtienen - es como se
indica a continuacion: :

Produccion de hortalizas: :

ler. afio después de terminar el proyecto: 30% del incremento
: _ : de produccion meta

2do. aho, idem - ' 3 ldem, . T0%

3er. afio, idem - -t idem, 100%,

Produccion de frutas (arboles desarrollados):: =

ler. aiio después de terminar el proyecto: 50% del-incremento
: - ' de produccion meta

2do. afio, idemw - - - : o ey didem, 100%

Produccion de frutas (nuevos cultives): -

ler. afioc después de terminar -el proyecto: 0% del incremento
- de produccion meta.
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© - . 2do. afo, iden

_ 4 - tdem, 20%
der. afio, idem - idem, 50%
4to. afio, idem - idem, 80%

S5to. afio, idem
6to. afio, idem

i

idem, 90%
idem, 100%

i

- De-acuerdo con los datos anteriores, la variacién anual de los
beneficios despueés de determinar el proyecto se estlma como

sigue:
Unidad: 1.000 G

~ler. afio después de terminar el proyecto : 1.480.297

(3er. afio desde el inicio de la explotacién)

2do. afio después de terminar el proyecto : 1.851.861

(4to. afio desde el inicio de la explotacion)

der. afio después de terminar el proyecto T 2.088.109

(Sto. afo desde el inicio de la explotacién) :

4to. afio después de terminar el proyecto : 2,138,928

(6to. afio desde el inicio de la explotacidn)

5to. afio despues de terminar el proyecto : 2.163.473

{Tmo. afio desde el inicio de la explotacidn)

6to. afo después de terminar el proyecto : 2.188.018

(8vo. afio desde el inicio de la expletacion)

7.2.2 Costos

Como costos, se Indican los costos de construccién de cbras, costo
de asesoramiento técnico, costos/gastos de administracion y manteni-
miento, también de reemplazo o sustitucion de las instalaciones y de
produccion {(la parte correspondiente al incremento).

Los costos de construccion de obras, ineclusive el costo de asesora-
miento téenico, se estiman en 14.856 millones de G, que se desembolsa-
ran de acuerdo con el proceso o programa de las construcciones y como
se indica a continuacién:

{(Unidad: millén de G)

- Rubro A Rubro B Suma
ler. afio 3.035 - 3.035°
2do. a0 -~ 7.596 - 7.596
Jer. afio 1.970 2.255 4.225

Total 12.601 2.255 14.856

(Notas) # Rubro A: Caminos, riego, drenaje, agua potable,
difusion y administracidn, industrializacion
de productos, distribucion, parcela demos-
trativa, maquinaria, asesoramiento técnico.

% Rubro B: Electrificacion, telecomunicaclion, sanidad,
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educacion, sub-centros, parques rurales,
tratamiento de la basura.

7. 3 Indice de Beneficio Interno

A base de los costos y beneficios estipulados en el  parrafo 7.2
anterior, si se calcula la tasa Interna de retorno(T.I.R) en relacion con
el Ruburo A indicado arriba y - cuyos beneficios directos se pueden
expresar en forma cuantitativa durante 50 afios, se obtiene 1 = 12,0 %

Ademas, el resultado del analisis de sensibilidad es como se indica

abajo.

1) Encasb de que el costo de constfuccién sea

10 % mas elevado que el del proyecto + 11,0 %
(2) En caso de que el periodo de construccion

ge demore 'un anc mas : 11,5 %
{3) En caso de que los beneficios sean 5 % menor :

que-valor estiimado oo 11,3 %
{4) En caso de que se translapen (1) y (3) : 10,2 %

(5) En caso de que el tiempo de cambla de divisas
sea US$ 1L = 550 G :

[
[+)}
o2}

)

Debido a que en el calculo de estos valores se ha eliminado los
factores relacionados con la inflacion, se consideran que son valores
adccunados en los proyectos de esta categoria.

7. 4 Analisis Financiero

(1}

(2)

Plan de reembolso de los préstamos obtenidos para la ejecucion
del proyecto

Bajo la conSLder3010n de que- el costo tetal del .proyecto
asciendo a 14.856 millones de 6 ¥ que el interés -es: de 3,5 %
anual con cinco anos de gracia (Caso  I: cuando se paga el
interés durante el periodo de gracia, Caso 1I: cuando ne se
paga éste Interés durante el periodec de gracia) y que el
reembolso giie se debera hacer cada afio, es como ‘se indica a
continuacion: :
-unidad: 1.000 G

Caso Interes durante el - Monto de .
"~ periodo de gracia + * reembolso
1. 519.971 © . 1.045.251

I - - : ; 1.241.441
Plan de reembolso de los préstamos para la construcciéh'.de las

intstalaciones terminales de riego ¥y de abastecimiento de agua
potable S : S _ . .
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1) En ubicaidn con estos prestamos que se incluyen en el plan de
reembolse indlcado en el inciso(1) anterior, . para las
Instalaciones terminales de riego, equivalente a 924.000 G.,y
bajo las mismas condiciones que las anteriores, el calculo es
como sigue:

unidad. : 1.000 G

Caso - - Interés anual durante el Monto de .
-periodo de gracia(5 afios) reembolso (20 afios)
I 32.340 (80,9 65.014 {162,5)
II - T7.217 (193,0)

Nota: Las cifras entre paréntesis { ) indican el monto a
reembolsar por una hectarea, calculando 400 ha como
area-total que se beneficia.

2) Al igual que arriba, en relacion con el préstamo equivalente
a 77.000 mil G para las instalaciones terminales de abaste-
cimiento de agua potable, el calcule es como sigue:

“unidad : 1.000 G

Caso Interés anual durante el Monto de
perlodo de gracia{5 afios) reenbolso (20 afios)
I 2.695 (8,1) 5.418 (16,3)
II - 6.435 (19,3)

Nota: Las cifras entre paréntesis ( ) indican el monto a
reembolso por cada casa, calculando que son 333 casas
que se benefician. :

{3) Analisis financiero de los agricultores modelo

La comparacion de los ingresos (renta disponible) de los agri-
cultores modelo clasificada por tipos, es como slgue, suponiendo
los casos cuando se realiza el proyecto (con proyecto) y cuando
no se realiza (sin proyecto).

Unidad:1.000 G

Con Proyecto : S3in Proyecto

Tipo Ingréso Costo de Ingreso [Ingreso Costo de ingreso
# |Bruto Produccion Agricola|Bruto Produccion Agricola

1 5.007  2.162 2.846 | 1.400 790 610
2 4.080  1.310 2.769 | 1.200 230 970
3 5.418  21.887 3.229 | 2.400 850 1.550
4 2.928 812 2.116 | 1.840 800 1.040
5.1 5,982 1,319 4.665 | 4.920 2,720 2.200
6 | 10.003  2.802 7.200 | T.400 3.800 3.640
7 8.858  2.239 6.628 | 8.586 5.206 3.380

*Tipo de Explotacion Agricola
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Tal como se muestra arriba; los agricultores“modelo__tendrén un
incremento anual de ingresos cquivalente a 1.076.000 - 3.540.000
G. Consecuentemente estan posibilitados para abonar las cuotas
- de riego; 73.400 G/ha, de abastecimlento de agua; 18.066 G/casa}
relacionadas con el mantenimiento de las instalaciones. Tambien
estan capacitados para reembolsar las cuotas relacionada con los
costos - de construceion de  las insatalaciones terminales
estimadas en el inciso (2) del parafo- 6.4. Como referencia,
estas cuotas son: riego 162,5 mil G/ha/afio, de abastecimiento de
agua potable: 16,3 - 19,3 mil G/casa/afio.
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CAPITULO 8 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

e e .

8.1 Concluslones

El proyecto de desarroilo agricola integrado en La Colmena ha

sido formulado en base a Investigaciones y estudios relacionados a los
problemas inherentes a la agricultura y al ambiente rural en un area de
11.000 ha. Consectutivamente, se establecid el Plan Maestro y se 1llevd

a cabo el Estudio de Factibilidad de los proyectos prioritarios,

Las

siguientes son las conclusiones de estos estudios.

(1)

(2)

(3

.1.1 Plan Maestro

El area del proyecto cuenta con condiciones apropiadas para
promover la agricultura miltiple con cultivos en secano en las
areas sub-urbanas de Asuncidén. Asimismo, dicha area se ubiea como
modelo de las areas rurales de administracion .agricola con
cultivos mayores de frutas y vegetales en las areas metropolltanas

cercanas.,

Por todo esto, se considera que el .area del proyecto

merece recibir los-beneficlos de un completo plan de mejoramiento
rural.

Se propondran proyeétos contenicnde los siguientes puntos ({(los
resultados finales se obtendran dentro de 10 afios):

Mejoramiento de caminos
Provision de instalaciones
de riego y drenaje
Mejoramiento de las
instalacienes rurales del
suministro de agua potable
Mejoramiento del sistema
eléctrico y de telecomu-

. nicacion

Implementacién de. las
instalaciones de atencion
médica e instalaciones

.educativas

Mejoramiento del sistema de
procesamiento y comerclali-
zacion agricola
Proporcionamiento de la

‘extension agricola e Insta-

laciones de 0 y M(Administra-

‘cién y Mantenimiento]

85,6 kn en longitud total
900 ha a beneficiarse

565 casas a beneficjérse.
incluyende €1 area urbana

48,8 knm para la electricidad y
24,3 km para la telecomunicacion

Ambulancia, escuelas, areas de
deporte, parques rurales, alcan-
tarillado y tratamiento de la
basura _
Instalaciones para la bodega del
vino, instalaciones de recolec-
cion y transporte

Centro principal - 1

Sub-centros - 10

.A fin:de llevar a cabo los proyectos prdpueStos.- sera- necesaria

una inversion total de 31.840 millones G, sin embargo, paralela-

mente a dicha inversion, se prevé un aumento
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8.

1.2

(1)

(2)

{3)

agricola de 1.027 millones G,

la reduccién de’

‘los . costos  de

transporte en '1.176 millones G, un aumento en las oportunidades de

empleo para 58.000 personas, etc.

Proyectos Prioritarios

Entre los proyectos propuestos en el Plan HMaestro,

se les ha

otorgado prioridad a los sigulentes:

- Mejoramiento de caminos

- Provision de instalaciones
de riego

- Mejoramiento de las instala- :
ciones de drenaje

- Mejoramiento del suministro
de agua potable rural

~ Electricidad

- Telecomunicacion

~ Implementacion de las
instalaciones de atencion
medica

- Mejoramiento de las instala- :
ciones educativas

- Proporcionaniento de
extension agricola e insta-
laciones del centro 0 y M

- Provision de sub-centros
y parques rurales

- Mejoramiento del sistema de
aleantarillado y tratamlento
de la basura

- Mejorasmiento de las instala- :
ciones de procesamiento y
comercializacion agricola

Es

millones G.
propuesto como de 3 afios,

La tasa econdmlica Interna de retorno del proyecto
12,0 con las inversiones requeridas y los
analisis
teniendo en cuenta los cambios de -

Asimismo, los resultados de los
10,2 al 15,6 %

“estimadas.
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aconsejable 1a pronta  ejecucion de
inversion requerida para dicha cjecucion
El programa de implementacion de estos proyectos sera
incluyendo el disefio detallado.

£4,3 kn de longitud total
400 ha a beneficiarﬁe

100 ha a beneficiarse

4938 casas a beneficiarse,

incluyendo el area urbana
Instalacion de una linea de
distribucién de 48,4 km
Instalacion de una 1ineéa de
distribucion de 14,0 kn
Ambulancia - 1

Camara de oxigeno - 1

Reconstruccidén de escuelas
2 escuelas
Parcela demostrativa - 5,000 m?

4_lugafes

1 equipo

Frigorificos para la planta de
fabricacion de vinos, - instala-
ciones de recoleccion y Lrans—
porte {640 mf)

estos pfoyeetos. La
se estima "en 14,856

se estima en
beneficios esperados.

indican wuna tasa del
las - condiciones



(4)

(5)

8. 2

(1)

(2)

(3)

Estos resultados wuestran cifras adecuadas a esta clase de
proyecto (no se Incluye el factor de la inflacion).

Los costos de 0 y M para la irrigacién y el suministro de agua
potable rural se estiman de la sigulente manera:

~ Irrigacion (400 ha) 17 73.433 G/ha (10 G/m3)
- Suministro de agua potable 7 38 G/m?

rural (2.950 persoenas,

200 1/persona al dia)

Estas cifras muestran que. el costo para la irrigacion es menor que
la existente para los agricultores que ya cuentan con ella y el
costo para el suministro.del agua potable rural es casl igpal al
de las areas urbanas. Adicionalmente, el area del proyecto
dispondra de un suministro de agua estable.

Los resultados del balance de prueba (con las condiciones del
proyecto) en las gananclas, pérdidas e ingresos de un agricultor
modelo con cada tipe de cultivo, wmuestran que fodos los
agricuyltores modelo ven aumentadas sus utilidades de 2 a 4,7 veces
mas que si dicho balance se hubiese efectuado sin las condiciones
del proyecto.

Estos. hechos justifican 1la ejecucion del proyecto (proyectos
prioritarios), tanto economica, financiera como socialmente.

Recomendaciones

En base a las conclusiones mencionadas anteriormente, es aconsejable
1a pronta ejecucion de los proyectos prioritarioes.

El gobierno de Paraguay llevara a cabo los procedimientos necesarios
a fin de reunir 1los fondos necesarios para la ejecucion del
proyecto. Paralelamente a estos procedimientos, se establecera una
organizacion definida como cuerpo ejecutor.

Los siguientes puntos seran preparados entre los beneficiarios:

- Un plan concreto sobre la estructura de la cooperativa para la
ejecucion del proyecto. '

- Preparacién del lugar de construcclion requerido para el proyecto.

- Confirmacion de los beneficlarios en la irrigacion y suministro de
agua potable rural.

V~_AsignaCién de parcelas a los beneficiarios {fondo necesario para

el mejoramiento de instalaciones terminales).

- 'Un plan concrete de la organizaciéon de 0 y M luego de la
culminacion del proyecto, asi como un plan de fondos de adminis-
tracion de dicha organizacion.
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(4) Se propondra el establecimiento de una institucion dgdicada a 1la

{6)

(7)

implementacion del proyccto {COORDINACION), con fines ‘ejecucion
de la planificacidn, disefio. y supervision total, en vista de que el
proyecto abarca varios campos 'y las -autoridades.. competentes son
diferentes. " En cuanto a la operacion 'y manteniniento” de las
instalaciones del proyecto, especialmente los caminos prov1ncia]es ¥
agricelas, asi como la ir11g3010n y el suministro del gua potable
rural, los beneficiarios formaran una asociacion y manejaran su O -y
M bajo la orlentacion de los oficiales concernientes.

A Fin de revelar los efectos de la 1mplementacién del proyecto, es

indispensable el establecimiento y extension de ‘1a téenica agricola,

incluyendo el ‘manejo del agua. Asimismo, . es' aconsejable la
orientacién oficial para el fortalecimiento de 1la. organizacion de

agricultores, ayuda financiera a los pequefios agricultores, etc.

con todo esto, los oficiales concernientes tomaran ‘parte como una
etapa de 1a planificacion e implementacion del proyecto.

Se’ propbndré una cantidad determinada de¢l sistema de agua - (consumo)
para la 1rr1gacion ¥ suministro del agua potable rural, ya -que los

‘recursos de‘agua en el area del proyecto no son. suf101entes, ‘por  lo
‘que es indispensable su uso efectivo.

La planificacicén del proyecto se 1levo a cabo a fin de elevar el
grado de bienestar éntre los habitantes del area “a través de un
total mejoramiento de la infraestructura rural, pero conservando sus
recursos naturales y ambientales.

Estos conceptos y la administracion agricola de las  areas

circundantes a las urbanas, serviran como modelo a fin de llevar a
cabo el desarrollo regiona en areas similares. -
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