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PROLOGO

Ante la solicitud del Gobierno de la Repiblica de Paraguay, el
Gobierno del Japén decidié conducir el Estudie del Factibilidad del
Proyecto de Modeleo de Equipamicento Integrado de La Colmena & confiar el
mismo a la Agencia de Cooperacion Internacional del Japon (JICA).

De acuerdo con esta decision, JICA envio a Paraguay la mision
conducida por el Sr. Narac Takemura, Naigai Engineering Co., Ltd., en dos
ocasiones, en el perfodo compredido entre Julio a Octubre(Primera Fase) y
desde a fines de Octubre hasta Diclembre(Segunda Fase), 1988.

. mision celebro las reuniones de consulta con - las personas
relacionadas del Gobierno de Paraguay sobre los puntos de vista del
Proyecto y ejecuté las -investigaciones en dicho pais. Después del
regreso al Japén 1a mision completd el estudlo y ha preparado el presente
informe final, que pfesenta los resultados obtenidos.

Espero que este infbrme sirva al desarrollo del Proyecto y al
mismo tiempo contribuya a estrechar 1la amistosa relacion entre ambos
paises. '

Por #ltimo, deseo expresar mi mas sincero agradecimiento’ a todas

las personas y autoridades relaclonadas con el Proyecto, las cuales han
prestado su colaboracion y ayuda invaluable a la misidn.

Mayo de 1989

f&klﬂﬂ&,ﬁfg;k Uerrecg cito—
KenSukqC}@na C;/
Presidente:
Agencia de Cooperacion Internacional del Japén
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CAPITULO 1 INTRODUCCION

1.

1 Antecedentes del Estudio

En julio de 1985, el goblerne paraguayo solicité al  gobierno
Japonés la colaboracion para elaborar el Proyecto de Desarrollo Rural
en el Area de La Colmena.

_ En contestacidon .a esta solicitud, en enero‘dc 1988 el gobierno
japonés envid al Paraguay a traves de la Agencia de Cooperacion
International del Japon {JICA), una mision de experios para realizar
estudios preliminares y ‘después de firmar el Acta de Alcance de
Trabajos, se Iniclaron las actlvidades correspondientes.

Los estudieos e investigaciones in situ se realizaron dos veces;
la primera a partir del 26 de julio de 1988 hasta cl 2 de octubre y 1la
segunda, desde el lro. de noviembre hasta el 24 de diciembre del mismo
afio.  En este Informe se explica sobre los resultados de los citados
estudios y a base de éstos, se dan a conocer los detalles del proyecto
basico y de las explotaciones de mayor prioridad.

.2 Objeto del Estudio

El objeto de este estudio fue de elaborar el proyecto de
desarrollo integrado de la zona rural, introduciendo -mejoras de  ia
infraestrucutra de producclon agropecuaria, modernizando la explotacion
agricola y perfeccionando la base de vida de los habitantes en el area
de La Colmena, Departamentc de Paraguari.

. 3 Area del Estudio

Ll area objeto del estudio se extiende en {oda la division
administrativa de la ciudad de La Colmena, con una extension de
aproximadamente 11.000 ha.

. 4 ‘Alcance del Espudio

E1 estudio alcanza 'a realizar linvestigaciones sobre la
produccion agricola y el ambiente de vida de los habitantes en el area
de La Colnena.v a base de esto, elaborar el proyecto basico relacionado
con el egquipamiento integrado .de la zona rural, seleccionando al mismo
tiempo los planes de -mayor prioridad y estudiar la factibilidad de

- éstos.












CAPITULO 2 CARACTRRISTICAS GENERALES DL, PARAGUAY

2,

1 Condicjones Fisicas

L1 Paraguay, con una cxtensién de aproximadamente 407.000 km? sc
divide -en“la regidn .occidental y region oriental por el rio  Paraguay,
que se -desplaza del norte al sur en el centro del pafs;, = La- poblacion
total ‘es de aproximadamente 3.9 millones de habitantes (1887) 'y més dol
97% esta distribuida ecn la regidén orlental. La poblacién en ‘la

metropoli de la ciudad de Asuncién se estima en aproximadamente 800,000
‘habitantes. ‘Las industrias priascipales son la-agricultura y la de ela-

boracion de -productos agricolas. Kl ramo de produccion agricola
contribuye con un 26% en el producto interno hruto (1987) y le da ocu-

‘pacion ‘a-medio willon de gente que corresponde al 40% de toda la pobla-

c¢ion activa (1,23 millones), desempefiando un rol muy -Lmportante en cl
aspecto socio-economico del pais. '

.2 Econoﬁia Nacional -y Agrigu;tura

En 'los cinco afos desde 1982 a 1986, el producto interno bruto
{PTB) ha sido negativo o de bajo crecimiento debido a la depresion en
¢l ramo:de agricultura que.es la industria clave. 8in embargo, ya en
1987 -se experimentd el crecimiento econémico ¢n general, especialmente
en el ramo-de produccion -agricola ¢l incremento fue -de un 7% en
comparacion con el del -afio anterior y este incremento afectd favorahle-

'mente~1a'economia'naciona]'y el producto “internc -bruto reglstro el

aumerito de un 4,3%. En-1988 ¢l crecimiento del PIB se estims que sera

-de un 6%y se:podra decir que la economia nacional se encuentra en - una
"fase de recuperacion, '

Los productos principales de exportacion del P&rqguay son la
soya, el algoddn. v otros productos de la ganaderia, como el .ganado

-para:carne, -ete,, -asi -come -varlos otros productos elaborados. En

particular, :la soya y el -algodon -ocupan un porcentaje elevado en el
monto total de la exportacion, por ejemplio, en los cinco afios durante
ol periodo. de 1983 4 3987 ‘ambos- productos en_conjunto registraron. el 60

-a 70 por c¢iento del wvalor total -exportadec. ‘Por otra parte, como
-principales productos de - importacion, se puede indicar los insumos o
‘bienes de produceion,  tales-como waquinarias y el peilroleo erude, eic.,
‘por -una suma equivalente del.40 al 56 por .ciento de la importacion
“total. ' ' '

<E1 promedio ée;alza;dégprECIOS-de los consumlidores en los cinco

~ahos -durante ‘1983 a 1987 se registro.en un 22;5% -anual. ~Entre los
-precios ‘del consumidor, los esrticulos -de -mayor importancia son los
- ~comestibles .y -en 1987 Jos -precios .se elevaron en un 42,3%  en
comparacion-eon los del afo -anterior.  En --cuanto al alza -de los
,sai@rios,ﬁha:sido‘insuficiente.'sin<alcanzar el -nivel de. la subidas de



precios y se han reducido. los ingresos reales.  Como referencisa; . en
mayo de 1988, el salario minimo ménsual era de 119.350 G. La poblacidn
activa es de 1,23 millones (1887}, equivalente al 32% de la poblacion
total ¥ en los cinco afios durante el periodo de 1983 a 1987, se ha
incrementado con un promedio de 2% anual. La tasa de desempleo en 1987

se supone que es de un 8,7%.

2.2.1 ‘lendencia de la Produccion Agricola

En 1987 actual, existe en todo el pafs 3,99 millones de ha de
texrrenos cultivados y 19,9 millones. de ha de praderas, mientras que
el 38% del &rea total del pals esta cublerta de bosques y selvas.

En el censo agricola de 1981, en todo el pals se registraron
aproximadawente 241 mil agricultores propietarios de tierras con una
extensién total de aproximadamente 21,94 millones de ha. Aprox-
imadamente el 80% del total de agricultores, Son pequefios agri
cultores con menos de 20 ha de propiedad. '

Los principales productos agricolas del pais son el algodon, .1la
soya, la cafia de azicar, el trigo, la mandioca y - el poroto. Estos
productos, excepto el poroto,_se-encuentran,en' tendencia de incre-
mento de produccion Especialmente, el dlgodén . la soya ‘han
1egistrado aumentos considerables de produc010n Yy en. 1983 la- produc-
cion de algododn alcanzo_el récord de 469 mil toneladas y la de soya,
también el récord de 1,172 millones de toneladas.

En 1a ganaderia ‘1la crla del ganado para carne es lo principal.
El ganado para carne en todo el pais 3301ende a aproximadamente 6.66
millones de cabezas {MAG. 1987). En el afio pasado (1987) se
vendieron 68 mil cabezas en total, de las cuales, ¢l 66% se¢ destino
a4l consumo inferno y el resto a la exportacion

2.2.2 Tendencia de la Demanda de Comestibles Principales

En 1987, el volumen de comestibles {excepto los frescos)  importa-
dos fue de 29 mil toneladas, mantenieéndose en el nlivel mas. bajo
experimentado hasta ahora. Actualmente entre los comestibles basicos
tales como el mafz, 1a mandioca y el poroto, se ha. llegado al nivel
de autoabastecimiento y el trigo no tardara en alcanzar ‘este. nlvel
Por otra parte, el suministro y demanda de hortalfzas y frutas en el
mercado interior, se podra decir que es inestable en comparacion con

. los comestibles basicos anteriores. En el. Direecion de Abaste-
~ cimiento Munincipalidad de Asuncién (ABASTO),” la tasa de  abaste-
cimiento doméstico en relacion con el volumen totgl recibido ‘es de
aproximadamente un 80%, mientras que en el resto de aprox. el 20% se
" depende todos los afios de la fmportacion,

Tz



2.

2.3

2:3

~En-cuanto a la:poblacién total, paru.ol-aﬁo_ZOOO,se gupone qile  §e
I1legara a 5,4 millones y durante cl perlodo de 1980 a 2000, la tasa
media de -crecimiento demografico se calcula en un 2,7%:

En la actualidad se ha logrado el autoabastecimiento para ol
CONSURO anual per capita de cereales .y tubéreulos. Sin  embargo,
suponiendo de la caracteristica de la demanda (flexibilidad de 1la
:‘demanda -en relacion con los ingresos) que cxiste para estes cowesti-
‘blies, en el future, -atnque se -incremente la  demanda de éstos como
materias primas de .eldboracion, se piensa que habra poco aumento del
wolumen .de .consumo si sc consideran puramente como comestibles que se
utilizan directamente sin necesidad de elaborar. Como la cafia de
azlicar es la materia prima-para elaborar el alcohol (combustibles ¥y
bebidas alcoholicas) se esta extendiendo la demanda y se  supone que
‘habra mayor “incremento en ‘la deiganda total.

Por otraparte, .la-tasa dc:autoabastecimiento de las hortallizas y
frutas es menor que ‘la.de.'los cereales. . Por esto, en el -futuro,
cuando aumente @l volumen -de suministroe, se Ipcrementara al -pismo
tiewpo -€1 ;porcentaje de autoabastecimliento y habra mayor demanda en
las -zonas urbanas debido al crecimiento demografice.

-3 - Plan de Pesarrollo Nacionaj

.1 Politica

‘En el -afio 1984, el -gobierno -paraguayo -promulegd =) Proyeeto .de
Desarrollo ‘Socio<Economico Nacional (1985 - 19898). Como .meta. princi-
pal .del cltado proyecto se ha acordado -elevar el nivel de ingresos a
base -del aumento de :las-opertunidades ‘de emplec .y del . Incremento -de
1a produccion, tambien se ‘trata sde reforzar :1la -capacidad ¥y el
-volumen -de -expertacion, sasi. como de-mejorar las condiciones .de . los
mercados :internos .y -a través-del desarrolle regional, de correglr las
diferencias :socio-economicas «del.pais. -Para esto, -como principio de
Japolitiea de desarrollo, .se .le ha .dado mayor -importaneia al
Jdneremento de las inveslones:gubernamentales. en el ramo de. producclon
agricola . que«es ilka -indusiria -clave -del -pals, -y establecer una
-pokitica de precios razonables (precios ide .sostén .del .goblerpo ¥
control de -divisas).

.2 Desarrollo Agricola

¥n.el -proyecto-de desarrollo-nacional, el objets principal del
-renglon mas hmportanterrelacionado -con. ta produccion .agricola, es de
-mejorar ¢l nivel. dekngresos.:de :ios  habitantes .de la -mopa -pyral
Jdnerementando :laproduetividad, ide odiversificar :la .produccion, de
-extengder :las -opertunidades.de gnpleo,de gonservar-el .medio amblente
;yggg;yﬁilizar .eficlentenente :log . recurses .naturades. urante el



2.3.

2.4,

per{odo -del proyecto se establece como meta el desarrollo agricola
un 5,7% abarcando mas del 26,0% en el PIB, Ademas, - se plensa
absorber mas del 52,0% de la poblacién activa en la zona rural,

3 Meta de Produccién Aggjcola Y Proyecto de Desarlollo Regioua]

Durante el periodo del proyecto el promedio del inCIemento ‘anual
del volumen de produccion de los productos agricolas . principales
serd: para la soyva 13%, la caiia de azicar 9,9%,. el trige 4,9%, el
maiz, la mandioca y el poroto 3,6 - .3,8%, la cebolla, 14 calabaza ¥
naranja 4,4 - 4,7%, el mango y la uva 2,9 - 3,1%, teniendo como - meta
un aumento.que sobrepase ia tasa de cre01m1ento demograflco (2, 94)

‘Dentro del proyeéto.de desarrollo nacional, el:prﬂyEcto de fomente
agricola de las zonas rurales regionales a base del desarrollo
integrado, es upa de las estrategias de mayor importancia. Especial-
mente en la region triangular gue se forma enlazande la cludad de
Asuncion donde se aglomeran. - las Z0Nas - principales agricolas, 1la
ciudad de Encarnacidn en la parte sur y la ciudad Stroessner en la
parte oeste, se piensa realizar el proyecto para incrementar la
produccion de cultivos especificos que se adaptan a las condiciones
existentes.

4 Caracteristicas Generales del Departamento de Paraguari

1 Condiciones Generales

El Departamento de Paraguarl se ubica .al 1lado del Departamento
Central cuya capital es la ciudad de Asuncion y tiene una extension
de 8.705 km®>. La Ruta Nacional No. 1 es la. carretera troncal del
pais (Asuncidon - Encarnacion) -que atraviesa. cerca de la region
cccidental, de norte a sur. :

Sobre la topografia, en la parte norte del departamente tecorren
los montes Altos de este a oeste y en esta region montafiosa,  las
pendientes tienen un promedio de 5 a 10%, mientras que el resto, en
su mayoria planicies, el promediec de 1la pendiente topografica es
menor que 3%. La precipitacion media anual es de 1.500 a 1.600 mm vy
la temperatura media anual es de 22°C, Los rios principales en el
departamento son el Teblcuary-mi, el Caafiabe ¥y en aguas abajo se
encuentra el lago Ypoa, que constituyen 1los recursos hidricos de
mayor importancia.

El departamento esta constituido de 171fdistritosf y éstos se

. dividen en 282 compafilas. -~ La poblacion total. es -de: 204 mil

habitantes y aproximadamente el 80% de la poblacidn esta distribuida
enr 1a zona rural (censo de 1982). Cabe mencionar que durante el
perfodo de 1972 a 1982 hubo la merma de 0,4% de la poblacién. La



poblacion que se dedica a las actividades ecoﬂémicas;a861ende a 185

-wil personas, equivalente al 66% del total y dentro de ésias, un  80%

estd absorbido en 1a zona rural. Ademas, .come -aproximadamente el 40% -
de 1a poblacion total se constituye .de personas menores de 14 afiog de

- edad, en el futuro se incrementara considerablemente la poblacion de
. edad activa.

2.4.

~ Las industrias principales del. departamento son: la agricultura,
1a industria -de elaboracion de productos agricelas (refineria,
-algodonera}, curtido de pieles y cueros, fabricacién de rzapatos ¥
otras industrlas caseras. Como referencla, la produccion agricola

- dentro -del departamento abarca aproxipmadamente el 70% de la produc-

cidon total.

2 Situacion de la Produccion Agricola

Los propietarios de terrepos agricolas en el Departamento de
Paraguari -asclenden a aproximadamente 26.000 agricultores, equiva-
lente al 11% del total de agricultores en todo el pals. Sln eubargo,
el porcentaje de tenencia de tierras es solamente de aproximadauente
el 3% (620 mil ha), o sea que el promedio por agricultor es mas bajo
que €l promedio naiconal y los agricultores que explotan en pequefa
escala con menos de 20 ha suman el 90% del total, entre éstos, los
ninifundios de menos de 5:ha ascienden al 54%,

Los principales_praductos agricolas en el Dpto. de .Paraguar{,
aparte de los cultivos tradiclionales de vendimiento tales como .el.
algodon y la caiia de azdcar, se cultivap para el autoabasteclmiento

¢l maiz, la wandioca y el poroto con un porcentaje de 60 a 70%.

En el DPireccion de Abastecimiento Munincipalidad de Asuncion
{ABASTO}, el volumen de frutas y hortalizas procedentes del Dpto. de
Paraguar{ se ha incrementado con un promedio del 17% en los gitimos

tres afos- desde 1985 -a 1987. La agricultura en este departamento se

esta transformando en -agricultura intensiva de tipo -suburbanc,
reflejando las condiciones favorables de fenepcla de flerras y de
ubicacion de ‘éstas, 'situandose comt departamento objetive del

Proyecto de :Produccién y Venta de Hortalizas y -Frutas gque esta

realizande el gobierno.

El prﬁyecto de ‘desarrollo integrado - de:las zonas rurales en el

Dpto. -de Paraguari, se elabord con el objeto de hacer .mejoras y

construcciones; .de cauines, de la red de electrificaclion, de.clinicas

de atencion médica y de escuelss, también .de conceder ayudas .de

produccion -agricola (registro de tlerras, asesoramiento.técnico) y de

establecer organizaciones en las zonas rurales, especialmente en esas
.zonas .donde -existe mayor numero de minifundios 'y gente pobre, para

mejorar el nivel de vida-de los habitantes.

i — .



En .la realizaclén de este proyecto, se ha obtenido - 1a asistencia
financiera del Fondo Internacional para el Desarrollo Agricola (FIDA)
y se nombra el Comité de Desarrollo de Produccldn Agricola Naclonal.
El costo total de explotacidon del proyecto fue de aproximadamente
52,3 millones de US $-_(Institucibnes financieras internacionales
70,6%, nacionales 29,4%). Al principio, la reallzacion del proyecto
se establecid durante el periodo de 1982 a 1985 y se termind en 1987.
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CAPITULO 3 SITUACTON ACTUAL DEL AREA DE ESTUDIO

3.

1 Condiciones Fisicas

. El area de estudio se locallza a unos 130 ku del sudesle de
Asuncion, en 1a meseta de aguas arriba del Rio Tebicuary-mi. [
elevacion del area es de 130 - 500 m y el subsuelo se compone
principalmente de rocas areniscas y conglomerades, la parte superficial
es arenosa y mas abajo se encuentra-un estrato arcilloso., Los recursos
hidricos principales son los rios Tranquera, Rory .y Rory-mi.

-Las tierras del #rea de estudio (11.000 ha ) se clasificap en
tierras forestales, tierras cultivadas, praderas y otras (%ona urhana,

cawinos ¥ tierras fluviales) y el area por.cada clase de tlerras se
estima como .a continuacion:

Clasificacion Area (ha ) Utilizacion de Tierras

Tierras forestales 2.800 Region montafiosa . con-elevacion
mayor que 250 m - 1.400 -ha

Tierras cultivadas 4,600 Tierras cultivadas - 2.600 ha ,

. en barbecho - 2,000 ha

Praderas . 3.200 Praderas -pantanosas - 2.800 ha

Zona urbana, -etc. -40G0 ~Zona urbana - 140 -ha , otras;
caminos y tierras . fiuviales

Total 11:600

.2 Socioeﬁconomié

F1 area-de.estudio se divide adwinistrativamente .en 10 Compafiias

y la Zona Urbzna. con :una poblacion total de -aproximadamente 5.000

habitantes, distribuidos-mitad:en la zona urbana vy la otra en la - zona
rural, La agricultura es la industria principal y .se cultiva el

algodon, -la.cafa de azucar, hortalizas y frutas-y mas del 80% :de -los
habitantes :se-dedica al ramo de produccion agricela. Como industrias
10 agricolas se pyede mencionar la .de ventas .al. por menor (80 tiendas}),

las caseras (12) .y -de-serviclios  (30). Como-organizaciones prinicipales
que;asisten-la-produccién agricola se cuentan la agencia de extension

 -agricola (SEAG), el Banco Kacional de Fomento (BNF} y -la cooperativa
agricola.



3.3 Agricultura

. En la actualidad las explotaciones agricolas se clasifican en 7
tipos, como a continuacion:

{a) Algodon + cultivos para autoabastecimiento (Tipo 1)
+ (hortalizas o mangos) + animales domésticos L
para autoabastecimlento

(b) Cafia ‘de azicar + cultlvos para : {Tipo 2)
autoabastecimiento + animales domesticos
para auntoabastecimiento

{c)} Hortalizas + cultivos varios - " {Tipo 3)

{d) Ganado para carne + algoddon + cultivos

para autoabastecimiento (Tipo 4)
{e) Frutales + cultivos varios (Tip0'5)
(f) Hortalizas + frutales o ' (Tipo 6)
{g) Frutales + cultives varios + apicultura (Tipo T)

De estos productos agricolas, la mayorfa de 1la- produccion de
hortalizas y frutas se suministra al ABASTO y el mercado de Consumo es
la metropoli de Asuncion, El algoden, despues de la elaboracion
primaria en,las fabricas, la mayoria se destina a la oxportacion La
cafia de azicar, despues de pasar por las ‘vefinerfas de azlcar o de
elaborar aleoholes, se consume en el mercado’ intérno: '

En las diversas rutas de distribucion de 1los principales
productos agricolas, tales como hertalizas, frutas, algodon y cafia de
azticar, hay diferencia en los métedos de coleccion y entrega de sus
productos entre los agricultores que son afiliados a la cooperativa y
agiéllos que no son -afiliados. - Por ejemplo, -en caso ~de . los
agricultores afiliados, la misma cooperativa se encarga de coleccionar
ciclicamente las hortalizas y frutas (excepto 1las- uvas para elaborar el
vino) que después se entréegan al ABASTO pero en caso de  los
agricultores independientes, todaviano estan’ organizados en el sistema
de distribucion y usuaimente venden dlrectamente sus- productos a los
intermediarios que cominmente sc¢ denominan-ACOPIADORES.

En el drea de estudio existe un lugar que - ‘eés propiedad ‘dé "la
cooperativa y se considera como una de las principales 1instalaciones
de industrializacidén agricola.  Sin embargo, todos los afios escasea

~la uva que se elabora debido a que el 40 a 50% de .'la produccion  se
entrega como fruta, por razones de precios del mercado. FEn cuanto al
ﬁ%gﬁdon ¥ 1la cafia de azucar, estos productos se eniregan a 1las dos
fabricas que existen en los alredecdores del area, pero la realidad es



que hay escasez de materla prima, -en ambas fabricas. Actualmente se
esta construyendo una fabrlca de jugo de frutas y se plensa produclr
aparte del jugo de piﬁa hortalizas ¥ frutas enlatadas y refrescos de
agua de soda o '

En esta area no existen organos o institutos de investigaclon
que estén organizados a nivel -nacional y sélo se encuentra- el Campo
Experimental de Cultivos (0,5ha) del Centro de Vitivinicultores  del
Paraguay y dentro de la cooperativa se tienen reuniones para el estudio
¢ investigacion de cultivos de hortalizas y frutales.  También existe
la ‘ofiecina  SFAG de La Colmena que  se encarga de la difusion de
técnicas, y en vista de que  eéstd aumentando el nimero de agricultores
que desean cambiar sus cultivos tradicionales de algoddn y la cafia de
azlecar a otros productos cowo hortalizas y frutales, es necesario
reforzar las actividades de asesoramiento para la administracién de
la fertilizacion en esta clase de cultives e incrementar el numero de
técnicos que se dedican a esta campafia. '

Las organizaciones de los agricultorés' son del Comité y de La
Cooperativa, y como instituciones de financiamiento agricola son las
el Banco Nacional de Fomento (BNF) y la Cooperativa. “Aungue en el
pals existe el Crédite Agricola de Habilitacion (CAH) que esta bajo la
administracion del Ministerio de Agriculitura y Ganaderia (MAG) y fue
‘establecida con el objeto de ayudar a los agricultores pequejios, dentro
del area de estudio todavia no hay oficinas locales.

L4 Infraestructura Social

‘En la acumulacion del: capital social en el area, existe . gran
diferencia entre la situacidn de la zona urbana y zona rural.  Aungue
en la zona urbana de la Colmena la acumulacion del capital social,
excepto el porcentaje de pavimentacion de caminos, se sitiia en un nivel
mas elevado que el promedio en el Dpto. de Paraguar{,.en la zona rural
pasa 10 mismo que en las zonas de otras ciudades del mismo departa-
mento, o sea que se nota una gran diferencia de equipamiento de 1la
infraestructura socfal entre la zona urbana y rural.

La red de caminos se constituye de cuatro caminos troncales . que
se desplazan a todas las direcciones cardinales ¥ enlazan las . ciudades
principales dentro del departamento y del todo el pals. Entre estos
caminos troncales, el inico que esta pavimentado es el No. 251 que se
enlaza con la ruta nacional No. 1 via Acay (como referencia, el
porcentaje de pavimentacion de caminos troncales en el pals es de un
33%). También hay tres camlnos rurales de norte a sur cuya longitud
total es de 17,7 km y estan vconstruidos de . tierra sin pavimentar.
Ademas, hay 39 caminos rurales interiores con una Ilongitud total de
61,3 km tawbién de tierra, sin pavimentar. '
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En 1a yona urbana exliste un centro de sanidad publica el médico
a ecargo del centro es pediatrico y el néedico glnecologo y el dentista
hacen reconocimientos  perliodicos. En  la acutalidad ‘no - . hay
instalaclones para el tratamlento médico ni aparatos para’la inhalacion
de oxigeno, tawpoco equipos de analisis y de tratamiento dental. Las
atenciones principales se limitan 56le a tratamientos preliminares vy
reconocimientos médicos y los paclentes -estan -obligados a ~reclibir
tratamientos 1egulares en los hospitales de Paraguari 0 de Asnncién.
Ademas, el carro de -ambulancia (1 carro)- para las actividades de
primeros auxilios esta deteriorado .y apalte de la.- falta de
‘instalaciones de curas de urgencia, bajo las mwalas condiciones ‘de los
caminos y de las Instalaciones de comunicacion, ge podra decir que 1a
situacion es deplorable,

Como instalaciones de primera cnsefianza se cuentan 2 escuelas Yy
6 filiales, sumando 8 en total. EIl radio de atencion escolar ~de los
alumnos es de aproximadamente 5 km y. las -escuelas cubren toda Jla
region. Sin embargo, en las aulas de la filial de Fatima las clases se
limitan a los grados 1 y 2 y en la filial de Potrero Alto se dan clases
s0lo para los grados 1 a 3 ¥ los alumnos. de grados mas altos tienen
que asistir a otras escuelas lejanas. Ademas, aunque actualmente se
esta reconstruyendo la fillal de Fatima, la de Caaty-mi y de Potrero
Alto 1las cuales se encuentran en mal estado. Como instalaciones
anexas, nada mas que las escuelas principales tienen campos - de
deporte. Aparte de las escuales primarias, existe una escucla de
segunda ensefianza y otra profesional. -

Actualmente en la 2Zona urbana - 370 casas {80%) tienen
instalaciones del sistema de distribucion de energia electrica,
mientras que en la zZona rural se limitan a 90 casas  (22%). Desde el
punto de vista de electrificacion, en la zona urbana se podra alcanzar
el 100% v en Ia zona rural el 50%, perd considerando 1os gastos para
instalar las lineas de allmentacidn de la corriente eléctrica y las
tarifas a pagar por su utilizacion, hay muchos agricultores gque se
privan de 1la electrificacion. En general, basicamente ya esta
establecida 1a red de distribucion eléctrica. '

En cuanto a la red telefonlca, acutalmente hay 100 telefonos
pero en la zona rural nada mas que uno. E1 teléfono publico instalado
en la oficina de ANTELCO es el Gnico que existe en la zona urbana.
Como plan a largo plazo de ANTELCO, para 1990 'se piensa automatizar la
central manual existente e incrementar la instalacion hasta 200
circuitos. '

El sistema de distribucién de agua existe-nada mas que en la
zona urbana y la utiliza solo la mitad de los habftantes, o sea, 240
casas, mlentras que el restoise:abastGCe'delf agua de pozos: propios.
Como fuente de agua de la red de distribucion hay dos pozos. El agua
se ‘bombea de los pozos a la torre o tanque elevado y luego se alimenta
a 10@ acueductos utilizando la presion natural. Sin embargo, en los
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tiempos de sequia hay escasez de agua y el abastecimiento es horario.

Tanto en la zona urbana como rural, no: hay Instalaciones de
alcantarillado y como el tratamiento de los excrementos no es adecundo,
existe la preocupacion desde el punto de vista sanitario.

_ En cuanto al drenaje de - aguas reSldu&les,‘ 1as  casas  tienen
sencillos canales de drenaje y dejan inflltrar estas agias dentro del
terreno de su propiedad. En clertas partes de la -zona ‘urbana sc ha
notado que ecstas aguas se descargan directamente a los  rios. En 1ia
zona rural, el tratamiento de la basura lo hace cada agricultor por su
propia cuenta, mientras que en .la zona urbana, como ho  hay
instalaciones para el tratamiento colectlivo, la gente bota ilegalmente
la basura, empeorande ¢l medio ambiente del area.

De las instalaciones piublicas, tales como parques, ete., en la
zona urbana existe nada mas que un parque y un - campo.. para futbol,
mientras que en la zona rural se encucniran de vez en -cuando pequefos
campos privados para jugar el fultbol. '
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CAPITULO 4 PROYECTO MODELO DE EQUIPAMYENTO INTEGRADO DE WEJORAMIENTO
EN El. AREA RURAL DE LA COLMENA

4.1 Conceptos Basicos .

El equipamiento rural Integrado de este proyecto -es - para
fomentar la agricultura en las- zonas suburbanas; mejorando.' la
Infraestructura de prodiuccion, modernizando la explotacion agricela,
incrementando los ingresos de . los agricultores y. mejorando el nivel
basico de vida, con el objeto de estimular la comunidad rural y la
colonizacién de los.agricultores.

EL proyecto de equipamiento que se propone en este Estudio, se
ha elaborado. considerando los problemas que se han presentado a base de
los estudios e investigaciones en el area de La Colmena, asf{ como el
nivel de equipamiento que se requiere towmando en cuenta la circunstan-
cia actual del Paraguay y las condiciones de ubicacién de las
comunidades rurales suburbanas, para establecer un modelo.

4.1.1 Enfoqﬁe al Equipamiento.Integrado de Mejoramiento en las Zonas
Rurales

- La .comparacion de los {ndices principales de capital social en el
area: de estudio, en los departamentos y en todo el pals, es como se
indica a continuacion: :

La Colmena Dpto. de Todo el
: Paraguari Pais
[tem - ‘ - -
Area | Urbana | Zona Urbana | Zona Urbana | Zona
Rural Rural | Rurai
a. Area de Propiedad de
- Tierras - - 25 ha - = = ] 35ha - 90. 8ha
b. Ingresos agricclas. mil G| |, 600 - - - 1,600 - 1,800

c. Porecentaje de pavimenta-
cion de caminos troncales | 35 ¥ 50 % 33 % 65 % 38 % 73 % 37 %
d. Porcentaje de utilizacion
del sistema de abasteci- -
menlo de agua . 26 52 ¢ 45 8 56 3

e. Porcentlaie de utilizacion | b
_del sistema-electrico 48 80 15 51 12 83 117
{. Porceniaje de utilizacion :
de 1a red lelefonica 1t 22 o 15 0 42 1

7. Porcentaje de escolaridad

{primaria) 95 99 30 96 87 97 88

h. Poreentaje de alfabetiza- | _ .
- _cion (10 anos: y mas) . 81 85 18 B2 13 82 71
i. Medicos/1,000 personas 8.6 | 1.3 0.0 i1 0.0 i.1 0.2
6.3 7.8 5.8 9.6 5.4 8.3 5.1

j. Profesores/1, 000 personas




4.1.

" Deduciendo de’ las- cifras anterlores, aunque “no - existe una
distribucion desigual de capital soclal‘:que se "acumule solamente en
ciertas - regiones -especificas, dividiendo las vegiones en zonas
urbanas y rurales, la actmulacion de capital soclal en ‘1as  zonas
rurales esta atrasada debido a que en las poblaciones o aldeas las

fincas estan dispersas,

El ‘area del proyecto se divide politicamente en once (11)
poblaciones unitarias (compafiias) y tal como se muestra en ‘la4 Tabla
3.1, haciendo 1la comparacion = del grado de equipamiento de “la
infraestructura entre diversas companias se puede aclarar - que esto
es desigual. Tomando como cond1cion preliminar la conservacion del
medio amblente regional, para incrementar los  ingresos de los
agricultores y mejorar el ambiente de vida, es necesario corregir ‘en
todo los posible la desigualdad de equipamiento de-la infraestructura
y realizar medidas equiiibradas = para hacer los ~ajustes
correspondientes. ' : :

" Actualmente, también "en el Proyecto Quinquepal de Desarrollo
Nacional se ha considerado como asunto de suma importancia, la
rectificacion de la diferencia reglonal, en especial la existente
entr'e las zonas urbanas y ‘rurales y por lo cual, el “gobierno’ se 'ha
preocupado adoptando medidas para wejorar la infraestructura ‘social
en las zonas rurales, asi como mejorar y desarrollar la
infraestructura de produceion agricola, con el objeto de incrementar
los ingresos de los agricultores, aumentar ‘la produccion, - extender

‘1as oportunidades de cmpleo, . mejorar el amblente de vida  para

fomentar la colonizacidon y en general, vpara activar el desarrollo
integrado de las regionies rurales,

Consecuentemente, para establecer 1a norma de- equipamiento o de
mejora en este proyecto, se ha considerado basicamente reforzar 1o
que hace falta a nivel de cada poblacion y formar un conjunto
organico regional. Esto servira de indice en la Infraestructura de
produccion y de vida que debera tener 1a comunidad rural como caso
modelo en las zonas suburbanas del Paraguay. '

2 Necesidad del Mejoramiento

Las condiciones de explotacion agricola del area. del - proyecto, o
sea, la topografia (pendientes), la fertilidad del ‘suelo y la escala
o envergadura de explotacién no se podra decir que son superiores a
esas del norte del pais comparandolas con las de 1las .zonas de 1las
riberas del Rio Alto Parana y ademas, el Paraguay que esta . rodeado
por Brasil y Argentina que son palses agricolas, tiene -un ' ambiente
del mercade que se encuentra geograficamente bajo condiciones desven-
tajosas. : .



Para -que el 4&rea del proyecto puede a seguir desarrollandose
como comunidad rural en. tales condiciones desfavorables, es necesario
que las tierras se utilicen en forma Intenslva para incrementar la
prqduccién-y los ingresos de los agricultores, - tamblén mejorar el
ambiente de vida con el objeto de fomentar la colonizacidén de 1la
- gente joven laboral y establecer comunidades donde haya -actividad vy
-comedidad para vivir. Aunque en los diversos parrafos del Capitulo 3
ya se han sefialado los problemas relacionados con la explotacion
agricola y con el ambiente de vida en el area del proyecto, a
continuacion se da un resumen sobre estos puntos.

{1) De la fase del medio ambiente:

(a) La  topograffa es bien ondulada y en especial, en las
pendientes de las partes elevadas, no se puede utillzar
maquinaria agricola de gran tamafio. : :

(b) La majoria del suelo cultivado es. arenoso, de baja .capacldad
de retencion de agua y propenso a ‘las sequias. Ademas,
ocurre facilmente la erosion del suelo.

(e} La-distribucion de precipitacion es muy irregular y por Jlo
- cual, excepto el mes de noviembre, es difieil prever la época
de sequia experimentai.

(d) La mayoria de la precipitacion es en forma de lluvia fuerte y
tanto en las tierras de ‘cultivo como en los. caminos ¢
instalaciones, ocurren dafics a causa de }a erosion hidrica.

{e} Los rios o arroyos dentro del area forman pequefias. cuencas y
hay poco caudal que se puede utilizsr. Ademas,  existe poca
agua subterranea -y el recurse  hidrico ~es pobre.
Consecuentemente hay lugares donde no se puede asegurar
suficientemente el agua potabile. También, como los terrenos’
estan inclinados. es dificil mejorar las intalaciones de riego
por unidad de agricultor.

[f}'Aunque la topografia de la parte norte es plana, aguas abajo
del Rio Tebicuary-ml la corriente es tan mansa que el drenaje
es malo y siempre hay estancamiento de agua.

(2) De la fase de explotacién agricola y economfa del agricultor:

{a) Como cultivos de fuente de Ingresos - se -puede  indicar el
algodén o la cafa de azucar, de autcabastecimiento el maiz
(cultivo asociado, el poroto) y la mandioca con una extension
de 1-2 ha cada cultivo, mientras que como fuente de
nutricion, en la mayoria de las fincas se crian algunos
animales domésticos (en principal  vacas lecheras). El



{b)

ingresd o rgnta neta anual por agricultor se calcula en 600-
900 mil G, o sca que eos de bajo nivel en comparacion con los
ingresos que percibe la gente que trabaja en otras industrias
(p;omgdio anual de 1.430 mil G pel capita). B

Aunque los agricultores tienen entubiasmo por la agricultuxa

intensiva, ho se puede desarrollar como se requiere’ dehido a

las lestllcciones que imponen las condiclones naturales.

(3) De la fase relacionada con el sistema y 0rgan12ac1on'

{a)

(b)

(c)

Debido al incumplimiento de las obligaciones: con el BNF o por
no tener derechos o titulo de propiedad, hay agricultores que
reciben préstamos de los intermediarios, resultando- que se
ven obligados a vender sus productos . en condiciones
desventajosas. :

La mayoria de los agricultores no estan afiliados a las
cooperativas y tienen que aceptar condiciones desfavorables
en la venta'de sus productos, en la compra de materiales y en
1a obtencion de fondos necesarios.

Fn cuento a la téenica de cultive queda mucho lugar para
hacer mejoras y es necesario reforzar las organizaciones que
se dedican a difundir las técnicas y métodos adecuados.

{4} De la fase de las instaléciones en zonas ruralés:

{a)

e}

Aunque existen redes de caminos rurales en estado mas o menos
regular, -todavia se encuentran lugares en malas condiciones o
mal estructurados, sin que se pueda obtener suficlentemente
el servicio deseado. Especialmente en la parte sur  (region
montafiosa), los caminos no son transitables para los carros.

Aunque normalmente el agua potable es de fuente subterranea,
hay zonas donde en el tiempo de la sequia se agota el agua de
los pozos.

la red de distribucion de energia eléctrica todavia es
incompleta ¥y no se extiende en toda el area del proyecto.

Las escuelas primarias, ilnclusive las filiales, son ocho. (8)
en total, pero existen escuelas solamente de primaria ¥y hay
casos en que los alumnos de secundaria tienen que viajar unos
5 km para llegar a las escuelas por- lo gue es necesarlo
construir otras mas. o : ' '

Aunque los hospitales se encuentran en las zonas urbanas, es

necesario aumentar el nimero de médicos y mejorar los equipos
e instalaciones sanitarias.



(f) Aunque en las zonas urbanas exliste el servico telefénico, 1la
red todavia no se ha extendldo a las zonas rurales y es
necesario adoptar medldas para mejorar el sistema de
comunicacion.

(g) Aunque en la Cooperativa de La Colmena hay  una instalacion
para elaborar el vino y esta contribuyendo en beneficio de
los Ingresos de los agricultores, - la. competencia con 1los
vinos de otros paises es grande y para mejorar la calidad es
necesario reforzar los equipos de produccion.

(h) En las zonas urbanas esta surgiendo el problema de 1a
- contaminacion atmosférica a causa de las malas condiclones en
que se encuentran las Instalaciones para quemar la basura.

Por otra parie, las buenas caracter{sticas (ventajas) en el area
del proyecto son las siguientes:

{a} Asuncion, la capital, es el mayor mercado del pais ¥y se
espera que 1a demanda ird aumentando rapidamentie, mientras
que la distancia desde el area del proyecto hasta este
-mercado es de aproximadamente dos (2) horas de viaje por
carro. : '

(b)'Lbs productores modelo que trabajan. con eficiencia, han
_comenzado a intensificar la explotacion mixta teniendo como
‘base el cultivo de frutas y de hortalizas.

‘(¢) Aunque son pocos los miembros de La Cooperativa de La
Colmena, se.puede decir que estan trabajando eficientemente,
tanto en el aspecto.de distribucion de sus productos, como en
la elaboracion o industrializacion de éstos y en el goce de
buen prestigio por su calidad.

En el area del proyecto, la via mas corta que conducira al fomento
agricola es la buena utilizacion de los recuros, de las instalaclones
y organizaciones existentes, asi como 1la difusion de las técnicas de
produccion a los agricultores en general.

Para ésto; es necesario'que los agricultores tengan una mentalidad
. mas abierta, pero también se requiere que el gobierno. adopte una
politica efliciente .y que la refleje en las mejoras regionales.

Como medidas a adoptar se puede mencionar el desarrollo de los
recursos de agua, 1a mejora de los caminos, el equipamiento de las
infraestructuras de produccion agricola  y del- ambiente de vida,
también la explotacion agricola empresarial {industrializacion de los
productos agricolas) a base de organizaciones de : cooperativas y 1la
ayuda a las campafias de difusion de técnicas de produccion.



4.1.3 Posibilidades de Desarrollo

Sobre 1as posibilidades de desarrcllo, se explica en los parrafos

siguientes y los puntos clave son:

(a) Aunque escasean 10S recursos hidricos, si se utiliza la corriente

{b)

{c)

(d}

natural de agua de los tres (3) rios del area en las - cuencas de
mnas de 180 m de elevacion, en - la epoca- de sequias se podra
obtener un caudal de aproximadamente 64 1t/s, mientras que sl se
utilizan bombas de agua, se podra obtener 260 1t/s.- Naturalmente
estos caudales de agua no son suficientes para regar todos los
‘terienos cultivados del area pero si se utilizan para regar los
cultivos de altos ingresos, o dando. pleferen01a de. riego .a -los
cultivos en etapa de crecimiento. sera eficiente para incrementar
la productividad y mejorar la calidad.

La carretera hacia Asuncion va esta pavimentada. Por otra parte,
si se hacen mejoras de las estructuras e instalaciones anexas. de
los caminos ramales, tales- como rurales y de accéso a los
terrenos de cultlvo, poniendo mayor- atencion en el  control y
mantenimiento de estos caminos existentes, se podra obtener
mayores beneficios por la facilidad en el transporte de los
productos y de materlales de ‘produccion. :

La mayoria de los problemas de mal equipamiento de las
{nstalaciones rurales em el area del proyecto, se  pueden
solucionar si se hacen refuerzos adecuados.

En el area del proyecto actualmente se esta construyendo una
fabrica de jugo de frutas y se podra decir que la introduccion
del cultivo de frutas y el plan de extension de estos cultivos es
propicio como parte del futuro programa de explotacion.

Como nuevo tipo de explotacion y organizacion agricola, algunos
agricultores modelo.ya se estan dedicando a intensificar la
explotacion mixta teniendo como base los cultives de frutas. y .de
hortalizas. Estos agricultores. se:- consideran como - buenos
ejemplos dentro del area y serviran de guia a 1los agricultores
que se encuentran en menor grado de desarrollo.

El cultivo de la caiia de azicar ha sido recomendado como politica
nacional y cerca del area del proyecto existe un ingenio de
azucar que ya tiene ~establecido su propio sistema  de
distribucion. Los agricultores que dependen de este "ingenio y
que por falta de fondos y de 1la técnica necesaria ‘para. otros
cultivos no pueden transformarse inmediatamente  en- agriCultoreS
intensivos,. podran tener otro tlpo de explotacion mlxta. teniendo
como base el azucar.



Para elaborar este proyecto de equipamiento integrado se ha tomado
como punte de partida o como ele, lo - citade anterigcrmente,
proponiendo a la vez las. mejoras que se - deben realizar para el
desarrollo rural del area. Basicamente se plensa elimlnar. los
factores que obstaculizan el desarrollo, reforzar los  puntos
Qefectuosos y de esta manera, estabilizar el desarrollo agricola del
- area.

4.1.4 Concéptos Bésicos del'Mejoramiento

{1} Metay posicion del proyecto

-En este proyecto no solo se consideran las - contramedidas para

soluclonar les problemas actuales relacionados con el fomento
agricola y la mejora del ambiente de vida en. las zonas rurales del
area, sino que también a través de los estudios realizados, se
propone. el nivel de equipamiento, los métodos de administracion,
explotacion y organizacion de las instalaciones de las zonas
rurales suburbanas que serviran como modelo,

Ademés} el area del proyecto tiene una poslcidn como area de
explotacion mizta tipo de terreno intensive donde los cultivos
principales son de hortalizas y frutas,

En la elaboracion de este proyecto se ha supuesto - que la futura
poblacién se va a mantener en el misme nivel o que habra poco
aumento, calculandose que después de la reallizacién del proyecto,
durante el transcurso de diez (10) afios hasta que 1la produccion
alcance 1a meta final, el incremente anual de los ingresos de 1los
agricultores sera de un promcdio no menor que un 6%.

{2) Concepto basico, clasificado por ftems (resunen)

{a) Utilizacion de tierras :
Aunque en .esta area todavia se encuentran bosques virgenes y
campos naturales, con el objeto de conservar el medio amblente
{en. principal, desde el punto de vista ~de produccion
agricola), no se haran nueves -despojos o habilitacicnes de
tierras, sino que los planes de desarrollo se enfocaran a  1o0s
terrenos cultivados existentes.

{b) Planes de desarrollo agrlcola
Los planes se constituyen de diversos ftems que deberan estar
entrelazados y coordinados, entre los cuales, sobre los que
corresponde al {tem de desarrolle agricola (explotacion,
administracion), se ha elaborado el plan que contfene los 3
programas sigulentes:



1)‘Dbsarrollos de recursos de agua
2) Mejora de caminos rurales
3) Estableciniento ¥ refuerzo de oooperativas

En el programa de desarr0110 de 1los recurqos de ‘agua, se
piensa hacer la explotacion. agricola: del - tipo de terreno y
wmano de obra inténsiva y para pejorar la calidad y tener
cultivos estables &e introducira el viego utillzando el agua
de los rios gue se cncuentran en el area del proyecto. Sin
embargo, como. el caudal que se obtiene de estos recurses esta
limitado, al hacer los riegos se le dara preferencia a 1los
citltivos que rindan mayor utilidad y ademas, para las zonas
donde no se puede asegurar suficientemente el agua potable
{lugares donde se agota el agua de pozos) se adoptaran medidas
para el suministro de agua necesaria.

En caso del area del proyecto, el prograsa ‘- de mejora de
caminos rurales considera que estos caminos deberan rendir la
funcion que se requiere y por-lo cual se - propone revisar la
red de estos caminos para mejorar la estructura.y programar el
control y mantenimiento de éstos. Especlialmente en esta area,
la mejora de los caminos rurales- es un- factor ‘que esta
vinculade con la reduccion de gastos de transporte y tambien
para convencer a los agrlcultores que se - pasen a cultivar
productos de mayor comercializacion.

“Las cooperativas agricolas, aparte de beneficiar a 1los
miembros en las. compras de articulos necesarios, en la venta y
elaboracién de sus productos, utllizacién de sus instalaclones
y obtencion de créditos, desempefia un papel importante en el
intercambio de técnicas e informaciones y todos estos méritos
son inestimables.

Especialmente, como en esta area del proyecto existen
agricultores independientes cuya explotacion es de pequeiia
escala, para activar la comercializacién de sus productos vy
para adaptarse a la demanda. que se esta diversificando, si las
actividades de estos agricultores se .organizan a base de
cooperativas se .obtendran resultados beneficiosos. Por este
motivo, es necesario persuadir a estos agricultores gque se
afilien a las cooperativas y al mismo tiempo adoptar medidas
de refuerzo, construyendo instalaciones para la coleccion y
distribucion de hortalizas y frutas, también realizar mejoras
en el 1lugar de la Cocperativa de La Colmena, etc.,
perfeccionando de esta manera el sistema de distribucion de
los productos. : : '



{c) Plan de. Instalaciones rurales

Anteriormente ya se ha cxplicado sobre los planes ~de  agua
potable y mejoras de los caminos y a contlnuacion se proponen
las otras Instalaclones que se deberan construir.

Como una parte del area del proyecto ya se ha electrificado
contribuyendo a la mejora del amblente de vida y de las
actividades_agricolasj también en  las zonas restantes sc
debera introducir la electrificacién para modernizar la vida y
las faenas agricolas. Ademas, se - debers aprovislonar
suficientemente los centros de sanidad para establecer el

~ sistema de asistencia médica en forma exténsa,  Incluyendo no
golo el area del proyecto, sino también sus veclipdades.. FEn
especial, se debera aprovisionar las instalaciones de primeros
auxilios, las camaras de. oxigeno e Instalaciones de trata-
miento dental, como primer objetivo.

En las zonas rurales existe nada mas que una Instalacion
telefonica causando inconvenientes en la vida diaria y en
casos de comunicaciones urgentes. Por este motivo, se debera
aumentar el nimero de teléfonos en las zonas cltadas para
mejorar el medio ambiente de vida y de produccidén de los
habitantes. En cuanto.a la recaudacion o cobro de cuotas de
gastos de inspeccion de las instalaciones, de reparaclones, de
riego, de administracion y mantenimiento, esto. es un factor
muy importante para la realizacién del proyecto y por lo cual,
los miswmos beneficiarios se deberan comprometer a hacer Jos
cobros correspondientes.

. En la elaboracion de este proyecto, se propone establecer
organizaciones de administracion y mantenimiento, asi como
programas de -explotacion de acuerde con los planes de
instalaciones y a base de todo esto, se establecera un centro
administrativo.

Como parte de la expansion y- refuerzo de las actividades
relacionadas con la educacidon, sanidad y asuntos técnicos, en
ias zonas rurales {unidad de compafilas] que se encuentran

- lejos de las zonhas urbanas, se estableceran sub-centros que
tendran escuelas primarias (filiales}, campos de deporte,
instalaciones sociales de reunion y teléfonos publicos.,  Esto
serviréa para elevar el animo de solidaridad regional.

(3) 'Pian de ejebucién del proyecto

En la ejecucion de los diversos planes indicados en el parrafo (2)
anterior, éstos se pueden clasificar de acuerdo con el grado de
necesidad, como "urgentes” ¥y "no urgentes”, asimismo del aspecto
de posibilidad, se dividen en asuntos de "pronta. ejecucion” y  de



"tiewpo breparatorio para la ejecucion”. - Por esto,- en__este
proyecto, conslderando las condiciones atudidas, la realizacion se
dividiran en dos (2) ctapas, como se explica abajo:

PRONTA EJECUCION:
Planes que del aspecto de necesidad tlenen la pribrldad. con la
posibilidad de que se reallcen con prontitud y que los resultados

sean directa o indirectamente beneficioses.

FUTURA EJECUCION:

Planes que requieren ajustes con otros planes relacionados o que
.necesitan cierto tiempo de preparacion y esos que con el
desarrollo socio-econdmico regional sean necesarios en un fufuro

Cercano.

4.2 Pian de Uso de la Tierra

4.2.1

Concepto Basico del Plan de Uso de ‘1a Tierra

Del resultado de los estudios topograficos, de suelos, de aguas

subterraneas, de recursos hidricos, de cultivos, ‘explotaciones
agricolas, etc., en la elaboracién de este plan de utilizacion de
tierras se ha considerado lo siguiente:

{a)

(b}

uti
ind

Las tierras forestales con una elevacion de 250 m y mas, tienen
pendientes abruptas y son importantes para la formacion de los
recursos de agua, los bosques en las zonas lomadas son necesarios
para la conservacion de los terrenos agricolas y por estos
motivos, se dejaran tal como estan actualmente.

Las planicies bajas del sur y del este, donde se encuentran
tierras de drenaje deficiente, los suelos son pobres; arcillosos
o arenosos, y aunque se hagan mejoras de drenaje, no tiemen valor
como terrenos de cultivo. Por este motive, silo se haran mejoras
de drenaje parciales para utilizarlas como praderas.

En el area del proyecto se encuentran aproximadamente 2.000 ha en
barbecho (inclusive bosques rales) con el objeto’'de recuperar la
fertilidad del suelo, y sumando a estas tierras las 2.600 ha que
se cultivan actualmente, se obtienen 4,600 ha en -total para el
plan de utilizacion de tierras de cultivos en “rotacion. Por
esto, el area de vtilizacidén de tierras para el cultivoe en -este
preyecto, basicamente es igual al de la actualidad,

A bvase de lo explicado arriba, la.clasificacién ~para - la

1izacion de tierras (area -clasificada - por . clases) es como se
ica a continuacion, o sea, igual que en la actualidad.



Clase de Tierra Area (ha)| Objeto de Utilizacion

1. Tlerra forestal . o
~ Tierra forestal en 1.400 - Para la formacion de

reglones montafiosas | reciyrsos de agua
- Tierra forestal en 1.400 - Para la obtencion de
zonas lomadas madera y lefia de com-

bustible, pastlzales
(area de posible desa-
_ rrollo en el futuro)
2. Tierra agricola o

-~ Tierra de cultivo 2.600 :
- Tierra en barbecho 2.000 - Para conservar la fer-
tilidad del suclo
3. Pradera
- Pradera en zonas 400
- lomadas .
- Pradera en zonas 2.800 - Dentro de éstas, 900 ha
bajas pantanosas en buenas condiciones
de drenaje :
4. Otras 400 - Para zonas urbanas,

' ' caminos,: rios, lotes
destinados a instalacio
nes publicas, etc.

Total _ 1 11.000

4.2.2 Plan del Uso de Tierras Agricolas

El uso de tierras agricolas depende del equipamiento.integrado de
las zonas rurales, en especial, de la mejora de las instalaciones = de
riego y de la infraestructura de los caminos rurales, etc. Cuando se
realicen las mejoras de las instalaclones de riego, se lIncrementara
el area de los huertos frutales y de los terrenos - de :cultive de
hortalizas, mientras que con la mejora de los caminos ~se . facilitara
el transporte de los productos y del cultivo del algodon se pasara al
cultivo de la cafia de azucar y otros, o sea que ~la explotacion
agricola sera en forma intensiva y la utilizacion de las tlerras
sera mas eficaz. :

Fn los suelos de meseta explicados anteriormente y clasificados
con los grados II y III, es posible introducir los cultivos_generales
en secano, también de hortalizas, frutales, pastos, arboles ¥y otros
mas en una gawa extensa. Sin embargo, considerando la ocurrencia - de
sequias, en los suelos tipo U.Fa.P se piensa que los cultivos de rafz
profunda son los mas adecuados, mientras -que en los suelos tipo
F.Fb.P se prefieren cultives de raiz poco profunda. Por otra parte,
en los suelos de tierras bajas (L), los cultivos se limitan al arroz
con. riego ¥y praderas, habiendo. poca ;posibilidad de introducir

. cultivos en secano aunque se mejoren las instalaciones :de drenaje.
. Cabe mencionar que en caso de los cultivos generales en secano asi
‘come en los cultivos de hortalizas y de frutales, para obtener una
produccion estable y elevada, es -indispensable hacer el riego
adecuado. A continuacion se explica sobre lo que se -debe tomar



4.2.

4.3

4.3.

en cuenta, en relaclén con el control de los *suelos_ para estos
cultivos. ' '

1)'1ncrementp de la capacidad de retencion de_agua;

a) Fertilizacion continua con abonos sélidos y orgAnicos

b} Aplicacion rigurosa de materiales de proteccion de las plantas

¢} Introduccion de cultives de abono verde, leguminosos

d) Mejora de las instalaciones dc riego (en especial, para el
cultivo de hortalizas en suelos tipo U.CM, U.Fa)

2) Refuerzo del suministro de elementos nutrientes:

a) Subsolade (por lo menos a una profundidad de 30 cm, una vez
al afo) : . . _

b) Nentralizacion del suelo acido (como indice, pH 6,0 - 6,5)
c) Racionalizacién de la fertilizacién {utilizacion de ¥, P, K,
Mg, B, Zn distribuides - dar importancia al equilibrio de
fertilizantes y & la fertilizacion adicional), realizacion

de lo indicado en los incisos 1)-a y 1)-c anteriores.

3 Impactc Ambiental

En este proyecto no se toma como objetivo ‘el desarrollo de 1las
Areas boscosas @ considerando también la conservacion del medio
ambiente.

Ademas, aunque en el plan de riego se piensa obtener de los rios
del area el caudal equivalente al déficit de agua cuando hay sequias,
esto sera por corto tiempo considerando ia distribucion de lluvias ¥y
se podra asegurar el flujo ecologico de los cauces. En consecuencia,
se supone que cuando se realice el proyecto, la influencia que va a
tener la toma de agua al medio ambiente es casi nulo, dentro del
limite que se puede desatender. : :

Plan de Produccion Agricola

1 Concepto Basico

Con la ejecucion del proyecto, se eliminaran . los- factores que
obstaculizan la produccion-agricola, o sea que se " haran mejoras de
equipamiento de la infraestructura de produccion, tales como de las
instalaciones de riego y de los caminos rurales, etc., mejorando de

. esta manera las condiciones de produccion agribola' del .area del

proyecto. A base de esto, se ha elaborado.el plan de produccion para
que se¢ pueda Inerementar 1a produccion total asi' como los ingresos de
los agricultores del area del proyvecto. Los detalles de este  plan
son como se indica a continuacion: : :

._._26.__



(a)

(b)

Con el objeto de mantener en un nivel elevado la productividad y
para que -la ecxplotacion agricola 'sea ostable, utilizando
efjcientemente_las condiclones mejoradas, se tomara en cuenta (1)
la adaptabilidad de los suelos, (2) las técnicas de explotacidn y
de cultivo agricola, (3) la tendencia de los mercados, y (4) la
opinion de los agricultores.

En el plan de incremento de la produccion y dc¢ los ingresos de

- los agricultores, se considerara a expansién de las areas de

(¢)

4.3.2

(1)

cultivo, la adopcion del cultive miltiple asi como la
introduccion de cultives de alta rentabilidad.

En cuanto a la combinacion de los cultives, se tendra- en cuenta
el mantenimiento del alto nivel de produccion, sc cstablecera el
sistema de rotacion de cultivos para evitar los dafios a causa de
los cultivos repetidos y al mismo tiempo se adoptaran medidas
para que no haya escasez de 1a mano de obra, estaclonal.

Propuesta de Tipos de Explotacion Agricola

Cultivos & introducir

En la seleccion de los tipos de cultivos - a introducir, se
programara teniendo como base los cultivos principales actuales,
por las raZones gque se explican abajo. Egpecialmente, en 1la
seleccion de los cultivos cuya produccion se  pienss incremeéntar,
se .tomara en cuenta la capacidad de competencia en el mercado asi
como el grado de escasez de esos productos que en su mayoria son
importados. '

{a) Algodon y caha de azucar

Estos se cultivan desde hace muche tiempo en el 4drea del
proyecto y ya se ha estabilizado la tecnica. -‘Ademas, aunque
los- cultives sean en peqguefna escala, se pueden asegurar
ingresos relativamente elevados. Para estos  productos, el
goblerno -establece preclos de sostén y recomienda extender las
areas de cultivo. -Especialmente el azucar no solo se reflna
gino «que también se utiliza para elaborar el alcohol
‘combustible ¥y el gobicrno esté tratando de incrementar 1la
producion {Véase el Anexo D). :

(b) Hortalizas y frutales

En el area del proyecto, la produccion de hortalizas y frutas,
en principal calabazas, cebollas y uvas, abarca una gran
porcion en el mercado doméstico, formando zonas principales de
produccion. - La rentabilidad es mas elevada que el promedio
nacional y con la realizacion del proyecto se faclilitara el



{2)

cultivo permanente. Por esto, scré posible controlar la
produccion de acuerdo con la ¢peca de escasez y- la tendencia
del mercado y aparte de existir la_ ventaja para. establecer
precios, se podra evitar la competencia con. otras 2onas
productoras, estabilizando dc esta manera la explotacion.
Sobre las comparaciones de rentabilidad, véase el Anexo D.

Tipos de explotacion agricola

De acuerdo con la realizacion del proyecto, se supone “que habra
alteracion de los tipos de explotacion agricola por las razones
siguientes: '

{a) La rentabilidad por unidad de drea de todos los cultives a

{b)

introducir es elevada. Sin embargo, como el ‘cultivo de
hortalizas y de frutales rinde mayor beneficio que el algodon
y la cafia de azicar, esto scrvira para animar a los
agricultores que quieran dedicarse a este ramo.

Debido a que es grande -la fluctuacion de 1los . precios de
hortalizas en el mercado, los cultivos perennes de frutas son
mas estables desde el punto de vista  de explotacion. Por
esto, en el futuro se piensa que va a aumentar el numero de
agricultores que se dediquen a cultivos mixtos de frutas en

. principal, combinados con hortalizas.

(c)

{d)

{e)

En caso de 1la explotacion dnica de frutas, es necesario

acumular fondos suficientes de explotacion debido a que las
inversiones son fuertes y se necesita tiempo para que se
desarrollen los arbeles y se obtengan las cosechas. Por ‘este
motivo, se supone que los agricultores existentes con cultivos
de frutales se iran transformando en productores especiali-
zados de frutas.

En comparacion con el algodon, el cultivo de la cafia de azlcar
es de mayor rentabilidad y con las mejoras que se hagan en los
caminos rurales, se facilitara la coleccion y -entrega de los
cargamenios ¥ en las zonas que en la actualidad los caminos se
encuentran en condiciones deplorables, cuando cambie la
sitwacion en el futurc, se aumentaran las areas-de cultivo.

Los cultivos mixtos actuales, excepto los destinados para el
autoabastecimiento de los agricultores, se transformaran en
cultivos de hortalizas, de frutas y de la cafia de azucar que
son de rentabilidad mas elevada.

b



Tipo Actualidad Después de la vealizacldon

(») del Proyecto _

1. Algodon + cultivos para 2 - Algoddn + hortalizas + cultivos
autoabastecimiento + para autoabasteccimiento
animales domésticos '

- Cafia de azucar + hortalizas +
cultivos para autoabasteci-
miento (inclusive animales

_ domésticos) .

2. Cafia de azicar + cultives = Cafia de azlcar + hortalizas + -
para autoabastecimicnto + cultivos para autoabasteci-
animales domésticos mlento (inclusive animales

: _domésticos)

3. Hortalizas + cultivos 2 Hortalizas N
varios {autoabastecimiento)

4. Animales domésticos + 3 Animales domésticos + algodon
algodon + cultivos para autoabasteci-

miento

5. Frutales + cultivos varios 2 Frutales o
{autoabastecimiento)} '

6. Hortalizas + frutales + Hortalizas + frutales

7. TFrutales + cultivos varios = Frutales + apicultura
+ apicultura ' '

% Tipo de explotacion agricola

Ademas, en el area del proyecto, debido a la escasez delcaudal
absoluto del agua de riego, habran zonas donde no se podra irrigar, y
por lo cual, en tales zonas se . piensa que la explotacion sera
principalmente del tipo de cultivo del algodén y de la caha de azicar
que son resistentes a la sequia.

4.3.3 Area de Cultivo y Sistema de Cultivo Propuestos

Fl area de cultivo sera como se indica abajo, considerando no sélo
el principio basico del plan de mejoras de la explotacion agricola,
sino que también 1os puntos siguientes:

{a) F1 area de cultive por cada agricultor se - estimarid teniendo en
cuenta las condiciones de explotacion y el 1imite de suministro
de la mano de obra familiar.

{b) En relacion con los cultivos de hortalizas y frutas, en vez de
pensar en 1a expansion del érea de cultivo, se tratara de
incrementar la intensidad, tomando como hase ¢l suministro del
agua de riego.
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{c) Con la utilizacidn periddica de 1las tierras en barbecho, se
piensa mantener la fertiltidad de los suelos y ahorrar la mano de

obra.
Actualidad Con Pro&écto
Area de Area de Tasa de
Cultivos cultivoj {%) {cultivo| (%) = |incremento/
(ha) _ {ha) ' disminucién
(%)
1.A1g0d6n ‘820 32,4 |- 8256 27,7 6,0
2.Cana de agzucar 255 | 10,1 500 | 17,5 96,0
3.Cultivos varios| 1.080 | 43,2 |1.056 | 38,2 ‘A 3,0 .
4.Hortalizas 180+ 7.1 400=x| 14,0 122,2
5.Frutales 182 7,2 200 7.0 9,9
Total | 2.527 {100,0 | 2.981 [100,0 | 18,0

A base de extensién total, 1,5 cultivos al apo, résultando
en 120 ha el area de utilizacion.
*+ Dos {2)cultivos al afio, resultando en 200 ha de utillzacion.

£

El area de cultivo de disefio tendra el aumento de un 18%, con una
extension de 2.981 ha en total. .Especialmente la intensidad de 1los
cultivos de hortalizas se increémentara considerablemente - debido al
suministro del agua de riego que favorecera a los cultivos
permanentes, Los sistemas de cultivo a base del area de cultivo de
disefio son como se muestra en la Fig. 4.1.

4 Rendimiento de Volumen 'y Costo de Produccion Propuesto

En la realizacion del proyecto, se introducira el sistema de
ratacion de cultives y con las mejoras que se obtienen en la
inversion de materiales de produccion asi como en el aspecto
técnico, se incrementara el rendimiento de los cultivos. En cuanto
al rendimiento y el costo de produccion para obtener el nivel que  se
requiere, esto se puede estimar tomando como referencia los datos de
los estudios e investigaciones de IAN.

El volumen de produccion de disefio que se calcula a base del
rendimiento de disefio y del area de cultivo de .disefio, es como se
muestra abajo. La produccidon total sera 1,8 veces mas lo que es en la
actualidad, y dentro de los diversos_fcultivos, es . posible due la
produccion de hortalizas sea 3,4 veces mayor.

~ Producecion y valor total con'proyecto se muestra én Tabia 4.1,

_._'30u_



B Area de [Rendimlento|Volumen de|Costo de
Cultivos cultivo produccion|Produccion
(ha) (t/ha) (t) (1,0006/ha}
1. Algodon _ 825 1,5 1.238 229,2
_2. Caﬁa_de_hzﬁdur 500 75,0 37.500 383,1
3. Cultivos varios : '
© Maiz 481 1,2 577 -
Poroto _ S 275 0.8 220 J 130f9
Mandliocas 300 18,0 5.400 261,0
4. Hortalizas
Cebolla 120 15,0 1.800 505,4
Tomate 60 30,0 1.800 2.446,0
Sandia 30 25,0 750 982,5
Meldn 10 17,0 170  982,5
Pimiento 30 15,0 450 1.725,0
Otras hortalizas| 150 25,0 3.750 - 957,2
5. Frutales _ .
Hva 75 22,0 1.650 1.129,2
Ciruela 15 7,0 525 795,6
Citricos 40 8,0 320 412,5
Otros frutales 10 8,0 80 412.,5
- —
Total 2.981 - 56.230 - -
* Area de cosecha
4.4 Programa de Mejoramiento de la situacion de Pequefios Agricultores

4.4.1 Agricultores Objeto del Plan

Dentro del area del proyecto se encuentraﬁ 259 agrlcultores con
menos de 20 ha de tenencia de tierras, ascendiendo a un 64 % del
total. Sin embargo, ain entre estos agricultores, existe una. gran

" diferencia de ingresos y de posicién social de acuerdo con el éarea de
propiedad y el tipo de explotacién agricola.

- Especialmente los agricultores que tienen menos de 10 ha y se
dedican a los tipos 1 y 2 de explotacion, asi como aquellos de menos
de 5 ha que se clasifican en otros tipos de actividades agricolas,
suma 119 agricultores en total y sus ingresos annuales se registran
en un nivel inferior al nivel minimo de los asalariados. de todo el
pais. Ademas, debido a gque mds del 50 %(61 agricultores) no tienen
derechos o titulos de propledad, estos se ven imposibilitados a
obtener préstamos bancarios ¥y no hay como financiar sus gastos de
explotacion.



4.4.

En cuanto a los pequnos agricultores <c¢on titulos de propledad,
peuden gozar de las facllidades de obteucion de fondos necesarlos y
de los buenos resultados de produccion que han venido demostrando, se
podra esperar mayor desarrollo de sus actividades con la realizacion

de este proyccto

Por esto, en el programa de ‘mejoramiento de la situacion de
pequefios  agricultores, con el objeto de correglr la difercncia soclal
y de mejorar el nivel de vidad mediante el incremento de ingresos, sc
estudia la situacion y problemas relacionados con 1los agricultores
pequefios que se clasifican en los tipos de explotac10n 1y 2,
incluyendo también los que poseen menos de 5 ha.

2 Mejoramiento de los Tipos de Explotacién y Desarrollo Organizacion
de Agricultores

- Para -elevarel nivel de 1ngrsos de los pequeios agricultorcs es
necesario cambiar el systema del cultivo tradicional que se¢' base en
el algodon y cafia de azucar y aprovechando la oportunidad de que se
va a mejorar las instalaciones de riego y 1los caminos, se prpone
cultivar otros productos que rinden mayor utilidad. '

0 sca que en caso de que se obtenga el agua de riego, una parte
del terremo que actualmente se utiliza para el cultivo del algodén y
de autoabastecimiento, se debera destinar al cultive de hortalizas ¥y
frutales. '

Ademas, con el equipamiento de caminos, se facilitara el trans-
porte de los productos agricolas y en vez de cultivar el algodon se
prefiere el cultivo de la cafia de aZucar, no solé por la mayor
demanda y utilidad que se puede obtener, sino que también para el
conservacion del suelo. '

Por ota parte, de las actlividades y resultados satisfactorios - de
tas diversas cooperativas y asociaciones existentes, se ha comprobado
que estas organizaciones contribuyen en alto grado a la. explotacién
agricola de los agricultores afiliados. Actualmente en el pais
existe la Crédito Agricola de Habilitacion (CAH), que es una
institucion de ayuda financiera a los pequiios agricultores y especla-
Imente los que no tienen titulos de propiedad pueden utilizar sus
servicios con mayores beneficios. -

Consccuentemente para la utilizacion de esta institucion, se
propone establecer a la mayor brevedad posible la Asociacion de
Usarios de Crédito Agricola (AUCA). '

Aunque dentro del drea del proyecto ya se eéncuentran  organizados

los Comités por unidades de pueblos, aprovechando la - oportunidad de
la realizacion del proyvecto y de los camblos de los tipos de



explotacion (para cambiar el sistema de distribucién tradicional, se
condsidera propicio el momento u ocasion cuandoe se cambie los tipos
de cultivo y de explotacion) se deberé fundar ésta asoclacion,
mientras que con miras hacia ¢l futuro, se propone que la misma
asociacion vaya extendiendo gradualmente sus actividades, tanto en la
compra. de los articulos de consumo de los mlembros.

Naturalmente para la fundacion de ésta asociacidn es necesario que
los agricultores . lo. hagan por su propla voluntad pero al mlsmo
tiempo es necesaria la ayuda y el asesoramiento de 1las autoridades
competentes,asi como la campafia de publicidad de las organizaciones
exlstentes para convencer a los agricultores,

.3 Programa de Ingresos de Agricuitores

Asimismo, para mejorar la explotacién de los agricultores, también
para reforzar y crear nuevas organizaciones para su .propio beneficio,
es indispensable el comportamiento voluntario de los agricultores y
al mismo tiempo, la asistencia y asesoramiento gubernamental.

A proposito, el calculo de los ingresos de 1los agricultores
pequefios (modelo) cuando se reallcen mejoras en la explotacion a base
del proyecto, es como se indica a continuacion.

Unidad: ha
Agricultores |[Condic- Area de Cultive Tler'ras. Area total
objeto iones Algodon Cafa de lorta- Fruta- Otros| Total|en barbecho de
Azucar 1lzas les w1 y otros =2 [tenencla
Agricultores |Actual 1,0 - - - 0.5 1.5 3.5 5.0
con-menos de |Proyecto| . - 1.0 0.5 - 0.5 2.0 3.0 5.0
5 ha - (1.0} (L.0)§ {3.0)
Explotaclon Actual 2.0 - - - 2.0 4.0 6.0 10.0
Tipo 1. Proyecto| 1.5 - 0.5 - 2.0 4.0 6.0 10.0
(1.0} {5.5)}
Ezplotacion Actual - 1.5 - - 2.5 1 4.0 6.0 10.0
Tlpo 2 ‘|Proyecto - 2.0 0.5 - 1.5 4.0 §.0 10.0
(1.0} - : {4.5}

# 0Otros 1: Cultivos de autcabastecimiento.
» Otros 2: Casas, bodegas., ete.
Las cifras en ( ) indican la extension’ total del cultivo.
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4.5,

Agricultores Condicioneé Ingreso brutO'IngreSOS'del
objeto . . - agricola agricultor
Agricultores con|Actualidad | 375.000 | # 406.000
menos de 5 ha Proyecto 3.255.000 2.112.227
Tipo 1 Actualidad | 1.400.000 1.194.600

Proyecto 5.007.500 . 2.845.126
Tipo 2 Actualidad | 1.200.000 1.124.100
Proyecto 4.080.000 2.769.174

#(1) Inclusive ingresos no agricolas. :
(2) Los ingresos del agricultor se calcutan deduciendo del

costo directo de produccion, el costo de mano de obra
familiar.

De acuerdo con el proyecto, en el futuro, los ingresos de 1los
agricultores objeto se pondran Incrementar como sigue

Agricultores tipos 1 Y 2 s e 2,4 - 2,5 veces mayor
Agricultores con menos de 5 ha .......... . ‘5,0 veces mayor

0 sea que sobrepasara el nivel minimo nacional y no habran

ingrsos que no sean de caracter agricola. Sobre los detalles de la
composicion de los ingresos de los agricultores.

Plan de Desarrolilo de Recursos de Agua

1 Recursos de Agua

Como recursos de agua del area del proyecto, se piensa utilizar
los arroyes principales de Tranquera, Rory y Rory-mi debido a que los
otros en la parte occidental, tienen un caudal especifico del cauce
que es menor que 1 1t/seg/km® durante la épeca de sequia y no estan
dotados de esta posibilidad. :

También, aungue el caudal especifico-del cauce de los rios que se
encucntran mas alla del arroyo Rory-mi en la parte oriental es de 2 -
3 t/seg/kn? y éstos se pueden utilizar para el suministro del agua
potable, no alcanza para asegurar el caudal de riego de esa area ¥y
por lo cual, los recursos se limitan a los tres arroyos princlpales
mencionados anteriormente.



4.5.2" Caudal Disponible

El caudal disponible por cada rio es como sc estima cn 2do. lugar
(equivalente al déficit de agua con probabilidad de 1/5  afios) de
caudales = bajos, . Indicados en el parrafo 3.2.2 del Informe
pyincipal reiacionado con los caudales de cauces ¥ que se mucstra con
deflcit de agua en el afio ‘de sequia, asi como el valor medio
aritmético clasificado por mes, que s¢ indica come déficit de agua
en ¢l afio de descarga normal.

Ademas, a base del resultado de la hidrometrla, como se ha notado
que en el punto de observacion del nivel de agua y en otro punto
sobre el cauce del mismo arroyo se obticne casi ¢l wismo valor de
descarga especifica, el caudal que se puede utilizar en el punto de
toma de agua se calcula utilizando el valor de la descarga especifica
para obtener la relacicn o porcentaje de area.

La descarga o caudal espec{fico de los tres rios es como se
muestra a continuacion:

Tranquera , Rory Rory-Mi
Caudal en | Caudal por | Caudal en [ Caudal por | Caudal en | Caudal por
el punto Unidad el punto Unidad el punto Unidad
del del del

Limnimetro Limnimetro Limninetro

Mes A=5. 9kn? A=l 6km? _ A=2.8km?
1 ¢ /seg/¥n? ¢ /seg/kn? ¢ /seg/kn?
t /seg t /seg: ¢ /seg
A B A B A B A B A B A B

ENE. 32 45 5.4 1.6 ‘10 85 6.0 8.2 34 47 12.1 150
FEB.- | 34 46 58 1.8 12 8T | 6.2 8.3 35 43 12.5 15.2
MAR. 33 46 56 1.8 71 97 6.1 8.3 34 43 12.1 15,2
ABR. 33 50 56 8.5 ¢ 102 6.0 8.8 33 44 11.8 158
MAY. 38 55 6.4 9.3 79 112 4 6.8 9.5 35 48 12.5 11.2
JUN. 43 51 7.3 8.6 91 107 7.8 9.2 38 46 13.6 16.2
JUL. 40 . 48 6.8 8.2 81 101 7.0 8.1 31 44 13.2 15.9
AGO. 37 46 6.3 1.8 82 97 7.1 8.3 35 43 12.5 15. 4
SEP. 34 44 5.8 1.4 83 6§t 1.2 1.8 32 41 11.4 141
0CT. 31 43 5.3 1.3 62 89 | 538 1.1 30 40 10.7 14.4
NOV. 34 46 58 7.8 13 94 6.3 8.1 3z 42 11.4 15.1
blc. 41 49 6.9 8.4 82 102 7.1 8.8 40 - 45 14.3 16.1

Nota; A: Deficit de agua en ano de sequia _
B: Deficit dé agua en ano de descarga normal




4.5.3 Plan de Riego

(1)

Concepto basico

La utilizacion de aguas dentro del érea, se clasifica en el
suministro de agua potable y suministro de -agua de riepo.

Considerando la condicion actual del area, para la elaboracion del
plan basico 'sc tomaron en cuenta los puntos siguientes:

a) Como principio basico, ¢n el plan de utilizacion de aguas, el
agua que sc toma del riec se utiliza plefelentemente en el nmisna

cuenca del cauce (sistema hidrico}.

b} Para la realizacion de nuevos desarrollqs de recursos hidricos,
se tomara en cuenta las condiciones existentes de "utilizacion
del agua. :

¢} En el plan de distribucién del agua de toma, se adoptara en
todo lo pesible el método de gravedad para hacer las
conducciones correspondientes y en caso ‘de que no se pueda
utilizar este método, se cstudiaran las instalaciones ¥y planes
cuyos costos de explotacidn sean mas economicos.

d) E1 suministro del agua potable esta relacionado directamente
con el bienestar de los habitantes locales y para la
distribucion se le dara preferencia a este asunto: :

e} En vista de que en el plan de riego el caudal de 1los recursos
de agua esta limitado, se dara mayor importancia a los cultivos
de hortalizas y frutales para obtener wmayor eficiencia.
Particularmente el riego de los frutales se realizara con nayor
esmero en el época de florecimiento y fructificacion.  Ademas,
en vista de que riego es un factor muy importante para mejorar
la calidad de los productos y que contribuye directaménte a la
economia agricola, con el incremento de 1la produccion, se
piensa distribuir el agua al mayer numero posible de
agricultores. '

f) La conduccion del agua desde las fuentes hasta el area del
proyecto, considerando las condiciones topograficas y d¢- los
suelos, as! como los caudales que se obtienen, sera a través de
acueductos por ser de mayor eficiencia desde el punto de vista
administrativo y como - equipos de rlego - se  utilizaran
aspersores, goterones y Mangueras, '

Tal como se explica en los parrafos 3.2.2 y 4.3.2 del .informe
principal los recursos de agua que se pueden utilizar en este
proyeclto son los arroyos Tranquera, Rory ¥ Rory-mi, con las
condiciones siguientes:



Caudal especifico (1t/seg./km?)
Arroyos : s s
Déficit de agua en{Déficit de agua en afio
afio de sequfa de descarga normal
Tranquera 5,3 7,8
Rory 5,3 1,7
Rory-mi 10,7 14,4

En - la wutilizacidn de estas aguas, sec piensan los 3 planes
siguientes de acuerdo con los métodos de toma y de almacenamiento
de agua: '

a) Método de conduccion por gravedad (Plan A)
b) Pilan A + bombeo del agua (Plan B)
c) Plan B + reservorio de agua {Plan C)

Por otra parte, la distribucion de tierras agricolas en el areca es
como se indica abajo:

Elevacidon |Mbocayaty Rory-mi Rory Tranguera Ybaroty Total
140-160 m 31 103 31 62 31 258
160-180 m 399 200 113 154 T2 938
180-200 m T2 41 206 249 as7 925
Mas de 200m 41 21 38 72 309 479
Total 543 365 386 537 769 2.600
3 ; -

De acuerdo con los detalles anteriores relacionados con el caudal
de las fuentes de agua, del area de las tierras agricolas y de 1la
distribucion de estas tierras clasificadas por elevaciones, el
area de los planes A - C que se puede regar ¢s como sigue:

Plan A - 196 ha (cultivos de hortalizas, frutales, etc.)
Pian B - 680 ha (entre éstas, hortalizas y frutales, etc.,302 ha)
Plan C - S00 ha (entre estas, hortalizas y frutales, etc.,302 ha)

En caso de gue se utilicen bombas para el riego {Plan B), se podra
conducir el agua hasta los terrenos (479 - 53 = 426 ha) con una
elevacion mayor que 200 m, sin embargo, como estos terrenos estan
muy dispersos y se consideran de la mas baja calificacion y
ademés, como la altura del bombeo es bien elevada, se¢ descarto
esta posibllidad.

-_3‘? i—



(2)

Bajo 1las condiciones  aludidas, considerando  las  diversas
restricciones relacionadas con los yecursos de agua, el area con
posibilidad de riego se limita a 1as 900 ha. indicadas en el Plan
C. En cuanto al orden o programa de desarrollo, sé hicleron las
siguientes consideraclones por cada plamn.

Asuntos basicos

como caudal necesario en toda el arcadel proyecto, en . caso’ del

agua potable para el sistema-de abastecimiento en la zona urbana ¥

para la poblacion de aproximadamente 2.600 agricultores se calcula

en aprox. 8 1t/seg., mientras que para el riego se estima el caudal
unitario que se indica abajo (véase Anexo E}.

Clasifi- — - -
cacién. Fne. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Set. Oct.: Nov. Dec.

Caudal necesario (1t/seg./ha)

Hortalizas!0,52 0,51 0,49 0.4
Frutales - - - 0,0

5 0,36 0,27
70,05 0,13

0,47 0,47 0,49 0,51
0, 0

4
508 - - A

El

La distribucion de utilizaciéon de 1las 2.600 ha de tierras
agricolas del &rea del proyecto, se clasifica por cuencas de rios
como a continuacion:

Cuencas Hortalizas, |#0Otros | Total |
' Frutales(ha) (ha) {(ha}
Parte oriental - 543 543
{Mbocayaty)
Rory-mi 64 301 3558
Rory . 117 269 386
Tranquera : 82 455 537
Cauce tributario 39 730 7649
de Tranquera :
{Ybaroty)
Total - - 302 - 2.298 {2.600

* Otros; Maiz, algodon, caiia de azucar, poroto,
mandioca.

De acuerdo con los puntos de consideracidén indicados anteriormente
para elaborar el proyecto basico,. las 302 ha. actuales de. cultivo
de hortalizas y frutales, etc., e <clasifican por elevaciones,
como se muestra en el cuadro sigulente: : ' :

— 38—



(3)

Unidad;: ha

Ele;:clon Rory-mi Rovy ' Trﬂ.!.lglll\\‘&_ - ' . Tolal
. cauces _ |Hortallzas Frutales|Horts)lzas Frutales{lortalizas Frutales|liartallzas Frutales Total
Aguas abajo  140-150 g g 2 - 1 - iL 6 11

150-160 H 1N 4 8

Aguas medla 160-180 m [ 12 17 3 1? lg ;g gg 133
1680-200 1 3 12 31 21 29 RE] 63 97
Azuas orriba 260-230 - - 3 9 12 i6 . 15 25 40
Tatal 26 a8 18 9 56 66 1. 120, ez iz

Tal como se ha expllcado, aunque se le dara preferencia a los
riegos de los cultivos de hortalizas y frutales, por otra parte,
se considera que también el fomento de los pequefios agricultores
es-uno de los factores mas importantes para corregir la diferencia
de ingresos en este proyecto.:  Desde este punto de vista,
aprovechando la oportunidad de que también "los agricultores que
actualmente cultivan principalmente el algodon y la cafa de azicar
{explotaciones Tipos 1 y 2) pueden beneficiarse del riego, es
preferible que estos Introduzcan cultivos de hortalizas y frutales

‘que son de mayor rentabilidad. Por estos motivos, aparte del area

total ‘de riego del proyecto {zona de menos de 230 m de elevacidn
en 1as cuencas de los rios Tranquera, Rory y Rory-mi), donde
existen 196 agricultores y cuentan con 302 ha. de tierras para el
cultivo en secano de hortalizas y frutales, se piensa estudiar el
plan de aumentar esta area hasta el total dec 400 ha., ¢ Sea de
agregar 0.5 ha. como promedio por agricultor que se utilizara como
terreno con riego, también para hortalizas y frutales.

Unidad: ha

Elevacién Rory-gl - Rory " Tranquera . Total

de :

cauces Hortsllzas FrutslesfHortslizas FrutslesiHortallzes Fretales|Hortalizas Frutales Total
Aguss abafo 140-150 = i2 7 3 - 2 - 17 T 24
150-160 B i5 18 & 9 8 5 30 43 63
Aguas zedia 160-1B80 ® 14 13 28 34 29 16 71 &3 134
IB0-200 & 3 3 18 34 3% a2 87 69 126
Aguns arribs 200-230 e - . - 5 10 20 18 25 28 53
Total - C 44 42 &1 87 25 7 200 200 400

Comparacion de planes de desarrollo

A contlnuacion se hace un estudio considerando los asuntos basicos
indicados anteriormente en {2}, en relacion con los diversos
planes de desarrollo de riego en el area del proyecto.

1) Plan del sistema de riego por gravedad {Plan A)
Si el plan de riego se basa solamente en el sistema por
gravedad, tomando. en cuenta las altitudes 'y condiciones

topograficas de los agricultores y tierras. de cultive en la
zona de aguas arriba, el nivel de altura que se requiere para




2)

las 1nstalaciones de toma de agua en las cuencas mas arriba,
sera de 230 m y mas en los rios Tranquera y Rory, y de 200 m ¥y
nas en el rio Rory-mi. Ademas, en caso de los agricultores ¥y
tierras de cultivo en las zonas ~de aguas media y de aguas
abajo, c¢s posible hacer la conduceion del agua si las ingtala-
ciones de toma . de agua estan entre 200 - 180 m de altura.

Bajo estas condiciones, se ha elaborado el -cuadro de abajo,
donde se indica el caudal utilizable y el area de Triego
clasificados por rios. Si se adopta el sistema de rlego - por
gravedad, en caso del rio Rory-mi, es posible regar toda la
zona del cauce. En caso de los rios Rory y Trangquera, como se

“encuentran en 1a zona principal de cultivos de hortalizas vy

frutales, en las zonas de aguas arriba. v. de aguas media se
alcanza solamente a regar 110 ha cuando hay gsequia y 140 ha
en descarga normal y para el resto de aproximadamente 170 ha
de cultivos en secano no hay garantia para asegurar el agua de

riego.

Ublcacisn Elevaclan, | Area de Coudal utilizable Area posible de riego

de la Toma de agualaportaclén - —

Toua de Agua EL : Tietnpo de bescarga | Tlempo de Descarga

. sequia noraal sequia. noraal

Aguas arriba del rio Tranquera 238 m 0.7 km? 4 lt/seg. 6 lt/seg| . 14 ha 18 ha
Aguas medias del rlo Tranduera 188 3.0 13 17 41 54
Aguas arriba del rfo Rory - 238 2.5 11 14 a2 40
Aguas aedla del rie Rory 187 3.5 7 [ 23 28
Aguas arriba dek rio Rory-ml 218 2.3 29 34 86 86

Total - - 136 ha ‘226 ha

En el cuadro anterior, la toma de agua potable se hace en las
zonas de aguas arriba de los rios Rory y Rory-mi (del caudal de
agua utilizable se reduce 1 1t/seg. en ¢l Rory-mi y 7 1t/seg.
en el Rory).

Pian A, con adicidon del riego por bombeo {Plan B)

Como planes de incremento del area de riego a base del Plan A,
se piensan los planes B-1 y B-2. El Plan B-1 es de regar 400
ha. en total de las cucncas de aguas arriba y aguas media de .
los rios Rory y Tranquera, utilizando también el sistema de
riego por bombeo, mlentras que el Plan B-2 es :de .tener: la
extension maxima de riego superficial de 680 ha. combinando el
sistema de riego por gravedad (Plan A) con el sistema de riego
por bowbeo. A continuacién se dan detalles,

{a) Plan B-1

En aguas o seccién media de los rios Rory’ y Tranquera  se
construyen dos (2) estaciones de bombeo par regar - las 170
ha que se encuentran en las cuencas de aguas  arriba "y
aguas media que no se alcanzan con solo es sistema de riego
por gravedad, obteniendo de esta manera 400 ha.: en. total,



para el cultivo de hortalizas y frutales. Fn este caso, no
se construyen las instalaciones de toma de agua c¢n  apuas
arriba del rio Tranquera y que se proponene en el Plan A,
“debido a que en comparacion con el caudal que se puede
obtener, el canal de conduccidn del agua es demasiado largo
y conslderando que los costos de las Instalaclones
temporales 'y de toma de agua no salen economicos
comparandolos con los de otras instalaclones, solamente se
construye la estacion de bombeo en la seccion media.

Ademas, coho en caso de la estacion de bombeo en el rio
Tranquera se tiene que calcular el caudal que se va a
utiiizar en la fabrica de jugos de aguas abajo ¥y nc scbhra
para regar también la zona de la seccion medla del rio
Rory, cs nececsario construir la otra estacion de bombeo en
esta seecion. '

{(b) Plan B-2

Aparte de las 200 ha. de riego por bombeo que se encuentran
en aguas arriba y agua media de los rfos Tranquera y. Rory
mencionadas arriba, se piensa construir una estacion de
bombeo en el punto de confluencia de los rios Rory y - Rory-
mi para regar la zona oriental (Mbocayaty) que no tiene
fuente de agua utllizable. A base del caudal que se puede
obtener de esta manera, se han seleccionado aproximadamente
280 ha. de riego a 1o largo del camino No. 818, y sl es

factible este plan, el area total de riego sera d¢ 680 ha.

3} Plan de agregar un reservorio de agua al Plan B (Plan C)

Aunque el limite maximo de riego es de 680 ha. wutilizands los
sistemas de riego por gravedad y por bombeo de las aguas de los
tres rios mencionados anteriormente, desde el punto de vista de
utitizar en grado maximo 1los recursos hidricos disponibles,
CcOomo Nuevos recursos se piensa utilizar el agua subterranea y
construir un reservorio de agua para tales efectos. Sin
embargo, de los resultados de los estudios obtenidos ocn 1la
perforacion de pozos, se estima que el volumen de agua
suybterranea que se puede obtener, se limita a seplir el
abastecimiento de agua potable ¥y no se puede utilizar como
nueva fuente de agua de riego. Como lugares de construccion
del reservorio, las cuencas de aguas arriba y de aguas media de
los rfes noe se consideran  adecuadas por las  pendientes
topograficas y contrafuertes en las orillas y el Gnico sitlo
adecuado es la zona pantanosa que se ubica en la seccion media
del rioc Tranquera. Como capacldad de almacenamlento de agua de
este reservorio se propone aproximadamente 1,5 millones de m?®,
utilizando el excedente de la estacién cuande abunda el agua
del mismo rio. Del volumen de agua almacenada, el area total



Arca de rilego

que se puede regar en las zonas

reservorio, - se calcula en
_Consecuentcmente, la extension
puede regar dentro del area

aproximadamente 900 ha.

del norte y oeste utilizando el

aproximadamente 220 ha.
total que ' econdmicamente se
del proyecto, . asciende a

Tal ‘como se explica arriba, el palance del volumen de agua

utilizable y del agua necesaria

para los planes By C es como

se muestra en las tablas siguientes:

400 ha

Unidad :

1t/seg.

Volumen -de agua utillizable Volumen de agua necesarla

Mes - - - .

Rory-mi Rory(1l} Rory(2) Tranquera Totsl|Rory-mi Rory{1l} Rory{2) Tranquera Total

2,3 kn? 2,5kmn? 9,1km? 13,0km? 86 ha 148 ha . 166 ha 400 ha
Ene. 27 8 47 T0 152 23 31 49 103
Feb. 28 9 48 5 160 22 31 48 101
Mar. 27 8 48 T3 156 22 30 47 99
Abr. 26 8 Y 73 . 154 1. 23 34 48 1056
fay. 28 10 b4 83 175 . i8 26 38 82
Jun. 32 13 £3 95 201 17 28 a5 80
Jul. 29 11 56 88 184 25 42 49 116_
Ago. 28 11 57 B2 178 23 36 46 105
Set. 27 11 58 75 169 | 24 36 50 i10
Oct. 26 6 40 69 139 .21 29 45 95
Nov. 25 9 49 5 158 22 30 47 99
pic. 32 11 57 90 - 190 | 22 31 48 101

Area de riego: 280 ha - 220 ha

Unidad: 1t/seg;

Volumen de agua utilizable Volumen de agua nhecesaria
Mes Zona este Zona del norte|Zona estz (Zona del norte
: - y oeste 280 ha |y oceste 220 ha
Rery-m{ ‘Rory Totals| 1,5 MCM
9.21([[!2 7,2!{[[12 :
Ene. 110 36 146 115 144 113
Feb. 114 38 152 115 142 112
Mar. 110 37 - 147 115 138 108
Abr . 108 36 144 115 125 98
May. 114 42 156 115 100 T8
Jun. 124 49 173 115 15 59
Jul. 120 43 163 115 89 70
Ago. 114 44 158 115 106 84
Set. 104 45 149 115 132 104
Oct. 97 35 132 115 132 104
Nov. 104 48 142 115 137 108
Dic, 131 44 175 115 142 112

Balance hidrico obtenido del Plan B-1




El costo total que se cstima para la explotacién global del
proyecto, en relaclon con los diversos planes .de riego,
inclusive los costos de construccion, gastos de  administracion
¥y mantenimiento de las instalaciones, se indica en el Anexo E,
¥ a continuacién se detallan los costos totales de explotacion,
asi como los costos de explotacién por upidad de ha clasific-

ados por cada plan,

r . . . . . . o

Area de|Costo estimado|Costo de
Pilanes riego |de explotacion)explotacion
(1,000 6)|por ha (6)
Plan A . {Riego unicamente 196 hal 3,109.000 15.862.000
por gravedad)
Plan B-1{Riego por gravedad! 400 ha| 4.503.000 11.257.000
.+ por bombeo (1)) _ o _
Plan B-2(Riego por gravedad| 680 ha| 8.187.000 . | 12.039.000
_ + por .bombeo (2)) o
Pian C (Riego por gravédad 900 ha| 13.069.000 = | 14.521.000
+ por bombeo {2} +
reservorio}

(4) Planes de desarrcllo de riegos

'Tal como se explica arriba, el proyecto de desarrollo Integrado
del area se divide en cuatro (4) planes de acuerdo con el volumen
de agua utilizable de las fuentes y de las caracteristicas de 1las
instalaciones necesarias. Por otra parte, en  la realizacion del
proyecto ¥y tal como se explica en cl concepto basico del proyecto
de equipamiento, se propone considerar los aspectos de urgencia,
de necesidad y de eficiencia para programar etapas de
realizacion del equipamiento. Por todo lo cual, a continuacidn se
establece el orden de desarrollo y las normas de equipamiento de
los planes de desarrollo de riegos del proyecto.

a) Como se explico anteriormente en relacion con los asuntos
que se deben considerara en el suministre del agua, en priner
lugar se le dara mayor importancia al riego destinado para los
cultivos actuales de hortalizas y frutales. Pero como en el
caso de que el riego se base solamente en el método o sistema
por gravedad no se podra conducir el agua a las tlerras de
aguas arriba y aguas media de los rios Rory y Tranquera, vy
considerando al mismo tiempo el aspecto mas econdmico y
ventajoso del costo de explotacidon. por hectarea, se le da
preferencia para la pronta realizacion del Plan B-1 (400 ha )
que incluye ademas del plan de riego por gravedad, también el
plan de construccion de 2 estaciones de bombeo en aguas o
secciones media de los rios Rory y Tranquera.



b) Las 500 ha aproximadamente que se ‘encuentran en las zonas del

()

1)

este, oeste y . noroeste, seran preparadas’ para el futuro
desarrollo cuando se incremente cl’ caundal necesario para el
riego, e¢liminando de esta manera la mala ~distribucién de las
instalaciones ‘de riego dentro del area del proyecto.

Plancs de instalacliones
Principio basico de los planes de {nstalaciones

Fn la eélaboracion de los planes de las’ 1nstalaciones de riego,

se considerara los rubros que se indican a continuacion:

a) ‘Como ‘materiales de construccién se seleccionaran aquéllos
que se pueden consegulr con facilidad en los mercados del

interior del Paraguay.

b) Debido a que las instalaciones de toma de agua se
construiran en la parte de la corriente rapida de los rios,
"en el disefio de la estructura se deberan adoptar medidas
para evitar el choque con maderas  flotantes ¥y la
introduccién de sedimentos, ~ también se considerara
suficientemente el método de toma de agua en la época de
sequia, as{ como la manera de desarenar para el caso de que
el riego se haga con aspersores ¥ mangueras.

c) En la construccion de acueductos, se tomara en cuenta la
topografia,. las caracteristicas de los suelo, la facilidad
de la adminsitracion y mantenimiento de estos acueductos en
relacion con los caudales, también 1la eficiencia de la
conduccion del agua, la adopcion del métode de gravedad para
el riego, etc., utilizando principalmente tuberfas para
constituir el sistema de riego. e

d) En cuvante al plan de construccién del reservorio y de los
estanques en fincas, se tomaran medidas para la prevencion
de pérdidas de agua, para evitar el derrumbe de terrenos
inclinados asf como la afluencia de arenas.

¢) También se <deberan tomar contramedidas cuando ocurran
inundaciones en los sitios de las Instalaciones, para que no
causen erosiones. :

f) Como regla general, el mantenimiento de las instalaicones se
dejara a carge de los ‘agricultores ¥y para esto, 1las
instalaciones seran de una estructura que no requiera
conocimientos técnicos especiales.

4.44 —



2) Instalaciones de conduccidn del agua

El acueducto o canal de riego principal se debera disefar para
que tenga una capacldad suficiente de riego (16 horas} en las
bocas terminales. Ademas, debido a que la conduccion del agua
desde las Iinstalaciones de toma hasta e} acucducto principal
sera de 24 horas, en clertos lugares se construiran embalses de
compensacion para ajustar la ‘diferencia horaria en Ia
distribucion del agua a los canales terminales. El método para
riegos menores o terminales se basarda en el sistema por
gravedad para aspersores y mangueras, etec., utilizando tuberfas
para tales efectos. Consecuentemente, dentro de 1tas parcelas
de cultivo se ajustara el diametro de las tuberias para
obtener la presion de agua necesaria.

3) Resumen de las instalaciones

El resumen de las instalaciones de riego de¢ los planes de
pronta y futura realizacion se Indica en la Tabla 4.2.

4.5.4 Mejoramiento del Suministro de Agua Potable

El plan de egquipamiento de las instalaciones para el suministro de
agua potable se ha elaborado como una parte del proyecto de mejora
del ambiente de vida y considerando la situacion actual del area del
proyecto, se requiere que el plan se realice con urgencia,

La utilizacion de 1los recursos hidricos dentro del area del
proyecto es para suminstrar el agua potable y para usos domésticos,
tambien para la explotacion agricola y el riegoe de los cultivos. A
base de los calculos del volumen total de agua necesaris en los
diversos planes, y del volumen que se puede utilizar por 1la
restriccion en los recursos hfdricos, se le da preferencia a 1la
yutilizacion para el abastecimiento de agua potable (inclusive para
usos domésticos} y después de satisfacer esta demanda, el resto del
agua se destinara al riego.

Consecuentenente, este plan se ha elaborado con el objeto de
suministrar agua potable y para usos domésticos a toda la zona rural
del area del proyecto, y suplir en forma estable el volumen faltante
a la red de abastecimiento de la zona urbana, considerando &l mismo
'tiempo; 1a fase economica -y razonable en el programa de distribucion.

(1} Asuntos basicos’

E1l agua potable  clara se utiliza para beber, para usos
domésticos y para la explotacion agricola; 1la distribucidn sera

como sigue:



Para beber. « 50 1t/dla

Para usos doncsticos : 100 1t/dla
Para la explotacién agricela: S50 1t/d%a
Suministro maximo - 1 200 1t/dia

Aunque el suministro del agua potable sera. por unidad de
divisién administrativa, de ‘acuerdo. con las .condiciones
topogralficas las divisiones se clasificaran cn unidades de
distribucién, como se indlca a continuacion:

SOL HAGIENTE :
) PINDOTY- | PaMDOTY- T | RORY
g bt ] Lam
wewe |} G abw (180
oo | o
_ PINDOTY- I
VOGN AROTET L Gy BARRERD 3
@ o AZUL- T CRRTIHI chRR |
|1 [ o] | 0GB ]
128 ; (285)
e TR I N -
[ 33} -1 | | rav- o FBOCAYATY- T
A (i (& o

[):Caca Familja
(J):Residzncial

La poblacién que se va a beneficlar con el suministro de agua en
la zona rural se calcula la misma que en la actualidad por no
haber gran fluctuacidén, o sea, 405 casas {2.600 personas),
mientras que en la zona urbana el total sera de 565 casas (3.400
personas) lIncluyendo las 1860 casas {800 persconas) gue no cuentan
con Instalaciones de abastecimiento de agua dentro de la red: de
servicio existente. En resumen, como volumen - total de agua
necesaria se calcula 3.400 personas x 200 (it/dfia) = 680 m?®/dia.

Aunque del objeto y desde el punto de vista economico de 1las
instalaciones, la distribucién del agua a cada casa es
preferible que se:haga utilizando el método de gravedad, este
método no se puede adoptar para esos agriculiores.-que se. ubican
en terrenos elevados debido a las condiciones topograficas
desfavorables. Por esto, como regla general.la distribucion- del
agua se planteara a base del método de gravedad y para los
agricultores_que_dependerén del agua bombeada, se organlzaran
bloques de suministro para reducir al minimo el nimero de 1las
instalaciones de bomba de¢ agua. Tamblén se planificara en todo
lo posible, para que las instalaciones de toma de agua sean de



{2)

uso - colectivo -y reducir el nldmero de  las  Instalaclones
tndividuales para ¢l abastecimiento de agua potable. En  cuanto
al agua subterranca, de los resultados de los estudios a base de
la perforacion de pozos en los alrededores de la zona urbana, se
ha confirmado que ¢} volumen de agua que ~sc¢ puede utilizar
haciendo el bombeo desde los dos pozos disponibles cs de aprox.
2 1t/seg. : : '

Ademas, por la ubicacion y el volumen que se puede boubear,
estos dos pozos se considerarin como fuentes de agua de reserva,
para la zona urbana, -

Comparacién de los planes de equipamiento

A base de los asuntos bésicos cxplicados anteriormente, se
proponen los 4 planes slguientes para las instalaciones de agua

potable dentro del area del proyecto.

1: En las mismas instalaciones de riego se conducira el

CASO -
aguia potable clara vy en las casas individuales'de jos
usuarios se hara la esterilizacidn para obtener el
agua potable necesaria.

CASO - 2: Se construiran instalaclones de tratamiento de agua
(purificacion) en cada rio.

CASO - 3: En el'Caso - 2, se integraran en todo lo posible las
Instalaclienes para el fratamiento del agua.

CASO - 4: Tomando en cuenta que los embalses de compensacidn de

las instalaciones de riego del area se encuentran en
sitios elevados, la toma de agua potable clara se
hara junto con el agua de riego, bifurcando la
corriente antes de Ilegar a los emblases de
compensacion ¥ después de hacer el tratamiento
necesario, se distribulra a cada casa.

Sobre detalles, vease el Anexo F, mientras que €l resumen de los
casos clitados es como se explica a continuacion:

En el CASO-1, tanto las instalaciones de toma de agua como de
distribucidn seran las mismas que para el rlege y aunque es
economico, las casas tienen que esterilizar individualwente el
agua para uso potable, siendo dificit asegurar una calidad buena
y estable y existen problemas desde el punto de vigta de
sanidad.

Ademas, para los agricultores §ue no pueden recibir el riego del
proyecto, se deberan construir Instalaciones separadas para el
abastecimiento de esta agua.



(3)

En el CAS0-2, las instalaclones de toma de agua y de tratamiento
seran 4; siendo necesario que en el rio Tranquera y en el rio
Piroy, afluente dcl) Tranquera, se construyan - instalaclones
independlentes para la toma de agua potable. Ademds, en la
parte sur del arca del proyecto que tiene una elevacion de mas
de 230 m, se requiere hacer el bombeo deésde las instalaciones de
toma de  agua. Consecuentemente, la administracion ¥y
mantenimiento de estas Instalaciones sera . mas complicada en
comparacldn con las otras.

En el CASO-3, se toman en cuenta las condiciones topograficas
para Inftegrar en dos sistemas las {nstalaciones de tratamiento
de agua del CAS0-2, o sea, el sistema del rio Rory-mi y el
gsistema de los rios Rory, Tranquera y Piroy. Ademas, se debera
notar que desde las instalaclones de toma de agua hasta el
embalse de distribucidn y desde este embalse hasta cada sistema
o red de distribucion, los tramos son bien largos y habra
lugares donde se necesita disponer de doble tuberia.

En el CAS0-4, las Instalaciones de toma de agua seran las mismas
que para las instalaciones de riego, pero el caudal necesario
para el agua potable se bifurcara antes de llegar al embalse de
compensacion, conduciéndolo a 1las instalaciones para el
tratamiento o purificacion del agua.

Ahnque la toma de agua del plan de riego se realizara por bombeo
desde el rio Tranquera, el volumen necesario de agua potable se
puede obtener del rfo Rory por el método de gravedad y alin en
caso de emergencta por la interrupcion eléctrica, no hay
problemas para la conduccion de agua necesaria. ‘

Las instalaciones que se construiran despues de 1las Instala-
ciones para el tratamiento de agua seran al igual que en el
CAS0-3, pero como las Instaiaciones individuales para la toma de
agua potable y los acueductos de conduccion son menos nece-
sarios, se puede decir que resultan mas economicas.

Pian de equipamiento

De los 4 casos anteriores, se propone el CASO-4, que se
considera el mas adecuado para.asegurar una calidad homogénea,
de mayor facilidad, tanto en 1a construccidon de las
instalactiones, como en el aspecto - de  administracion y
mantenimlento de éstas y de ventajas-econémicas..

El diagrama esquematico del Sistema de Distribucion del CASQ-4
es como se muestra a contlnuacion:
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En la realizacion de los planes, el orden de desarrollc sera por
etapas, de acuerdo con €l concepto basleo del proyecto global,
considerando el grado de urgencia, de necesidad y de . eficiencia
que se requiere. Ep el CASQO-4, el orden de equipamiento seran
dandole preferencia a la pronta ejecucion de las Instalaciiones
de distribucion de agua por el métedo de gravedad, considerando
el aspecto economico, la eficiencia y la facilidad en el control
v mantenimiento de estas instalaciones, mientras que er los
lugares .elevados: donde los agricultores - beneficlarios se
encuentran dispersos y necesitan el bombeo del agua, primero se
trataré de mejorar las condiclones para que se pueda obtener la
capacidad, 1la buena adeinsitracion y mantenimiento de las
instalaciones y luego realizar ias obras correspondientes.

4.5.5 Plan de Drenaje

(1)

Resumen

El .drenaje deficliente de aproximadamente 2.800 ha. que se
" encuentran en esos lugares de menos de 150 m de elevacion en las
. zonas -del norte y del oeste del drea de estudio, se debe a las
razones. sigulenfes: :

__.49'_
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