Durante le segundo semestre se llevan a cabo las siguientes activi-
dades educacionales:

Trabajos de COrte seviveieisentncnarsnssssasassss 1 Semana

Operaciones de parques nacionales ............... 2 semanas

Viajes educacionales ....evessvecsnssnssnscssaass 1 semana

Ref. 2. Resumen de la Escuela Superior de Silvicultura

del Japdn.

Ref. 2-1 Programa de Estudios del Curso Forestal.

. . 1° 2° 3° i 1° 5° 3¢
Material Asignaturas afio aiio afio Matenal Asignaturas afo ifo ano
Idioma Idioma Moderno 3 2 2 Sanidad y Formacian Fisiea 2
Japoés , Educacion
Clasico 1A 2 Fisica Sanidad 1 1
Sociologia Etica Social 2 Arte Misica 1
Politica y Economia 2 Bellas Artes | 2
Historia Mundial 3 Caligrafia |
Geografia A 3 Idioma Inglés A 3 k! 3
Exttanjero
Matemsticas | Matematicas I 6 .
| Suviculiura Agrimensura 4 3
Matemiticas I1A 2 3 .
Cuidado de Dosque 4 2 3
Ciencias Fisica | 4
Corte y Transporte 2 3
Quimiez | 3 de Madera
Biologia 1 3 Control Erostonal 2
Stivicutura Operacidn Forestal 5 Bendrometria 4
Industsia de Productos 3 Consultas y discusiones 3 2 2
Forestales
Actividades del Club 1 1 1
Materiales de Madera 2
Total 35 35 35
Ejercicios Practicos ) 2y | Q)
Sintéticos 2) 2) 2) i
Sub-total 32 32 32
2) 2) (3)
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Ref. 2-2 Ejemplos de Lecciones Forestales.

Capitulo 1. Maderas Principales Yy sus Caracteristicas:

Formas y caracteres de especies principales (coniferas, drboles de
hojas anchas), caracteristicas principales de madera (tolerancia para
sombra, sistema de raices, manera de reproduccidn, tipo de crecimiento,
resistencia a dafios).

Capitulo 2. Ambiente Forestal:

Factores climdticos (luz, temperatura, agua, viento), factores
terrestres (lugar, naturaleza del terreno, suelo), factores bidticos
(actividades de factores bidticos sobre bosques, valor de las plantas
indicadoras del ambiente, crecimiento de madera y seres vivientes),
distribucidn de madera y ecologia del bosque (distribucidn de madera
y ecologia del bosque).

Capitulo 3. Semillas del Arbol y Cria de Plantitas:

Semillas del &rbol (recoleccidn, manejo, inspeccidn de calidad,
activacion de germinacidn), crianza de plantitas producidas por semillas
(viveros, preparacidn de viveros, siembra, transplantacidn, plantacidn
de finitiva), crianza de estacas e injertos (crianza de estacas, crianza
de injertos), proteccidn y administracidn del viviero (sombrilla, en-
tresaque, desyerbe, riego, corte de raices, abripo contra helada, abono,
prevencidn de dafios por enfermedades, insectos nocivos, padjaros y ani-
males).

Capitulo 4. Método de Reforestacidn:

Manejo del bosque (sistema de silvicultura, método de regeneracidn
y wétodo de corte), trabajos en el monte alto (reforestacidn artificial,
regeneracidn natural), trabajos en el monte bajo (método de trabajo,
méritos y desméritos del trabajo en el monte bajo), trabajos del monte
compuesto (método de trabajo, méritos y deméritos del trabajo en el
monte compuesto), método de reforestacidn de maderas especiales (9
especies incluyendo cedros).

Capitulo 5. Cuidado del Bosque:

Cuidado de los drboles (limpieza de malezas, poda a fondo, corte
de enredaderas, entresaque, escamondo), cuidado de la tierra forestal
(&rboles mejoradores del suelo, fertilizacidn forestal).

Capitulo 6. Proteccidn Forestal:

Dafios ocasionados por seres humanos (incendios forestales, conta-
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minacidn de la atmdsfera), dafios ocasionados por animales (dafos oca-
sionados por bestidas, pdjaros, insectos nocivos al bosque), enfer-
medades del drbol (causas, clases principales, sus sintomas y sefiales,
medidas preventivas de las enfermedades), dafios ocasionados por fenomenos
climdticos (dafios a causa de temperaturas anormales, precipitaciones,

anormales, vientos).

Capitulo 7. Mejoramiento de Variedades:

Variedades de &rboles (variedades producidas por semillas, estacas
e injertos), método de mejoramiento de variedades de Arboles (variedad
producida de drboles selectos, variedad introducida, variedad por hib-
ridacidn, variedad por poliploide, variedad por mutacién), multipli~-
cacidn de varidedades cultivadas {multiplicacidn de variedades cultivadas
y conservacidn de las caracteristicas, formacién del plantel de piias
de cedros, formacidn del semillero de cedros.).

Capitule 8. Plantacidn de Arboles Especiales:

Espeices y produccidn de drboles especiales (especies y produccidn),
método de plantacidn de los principales drboles especiales (9 especies
incluyendo paulonia).

Capitulo 9. Plantacidn Decorativa:

Manejo del bosque decorative (bosques decorativos, Arboles
hornamentales), méritos vy desméritos decorativos de los métodos de
labrar bosques, parques naturales, bosques naturales recreativos,

drboles de jardineria.

5-6 Operacidn de los Viveros y Bosques para Entrenamiento,

etc., y el Cilculo de Costos Acumulados.

5-6~1 Semilleros.

De acuerdo con el disefio anteriormente descripto (vEase el Parrafo
3-2-1), se establecerd en una drea de 0,605 ha. dentro del bosque de entre
entrenamiento un semillero constituido por tres especies de coniferas
y tres especies de drboles de hojas anchas con 200 Arboles respectiva-
mente. También se establecerd en una irea de 0,09 ha. junto a los
viveros; otro semillero consistente con las mismas espeices arriba
mencionadas con 36 Arboles por cada especie.

La razdn por la cual se establecen los dos semilleros, uno en el

terreno adyacente a los viveros Yy el otro en el bosque de entrenamiento
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es como sigue. El1 semillero requiere una intensa investigacidn en cuanto
a la administracidn de fertilizantes, podas de ramas con el fin de dar
forma al Arbol, etc. segiin caracteristicas de cada especie. Por consi-
guiente, uno que se establece en el terreno adyacente a los viveros,
convenientemente situvado cerca del CEDEFO, serd destinado a servir

como material de ensefianza para el entrenamiento en la formacidn de

un semillero, conjuntamente con la del vivero, y el otro, de mayor escala,
se establecerd dentro del bosque de entrenamiento con el objeto de
proporcionar semillas de calidad superior para la futura reforestacitn

en la Repiiblica del Parapuay.

Para la formacidn de un semillero se debe comenzar por la seleccibn
dedrboles positivos (plus trees). En el Paraguay, sin embargo, no es
conveniente seleccionarlos de los hosques artificiales, ya que estos
bosques tienen Areas muy limitadas y solamente cuentan con drboles
jBvenes; debido a su reciente creacidn del mismo em el pais. Por tanto,
respecto de las variedades introducidas tales como Pino TAEDA, Pino
ELIOTTI, y Pino Parand, es necesario establecer un plan sistemdtico,
averigvando la factibilidad de introducir piias de drboles positivos
(plus trees) de las regiones adyacentes como el Brasil y la Argentina
las cuales tengan un ambiente parecido al del Departamento de Itapia.

En caso de que resulte diffcil introducir las plias de tales regiomes,
debido al defecto del transporte u otras circunstancias, se pensard

en la plantacidn del semillero, por medio de las plantitas producidas
por semillas de drboles positivos. En este caso, sin embargo, se deberd
modificar el disefio de tal manera que haya un intervalo de 2 a 3m entre
plantitas y que s6lo se conserven las plantas predominantes, entre=
sacando las otras en lasdistintas etapas del crecimiento. Ademds, en
cuanto al Pino Parand que es dioico, se deberd disefar la disposicidn

de sus clonas de injerto en el semillero de tal manera que las plantas
femeninas rodeen a las plantas masculinas.

Por lo que respecta a los Eucaliptos que son drboles de hojas
anchas introducidos, es necesario, ante todo, comenzar por buscar 1la
especie apta al medio ambiente del Departamento de Itapila. Las especies
de eucalipto cuyas semillas se han introducido en la America del Sur,
seglin referencias disponibles, consisten en las siguientes:

Eucalyptus camaldulensis de Brasil y Argentina (Referencias 1);

E. alba (en adelante se omitird 1a denominacidn del género), saligna,
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grandis (Referencias 2), deglupta, saligna, citriodora (Referencias 3)
de la regidn amazdnica del Brasil; y globulus, saligna, robusta, grandis
vivinalis, rostrata, citriocora, canaldulensis, occidentales, cloeziana,
cyncarpia, deglupta, tereticornis de Colombia {Referencias 4). Por
otra parte, segiin el Dr. Navarro de Andrade y los experimentos realizados
en varios locales por las estaciones experimentales de plantacidn de

la Direccifn Agricola del Estado S3o Paulo, las especies especialmente
aptas a los 3 Estados de la regidn del sur del Brasil como S3o Paulo

en el centro (Estados Parand, Santa Catarina y Rio Grande do Sul) son
las siguientes: botrioides, citriodora, longifolia, maculata, pungata,
resinifera, robusta, rostrata, umbellata, alba, saligna, grandis.

De estas especies, rostrata, umbellata, citriodora son apta en tierra
fértil, alba, saligna, grandis apta en tierra improductiva, y maculata,
robusta, embellata y alba apta en tierra pantanosa o hiimeda. Saobre
todo, en el Estado de S3o Paulo se adaptan las especies, saligna,
grandis y alba, y en el Estado de Rio Grande do Sul se da una buena
acogida a vivinalis por su resistencia a la helada (Referencias 5)}.

A base de dichos documentos de referencia se realizarin inves—
tigaciones para buscar y determinar las especies aptas al medio ambiente
del Departamento de Itapila, pero provisionalmente se citan saligna,
alba, grandis y camaldulensis como especies candidatas para la planta-
cidn del semillero.

Referencias:

(1) JICA: Técnica de Regeneracidn Forestal en la Regifn Tropical,
febrero de 1978.

(2) JicA: Informedel Estudio Basico (Primero) de Cocperacidn para
el Desarrollo Forestal en la Regidn Amazdnica de la Repii~
blica Federativa do Brasil, septiembre de 1976.

(3) JICA: - idem - (Segundo), diciembre de 1977.

(4) JICA: Informe del Estudio Preliminar de Desarrollo de Plantacidn
Forestal en la Repiiblica de Colembia, octubre de 1977.

(5) Publicacidn bajo supervisidn del Servicio Emigratorio del Japdn:
Manual de Agricultura enm la América del Sur, marzo de 1974.

Los arboles positivos como el lapacho y el cedro que son especies
nativas de hojas anchas, se tendrdn que seleccionar del mismo bosque

- L -
natural., He aquf un documento de referencia para esta selecclom:
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Documento de referencia:
Nobukiyo TAKAHASHI: Seleccidn de Arboles Positivos y Bosques
Positivos, Asociacidn de Mejoramiento de
Variedades Madereras de Hokkaido, abril
de 1958.
El plan anual de la cultivacién de los semilleros se describird

en el Parrafo 5-6-7 "Recapitulacidn".

5~6—-2 Experimentos de la Densidad,

Para los experimentos de la densidad, se plantardm en un area de
1,62 ha. 3 especies de coniferas y 4 especies de drboles de hojas
anchas, 735 drboles en total, segiin el disefio anteriormente establecido
(véase el parrafo 3-2-2).

Las palntitas a emplear serdn todas producidas por semillas de
irboles positivos (plus trees).

El plan anual de la plantacidn correspondiente, serd descripto en

el Parrafo 5-6-7 "Recapitulacidn".

5-6~3  Preparacidn del Arbolado.

El arbolado tiene por objetiveo servir como material de enseflanza
de dendrologia y contribuir a la difusidn del conccimiento de las es~
pecies; entre el piiblico en general. A este efecto se plantarin en
una superficie de 338 m2 44 arboles por cada especie de las 100 en meta.
En la plantacidn es deseable agrupar los Arboles de un mismo género
en un mismo &rea, hasta donde sea posible, de esta manera se facilita
la observacidn comparativa.
El plan anual del arbolado se describird en el Parrafo 5-6-7

"Recapitulacion®.

5-6-4  Preparacidn de la Plantacidn de Muestra.

De acuerdo con el disefio de la plantacién de muestra anteriormente

indicado (véase el Parrafo 3-2-4), se plantardn en una superficie de
2 -
4.500 m”, (820 drboles) en total: 6 especies de coniferas, 6 especies

nativas de hojas anchas y 6 especies exoticas de hojas anchas.
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La plantacidn de muestra tieme por objeto la observacidn del
crecimiento de un conjunto de &rboles en pie permitiendo asi realizar
la comparacidn de propiedades y crecimiento de madera entre las especies
plantadas. Por lo tanto, las plantitas a emplear serin rodas producidas
por semillas de Arboles positivos,

El plan anual de la plantacidn se describiri en el Pirrafo 5-6-7

"Recapitulacibn”.

5-6-5 Plan de Operacidn del Bosque Normal.

De acuerdo con el disefio anteriormente indicado (véase el Parrafo
3-2-5), se desmontaridn anwalmente dos hectireas (una hectfirea en el
monte alte y otra en el monte bajo) donde se plantaran 3.200 Zrboles
para destinarlos al programa de entrenamiento del corte y extraccidn
de maderas asi como del cuidado del bosque.

En un mismo afio se plantardn &rboels de una misma especie, tanto
en el monte alto como en el monte bajo, para permitir en el futuro la
comparacidn de los resultados variables, segiin la diferencia en la
elevacidn de los terrenos.

El plan anual de 1a operacién se describiri en el Parrafo 5-6-7

Y"Recapitulacidn’.

5-6-6  RegeneraciOn del Bosque Natural.

De acuerdo con el disefio de la regeneracibn anteriormente indicado
(véase el Parrafo 3-2-6), linealmente se plantardn, en una superficie
de 400 m2, 35 arboles por cada especie, en cada una de las 100 lineas.

El plan anual de la plantacién se describird en el Parrafo 5-6-7

"Recapitulacidn®.

5-6—-7 Recapitulacion.

A base de 1aCliusula?2 "Plan de Instalacidn de Viveros”, la
Cliusula & "Plan de Facilidades para el Bosque de Entrenamiento™ y la
Cliusula 5 "Plan del Entrenamiento Practico", se ha recapitulado el
plan anual de la operacitn y los costos segim lo mostrado en el Cuadro
5-4. Es condicional, sin embargo, que el c¢dlculo de los costos se ha

limitado provisionalmente a las relaciones de las actividades de los
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viveros y del bosque de entrenamiento, ya que estos estdn relacionados
con partidas milltiples fuera del alcance de esta recapitulacidn.

Se agrega que todos los precios unitarios usados en el edlculo
de los costos se han tomado del estudio preliminar realizado en octubre
de 1977 (JICA: Informe del Estudio Preliminar, RINKAISHI 53-2, marzo
de 1978}. Por consiguiente, los precios unitarios en el afio de ejecucidy
serdn ajustados y actualizados segfin 1a escala mdvil a base del nivel

de los precios en octubre de 1977.

(1) Temporadas oportunas para las trabajos de viveros y plantacidn:
Teniendo en cuenta la temperatura y las precipitaciones del Alto

Parani, donde se encuentran los viveros y bosque de entrenamiento,

se han determinado las temporadas oportunas para los trabajos de viveros

¥ plantacidn como se muestran en el Cuadro 5-3.

(2) Costos de las plantitas:

Segilin se indica en la Pigina 162 del Informe del Estudio Preliminar
arriba mencionado, los costos de produccidn de las plantitas son de
$5 para pinos, @7 para eucaliptos, @15 para araucarias y #20 para pau-
lonias,

Este plan ha adoptado un precio medio de ¢15, que es igual al
de araucaria, considerando que el bosque de entrenamiento requiere
una gran variedad de especies y que entre las semillas adoptadas estdn
incluidas muchas cuya recoleccidn costaria un fuerte desembolso.

Ya que los trabajos de viveros se extiende durante dos afios, sus
costos se han calculado asignando ¢10 al primer afio (bajo la partida
de la siembra enm el cuadro de recapitulacidn) y @5 al segundo afio (bajo

la partida de 1a plantacidn en el mismo cuadro) .
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Cuadro 5-3 Tenyeratura y Precipitaciones de Alto Parand v Temporadas Qportunas para los Trabaios
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{3) Costos de Silvicultura.

Segbn la pagina 164 del Informe Preliminar anteriormente mencionado,
se indican los siguientes costos por hectirea para la plantacidn de

pinos en la tierra preparada por medio mecanizado (A):

Partida Precio Unitario Cantidad/ha, Precio (i)/ha.
Mano de obra G 500/dia 48 personas 24.000
Tractor &5.000/hora 10 horas 50.000
Plantitas G7/plantita 1.667 plant, 11.669
Control de hormigas G400/kg 2,5kg 1.000

Total 86.669

También, en la Pagina 49 del Informe del Equipo para Deliberaciones
sobre Implementacidn (JICA RINKATHATSD 79-14, abril de 1979) se indican

los siguientes procesos de trabajos y mano de obra correspondiente (B):

Pracesos Mano de obta
Preparacion de tietra 24 personas/ha.
Plantacion 11 petsonasfhas

(150 plantitasfhombre-diz x 11 personas = 1.600
plantitas/ha.)

Limpieza de malezas 15 personas/ha,
Control de kormigas 10 personas/ha.
Total 60 personasfha,

Analizando y sintetizando (A) y (B), y tawbidn suponiendo que el
desmonte y la preparacién de tierra se extiende durante dos atios, se
ha decidido en este plan efectuar el cZlculo segln los costos distri-

buidos como sigue:

Divisién en el Cuadro de

Recapitulacién §— 4 Costos por Hectdtea

Mano de obra, 12 personas x G500 = @G 6.000

Desmonte Tractor @ 50.000
Total & 56.000
Mano de obra, 12 personas x (¢ 500 = ¢ 6.000
Preparacidn de Tierra Contr?llde hormigas, 10 personas x ¢ 500 = G5000
Insecticidas para Io mismo G 1.000
Total ¢12.000
Plantacidn, 11 personas x G500 = ¢5.500
Plantacion Limpieza de malezas, 15 personas x G500 = ¢17.500
Plantitas, 1.600 plant. x G5 = ¢3.000
Total @21.000
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6. Proyecto Anual de Suministro de Equipos y Materiales
6-1 Equiposy Materiales para Trabajos de Viveros

Afio | Mo Items Especificaciones Cantidad Aplicacion Observaciones;
1 actor agricola de tamafio pequefio Con motor diesel de 4 cilindros, 1 jgo. Viveros Adt:
1979 T B 1 enfriado por agua, 1.496 cc. Abreviatura
Impulsién por cuatro ruedas. para
Adt.; Rastrillo rotatorio (ancho aditamentas

de rastre 1.500 mm},

Arado de fondo (14" x 2),
Remolque (Capacidad de
carga 1'1.), Respuestos (15%
del cuerpo)

2 Segadora portéitil Desplazamiento 23 cc, tipo 1 umidad —idem—
flotatante, tipo sin punto, con

5 cortadores en forma de

esirefla ¥ con repuesios (20% del
cuerpo}

3 uipos de riego
E((ll)}-j l]ombag Con motor diesel de 15 HP, 1 jgo. Riego
capacidad 1.000 Ijmin., Altura
de elevacion 30 ~ 35m,
Didgmetros: suecién 100 mm,
{con juntas), descarga 100 mm
(con juntas para incendjos).
También con manguera de
succion 10 m, mangueras de
descarga (pana incendios) de

100 mm de diametro, 20 m (L)

% 10 pzas, con herrajes, repuestos

20%.

{2} Tanque de agua plegable Tipo redondo, capacidad 3.000 1]go. —idem—
1., de tona alguitranada. .

(3) Bomba de tamziio pequeiio Con motor de 37 cc de 2 ciclos, I unidad

enfriado por are, tipe auto-
succion, capacidad 130 &/min.,
altura total de elevacidn mayor
de 35 m, 1 pulgada de diametro,
con tubo de succion S my
coladar, bandas de manguera ¥
juntas.

4 Gasa de seda Fabricacion por Clemaona,

124 cm de ancho x 10,3 m de

latgo, con anillas de refuerzo y

alambres de hierro galvanizado.

Razdn de obturacian de luz:
3%

30 pzas. Viveros
51% 40 pzas. —idem—
6l % 30 pzas —fdem—
5 Macetas .
(1) Maceta de JIFY, 10 em (dia.) x 8 cm (alto), 50 cajas. —jdem-—
1.000 pzas por caja.
{2y Maceta de vinilo 8 om {d1a ) x 20 ¢m (alto), 100,000 ide
pzas. —tdem-
6 Productos quimicos forestales )
(1) [nsecticidas Emulsion SUMITION 408
{2) -idem- Polvos MALATION 24 kg
{3) Microbicida Polves TIRANIO 20 kg
{4) —1dem— Polves TACHIGAREN 24 kg
(5) —idem— Emulsion TACHIGAREN 10¢
(6) Herbicida Polvos _FRENOK 30kg
?} ~idem— L Emulsign NIP 100
8) Refrenante de volatilizacidn Emulsion QED verde iz»
{9} Envalvente Emulsion GRAMINA Pt R
7 Rastrillo De 12 dientes 10 Viveros
8 Carretilla; Capacidad de carga 0,058 m?, :
o130 kg A 10 ~idem—
9 Pala Pluma de flecha, No. 624 grande :
¥ pequefio 5ciu —idem-
10 Pala de mano redonda No. 144, grande 15 —idem-
11 Pala de mano cuadrada No. 145 3 —idem—
12 Picos Con mango, No. 139, 3kg. 2 —idem-
13 Mazo De roble, tipo tedondo, 150 cm 2 ~jdem—
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fi No. . .
Afio ltems Especificaciones Cantidad Apbcaaion Ohsenacones
1979 | 14 Regadera 6 litros. C . .
ek 152: on boquilh de latdn 10 Viveros
15 Aventador Grande 20 vdem
16 Cedazo Malla de 3 mnt, medida 350 mm 3 ~tdem—
17 Hoz No 305, doble filo, lougitud de - .
del filo 22,5 cm =0 —idem-
18 Azadan No. 52, con mango, fifo de 21 cm 10 -idem-
19 Azadén No 42, peso 1,3 kg, redondeado U ~idem—
20 Azadon No. 315, filo de 22,5 cm con
mango, ancho del extrena 15 ¢m, 3 —idemi—~
peso 750 g.
21 Cuchillo operacién de insertos No 409, con funda (No. 57) 3 —idem—
22 Thjeras para poda No. 409, con funda {No. §7) 5 -idem-
23 Tijeras para escamondo No. 83 3 ~ulem—
24 Pulverizador Tipe Mochila sobre espalda, con 3 —idem-—
tanque de 17,5 htros, maxima
presidn 9,5 kg., con 2 boquillas
de acero inovidable de resenva
25 Sierra grande para montafias Tipo TOSA i —idem -
26 Sierra con extremo 2 ~hlem-
27 Casco protector Con ala en su alrededor 20 Para nranejar
mAQnas en
YIVEIDS
28 Guantes de 2lgodén De buena cahdad 50 ~1dent -
29 Guantes forrados de caucho para 50 -idem~
prevenir desliz
30 Saco para plantitas (grande) Tipo mochila sobre espalda, 10 Partransporte
60 (alto) x 40 (lado) x 20 de plantitas
{ancho) cm , de lona de nilon
de buena calidad con uretano
31 Hoz para impieza de malezas 450 g., con mango No. | 10 Viveros
32 Lucimetro Hecho en Alemania 1 - idem-
33 Medidor de pH Liquido normal (pi! 4,00, 1 -idem -
.88
Modelo Hitachs Honba F7LC
M4 Probador de suelo, tipo sencillo Con liquido de relleno, l wlem-
Modelo modificado de
Fupthira Kogyo
35 Calibrador 20 cm con vernier, Modelo ] tnspeceion de
Sanpo N-20 plantitas
36 Regla convexa 3,5 m, de Eslon 3 slem
37 —ideitt-- 5.0 m, de Eslon 3 wem—
38 Balanza de Roberval Capacidad 410 g, sensibildud 1 ~telem-
0,01p.
39 Balanza de muelle Capacidad 200 g., minma 1 Examen dé
graduacion 2 g. semullis
40 Balanza de muelle con bandeja Capacidad 4 kg., minima 2 Para viveros
puesta arriba graduacion 2 g.
41 Juego para za medicion de las Balanza de muelle, melro plegable 1 i‘-m“lﬂé? de
plantitas us plantitas
42 Tensiometro Con contador de humedad del 1 jg0. Medicion del
suelo, 20, 40, 80 cm de largo agua de
cada uno. ricgo.
43 Lupas Con marco de plistico, 3 Para preven-
P triple plano cion de
enfermedades
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Afio | No. Items Espeaficaciones Cantidad Aplicacion Observaciones
1979 | 44 Conservador térmico 220V 1 Examen de
germinacion
de sermillas
45 Plato de bizcocho para 25 x 20 x 3 cm, 250 ranuras de 10 widem-
germinacion semillas
46 Termé{nctro con registro Arrollamiento a mane. 1 Obscrvaci_ég
automdtico (temperatura meteorologica
atmosférca)
47 Termdmetro conregistro 5, 10, 30 cm bajo tierra, 1 —idem-—
automatico { Temperatura del arrollamiento a mano una vez
suclo) por semana
48 ‘Fermdmetros miximo y Tipo Lusaford, en forma de 1 —ideni—
minimo vara.
49 Higrometro con registro Lectura de humedad relativa, 1 —idem—
auiomitico arroilamiento a mano unga vez
por semana
50 Pluvimetro con registro automatico Con colector de agua, arrollamiento 1 ~idem -
para medicion a intcrvalos 2 Mano una vz por semana.
51 Bardmetro Tipo aneroide, 150 mm 1 —idem=
52 Termdmetro de vara Alcohdlico, —5° ~ 105°C 3 —1dem—
53 Sicrdmetro 1 ~idem—
54 Juego de heramienias de carpinterfa, Sierra de doble filo, garlopa de 2 Viveros
de clase supertor doble filo, escoplo, almidena de
dos bocas, destornillador, llave,
metro plegable (1 m), escuadra,
barrena de tres puntas, barrena
de baea de cruz, barreta, apretador
de clavos
55 Juego de coleccién bnologica Cuja herborizador, red para 1 Para pro-
atrapar inscctos, caja de coleccion teccion de
de insectos, pote de veneno, plantitas
caja tnangular
36 Palo de examen del suelo Tipo NOKEN, 1 m 1 Examen del
suelo en
viveros
537 Cubeta de precipitacion 100 m £ con vara de vidrio 10 ~idem—
58 Cilindro hembra 1.000 m€ 2 ~idem—
59 Botella de espécrmencs 180 m? 20 Proteccion
de plantitas
60 Contador 4 cifras 5 Cuenta del
namero de
plantitas, etc.
1080 1 Inplementos del tractor (1) Cargador lidrauhico 1 Estiéreol
I (2) Cortador de raices 1 Plantitas con
; Taices
desnudas
2 Juega de herramientas 30V 2 jgos. Elaboracion
eléctricas para lacarpintena de macetas,
cajas de
siembra.
3 Cortadora Con motor 1 Estiércol
4 Equipos de plantacidn v Ymplementos varios de 3 Viveros
acarreo repuesto
5 Manguera Diametro interior 30 mm, 1 Transporte
longitud mayor de 30 m. de agua
parael
estiércol
6 Rociador y sus accesorios Riego Para 3
(1) Tubo de agua portatil: Dii. 27 jgos. viveros

int. 30 mm. Lougitud 55 m
con valvulas para instalar
rociadores a cada 12 m por
juego.
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Afio | No. Items Especificaciones Cantidad Aplicacién QObscrvaciones
1980 (2) Tubo ascendente de 1 135 pzas.
metro para rocindor,
didmetro interior unos
20 mm adaptable a la
cabeza enfriadora
portatil, con tripode
(3) Racador: Adaptable al 135
didmetro interior de! unidades
tubo ascendente.
Capacidad 18,9 cfmin.,
radio de riego 27 m,
presion 4,2 kgfem?
7 Bomba 900 ¥/min , altura maximo de Una unidad Riego
elevacidn de 100 m, con colador
¥y valvula de retencion
incorporadas. También
provista de motor. Largas
horas operables.
8 Partes de la bocz de descarga de Herrajes de repuesto (adaptable I jgo0 —idem—
Ia bomba al tubo de vinilo de 100 mm)
9 Bateria 24 V. C.C. (re cargable) 2 unidades —1dem—
10 Tractor agricola 66 HP Una unidad | Preparacion
Adt.: Escarificador, arado, de tierra para
disco rotatotio, VIVEIOS.
estirador manual
11 Miquina cortadora de lespen 2 HP Unaumdad | Limpieza
delespacio
entre
cultivos
12 Miquina quemadora de tierra —idem— | Paraquemar
la tierra
13 Mototriciclo pequefio 5 HP —idem - Transporte
pequenopara
viveras
14 Camioneta 85 HP —idern— Transporte
de plantitas
A 1 casa Cria de
15 Inverniculo plantitas
16 Casa de sombrajo —idem— ~idem-
1 jg0. Transporte
17 Banda transportadora J pequedio
(plantitas)
Una umdad | Almacena-
18 Nevera miento de
semillas
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6—2 Equipos y Materiales para Bosque de Entrepamicento

Afio | No. ltems Especificaciones Cantidad | Aplicacitn Observaciones
1919 I Limpiadara de maleza Desplazamiento 33 cc aprox., { umdad Desyerba

carburador de tipo flotante,

tipo sin punto, con 5 sierrus

circulates de 10" cfu, ¥

respuestos {20% )

2 Buldozer Potencia 200 ~ 220 PS,, peso —dem— | Munteni-
24 ~ 26t., tipo hidrdulico, mento de
cspecificaciones para Ja selva, caminos
con cuchillas recta e inclinada, forestales
¥ repuestos (10%)

3 Motosierra . »

{1) Motosicrra grande Desplazamienio 85 ~ 90 ¢c., —dem~ | Preparacion
espada de 28" aprox., tipo sin de tierta
punto, con dispositive
antivibratorio

{2) Motosicrra medianz Desplazamiento 68 ~ 70 cc., —jdem~ ~idem—
espada de 23", tipo sin punto,
con dispesitivo autivibratarto

(3) Motosierra pequefia Desplazamiento 48 ~ 51 cc., —idem— —idem—
espada de 19, tipo sin punte,
con dispositivo antivibratorio

(4) Repuestos 20% del valor del cuerpo 1 jgo. —idem--

4 Buldézer Peso 6,4 1. aprox., potenca 1 unidad —idem—
63 P8, cuchilla angular,
guinche de remelque, atca
integral, con taldo, cabo
para el guinche (14 mm x 50 m,
con gancho), cabo de reserva
(14 mm x 100 m), repuestos
(15% del valor del cuerpo)

5 Juego de eslinga Con gancho de estrangulacicn ¥
polea

12 mm did, » 1,5 m largo 5 pzas Coleccion
de
. maderas
14 mmdii x2m fargo ~idem—- -idem—
14 mm dia x 3 m largo ~idem~ —idem -
Gancho de §vias(31) i pza. —idem-—

6 Caliper 1 m con funda, y con dispositivo § pzas. Examen del | Sirve también
de medicidn de Ia aliora del drbol, arbol, en pie | paia viveros
tipo Shiraishi

7 Cinta diametrica De 5 m de vinilo, con fundz 2 pzas. —idem— —idem-~

B Compas de bolsillo Con patas de madera —1idem-— —1dem— ~idem-~

9 Cinta metnea De 100 m de largo con graduacion —idem— —igem— ~idem~
de 5 cm.

10 Planimetro Tipo doble —idem~ —jdem-— —idem -~

1 Palo de medicron 3 m, plegable cn tres etapas, S pzas, -idem— ~idem—
con Tunda

12 Machete Filo de 21 cm, con funda No. 71, ~idem— Desmonte —1dem~
No. 329 pulimentada

13 Hacha No. 308 para poda, con mango, { unidad —idem— —idem-—
tamafio grande ¥ pequeno. cfu

4 Gancho de bomberos Tamaiio grande, didmetro de 5 pzas. ~idem— ~idem—
mange 4,1 cm, con mango
No. 110

15 Ganta No. 115 con mango, tamafio 1 umdad ~idem— —idem~
grande y mediano cfu
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Afio | No. Items Especificaciones Cantidad Aplicacion Observaciones
1980 1 Camion con oruga 71t.,55 HP . L. 1 untdad Para lumpicza
Adt.: berbiqui de cultivacion de malezas y
cortadara totatoria, plantacion
miquina plantadora
2 Berbiqui manual 2,3 Hp —idem— { Paraexcava-
cidn para la
plantacién
3 Berbiqu{ a rueda -idem— —1dem—
4 Topadora inclinada 17,6 t., 180 HP ~udem- | Construccidn
y modifica-
cién de
Caminos
forestales
5 Pala mecinica 17,3 t., 140 HP ~idem- —idem—
6 Motopulverizadora ~idem~ Extermimo
de mscetos
nocivos y
desinfeccion
7 Camidn cou volquete 61,135 HP -wdem~ | Construceidn
de caminos
farestales
3 Tractor de ruedas ncumaticas 61, 73HP —idem-— Lxtraccion
de maderas
9 Cargadora de troncos Capacidad 4,3 t. ~1dem~ Carga de
troncos
10 Camidn transportador de troncos 135 Hp ~idem- { Transporte
de maderas
11 Retroexcavador —idem~ {;a?:,‘t“fzccmn‘
construccion
de cunetas
12 Tractor de ruedas neumaticas 2,5 t, con remolque ~idem-~ | Acondicto-
de tamafio pequefio namicalo de
los drboles
entresacados
13 Motocicleta de inspeccion y 2unidades | Prevencion
comnicacion urgente de mcendios
14 Bomba de incendios Con motor, 13 P§, manguera I unidad ~idem—
de 230, diametro 25 mm,
0,25 m? fuun
15 Bomba portitil de accionamicnto 18 litros, alcance de lu bomba 10 vnidades —idem—
manual con tangue de agua 15 m.
16 Tanque de agua, tipo mesa 5,3 m?, de neopreno 4 unidades —idem—
17 Extintor de incendios Peso del Hquido contenido ~idem— ~1dem—
35ke
18 Casco protector 30 pzas —idem—
19 Juego deherramijenta contra Mochila que contiene pala y 5 pzas. ~idem-
wcendios otras necesidades
20 Rastrillo para incendios forestales —idem- ~-idem -
21 Cubeta de pafio De lona para manejo de agua 30 pzas. ~dem-
para incendios
22 Botas de seguridad Botas con polainas 10 pzas. —idem—
23 Transceptor Alcance 2 ~ § km 1 jgo. ~idem—
24 Sirena pala alarma * bundad -1dem -
25 Telescopio de dngulo extendido 2 untdades ~idem.
26 Atalaya para incendios De acero H20 1 1otre —idem-
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6 — 3 Equipos para Ejercicios de Estudiantes

Blumerice

Afio Materia Detalles Jtem Cantidad Observaciones
1981] Reforestacion Semullero (Recoleccidn de Escalera de mano 5 unidades | 15 estudiantes.
semillas, pias, estacas, . Seran organizados
injertos, etc. Escalerilla § —idem— | en cuadnllas segin
detalles de
Tijeras para poda 10 ~idem- entrenamiento
Tijeras para jardineria | 10 —idem—
Cortaplumas 15 ~idem-—~
Plantacion glzaz;c:g c};g;a la 15 —idem—
Pala 15 ~idem—
Breandors deueeos |3 -
Cuidado, cria Segadora 3 -idem-~
Hoz 15 —idem-
Machete 15 —idem—
Sepr | s i
Escalera de mano 5 -idem-
Sierra para desmonte 5§ ~idem-—
Motosierra 3 —idem-
Ecologfa Obsetvacion ccologica de Toldo para 10 personas] 2 -wdem-~ | Viajes y campamentos
animales y plantas .
Sacos de dormir 20 —idem— lfgr‘;fnzss?:;?uign do
Mochita 20 widem- | Profesores, etc.
[mpermeables 20 —dem—
Juego de comida 20 —idem-
(cubiertos, atticulos
de cocina, ete)
Gemelos 10 -idem-
Clinémetro 20 —idem-
Bolsa de investigacién | 20 —idem-—
Metro de acero, 2m 20 —idem-
Cimara fotogrifica
Estudio del suelo Estudio del corte Pala (5 —idem-) | También sirve parala
transversal del suelo plantacién
:’i:;lrt::.a para toma de 5 _idem—
L.:jt;;c“tje(:e colores 3 _idem—
e e | 20
Dendrometria Caliper 10 unidades
» .
Ghispaametic | 1o —idam-
a2 e
Hipsdémetro de 5 —idem—
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Materia

Detalles

Observaciones

Item Cantidad
Hipsometto de Weise 1 unidades
Hipsémetro de Christen| 1 ~idem—
Dendrométro 1 —idem—
Relascopio de Schiupiger] 1 ~idem—
Orientacidn en Estereoscopio 5 —~idem-
la selva
Trazador de Kelsh 1 —idem-
Agrimensura Agrimensura de distancias Metro de acero, 50 m 5 ~idem~
Metro de eslan, 50 m 5 —idem—
Metro de eslon, 30m 5 —~idem—
Metro de corddn, 100m| 5 —idem-
Brujula de referencia 20 -dem-—
Jalones 20 -—idem-
Levantamiento con la Juege de aparatos 5 jgas
plancheta para ¢l levantamiento:
Aldada, aguja
magnética, plancheta,
Brazo de aplomar,
tripode
Levantamiento con Juego de aparatos. 5 ~idem-
compis
Compis de balsillo,
tripode
Levantamiento con trdnsito Juego de apatatos: 5§ -adem-
Transito, tripode
Altimetria Juego de aparatos* 5 ~udem-—
Nivel basculante,
tripode
Niveleta 10 ~idem
Nivel manual 5 —idem--
Aparatos para {rabajos Planimetro 3 -idem~
interiores
Mesa de dibujar 5 ~idem-
Tuego de aparatos 15 jgas
para diboju
regla, escala
utiles para entintar,
elc,
Miquina calculadora | 15 —idem-
Midquinas
forestales

Se considerara 51 se
emplean las maquinas
alquiladas o las
maguinas propias del
centro d¢ maquinarias
en relacion de la
operacion de éste.
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Ul enel Bosque de Entrenamiento

f—5—2
{R.C.S.B) — 1 (Ancho 4000) —~ 1
Puente de¢ placas dc hormigon armado

Longittd 5 4 ¢ ¢  Luz 5000

de puente

Perfi
i Escala 1:256
5400
200 5000 120(;'
@ OI3x 5420 x 6 ¢ 750 ! b
g |
] 20 250:500150 !50 ELASTITE
3 ® '_' T
S C DIO x 390 x B : [
L S 1 S U AN A S NI HUION pipy o
O ’. . v L 3 — —— —— .
8 o | — e
< a “- \ |__‘ o \ , -
I.—. :‘ ] - \ P Py A A a A A "~ 1 A, A A -:'--}d.
SRR ! N KA OLFE
D s0jiso] « 10 @ 250 = 2500 20 © 125=2500 L bisglso " -
ELASTITE 4700 A
F3) pI3 x 1470 x 46 360 l 350
350 g_seo Plano 710
710
C - C Corte T d-d Coste
50 150 10 @ 250 = 2500 L 20 @ 125= 2500 150 50
& i I [N 9
[
: w
% T
i |
; ] 7
| { 1T @D DIZ x 4820 x43
J, t 1
‘ |
T (o]
] I ! g
=4 750 | o
o ' - .
ol o ! i 0
> 2 o4 5
« m ! 2 } | 6
~ 9 T «
b~ I ! B
! | 1
| | . L @ D25x5500x17
T |
| 1
. Pl | ‘ . (5 pesxs7roxis
! . g -
bl e [ 4 '
7 ! ‘
: : ! ‘
] , |
e . - _'8|
L8 . I - —
(F2) DI3x4120x16 (F) pi3xs820x23

- 162 -



Vista en Corte

ELASTITE

600

Al
LTI ®025

b=~b Corte d—a Corte
4 BOO

{ 400 4000 of 400

f

i €

_ | ! lS [ %l / Pavimentacion
NS' .71 2% / o |
o v v v v v-— M| LV
8 r / - 1
L e M VO ST PRy N S 2 s . s —
| [
50? 151@ 150 = 2250 100100 ° " 7 @'300= 2100 501} 50 -
; 900 700 ) 000 | 000

Detalle de barras de acero

5 300

3to

e

€D o 2s x 5500
OI
M)
"

X i7

3 340

. L
i) ]

e

@ D25 5770

|13

) 013 & 1 470 x 45 8E!—
[

4700

3o
L7
O
K}
"

9 013« 4620
) 013 x 4820
4 000

x 43
x 23

(Fs) piox 390 x 8

gLl

@013:4:20

5300

|
1]
&

}:[8 ®D25\x 700X 5

8L

Dl3x5420

118
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