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SALUTACION

De acuerdo con la solicitud de la Repfiblica del Paraguay, el Gobierne
del Japdn ha venido considerando las condiciones para realizar entre los dos
paises el proyecto de cooperacidnm té&cnica con el objeto de contribuir al
desarrollo forestal de la zona sur de la Republica; que se extiende alrededor
del Departamento de Itapiia, de acuerdo al resultado optenido en el mes de
marzo de 1979; en cuya ocasion se decidid la puesta en marcha de dicho
proyecto mediante la conclugidn del R/D referente al programa de la cooperacifn
técnica agroforestal (cooperacidn forestal).

A fin de elaborar un disefio de ejecucidn necesario para adelantar este
proyecto, se envid al Paraguay en septiembre de 1979 la misidn investigadora
del disefio de ejecucidn (Jefe de la mizidn: Katsumi SAKAGUCHI, Ingenierc
Permanente de la Asociacidn de Consultores Forestales de Ultramar que es una
sociedad civil con personalidad juridica), cuyos resultados se han resumido
en el presente informe en donde se indica la metodologfa concreta sara la
ejecucidn del futuro proyecto en referencia, y que creemos podrid servir de
guia operativa para todos los interesados del citado proyecto.

Aprovechamos esta ocasién para manifestar les nuestros m3s profundos
agradecimientos a los organismos competentes, en particular al Ministerio
de Agricultura y Ganaderia de la Repiiblica del Paraguay gque nos prestaron
una activa cooperacidn y apoye en la realizacifn del estudic mencionado,
asi como a la Embajada del Japdn en el Paraguay, al Ministerio de Relaciones
Exteriores, al Servicio Forestal del Paraguay, y alos profesionales japoneses

residentes en el Paraguay.
Tokio, Japdn, Febrero de 1980.
Kenji HORI, Jefe del Departamento de

Cooperacidn para Desarrollo Forestal,

Agencia de Cooperacidn Internacional del Japdn.
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§ 1. Objetivo y Descripeidn General del Estudio
1~1 Antecedentes y Objetivo
1-1-1 Antecedentes

1-1-1-1 Solicitud de la Repiiblica del Paraguay por la

Cooperacidn Técnica.

La Repiiblica del Paraguay, de acuerdo con su plan quinquenal, remitid
al gobierno japonés una solicitud con la fecha del 26 de noviembre de 1976
por la cooperacidn té€cnica para, la realizacidn de un estudio sobre recursos
forestales en la zona del nordeste, asi como el asesoramiento técnico

respecto de los plames individuales que se describen a continuacidn:

(1) Elaboracién de lz madera (incluyendo el desarrollo de explotacitn

de drboles no explotados),
(2) Modernizacitn de la industria maderera,
(3) Administracidn de los bosques naturales tropicales y subtropieales,

(4) Conservacidn de la cuenca de la Presa de Ttaipii y otras.

1-1-1-2 Envio de la Misidn del Estudio Preliminar para el

Desarrollo de las Indsutrias Agricola y Forestal.

Adem@s de la solicitud mencionada para el ramo de la industria fore-
stal, el gobierno japonés recibid otra solicitud adicional del mismo pais;
en junio de 1977, para la cooperacidn técnica en el ramo agricola, por lo
que se ha enviade (del 11 de octubre al 4 de noviembre de 1977) una
Misidn de Estidio Preliminar sobre el Desarrollo de las Industrias Agri-
cola y Forestal, de la Repilblica del Paraguay (Jefe de la Misidn:

Sr. Mitsuo IIJIMA, Jefe de la Segunda Seccidn Técnica del Departamento

de Cooperacidn Econdmica del Ministerio de Relaciones Exteriores). A fin
de realizar un estudio de factibilidad de la cooperacidn, correspondiente
a ambos ramos en conjunto.

En el ramo de la industria forestal, de acuerdo con la citada soli-
citud de la Repiiblica del Paraguay, un grupo del estudio preliminar

(constituido por el Sr. Jiro NAMURA como Jefe y otres 4 miembros);
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realizé durante dicho perfodo las siguientes investigaciones y deli-
beraciones en relacidn con la factibilidad de cooperacién para el desa~
rrollo de la industria forestal; tales como la elaboracitn de madera,

reforestacidn, etc., pricneipalmente en el Departamento de Itapiia:
(1) Direccidn fundamental de la politica de la industria forestal,

(2) Estado actual de la técnica de la industria forestal, tales como

la produccién de madera, reforestacifn, elaboracidn de madera, etc.,

(3) Estado actual del desarrollo de 1la industria forestal en el

Departamento de Itapia, y

(4) Factibilidad de una cooperacidn t&€cnica para el desarrolle de la

industria forestal en el Departamento de Itapiia y su plan fundamental.

De los resultados de estos estudios de campo y deliberaciones con los
8rganos respectivos, la misidn investigadora propuso la implementacidn

de los siguientes proyectos de cooperacidn técnica:

(1) Centro de Mecanizacidn de Desarrollo Agricola y Forestal:
Conjuntamente con el Centro de Mecanizacidn de Desarrollo Agricola

a establecerse en el Departamento de Itapiia; se instalard también un

Centro de Mecanizacidn de Desarrollo Forestal, en donde se instruira

la tEcnica de reparacidn y mantenimiento de los equipos de la industria

forestal, ya que es necesario introducir en esta Area la técnica de la

reforestacidn mecanizada, en vista de las eondiciones fisicas y sociales

prevalecientes en el citado Departamento.

(2} Centro de Difusidn de Desarrolle Forestal:

En el Departamento de Itapfia, se establecerid un Centro de Difusidn
de Desarrolloc Forestal, que consistird en la Direccidn de 1a Elaboracién
de la Madera y la de la Reforestacién. En la cual se realizard el entre-
namiento t8cnico, de 1a obra de carpinteria y aserraje; asi como los
experimentos del desarrollo de explotacidn de Arboles no explotados;
en €sta se tendrd en cuenta el entrenamiento y desarroilo t&cnico relativo
al desmonte de bosques naturales, extraccidn de maderas, produccidn de
plantitas, reforestacidn, etc.

Las circunstancias y antecedentes que han motivado estas ideas se
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describen detalladamente en el Informe de la "Misidn del Estudio Preli-
minar (Agricola y Forestal) 52-107, de la Agnecia de Cooperacifn Interna-
cional del Japdn, 1978".

1-1-1-3 Envic de Un Equipo de Profesionales para las Deliberaciones

sobre la Implementacidn.

Con el objeto de efectuar el estudio, programacidn y comunicaciones
y ajustes con los 8rganos respectivos del Paraguay, destinados a la ela-
boracidn de un plan cooperativo en este Proyecto de Cooperacidn TEcnica
en conformidad con el informe de la Misidn del Estudio Preliminar; se
enviaron como investigadores de largo plazo, en el ramo de la industria
forestal al Sr. Takuji TABATA (Seccidn de Programacién de la Agencia de
Silvicultura) desde el 2 de junio al 30 de noviembre de 1978, y al
Sr. Joko KINOSHITA (Departamento de Maderas de la Estacidn de Experi-
mentos Forestales) desde el 3 de octubre al 30 de noviembre de 1978.
Al mismo tiempo se decidid el envio de un equipo de profesionales
(consistente en dos grupos), para las deliberaciones sobre la implementa-

¢idn del provecto:

(1) Primer Grupo del Equipo para las deliberaciones sobre la Implementa-
cibn:

Este grupo encabezado por el Sr. Kanichi MURAKAMI (Profesor de 1la
Universidad de Tsukuba) inclufa al Sr. Susumu SUZUKI (Jefe de la Seccidn
del Desarrollo Forestal del Departamento de Cooperacidn del Desarrollo
Forestal de JICA) y otros dos miembros. Dicho grupo trabajo en el sitio
desde el 5 al 30 de agosto de 1978, con los siguientes objetivos prin-—
cipales:

(i) Efectuar un estudio complementario en relacidn con el contenide del
proyecto de cooperacidn t&cnica presentada por la Misitn del Estudio
. Preliminar, y definir el plan fundamental de cooperacidtn del proyecto
corres#ondiente; consultando con las autoridades competentes del
gobierno paraguayo,
(ii) -Explicar a la parte paraguaya el sistema de cooperacidn t&cnica
del Japdn (envio de profesionales, suministro de equipos, contra-
partidas, costos locales, etc.} y definir puntos problemiticos

relacionados con la firma de R/D los cuales surjan entre el Japdn
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y el Paraguay,

(iii) Determinar los terrenos para el Centro de Mecanizacidn de Desarrollo
Agricola y Forestal y para el Centro de Desarrollo y Entrenamiento
Forestal,

(iv)  Cooperar con el equipo del estudio preliminar para la cooperacidn
financiera no reembolsable, enviado en la misma temporada para la
elaboracidn de los disefios generales de los edificios y facilidades
necesarios para la implementacidn de este Proyecto de Cooperacidn
Técnica.

El informe del Primer Grupo del Equipo para Deliberaciones sobre
la Implementacidn, estd detallado en la publicacidn de la Agencia de
Cooperacidn Internacional del Japdn "RINKAIHATSU<JR+79-14", 1979" y cuyos
puntos de mencidn especial son como siguen:

(i) El Centro de Mecanizacidn de Desarrollo Agricola y Forestal se
instalard en el mismo terreno del Centro de Entrenamiento de
Mecanizacidn Agricola.

(1i) Se establecid el terreno para el Centro de Entrenamiento y Desarrcllo
Forestal en el Lote No. 89 (39,2 ha) al otro lado de la carretera
nacional, adyacente al Centro de Entrenamiento de Mecanizacidn
Agricola; y el terreno para el bosque de entrenmamiento, en un local
sin nimero (420 ha, superficie medida 403 ha).

(2) Segundo Grupo del Bquipo para Deliberaciones sobre la Implementacidn
(para la firma de R/D y:

Este grupo constituido por el Sr. Akira ARIMATSU (como jefe) y

2 miembres mas se envid del 9 de marzo al 14 del mismo mes del afio
1979 con el objeto principal de firmar R/D de mutuo acuerdo
con las autoridades competentes del gobiernc paraguayo.

En consecuencia se firmd R/D del presente proyecto el 16 de
marzo de 1979 entre el Sr. Akira ARIMATSU, Jefe del Grupo y el Ing.
Pampliega, Vice-Ministro de Agricultura y Ganaderia, determinindose el
comienzo de las actividades de cooperacifn técnica entre Japdn y Paraguay
durante cinco afios a partir de la citada fecha. Este R/D se
anexa a "NOOKATHATSU JR 79-17, RINKATHATSU JR 79-14, Agencia de Coopera-

¢idn Internacional del Japdn, 1979".



1-1-2 Objetivo del Estudio.

El presente Proyecto se orienta a realizar varias clases de entre-
namientos para el desarrollo técnico; a fin de contribuir al desarrollo
agricola y forestal en el &rea de tierra colorada, en el sur del Paraguay,
y en cuanto al ramo de la industria forestal, se intenta efectuar instruc-—
cidnes y entrenamientos; asi como el desarrolio técnico en el Centro, en los
bosques para entrenamiento y en los viveros anexes. Todos a construirse

mediante la cooperaci®n gratuita, a fin de lograr, entre otros:
(1) Elaboracidn de especies no utilizadas actualmente, y

{(2) Formacidn de t&cnicos para la reforestacidn.

Este Estudio tieme por objeto efectuar el establecimiento de programas
de facilidades, disefio de las facilidades, inventario forestal de bosques
para el entrenamiento, y el disefio de viveros y facilidades relacionadas
para lograr la preparacidn ordenada de viveros y bosques de entrenamiento;
que serfn principales campos de entrenamiento exterior, y establecer dis-
tintos programas de entrenamiento e instruccifn exterior, y asi contribuir
a plena escala con las actividades preparatorias del programa de entre-

namiento e instruccidn cuya ejecucidn estd previsto a partir del afio 1980.

1-2 La Lista del Personal Participante y el Itinerario del

Estudio.
1-2-1 Lista del Personal Participante

(1) Formacidn de Miembros para ESTUDIO de Disefio de Ejecucidn

de la Inclustria Forestal

Nombre Completo Cargo Profesion Actual
Katsumi SAKAGUCHI Jefe (General) {a)
Kazuhiro FUJIMOTO Bosque de entrenamiento b)

Twao IKEUCHI Caminos forestales (c)
Chukei WATANABE Viveros (d)
Noriyuki ANYOJI Administracidn de trabajos (e) ‘
Kei FUJIWARA Ajustes de funciones (f)

(a) Ingeniero permanente, asociacion de consultores de la industria forestal ultramar (sociedad civil con personahdad

juridica).
(t) Ingeniero no nu merario, -~ idem —
{c) - idem —
{d) —idem —

(¢} programador forestal, seccién de programacion, departamento de direccidn, agencia de silvicultura.
() Seccion de desarrollo forestal, JICA
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(2) 1Interesados de la parte del Paraguay:

(1)

(11)

(iii)

(iv)

(v)

Ministerio de Agricultura y Ganaderia.
Ing. Agr. DON HERNANDO BERTONI, MINISTRO
Ing. Agr. LUIS PAMPLIEGA CABALLERO, Director General
Ing. Agr. OSCAR MEZA ROJAS, Director del Gabinete TEcnico
Sevvieio Forestal Nacional, Ministerio de Agricultura y Ganaderia.
Ing. Agr. ¥ For. PEDRO F. CALABRESE G., Director
Ing. Agr. OSCAR E. FERREIRO, Director, Centro Forestal
Alto Parana
Vivero HOHENAU.
Ing. Agr. LUIS F. PEREIRA TROCHE, Jefe Distrito YTAPUA
Ing. Agr. ANIBAL MEZA, Jefe de Vivero HOHENAU
Contrapartida.
RUBEN VERA, Viverista de Vivero HOHENAU
LUIS ALBERO ISHIBASHI, Técnico Forestal, Tuncicnario
del Servicio Forestal Nacional
Cooperador.
SHINICHI MAEZONO, Srio. Bilingiie Dep., Gabinete T8cnico,
Minist. Agr. y Ganad.



1-2—2 ltinerario del Estudio

Nitm, : - Lugar de
Dias Mes/Dia Actividades Alojamicnto
1 9] 4 {Mar) Sal. Narita (JL 022} Avitn
2 5 (Mier) Lleg. Sao Paulo Sao Paulo
3 6 (Jue) Sal. Sao Paulo (RG 902}, Lleg. Asuncion Asuncidn
4 7 (Vier) Visitas de cortesia al Ministerio de Agricultura y Gan., Serv.For.Nac.,
Agencia JECA Asuncién, y embajada, Asuncidn
5 8 {Sab) Coleccion de informaciones, Asuncitn
& 9 {Dom) Coleccitn de infotmaciones, Asuncifn
10 (Lun) Asuncion = Encatnacidn (sutombvil). Visitas de cortesfa a Agencia
JICA Encarnacidn, Consulado, y discusiones, Capitan Miranda
8 11 (Mar) Inspeccion del Vivero HOHENAU, terreno para vivero, bosque para
entrenamiento, Capitdn Miranda
9 12 (Mier) Discusiones en Oficina JICA en Alto Parana, Comenzado el desmonte
en area experimenta) del Estudio. Capitin Miranda
10 13 {Jue) Discusiones con administrador de trabajos y bosques para
entrenamiento. Capitin Miranda
11 14 (Vier) Cap. Miranda -+ Pirapo, investigacion de viveros y bosques para
entrenamiento, Pirapo
12 15 (Sab} Investigaciones de viveros y bosques para entrenamiento. Pitapo
13 16 (Dom) Arreglo de informaciones. Pirapo
14 17 {Lun) Investigaciones de viveros y bosques de entrenamiento. Pirapo
15 18 (Mar) Investigaciones de viveros y bosques de entrenamiento, Pirapo
16 19 (Mier} Investigaciones de viveros y bosques de enttenamiento. Pirapo
17 20 (Jue) Investigaciones de viveros y bosques de entrenamiento, Pirapo
18 21 (Vier} Investigaciones de viveros y bosques de entrenamiento, Pirapo
19 22 {Sab) Arreglo de informaciones y trabajos interfores debido a lluvias. Pirapo
20 23 {Dom) Investigaciones de viverosyy bosques de entrenamiento. Pirapo
21 24 (Lun) Miembros Ikeuchi y Takada, Pirapo — Encarnacién y coleccion {Capitin Miranda)
de informaciones en JICA Encarnacidn,
Jefe Sakaguchi y miembro Fujimoto investigaron bosques de {Pitapo)
entrenamiento,
22 25 (Mar) Mafiana: Miembros Ikeuchi y Watanabe, Encarnacion = Pirapo.
Jefe Sakaguchi y miembro Fujimoto investigaron bosques
de entrenamiento,
Tarde:  Todos las miembros estudiaron y arreglaron datos, Pirapo
23 26 (Mier} Pirzpo > Asuncion, Asuncioén
24 27 (Jue) Estudio y arreglo de datos en JICA Asuncibn, Asuncibn
25 28 (Vier) Estudio y arreglo de datos en JICA Asuncibn. Asuncidn
26 29 (Sab) Asuncién — Stroessner. Coleccion de datos en la Escuela Agricola
de Alto Parana. Stroessner
27 30 (Dom) Coleccion de datos en la Escuela Agricola ed Alto Parana, Stroessner
Stroessner ->
28 10/ 1 (Lun) -+ Asuncién {automovil), Visita de cortesia e informe al Servicio
Forestal, Asuncidn
26 2 {Mar) Visita cortesia a Ministerio de Agricultura y Ganaderia, JICA
Asuncion, y Embajada, Asuncion
30 3 (Mier) Sal. Asuncidn {RG901), Lleg. Rio de Janeiro,
Sal, Rio (PA 440) Avidn
k1! 4 (Jue) Lleg. San Francisco, San Francisco
n 5 {Vier) Sal. San Francisco (JAL 001) Avion
k] 6 (Sab) Lleg. Natita
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B 2. Plan de Instalacidn de Viveros.
2-1 Metodologia del Plan.
2-1-1 Sitio y Condiciones.

Los viveros se establecerin al lado del Centro de Entrenamiento para
el Desarrollo Forestal, dentro del terremo de 39,20 hectireas de superfi-
cie destinado a dicho Centro que se ha de instalar en la colonia japonesa
Pirapd (Alto Parand) del Departamento de Itapiia de la Repiiblica del Paraguay.
La Colonia Alto Parana estd situada a 27°05' de latitud sur y 55°40'
de longitud oeste (Ref. 1), y el Centro de Entrenamiento para el Desarrollo
Forestal estd ubicado a unos 12km al sur del centro de dicha colomnia, al
lado de una carretera nacional; actualmente en consutruccidn, que une
Encarnacidn con Stroessner.

La relacidn de las posiciones mutuas dentro del terreno se muestra

en la Fig. 2-1. Fig. 2-1 Plano de la Posicién Relativa de los Viveros
(@ |||
-
7

Escala 1:4000

1. Solar para construccién del
Centro de Entrenamiento,

2. Camino de acceso

- Zona de las comodidades para viveros
Viveros

. Semillero

= BT

. Franjade rompe-viento

La forma del terrenc destinado para la preparacidn de los viveros

es larga en el sentido norceste hacia el sudeste y es corta en angulo
recto con este sentido. En general, se inclina hacia el sur con una
pendiente leve de un 5% aproximadamente, excepto algunos lugares que
tienen mayor inclinacidn.

En la parte central del bosque se cbserva un arroyo cuyas aguas
arriba forman una ciénaga.

El suelo es de tierra colorada; de color rojo obscuro, su estrato
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se engruesan a medida que se sube la pendiente.

En cuanto al tipo del bosque; es un bosque regenerado mayormente
constituidos por bambiies y arbustos. Parece ser que se han cortade la
mayor parte de los llamados &rboles {itiles, tales, como Tabebuia sp.
(lapacho), Cedrela sp.(Cedro), Nectandra sp. (laurel), etc., observiandose
esporadicamente unos pocos arboles; estos menos de 15cm de difmetro
(a la altura de pecho). Estdn esparcidos drboles gigantes cuyas especies

son distintas a aquéllas ftiles.

2-1-2 Metodologia del Plan.

A base del resultado de las ipvestigaciones, el disefio de los viveros

fue proyectado como sigue:

(1) El terreno para los viveros se establecerd en la parte superior del

plano inclinado donde se cuenta con buenas condiciones del suelo.

{(2) La pendiente de los viveros se corregird en una pendiente con menos
de 3%; para impedir la erosidn del suelo superficial a causa del agua

de 1a lluvia.

{3) Los viveros seradn largos en el sentido este-oeste y cortos en el
sur-norte, para que sea fdcil de responder a las horas de solana y con-

diciones meteorcldgicas.

(4) Para el riego se aprovechari el agua proveniente del Rio Pirapo,

que tiene un caudal amplic sin temor de que se agote,

(5} Se dejar@ asi tal como estd, el bosque natural existente a lo large
del Rio Pirapo, para que actue come rompe-viento contra el viento helado

del sur, prevaleciente en la temporada de invierno.

(6) En la parte superior del plano inclinade, a lo largo de la linea
de demarcacidn con terrenos de terceros; también se conservara el bosque
natural existente con un ancho de por lo menos 5 metros, para que sirva

como prevencidn contra la invasidn de sedimentos y aguas de lluvias.

(7 El camino de acceso se unird directamente con la calzada que pasa
por la parte central de los viveros a través de sitios altos, esquivando

la cifnaga en cuanto sea posible.
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2-2 Calzada en el Area de Viveros
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(8) El ancho del camino en los viveros serd de 3 metros incluyendo el

canal de drenaje.
(9) En la parte inferior de los viveros se establecerd un semillero.

{10) En los alrededores de los viveros se conservarid em lo posible,
el bosque natural existente, para reducir al minimo la erosidn la su-

perficie del suelo, a causa de la lluvia.

2-2 Disposicidn de los Viveros.

Los viveros tendrdn en el centro una calzada directamente unida
al camino de acceso y consistir@n en 6 divisinoes, 2 saber; un &rea de
facilidades (D) y cinco viveros (A, B, C, E, F), con sus limites demar-
cados por la calgzada o pasajes, segin se muestra en la Fig, 2-2.

La superficie total es de 40.7971112 cuyos detalles se indican en el
Cuadro 2-1.

Simbolo Aplicacién Area (m?) Simbolo Aplicacion Area {m?)
A Vivero 6.919 D Area de facilidades 2,410
, Pasaje (inclusive canal de
B * 6.584 drenaje) 2.168
Cc » 6.622 Calzada 1.225
Area excluida {Plano de
E " 6.554 talud) 1.745
F n 6.570
Total 33.249 Total 7.548

2-3 Preparacidn de Viveros.
2-3-1 Tiempo de Preparacidnm.

Se ha planeado que la preparacidn de los viveres se acabe parcial-
mente durante el afio de 1979; segiin el programa de preparacidn de viveros

que se describe en el Cuadro 2-2.

ter):xnﬁigai‘izbn vivero (m’) Facil?j:;cdse(mz} Pasaje (m”) Total
1979 13,124 2,410 1,074 16,608
1980 20,125 0 1,094 21,219
Suma Total 33,249 2410 2,168 37,827

(La superficie de la calzada dentro del terreno de viveros estd incluida en la del camino de acceso,)
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2-3-2 Procedimientos de Trabajos de Preparacidn.

La preparacidn se llevard a cabo por medic de un bulddzer (Categoria
de D7), un tractor agricola (Capacidad alrededor de 66 HP) v la mano de
obra en conjunto; segiin procedimientos de trabajos que se indican a con-

tinuacidn:
(1) Corte y roturacidn (principalmente por buldSzer).

(2) Acondicionamiento de los drboles volteados (colectados por el bul-

dbzer en hileras de 50 metros de largo cada una).

(3) Secado (Se secan irboles cortados, etc., efectuando, segin se requiera,

desrame y otros trabajos por mano de obra.)
(4) Quemado.

(5) Acondicionamientc de los troncos restantes, después del quemado.

(Arboles y otros restos del fuego es recorectado por el bulddzer.)
(6) Otra quema.

(7) Preparacion (Se realiza la preparacitn de terreno mediante terra-—

Plén v movimientos de la tierra con el bulddzer.)

(8) Arregleo y puesta en orden.

[

Se recolectan pedazos de madera y ralces dispersos sobre el

terreno, preferente a mano.

ii. B8e somete a una arada con el tractor y se sacan fuera trozos,

raices, y otros restos.
iii. Se recolectan trozos, raices y otros restos a mano.

iv. 5Se ara con el tractor (respetando las gradas) y otra vez se sacan

fuera pedazos de madera y otros restos.

v. Se recolectan trozos y ralices a mano.
(9) Refuerzo del talud (repoblarlo con &rboles o césped, seglin se requiera).

Con esto se acaban los trabajos de preparacidn, pero es necesario

recojer restos de madera, etc. siempre al encontrarlos en las tareas,
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incluso despu@s de puesta en servicic los viveros.
Los detalles de la actividad anual se describen en el Cuadro 2-3.

Cuadro 2-3 Detalles de la Actividad Anual

Areaen Areaen 2
Obras 1979 (m?) 1980 {m?) Total (m*)

Cotte y roturacidn 44,000 0 44.000
Aconticionamento de les drboles

volizados 44.000 0 44,000
Secado 44,000 0 44,000
Quema 44,000 0 44,000
Acondicionamiento de los restos

despues de quema 44,000 0 44,000
Otto quema 44,000 ] 44,000
Preparacion (movimiento de tierra) 39,572 0 39,572
Nivelacidn de la superficie 16.608 21,219 37.827
Refuerzo del talud 300 1,000 1.300

El 3rea de corte y roturacidn incluye la de la parte excluida, y el
drea de nivelacidn y movimiento de tierra para la preparacién de los

viveros excluye la de la calzada dentro del terrenc para los viveros.

2-3-3 Volumen del Movimiento de Tierra para la Formacidn de los

Viveros.

Compo ya se ha mencionado, el terreno destinado a los viveros general-
mente se inclina al sur, o sea, sus lados del norte y del este son mis
altos que los del sur y del oeste.

Para la formacidn se ha proyectado una pendiente, como se indica en
el Cuadro 2-4, que contribuya a limitar la obra dentro del alcance minimo
y, ademds, reducir el volumen de movimiento de tierra hasta donde sea
posible,

Segin el plan proyectado, el volumen de movimiento de tierra, excepto
la parte de la calzada, resultaen 11.594m3 de tierra a ser raspada y
11.290m°

39.572 metros cuadrados.

‘de tierra a ser cargada dentro del drea de la formacidn de

Tawbién, segilin este plan, la pendiente del talud serd mis de 10%
en la parte az ser raspada y entre 15Z v 207 en la parte a ser cargada
(se presume que este grado de la pendiente permitirfa la adopcidn de un
método simple de reforzar el talud, en vista de las propiedades del

suelo).
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Cuadro 24 Pendientes de los Viveros y Volumen de Tierra a ser Raspada y a ser Cargada

Simbolos “Pendicnte e los Viveros (%) Mixima 2ltura de Raspadura y Cargada {metta)
delos Vweros 1 o tido del sur at norte | Sentiuso deleste al oeste|  Attura Raspada Altura catgada
A 20 20 149 2,10
B 30 0 1,44 1,67
C 3.0 0 1,40 1,76
D 0 1,0 1,57 1,01
E 3,0 1,0 111 0,96
£ 3,0 1,0 0,50 1,70
2-3-4  Equipos, Mano de Obra y Costos Requeridos para la

Preparacidn de Viveros.

Las sumas de los equipos, mano de obra y costos requeridos para

la preparacidn de los viveros se indican en el Cuadro 2-5.

Cuadro 2-5 Equipos, Manos de Obras y Costos Requeridos para Ia Preparaci6n de los Viveros

Aito 1979 Aiio 1980 Tatal

Cantidad Costos () Cantidad Costos (G) Cantidad Costos {§)
Equipos
Buldézer, Categorfa D7 175,6 hr. 1,159,750 0 | 1756 hr, 1.159.750
Tractor, 66 HP 13,28 hr. 6.640 16,96 br, 8,480 30,24 hr, 15.120
Mano de Obra
Agrimensor 5 personas 25,000 0 5 personas 25000
Ayudante 5 personas 7.500 0 5 personas 7.500
Operador de Buldjzer 27,73 personas 52,668 0 27,73 personas 52,668
Ayudante para el Buldazer| 27,73 persanas 32302 M 27,73 personas 32,302
Operador del Tractor 1,66 petsonas 1,992 2,12 personas 2,544 3,78 personas 4,536
Obrero 64,07 personas 70,477 100 personas 110,000 164,07 personas 180,477
Costo de Consumicion
Combuszible Principal 3.644 £ 193.132 169,6 £ 8989 | 381368 202,121
Gastos Diversos
Gastos Miscelaneos, etc. 216.660 30,339 246,999
Suma Total 1.766.121 160,352 1,926,473
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2-4 Caminos de Acceso,
2-4~1 Plan de la Construccidn de los Caminos.

Como se ha mencionado, se planea unir el camino de acceso directa-
mente a la calzada interior del terreno de los viveros, esquivando la
ciénaga y pasando en lo posible por los sitios m#s altos.

Tambi&n se ha planeado que la calzada interna pase por el centro
del terreno y que la cuneta se haga mds bajo que el nivel programado del
terreno de los viveros, para que el flujo del agua de la lluvia no entre
desde el camino a los viveros.

El plan no incluye la instalacion del terminal de la calzada en el
interior del terreno de los viveros, por cuanto no ser@ necesario formar
el lugar de viraje (el terminal) de los vebiculos debido a que no hay
diferencia casi nada entre el nivel de elevacién de la calzada y el
terreno alrededor de la misma (aquél 0,12m m3s bajo que &ste).

La longitud total de los caminos inclusive el camino de acceso y
la calzada en el interior del terreno de los viveros llega a 971,02 metros;
de los cuales 668,37m. de largoe serdn raspados, 260,05m. serdn rellenados,
y 42,06m. de largo del tramo serd sin modificacidn del suelo, con zanjas

rellenadas de cantos rodados dispuestas en dos lugares.
2-4-2 Tiempo de Ejecucidn de las Obras de los Caminos.

La ejecucidn de las obras de los caminos se iniciard antes de los
trabajos de formacidn de los viveros, en vista de la necesidad de intro-
ducir el bulddzer y tractor, necesarios para estos trabajos, y se acabari@

durante el afio 1979 a excepcidn de la obra de colocacidn de grava.
2-4~3 Procedimientos de la Ejecucidn de las Obras de Caminos.

Las obras de los caminos serf@n ejecutadas por medio de un bulddzer
(categoria D7) y una motoniveladora (categoria 120B) de acuerdo con los

siguientes procedimientos:
(1) Corte y roturacidn (pricipalmente con el bulddzer).
(2) Acondicionamiento de los &rboles volteados (por el bulddzer),

(3) Movimiento de la tierra y preparacidn de terreno (por el bulddzer}.
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(4)

(5}

(6)

(73

En

Preparacidn del terremo (acabado por medio de la moto-niveladora).
Instalacidn de zanjas, rellenadas de cantos rodados.

Colocacidn de la grava en partes {grava de cantera}.
Apisonamiento natural.

1980 se colocard la grava de cantera en todas las liIneas, para per-

mitir el paso aun en caso de lluvia.

En el Cuadro 2-6 se indican los detalles de la actividad anual de

i1a obra.
Cuadro 2-6 Detalles de la Actividad Anuaf de Ja Obra
: Longitud en Longitud en
Partida 1979 (m) {1980 {m) Total (m)

Corte y roturacion 796,02 0 796,02
Acondicionamientos de los drboles volteados 796,02 0 796,02
Movimiento y preparacién de tierra 971,02 0 971,02
Acabado {motoniveladora) 971,02 0 071,02
Zanjas tellenadas de cantos rodados {2 lugares) 6,0 ¢ 6,0
Colocacion de grava 360,0 611,02 971,02

2-4-4  Volumen del Movimiento de Tierras en la construccidn

de los Caminos.
Las especificaciones de los caminos, segiin se ha planeado son:

Longitud total - 971,02m

Ancho efectivo ~ 4m

Arcéu ~ 0,5m a cada lado, lm en total
Cuneta - 1,0m a cada lado, 2m en total

Ancho total - 7m.

Existen curvas en dos lugares seglin el programa de curvas que se

indica en el Cuadro 2-7.

De la longitud total de 971,02 metros; el tramo que requiere
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movimiento de tierras tendrd una longitud de 231,50 metros, el resto

nada mds seri allanado por el bulddzer, de manera que el volumen de

[ » - - 3
movimiento de tierras se limitard a 2.1l44m™ de raspadura.

Cuadro 2-7 Lista de Curvas

S.t @ (grado) R {m) T.L (m) C.L(m) E.S(m) Dis (m}

B.P 0

1.By 90 30 30 47,10 12,42 253,08

1.P, 140 50 18,20 34,89 321 501,55

E.P 249,70
2-4-5 Equipos, Mano de Obra y Costos Requeridos para

la construccidn de los Caminos.

Los equipos, mano de obra y costos requeridos para la construccidn

de los caminos se indican en el Cuadro 2-8.
Cuadro 2-8 Equipos, Mano de Obra y Costos Requeridos para la construccion de los Caminos

Aflo 1979 Aiio 1980 Tatal
Cantidad Costos (¢} Cantidad Costos (§) Cantidad Costos (@)
Equipos
Bulddzer, categoria D7 66,59 hr., 439,927 0 66,59 hr. 439,927
Motoniveladora, 120B 9,71 hr, 36.247 0 9,71 hr. 36.247
Mano de Obra
Agrimensor 3 personas 15,000 [ 3 personas 15.000
Ayudante 3 personas 4.500 0 3 personas 4.500
Buldézer, operador 8,32 personas 19,978 ] 8,32 personas 1%.978
Bulddzer, ayudante 8,32 personas 12,253 1] 8,32 personas 12,253
Motoniveladora, operador 1,21 personas 2,428 0 1,21 personas 2428
Motoniveladota, ayudante | 1,21 personas 1,787 0 1,21 personas 1,787
Obrero 32,16 personas 35376 5 personas 5.500 | 37,16 personas 40.876
Consumibles
Combustibles principles [ 1,429 # 75.738 0 | 1.429%2 75.738
Grava de cantera 576 m® 658.944 978 m* 1118832 | 1554 m® 1,777.776
Cantos rodados 30m? 66.000 0 30 m? 66,000
Gastos diversos
Gastos miscelineos, etc, 85.951 85,951
Suma Total 1.454.129 1,124,332 2.578.461
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2-5 Riego y Drenaje
2-5-1 Riego
2-5-1-1 Plan del Riego

Seglin el plan que se ha proyectado, el agua para el riego se tomar#
a través de un tanque de agua que se montard en la orilla del Rio Pirapo,
de &sta, se bombeard a otro tanque intermediario a instalarse en la
cercania de los viveros, y el agua de la cual se utilizard para el riego,

mediante una bomba que se instalarZ ahi.

2-5~1-2  Candn de Riego

En la determinacidn del candn de riego, se involucran de un modo
complicado varios factores, tales como la tempertura atmosférica,
precipitaciones, condiciones del suelo, y requerimiento de agua de
partes de las plantitas, etc.

Al respecto se han considerado los resultados obtenidos en las
investigaciones hechas en el Paraguay (Nota 1) y la informacidn sobre
temperatura y precipitaciones descriptas en el Cuadro 2-9, y se ha
decidido por un plan de riego, a base de un candn de riego de aproxi-

madamente 100mm de agua mensual,

Cuadro 2-9 Temperatura y Precipitaciones en Alto Parana (1966 — 1970) (Ref. No. 2)

Mes Promedio o
ftem 1 {2 {374 |5 |6 (7|8 |9 (10|12 por a0
Temperatura media maxima, °c 32,3 1325304 27,6 125,2122,1 {228 12311239274 |29,0131 7 22,3
Temperatura media minima, °c 19,0 | 19,8 (18,0 113,6 | 11,5 ;10,1 J11,1 | 9,6 [ 12,7 [ 14,6 (155 {174 14,4
Temperatura media, °c 26,7 127,0 (25,0 21,5 [ 19,1 {16,7 [ 17,5 | 17,3} 19,3 21,7 (24,1 { 26,0 21,8
Temperatura maxima absoluta, °c 36,7 | 37,6 | 36,4 | 33,2 | 30,4 | 29,5 | 29,7 | 30,6 | 33,0 34,6 | 34,8 | 37,1 33,6
Temperatura minima absoluta, OC 121 1142 1122) 6,0 | 1,5 [-0,9 {-0,3 }-0,4 1,6 438(10,3]{10,4 59
Precipitaciones, mm 241 | 159 | 165 73 98 § 117 84 83171 | 207 | 113 { 209 1,720
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2-5-1-3 Condiciones Determinantes de las Facilidades

de Riego.

Se ha considerado que es mejor regar la mayor cantidad posible y
el mayor tiempo posiblede una vez, alargando los dias de interrupcidn
(Ref. 3), en Japdn se recomienda generalmente que el lomo se riegue
en 15 a 20mm y los suelos arenosos en 6 a 10mm por 10cm de profundidad
del agua de riego, y el lome en 30 a 40mm y los sueles arencsos en
12 a 20mm para 20cm de profundidad, vy se ha determinado un plan a base
de 6 dias de interrupcidn, 25mm de candn de riego necesario cada vez,
y mi3s o menos 4 horas por medio de duracifn de un riego.

Por consiguiente, en caso de que se requiera un candn de riego
mayor que el planeado, se deberd alargar el tiempo de riego, y en caso
de un candn de riego menor que el planeado, se podrd aumentar la super-—
ficie de los viveros regables por dia.

La capacidad del rociador correspondiente a este plan, se ha
calculado de acuerde con las siguientes condiciones, resultando en la

adopcidn de una regadera con la capacidad de 19 l/minuto.

(1) Canén de riego efectivo...... 20 mm
Seis (6} dias de interrupcidn v cinco (5) dias de riego por mes.
20 mm x 5 dias = 100 mm.

(2) Candn de riego necesario,,,... 25 mm

Eficiencia de aplicacidn 807Z.
{3) Dias de interrupcibn...... 6 dias.
(4) Tiempo promedio de riego...... MAs o menos 4 horas.
(5) Intensidad de riego...... Menos de 10 mm.

Formula de calculo (Ref. 4):

d. S1 52
q:
60. T
donde: g = Capacidad (1/minuto)

29
]

Candn de riego necesario (mm)
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T = Tiempo de riego (hora)

Sl= Distancia entre regaderas (m)

8y= Distancia entre tubos de riege (m)

Por lo tanto:
25 x 12 x 15

60 x 4

gig

19 1/minuto

(1) Este rociador produce una intensidad de riego de 6,3 mm que cumple
con la condicidn especificada del plan.

Formula de cileculo (Ref. 5):

I= 60 x g
A
donde: I = Intensidad de riego (mm/hora)
g = Capacidad del rociador (1/minuto)
2
A= S1 X 82 (m™)
Por lo tanto:
I = 60 x 18,9
180
= 6,3

(2) El riego por medio de este rociador puede producir una duplicacitn

suficiente como se muestra en la Fig. 2-3.

(3) Si se disponen los rociadores segiin lo indicado en la Fig. 2-3,
se obtendrd un caudal total de riego de 851 l/minuto aproximadamente

{capacidad por rociador 18,9 1/minuto x niimero de rociadores 45 unidades).

(4) Entre los viveros planeados, el A estd en la posicidn mids elevada
y mds lejana del tanque de agua y ademds tiene 1a mayor superficie de
entre todos (v€ase la Fig. 2~2)}. Por consiguiente, una medida que
permita el riego del vivero A naturalmente podrd permitir el riego de
los otros viveros también. El tiempo de riego necesario para el vivero

A serd de 3,4 horas segln se muestra en el siguiente cdleulo, el cual
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estd de acuerdo con el tiempo medio de riego planeado.
Formula de cdlculo:
Tiempo necesario de riego (minuto) =

Area x Candn de riego necesario
Caudal del apgua de riego por minuto

7.000 m2 x 0,025 m
0,851 toneladas

«ls

206 minutos

3,4 horas

(Suposicidn : 1 m3 de agua = 1 tonelada.)
Pasaje
ijp Tim

Il n

Sy
12m

g

gp 125m 5y 1am
i ! Fig. 2-3 Rociada Prevista &
2-5-1-4 La Bomba
La bomba deberd suministrar un caudal requerido del agua de riego
con algo de potencia en reserva. La bomba suministrado de acuerdo con
el plan de otorgamiento de equipos de 1979; podrZ entregar el agua hasta
el tanque intermediario (véase la Fig. 2-2) si su boca de descarga de

65 mn se reemplaza por la de 100 mm, segiin se observa en el siguiente

cidlculo.
Cdlculo de pérdida de carga (Nota 2):

Pérdida de carga.= Pérdida de carga por metro x Longitud

del tubo x Coeficiente

- 923 -



(Suposicidn: Coeficiente = 1,5
Pérdida de carga por metro (Nota 3) -
Didmetro 65 mm = 0,25 m

Difmetro 100 mm = 0,04 m)

Si esta bomba se equipa con un tubo de 100 mm de difmetro, la pérdida
de carga se disminuird a 0,04 x 140 x 1,5 = 8,4 metros permitiendo el
suministro de agua hasta el lugar donde se ha de instalar el tanque
intermediario segiin se planea.

El suministro del agua de riego desde el tanque intermediario
hastacada vivero se efectuari por medio de la bomba a monarse en
dicho tanque y su capacidad requerida serd calculada obteniendo la
pérdida de carga segiin el didmetro y longitud de cada tubo y agregandole
la diferencia de elevacifn y la presion de agua (Nota 4) necesaria para
el rociador, es decir, la capacidad de 1a bomba deberd superar el valor
sumado de todo lo anterior.

Para la determinacidn de la capacidad de la bomba, se tendrd que
tomar en cuenta la pérdida total de carga para el riego del vivero A
que, come ya se ha mencionado, tiene 13 metros de diferencia de ele-
vacidn (Nota 5) y, por eso, requiere la mayor capacidad de la bomba
para su riego. Con twberias consistente en tubos de 100 mm y de 75 mm;
tubos ascendentes de 50 mm y tubos internos de los viveros de 30 mm,
la pérdida total de carga llegard a 30 m (Nota 6), la cual, multi-
plicada por el coeficiente 1,5, resultard en 45 metros. Agregindole
13 m de diferencia de nivel y 42 m de la altura de elevacidn convertida
desde 4,2 kg/cm? de presidn de agua aplicada al rociador, se obtendrd
un total de 100 metros.

En consecuencia, se requerir3 una bomba que cuente con una capacidad

mayor de 851 1l/minuto y altura de elevacidn superior a 100 metros.

2-5~1-5 Disposicién de las Tuberfas

Desde el tanque de agua a la orilla del rio hasta el tanque inter-
mediario, se instalard un tubo de 100 metros expuesto sobre la super-
ficie del suelo.

Desde el tangue intermediario hasta el paso a través de la calzada

interior del terreno de los viveros, se enterrari el tobo de 100 mm a
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una profundidad aproximada de 60 cm debajo del suelo, envuelto de arena
en sus alrededores.

Para el pasaje de cada vivero se enterrard un tubo de 75 mm a una
profundidad aproximada de 40 cm por debajo del suelo.

Cada pasaje tendrd un tubo ascendente de 50 nm cada 15 metros, el
extremo del cual estard provisto de un tubo encolado, con sus alrededores
protegidos ¥y asegurados con cemento.

Al tubo ascendente se unird un tubo de disposicidn portdtil, para
que se pueda montar un rociador cada 12 metros.

Los tubos a colocarse serfn de clorurc de vinilo y deberin aguantar
una presion de 10 kg/cmz.

La boca de descarga de cada bomba, cada bifurcacidn de los tubos
de 100 mm y 75 mm, cada tubo ascendente, y la extremidad del tubo
de tipo portdtil estar@n provistos de vidlvulas para que se pueda eje-
cutar el ajuste del caudal y presidn del agua.

La disposicidn de las tuberfas se muestra en la Fig. 2-2 Disposicidn

de los Viveros.
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2-5-1-6 E1 Tanque y la Casa de Bomba.

(1) Tanque

Como se muestra en la Fig. 2-2, uno de los tanques se montard a
la orilla del rio y el otro al lado sur de los viveros.

Los tanques se instalardn segiin lo indicado en las Figuras 2-5
y 2-6, reforzados de armadura de acero redondeado de 9 mm dispuesto en

en duplicado tanto vertical como horizontalmente.

El tangue a montarse a la orilla del ric se intalardn con su borde
superior un poco mds bajo que el nivel del agua y en temporada de seca,
tomari agua por medio de un tubo de vinilo de 200 mm. que estara
provisto de una malla metdlica para remover los solidos en suspensibnm,

que entren mezclados eon el agua en el momento de succidn.

ig. 2-5 Bombay T: la Orilla del RS
Fig. 2-5 Bombay Tanque a la Or; e Rio Escala 1:100

Vista frontal Vista lateral
|l )= I__—A‘—l
[ E—— T
T T
W 1 ’ - /;ﬂhl 1 4@
Gl : >y . ikl L]
4 —;H . egutmen,
4 I
-+ O s el
Tanque Escala 1: 50

F

> LB
o3 dhune - e
. r
4

e e
SOPROOROTOU0 B0
R s

dda ORDOT
“ Hormigén 30 cm Cantos rodados 30 cm
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Fig. 2-6 Casade Bomba y Tanque Intermediarios
Vista frontal

Tanque de Agua No. 2

=

Vista lateral

l_n_

. ]

roros

Escala 1-50

e

i 2 L art {

T ;
J W_
T 220 LI 50 0 [T 0TE )
¢ R ERERRIT 0
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(2) Casa de Bomba.

La casa de bomba tendrd una superficie de 3Imx 3 m=9 mz ¥
serd de madera con tejado de zinc. Asimismo, tendrd un piso de con-
creto de 30 cm de gruesc donde se fijard la bomba.

Tendrd la pared lateral entablada y una puerta de escape para el
motor.

El croquis es seglin lo mostrado en la Fig. 2-7.

Fig. 2-7 Casa de Bomba

Vista frontal Plan

Puerta de escape

)
] LI 8] L]

05m
[(12m

5]
n

—I

{

Puerta de escape
1
Puerta de escape

\ ;

]Em Puerta de escape
»] r al ]

JU12m
Entrada
A DDCDOD‘;Hormigén 30 em /

Cantos rodados 30 cm In J_ 'm _]_ Im

1 1 1

-

L Im [ im L tm I

Pilar de 12 cm de lado

Pared exterior de tablas de madera de 1,2 cm de espesor,

2-5-1-7 Tiempo de Construccidn de las Facilidades del Riego.

Los viveros que se acaben durante el afio 1979; todas las tuberias
instaladas, de tal manera que puedan funcionar inmediatamente a la

llegada de los equipos.
El entierro de los tubos bifurcados (tubos de 75 mm) para los

viveros a construirse en el afio 1980 serd terminado en el mismo afio.
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2-5-1-8 Procedimientos de la Construccidn de las

Facilidades de Riego.

Las obras de las facilidades de riego consisten en;
(i) montaje de tanques, (ii) instalacifn de la casa de bomba,
(iii) colocacidén y entierro de tubos de 100 mm, (iv) colocacidn y
entierro de tubos de 75 mm, (v) instalacidn de tubos ascendentes.
Estos trabajos se pueden efectuar al mismo tiempo, indepentemente del
orden de los procedimientos; siendo la obra mds importante la unidn
de las bombas con las tuberias.

E1l Cuadro 2-10 indica los detalles de la acvidad anual.

Cuadro 2-10 Detalles la Actividad Anual

Item Ao 1979 Afio 1980 Total
Tuberia (incluyendo la instalacion de vilvalas)
Obras de tubos de 100 mm 315m 0 315m
Obras de tubos de 75 mm 250m 375m 625m
Obras de tubos ascendentes de 50 mm 7.2m 10,8 m 18 m
Dos tanques de agua (4,5 m® x 2) 9m? 0 9m3
Dos casas de bomba (9 m? x 2) 18 m? 0 18 m?2
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2-5-1-9  Precauciones sobre las Facilidades de Riego.

Para la utilizacidén de las facilidades de riego se deberd tener

en cuenta los siguientes puntos:
(1) TIwpedir, hasta donde sea posible, la entrada de cualquier impu-
reza en el agua de riego,

i. Remocidn de grandes sdlidos en suspensidn en la toma de agua,

ii. Preparar un desaguadero en la cercania de la boca de descarga

de la bomba del rio, para remover barros,

Montar el colador y vdlvula de retencidn, en la bomba para el

e
[t
e

tanque intermediario,

iv. Tomar el agua de cada tanque a la profundidad de 1,2 m a 1,5 m.

(2) Al regar, se deberan cerrar todas las vdlvulas a excepcidn de

aquéllas para los viveros que se van a regar.

(3) La vdlvula de la boca de descarga de cada motor se cerrari en el

momento del arranque y se abrird despuds del arranque.

(4) La parada del motor se efectuarid después de cerrada la vidlvula de

la boca de descarga.

2-5-2 Facilidades de Drenaje.

Se ha planeado de tal manera que los canales de drenaje dentro del
terreno de los viveros no acumule el agua hasta donde sea posible y
que el agua, fuera de los viveros corra en un flujo natural.

La calzada interior del terrenmo de los viveros est2® provista
de cunetas acabadas por medio de la motoniveladora, las cuales descar-—
gardn el agua en los sentidos indicados en la Fig. 2-8.

Segiin el cdlculo realizado en el plan, el canal de drenaje tendrd
40 cm de profundidad y 40 cm de base con un poco de gradiente a ambos

lados.
Férmula de cdlculo (Ref. 6) (Nota 7):

Obtener la descarga mixima segfin precipitaciones horarias y

superficie:
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axrxldxk

Q=65 x 60
s 3
donde: Q = Descarga maxima (m /seg.)
a = Area (ha.)
r = Mixima profundidad de precipitaciones (mm/hora)
k = Coeficiente de escurrimiento

En caso de ¢ a = 0,7 r = 50 k = 0,6

qQ = 0,7 ®x 50 x 10 x 0,6
60 x 60

alf+

0,058

A continuacidn, obtener la descarga del canal de drenaje planeado;

de 40 cm de profundidad y 40 e¢m de base:

Area de la seccidn transgversal de flujo (corte transversal del canal
de drenaje) se representard con A, expresado en m2. Perimetro mojado
(suma de tres lados del corte transversal) se representard con P,
expresado en m. La profundidad media del agua se representarid con R,

vy se calculard por R = m%_

El gradiente se representard con I, expresado en porcentaje. Coefi-
ciente de velocidad de flujo se representard con C, y se aplicard la

formula antigua de Bazin.

Férmula antigua de Bazin:

\/ 1
0,0004 + —9’—2917-

La velocidad media de flujo se representard con V, se calculard

por V=C\/R.I

La descarga se representari con Ql’ Y se calcular3d por Q1 = AV

Del canal de drenaje planeado se puede obtener A=0,16 P=1,2 y R=0,13.
El gradiente serd de 17%,de lo que resulta I1=0,01.

Por lo tanto se podrd efectuar el siguiente cdlculo:

1

Q]. = 0,16 x X \/ 0,13 x 0,01
0,0007

0,13
- 32 -
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0,076

En consecuencia, resultarid Q;::} 0 v el canal de drenaje planeado
podrd descargar el miximo caudal suponible.

El canal de drenaje serd construide inmediatamente después de la
formacidn del terreno de viveros. Los procedimientos de trabajos no
se mencionan aqul ya que se considera innecesario hacerleo, y se pone
a continuacidn el Cuadro 2-11 que indica los detalles de la actividad

anual.

Cuadro 2-11 Detalies de la Actividad Anual

Item Afio 1979 (m) Aiic 1980 (m) Total

Canal de drenaje 276 329 605

N
Cuadro 2-8 Plan de Drenaje
17 1,000
by T
A D . .
Se descarpara en el sentido de la flecha
Es decir, en los puntos (1} ¥ (2), el agua
Correri en ¢l gentido opuesto
respectivamente.
¢ ‘:I.. o a™
/ e
B 9" E
o™
i
c F
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2-5-3

Equipos, Mano de Obra y CGostos Reqgueridos para

las Obras de Riego y Drenaje.

Lla suma de los equipos, mano de obrd y costos requeridos para

las obras de rieso y dremaje se indica en el Cuadro 2-12,

Cuadro 2-12 Equipas, Mano de Obra y Costos Requeridos para las Obras de Riego y Drenaje

Afio 1979 Afio 1980 Total
Cantidad Costos () Cantidad Costos {§) Cantidad Cosios ()
Mano de obra
Carpintero 18,4 personas 51,542 0 18,4 personas 51,542
ﬁt}‘:ﬂﬁm de barras de 1,14 personas 2205 0 1,14 personas 3,205
Plamero 6,3 personas 12,600 5,7 persomas 11400 12 personas 24,000
Agrimensor 1  personas 5.000 a 1 5.000
Ayudante de agrimensor 1  personas 1,500 0 1 personas 1.500
Qbrero 212,1 personas 233.303 65,6 personas 72107 | 277,7 personas 305.410
Materiales de consumo

Eig?lzs:itc’ccrl;r;;og;ﬂ mim 6m 9.000 0 6m 5.000
» 100mm (330m 330.000 0 | 330m 330,000
" 75mm |260m 195,000 390 m 292,500 650 m 487,500
" 50 mm 9m 4,500 135m 6.750 22,5m 11,250
Juntas, diversas 137 pzas, 64,000 | 117 pzas. 51.750 254 pzas. 115,750
Vilvulas, diversas 22 pzas, 11,000 30 pzas, 15.000 52 pzas, 26.000
(E&‘I'n‘*;r‘:: ;;fﬁfg;gs)' 328,6 kg 31154 | 13,5kg 2970 | 3421kg 34124
Maderas, diversas 7,54 m? 135,447 0 7,54 m® 135447
Cemento, (30 kg cfu) 110 sacos 84,469 0 110 sacos 84.469
Balasto, aténa 41 m 109.117 0 |49 w 109,117
Cantos radadas 84 m’ 18.480 0 84 m’ 18.480
Chapas de zinc 28 m? 14,000 ¢ |28 m? 14.000
Clavos, herrajes 37,68 ke 8,289 0 37,68kg 8.289
Adhesivos 15,700 9.000 24,700

Alquileres miscelineos
Alguileres, diversos 8.434 0 8,434

Gastos miscelineos

gl:setr(;; ;nis:élaneos, 18,777 15.417 35,194
Suma total 1,365,517 476,894 1.842.411
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Fig. 2.9 Deposito de Implementos Agricolas.
Depodsito de Fertilizantes y Pesticidas Agricolas.

(1) 6ﬁlam:o )

T__E o— o -+
3 nN
3 m
m L
3m — oD S o 0 B0 N Hormigon 0,3 m

O

!‘ 6m “!

Vista lateral

4 2m

3 o .

Tr

. " {3) Vista frantal
El pilar tendra una seceidn: )

supetiora 12 cm x 12 cm

Deposito de implementos agricolas
® Paredes laterales entabladas
® Techo de zinc o tejado o
® Piso de tierra o de hotmigon de unos
tres centimetros de espesor

/ \

Deposita de fertilizantes y pesticidas agricolas
® Paredes laterales entabladas
& Techo tejado

® Piso de hormigdn de unos cinco centimetros de espesor.
El piso se excavari unas 30 cm para que se cologuen
adentro cantas rodados,

® Provisto de un sistema de ventilacion.
® Preferiblemente edificacién de ladrillos,
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Fig. 210 Almacén de Vehiculos ¢ Implementos Grandes.
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Fig. 2-12 Bosquejo del (deposito) de Estiércol.

() Plane

2 Vista lateral

=

Iff;/// Hormigdn armado
ey

—5—t3-

W/

I r
> l Y it — Hormigén
|
g I 131 Vista frontal
N |
2N
/I
| T
4 |l L
7
| L & ///
[ b ol 7 v
I F L:‘ . 'z T oF B s e L 771
——— I
K Pozo colector de fugas

l m
[ 10

Las cunetas en el piso tienen 10 ¢cm de ancho

cada una, y m de distancia entre si.

El pozo colector de fugas1,5mx15mx1m,

recubierto de hormigdn.

Libre inclinacién de techo, La entrada mis amplia posible.
Laventaral3mx3m

Fig. 2-13 Obrador y Sala de Descanso.

{1} Plano

Techo tejado

Paredes laterales entabladas
Piso de tierra o de hormigop de
unos 3 cm de grueso,

Pilares mayores que 12 cm x 12 em
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2-6 Otras Facilidades.

Las otras facilidades necesarias para los viveros, incluyen la
despensa de semillas, sala de ensayos de germinacidn, sala de analisis
del suelo, lote de observacidn meteoroldgica, depositos de implementos
agricolas, almacén de vehiculos e implementos grandes, depbsito de
fertilizantes y pesticidas agricolas, deposito de estifrcol, obrador
v sala de descanso, etc.

A continuvacisn se describen los puntos esenciales de cada una de

estas facilidades.

(1) Para la despensa de semillas, sala de ensayos de germinacidn,
sala de anadlisis del suelo, se podrd aprovechar una sala dentro del
Centro de Entrenamiento para el Desarrollo Forestal. Esta sala deberd
contar con un dispositivo de regulacidn de humedad y temperatura y

preferiblemente con un sistema de ventilacidn.

{2) El lote de observacidn meteoroldgica serd de forma cuadrado con
wedidas de 8m x 8m, o 10m x 10m, y su recinto serd cubierto de césped.
En la seleccidn del local se deberi prestar una atencidn especial; de
tal manera que las condiciones figicag de temperatura, humedad, viento
y precipitaciones no se alteren a causa de la influencia de otras
edificaciones. Seria conveniente instalarlo cerca del citado Centro.

Es preferible rodearle con cerca.

(3) El deposito de implementos agricolas es con el fin de guardar
azadas, palas y otros implementos pequefios y su Area serid suficiente

2 .
con unos 42 m~ en el casc de un vivero de 4 ha. El plan de referencia

se indica en la Fig. 2-9.

(4) E1 almacén de vehiculos e implementos grandes sirve para acomodar
tractores, motoarados y sus implementos; serd suficiente un area de

6m x 20m. Es recomendable instalar TIRAFOR en la viga del edificio para
facilitar el montaje y desmontaje de los implementos. E1 plan de re-

ferencia se engefia en la Fig. 2-10.

(5) En el depdsito de fertilizantes y pesticidas agricolas se deberd
mantener la humedad apropiada y es preferible equiparla con sistema

de ventilacidn. Su Area es suficiente con unos 42 mz. Seria conve-
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niente tener el piso de concreto para permitir la entrada de vehiculos

automotores. El plan de referencia se ensefia en la Fig. 2-9.

(6) EI deposito de estiZrcol tendrd un tamafio que serd determinado segiin
la cantidad de consumo anual de estiBrcol. Si se echan 20 toneladas de

estifrcol por ha. (Nota 8) anualmente, se consumirdn unas 70 toneladas
teniendo en cuenta todos los viveros en conjunto. Si el estifrcol com—
pletamente maduroc se estima a 900kg por m3 (Ref. 7), la cantidad anterior
resultari en un volumen de unos 78 m3, que apilados a la altura de 1,8m
necesitard un deposito con una superficie de 43 m2 aproximadamente.

En la realidad, sin embargo, se requerird un irea 1,5 veces mayor que

la calculada arriba a causa de amontonados provisionales y trabajos de
mezclamiento, etc. En este plan se ha decidido que un drea de 70 m2

(7m x 10m) es adecuada, Tambi&n, el deposito de estidrcol, necesita un
lugar para amontonados provisionales de materiales de esti€rcol, el cual
serd instalado en la proximidad de deposito. Para la produccidn de
estiércol, se necesita una gran cantidad de agua, una parte de la cual
va fugando del estifrcol amontonado. Es necesario instalar un depdsito
{pozo colector de fugas} para almacenar este liquido. El piso de la
bodega de estiErecol serd recubierto de hormigdn y estarid provisto de
cunetas con un gradiente de 17 a 27 para que el liquido de fuga desagiie
en el pozo colector. El piso de hormigdn tendrd un espesor suficiente
para permitir la entrada y salida de vehiculos. La pared lateral serd
de hormigdn armado hasta 2m de altura y la parte superior seri de madera.
Como materiales de estiércol, los a serrines y pajas serian adecuados

va que se pueden obtener enm las proximidades, Para que estos materiales,

amontonados cerca de la ventana, puedan ser facilmente introducido por
intermedio de la ventana, es deseable elevar el suelo al lado de dicha
ventana por la cual se echan dichos materiales. El plan de referencia

se engefia en las Fig 2-11 y 2-12.
(7) El obrador que sirve también de sala de descauso, tendrd un Area

aproximada de 49 m2, y es conveniente montar un retrete em su cercania.

El plan de referencia se muestra em la Fig. 2-13.
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Fig. 2-14 Un Ejemplo de Disposicion de Edificaciones.

i
Camino de acceso <D
S

ta

1. Obrador y sala de descanso

2. Depositos de implementos agricolas

1
o
2 4 3. Depositos de fertilizantes y
d pesticidas agricolas
4, Almacén de vehiculos e implementos grandes
5. Deposito de estiércol
1

Pasaje

Seglin el programa elaborado, estas edificaciones se construirin en 1980,
y un ejemplo de su disposicidn (Nota 9) se ensefia en la Fig. 2-14. E1 Cuadro

2-13 indica los costos aprozimados de construccidn de las mismas.

Cuadro 2-13 Costos Aproximados de Construccion de las Edificaciones

. , Afa Previst :
Edificacidn de é'gns::lcsci%n Costos Aproximados {(i)
Observatario 100 m? 1980 100 m? x 300 30.000
Déposito de Implementas Agricolas 2nt " 42 m® x 20.000 840,000
Almacén de Vehiculos ¢ Implementos Grandes 120 m? " 120 m® x 15.000 1.800.000
Deposito de Fertilizantes y Pesticidas Agricolas 42 m? " 42 m?® x 25,000 1.050,000
Deposito de Estiércol 70 m? d 70 m? x 25,000 1.750.000
Obrador y Sala de Descanso, inclusive retrete 60 m? " 60 m? x 20,000 1.200,000
Total 6.670.000
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2-7 Ejemplos del disefio de los viveros y del camino de acceso.

Los ejemplos del disefio de los viveros y del camino de acceso

se ensefian en los planos anexos.

Ref. 1y 2: Fuente - "Informe del Equipo para Deliberaciones sobre
la implementacidn del Plan de Cooperacidn Técnica para el Desarrollo
Forestal " publicado en mayo de 1979 por la Agencia de Cooperacidn

Internacional del Japén.

Ref. 3y 7: Fuente - "MEtodo de Creanza de Plantitas” escrito por
Dr, en Agricultura Sakaki MIYAZAKI y Toru SATO.

Ref. 4 y 5: TFuente - "Riego de la Huerta" redactado por Fujio YAMAZAKI
y Shinichi HASEGAWA.

Ref. 6: Fuente — "Guia Forestal" escrito por Seiroku HONDA.

Nota 1. Se dice que en el Vivero de HOHENAU (del Paraguay); se practica
el riego principalmente en septiembre, octubre y noviembre; con una

cantidad de agua de 10 llm2 por vez. Tambifn se considera que la tierra
colorada del suelo; tiene una capacidad relativamente buena de retencidn

de agua.

Nota 2. La energia dindmica de 1 kg de Agua representada por la altura
de la columna de agua se llama;"carga del agua", y la carga de agua que

una bomba puede bombear se llama; "altura de elevacidn". La pérdida

de carga es debido a la friccidn dentro del tubo; que se determina segin
el caudal (1/minuto dentro del tubo)}, didmetro y codo del tubo, etc. y

cuyo efecto es que reduce la altura de elevacidn.

Nota 3. Descifrado de un grdfico en "Ebara Handbook" publicado por la

fabrica "Ebara”.

2 .
Nota 4. La presidn del agua de 1 kg/cm™ corresponde a la presidn que

el agua de 10 toneladas por m2 (altura 10m)} ejerce sobre la base.
Nota 5. La diferencia del nivel con el factor de seguridad considerado.

Nota 6. EI valor descifrado desde un grifico en el "Ebara Handbook"

con el factor de seguridad considerado.
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Nota 7. En este plan se adoptaron los siguientes valores:

La mayor 8rea de un ViIVero .............. 0,7 apros. (a=0,7)

El menor gradiente de los pasajes que estardn provistos

de canales de drenaje ......eseses... 172 (I=0,01)

Coeficiente de escurrimiento .....eeeeee. 0,6 (k=0,6)

(En el Jap8n generalmente se aplica de 0,5 a 0,6)

Las mayores precipitaciones ...veserssq.. 50 m (r=50)

Nota 8. EL consumo de estiércol por hectdrea varia gegiin los materiales
del estigrcol y la cantidad de nutricidn requerida del suelo. En el
Japbn ordinariamente se consume 20 a 30 toneladas, y en algunos campos
hasta casi 40 toneladas. Para el caso del suelo de tierra colorada

no se conoce aun la cantidad necesaria y en este plan se ha adoptado

una cantidad provisoria de 20 toneladas.



§ 3., Datos sobre el Bosque para Entenamiento.
3-1 Generalidades
3-1-1 TUbicacidn y Limites

Este bosque para entrenamiento, se encuentra dentro de la Colonia
Japonesa Pirapo (ALTO PARANA) en el Departamento de ITAPUA situado en
la parte sudeste de la REPUBLICA DEL PARAGUAY. Dicha colonia se encuentra
en la zona del alto parana del Departamento mencionado, a una distancia
de 445 km de la Capital (Asuncidn) y a 75 km de la ciudad de Encarnacidn,
por via terrestre. (Ref. 1}. El bosque para entrenamiento estd ubicado
a unos 18 km por tierra al sudeste del 3rea urbana de esta colonia y
tiene 403 hectireas de superficie, cuyas dimensiones son de 2 km de largo
por 2 km de ancho aproximadamente (v2anse las Figuras 3-1 y 3-2).

Segiin la fotografia aérea obtenida alrededor del 1970 (nc se conoce
la fecha exacta), casi toda la zona adyacente al prasente bosque de
entrenamiento y su perimetro; estabam cubiertos de bosques sin ninguna
huella de desmonte. En otra fotografia (de 1977) se observa un desmonte

bastante avanzado en los alrededores; convertiZndose en campos.

Fig. 3-1 Ubicaci6n de la Colonia Alto Parana, Fig. 3-2 Ubicaci6n del Bosque para Entrenamiento.

Bosque para
l-entrenamiento

Rep. Argentina El Centre, Hacia Capitin
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Incluso dentro del bosque para entrenamiento se observa las huellas
ocasionadas por incendios forestales y las de ocupasiones ilegales.
Aun en la actualidad, se realizan los desmontes de una manera lntensiva;

convirtiendo grandes extensiones de tierra en campo.

3~1~-2 PExtensidn

Se trata de un bosque natural que se extiende 2 km aproximadamente
del nordeste al suroeste y unos 2 km del sudeste al noroeste, con su

superficie medida de 4.031.715 m® (casi 403 ha.).

3-1-3 Clima

Se puede establecer que los meses de junio a septiembre del invierno,
corresponden a la estacidn de lluvias y los meses de octubre a mayo;
proximo al veramo, a la estacidn seca. Pero, es imposible dividirlos
con claridad. La temperatura del inviernmo al parecer tieme un ciclo
de tres dias de frios y cuatro dias de calor, caracteristica peculiar
del continente interno, y varia con un margen de diferencia entre
10°C y 15°C en un dfa y hasta mis de 30°C en un mes. Los dias de
escarchas, se observan 2 o 3 veces al afio; con una duracidn de 7 a 15
dias (con fuertes escarchas); los dias de 1luvia varian de 60 a 90 dfas
Yy sus precipitaciones son de 1720 mm por afio y hace que esta zona esté
entre las dreas de mayores precipitaciones de la Repiiblica. (Ref. 1)
Las lineas se isoyetas e isotermas del Paraguay, se ensefian en la
Fig. 3-3 y la temperatura y precipitaciones del Alto Parand se indican

en el Cuadro 3-1.
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3-1-4 Topografia

La altura del bosque de entrenamiento estd entre 140m y 230m
sobre el nivel del mar; y en general presenta una topografia leve
y ampliamente inclinada, cuya elevacidn baja desde el sur hacia el norte
de un modo paulatino. Dentro de esto, se observan unas configuraciones
en forma de leves cordilleras y otras en forma de arroyos complicados
y en 8stas se encuentran numerosos riachuelos; que se originan aparente-
mente en las zonas bajas y pantanosas. En especial, la zona de cafiadas,
al noroeste del bosque de entrenamiento, aunque su variacidn de eleva-
cidn no es muy grande unos 40 metros; presenta una topografia complicada

con riachuelos enmarafiados intricablemente.

Fgi. 3-3 Lineas Isoyectas e Isotermas.

24°
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3 1200 A
1500mm ]
1600mm 1100mm

1700mm:

—=/ 1400mm
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< 1500mm
)

700mm -
! 1§00mm

Cuadro 3—1 Temperaturas y Precipitaciones del Alto Parand

(Promedio de 1966 a 1970)

Mes| 1 a | 3] 4 s 1617|819 |telri]yzFrome

dio
Item
Maxima femperaura |32.3 | 32.5] 30,4 | 27,6 | 25,2 | 22,1 {22,8 |23,1}23,9127,4129,0131,7| 27,3
media ’ ’
Minima temperatua g ¢ | 16,8| 18,0 | 13,6 | 11,5 10,1 [11,1 | 9,6 |12,7|14,6|15,5}17.4 14,4
media ' ’ J

Temperatura media  [26,7 j27,0( 250121,6(19,1 16,7 |17,5 |17,3 {19,3 { 21,7 24,1 126,00 21,8
Maixima temperatura 51207 |30,6 (35,0306 |30.8] 71| 3,6
absoluta 361 7 37; 6) 36,4 33_. 2 30, 4 29, 3

Minima temperatura 15 5 14 2| 12,2| 6,0] 1,5{~0,9 0,3 [-0,4 | 16| 4.8/10,3110,4] 59
absoluta ! . '

Precipitaciones (mm) | 241 | 159} 165| 73| 98| 117 & 831 171} 207 113 2095720
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3-1-5 Suelo

3-1-5-1 El Suelo en el Distrito de Pirapd del Departamento
de Ttapfla, de la Repiiblica del Paraguay.

Actualmente no se tiene informacidn de la existencia de un estudio
detallado sobre el suelo forestal en el Paraguay. El macro-estudio mis
prestigioso hasta hoy dia; es el "Mapa de Suelos del Mundo" (Soil Map
of the World, 1974) que la FAQ (Organizacidn de las Naciones Unidas para
la Alimentacidn y la Agricultura) y la UNESCO (Organizaci®n de las naciones
Unidas para Educacidn, Ciencia y Cultura) han elaborado en cooperacidn
con la ISSS (Sociedad Internacional de Pedologia).

Ordinariamente, en una misma &rea clasificada coexisten varios
tipos del suelo. En dicho mapa de suelos (escala: 1/5.000.000), las
dreas de los grupos de suelos se han denominado de acuerdo con los nombres
de los tipos mi3s dominantes en cada drea. Segln este mapa, el Area del
grupo de suelos en el Distrito Pirapd del Departamento de Itapia del

Paraguay se denomina: Dystric Nitosols (Nd), cuyo origen es como sigue:

"Nitosols" provienme del latin Nitidus que significa: una superficie
de suelo lustrosa. "Dystric" procede de la palabra griega dys que

significa: wun mal suelo distrdfico.

La unidad del suelo Dystric Nitosols (Nd) se define a coutinuacidn.
Nitosols (N) es un suelo que tiene distribuida la areilla en una propor-
¢idn no inferior a 20% que es el miximo porcentaje de esta sustancia
existente en el estrato arcilloso B hasta 150 em de profundidad desde
la superficie. Entre los suelos Nitosols, Dystric Nitosols tiene 1a
saturacibn de base en un porcentaje inferior a 50% (en NH& OHc) en una
parte, por lo menos, del estrato B a la profundidad menor de 125 cm desde
la superficie.

Seglin Eitoshi MATSUO ("Funcidn y Trabajo de la FAO; Cooperacidn
Internacional Agro-Forestal" Tomo 2. No. 2, 1979), Nitosols es un grupo
de suelos que tienen efectos negativos sobre productos agrfcolas debido
a su contenido excesivo de compuestos inorginicos. Dual (1977} lo comn-

sidera uno de los grupos de malos suelos que tienen problemas,
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ejerciendo un efecto dailino sobre las plantas debido a 1z tensidn resul-

tante de exceso de un compuesto o dos tales como hierro, aluminio, ete.
Con referencia al drea del grupo de suelos Nd, el Sr. Ichiro

TSUBOI explica como sigue ("Compendio de la Agricultura Sudamericana”,

redactado y supervisado por la Agencia de Inmigracidn Ultramar, 1974,

con partes agregadas por el Sr. SAKAGUCHI):

(1) Caracteristicas: Muchas de las dreas de los grupos de suelos Nd

se originan en el basalto y tienen una Sptima propiedad fisica.

Pertenece a la tierra colorada estructural (Terra roxa estruturada)

y contiene bastante porcentaje de suelos de laterita del color rojo
oscuro. {Nota: Tal como ya mencionamos, la denominacidn Nd del Area

de estos grupos de suelos, se ha tomado del nombre de 1a unidad de suelo
dominante en el Area, que ademds de Nd contiene otras unidades de suelos,
tales como Eutric Nitosols (Ne, Significa un suelo fértil y lustroso,
que tiene un porcentaje de saturacidn de base superior a 50% en todo

el estrato arcilloso B hasta los 125 cm de profundidad desde la super-
ficie.) y Glyic Nitosols.) Generalmente es muy bueno el crecimiento

de las plantas despu@s del volteo y roturacidn; en las colonias Iguazii

y Alto Parani: que se incluyen en este drea de grupos de suelos, de manera
que se supone que estd bastante bien distribufdo; el "Ne" m3s que el Nd.
Este Ne estd considerado como unc de los mejores suelos en las zonas
tropicales y subtropicales de la América del Sur y se la llama "tierra
colorada estructural" en Brasil, y "suelo del Alto Parana", en el

Paraguay.

(2) Utilizacidn de la tierra: En la superficies desmontadas se encuen-
tran cultivadas productos de corta rotacidn; tales como sojas, maiz,
algoddn, etc. y planta permanentes tales como tung, ABURA GIRI, yerba

mate, etc. También se estd utilizando como pradera.

(3) Adeptabilidad: E1 "Nd" tiene tanta adaptabilidad como Rhodic
Ferralsols (Fr). (Ferralsols significa hierro y aluminio que contiene
un alto porcentaje de sesquidxido, y se 1lama "Latsols” en el Brasil.
El "Fr" es una de las unidades del suelo Ferralsols, y "Rhodic" sig-
nifica "color rosa". De ahi, proviene la palabra terra rossa.) Em
la agricultura moderna, la erosividad es el gnico factor limite importante.
La porosidad de este suelo es menor que en el Ferralsols y su erodi-
bilidad es mayor. Ademds, las areas en donde se encuentran distribuidos
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este suelo; generalmente tienen grandes precipitaciones durante el afio.
Si se llega a manejar con éxito el factor limitante de este suelo, se
podrd controlar facilmente la fertilidad, convirtiéndose &ste, en el
mejor suelo. Ahora, en la operacidn de los viveros y bosque de entre-
namiento que pertenecen a la unidad delsuelo Nd, se deberd prestar una
atencidn especial a las caracterfsticas del suelo arriba descriptas.
En particular, el trabajo del vivero que es muy parecido al cultive

de las plantas de rotacidn anual se deberd operar teniendo en cuenta
la explicacidn arriba descrita. §i, al mismo tiempo, se preocupa por
la conservacién de la potencia del suelo en los trabajos de bosques,
se podrd esperar un buen crecimiento de madera en vista de la Optima

propiedad fisica del suelo.

3-1-5-2 Suelo que Aparece en el Bosque para Entrenamienta.

Como se ha mensionado, el bosque para entremamiento forma un cuadre
de unos dos kilémetres del lado este-oeste y unos dos kildmetros de sur-
norte con una superficie de cuatro ka aproximadamente (medida actual
403 ha.). Como tambi&n ya se ha mensionado, la topografia general pre-
senta un contorno de meseta en la parte sur y baja con una inclinacién,
hacia el rio que corre del ceste al este, en la parte norte. Sin embargo,
la meseta estd ampliamente extendida al lado este, por casi la mitad
del conjunto, y ahi estd establecida 1a linea de corte C, gsegiin lo
indicado en el plano anexo IV. Tambi&n, al lado oeste, casi la mitad
del conjunto estd ocupada por una gran cifnaga; a partir del del extremo
a una distancia de 300 a 400 metros aproximadamente. De esta ci&naga
sale una fuerte pendiente que forma una topografia desplazada hacia
el norte, y ahi estd establecida la linea de corte A, segiin 1o indicado
en el plano anexo IV.

El estudio del perfil del suelo se realizd a lo largo de la 1fnea
de corte C arriba mencionada, en los cuatro puntos, a saber, No. 1, 2,

3 y 4 segin lo mostrado en el plano anexo IV, asf como también a lo large
de la linea de corte A, en los tres puntos, No. 5, 6 y 7 segiin el plano.
anexo 1V. La relacién de la topograffia y el tipo de bosque en estos

puntos de estudio del suelo se muestra en el Cuadro 3-2.
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Cuadro 32 Relacién de Ia Topografia y Tipo de Bosqﬁe en los Puntos de Estudio del Perfil def Suelo

Linea de Niun, dde ‘
corte p:‘;‘t:::;ioe Topografia Tipo de bosque Tipo de suelo

1 Plano lano a la orilla de riachuelos Bosque secundario regenerado Gley
2 Talud desplazado Monte bajo Nd (B)

c

Zona de transicion del monte alto al

3 Talud graduado mante bajo Nd {A)
4 Meseta plana Monte alto Nd {A)
5 Plano pantanoso Monte bajo Gley

A 6 Talud lento desplazado " Nd {B)

Talud lento desplazado {segin R

7 deduccion) ( ' Nd (B)

Del suelo que se presenta en el bosque para entrenamiento se obser-

baron tres tipos gque son, Glei, Nd (A), y Nd (B), cuyos detalles se

muestran en el Cuadro 3-3, Estratos en Cada Punto de Estudio de Suelo,

Como se ve en este Cuadro, la influencia de la topografia sefialada en

el Cuadro anterior 3-2 estd reflejada en cada punto del estudio mencionado.

Tambié&n se observa que aparecen higrofitos o montes bajos en el Glei,

montes altos en el Nd (A), y montes bajos en el Nd (B).

Cuadro 3-3 Estratos en Cada Punto de Estudio del Suelo.

4 Estrat
Linez. "ﬁ‘g“' Cantos rato A B C
: rodados
cg:te plar;tos Topografia esparcidos .
estudio Guijartos 10 2IO :30 12 'ri ? i 8!0
Blano llano a 119,5 Manchas! :
! orila de Ix:iacl'l!l’?elc:s Gley EH 17 | 15Gley { ° deugre ;95 ! (Gley)
2 Talud desplazado Nd(B) 10 51 ﬁ Guijarros }
¥
3 Talud graduado Nd(A) 125 435
4 Meseta plana Nd(A) 11 31
N Tipo
5 Plano pantanoso Gley 205 15 { de }
Suelo Eepesor
A 6 | Sipiseds Nd(B) 205 57 e
Talud lento —_ Estrato
7 desplazado (segin Nd{(B) 155 335 Manchas de tigre
deduction)
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Como se muestra en el Cuadro 3-2, el punto de estudio No. 1 se
encuentra en la zona plana y 1lana, a la orilla de los riachelos y el
No. 5 estd en la zona plana y pantanosa, y ambos tienen el tipo de suelo
Glei, debido a que el agua subterranea se encuentran a poca profundidad.
Especialmente, en el No. 1 aparece el estrato de Glei dividido en dos
capas que aparentemente se sedimentaron por dos desplazamientos de dis-
tintas &pocas Alrededor de tales riachuelos y tierra pantanosa en
donde aparece el suelo Glei, es mecesarioc comservar los bosques naturales
existentes ya que por ahi no se encuentran especies econdmicamente va-
liosas; y también desde el punto de vista de la conservacidn del medio
ambiente.

El punto de estudio No. 2 que estd 80 metros mds arriba de un
riachuelo tiene cantos rodados esparcidos en el estrato C. Los puntos
No. 7 esta3n dentro de la topografia desplazada, y en el No. 6 se observan
guijarros en el estrato C y en No. 7 se observa TORAHAN (manchas de
tigre) en el mismo estrato C; se cree que ambos son suelos sedimentarios.
La calidad del suelo en estos puntos de estudio, es bastante baja
debido a que proviene de la sedimentacién erosional ocurrido en el
pasado y su tipo forestal es del monte bajo, de manera que se ha deci-
dido por Nd (B) como simbolo para sefalar este tipo de suelo: en co-
rrelacidén con el monte bajo.

El punto No. 3 se encuentra en la zona de transicidn de la meseta
plana y el talud levemente inclinado, y el No. 4 se encuentra en la
meseta plana., El suelo del estrato a, en ambos puntos, es de bajo
grado de densidad y buenas propiedades fisicas. También, con respecto
al tipo forestal, el No. 3 presenta bastante monte alto v el No. &
presenta un tipo perfecto del monte alto. Se ha decidido por Nd (A)
como simbolo para estos tipos de suelos; en correlacidn con el monte
alto.

Los detalles de cada suelo en los puntos No. 1 al No. 7 se indican

a continuacidn.
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No. 1 Glei

Espesor de

Bstrato | porato (cm)

Estado de
Transicion

Color

Densidad

Lixiviacibn-
Acumulacidén

Observaciones

Ag 4

|

Claro

Ay 6—8

Az 17

24

B 14-16

2,5R, 53

25

Glei

Cy 19—20

5YR, 51

23

Manchas de Tigre
{TORAHAN)

C3 9—10

” 616

22

C3

»” 5‘|2

23

Glei

Plano llano a la orilla de riachuelos,

Dureccitn NE,

Estrato Ap ¢ Hojas de bambi en Ia
capa L, muchas rajces
fiansen fas capas Ly
F.

Tipo forestal: Bosque secundario

regenerada,

Capa superior -~ Arboles bajos
(didmetro a la altura de pecho
4—12¢m)uissserrisinsnsessanns 90%
Bambiies {Jatevos) .oue. 20%

Capa inferior — Arbustos
Varios e
Bambiles jovenes

No.2 Nd(B)

Espesor de

Estrato | porato (cm)

Estado q:
Transicion

Coler

Densidad

Humedad

Observaciones

Ag 2-—-3

A 7—-8

Claro

10R, 413

12

B, 30—36

Cambio
gradual

" . 316

23

By 14-22

24

Un poco himedo

Claro

28

Talud desplazade, Direccibn NE,

Estrato Ag : Muchas hojas de bam-
biies, hojas caidas, y
rafces finas en la capa

L.
La capa F delgada,
Estrato C ¢ Cantos rodados de 10—
15¢m de diimetro
esparcidos.
Esté situado en la zona de transicidn
al suelo No, 1 Glei,
Tipo forestal: Monte bajo.
Capa superior — Arboles bajos
{10m de alto) vusnrereess 30%
Capa media — Bamba (jatevo:
bamba grande) c..orvonnes 50%
a 100% segin lugares,
Piso del bosque — Arbustos jove-
nes, bambies jovenes, juncias,
etc.
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No.3 Nd (A)

Estrato

Espesor de
strato

Color

Densidad

Estructura

Humedad

Observaciones

Ag

2-3

10

10R, 3{3.4

14

Estado
granulado

32-55

”

314

21

Forma de
muro

"

36

27

Un poco
himedo

Talud graduado, Direccién NE,
Estrato Ao : Muchas hojas de bam-
biles y raices finas en
ia eapa L.
La capa F delgada,
LacapaH1-2cm
de espesar.
Tipo forestal: Acboles bajos de 7—
13m de alto muy
ralos,
Estructuro Interior — Bamh{ies
cnanos (Tacuapi) ... 80%
Piso del basque — Un poca de
helechos y juncias, etc.

No.4 Nd (A)

Estrato

Espesor de

Estrato

Estado de
Transicion

Color

Estructura

Denisdad

Humedad

Observaciones

Ap

clar

Un poco
0

10R, 3/4

Estado
granulado

13.7

31 !

Forma de
' muro

26

H

20

Un poco
hamedo

Meseta plana, Direccién NE,
Estrato Ap: Laeapa L gruesa y las
capas L y F delgadas.
Tipo forestal:
Capa superior — Arboles altos
(25 m de altura) ..........
Capa inferior — Arboles bajos
{3—4 m de altura) ............ ¥
Piso del bosque — Pocos helechos,
muchos gramineas (kai arroz)
enredaderas.

90%

No. 5 Glei

Estrato

Espesor de
strato

Estado
Transic

c_Ic
ion

Color

Estructura

Denisdad

Humedad

Lixiviacion-
Acumulacion

Observaciones

Ag

10

Tierra pantanoas, Direccion NE.
Estrato Ao : Hojas de bambi y

§-13

SYR,

3R

10

Un poco
hamedo

hojas caidas en [a capa L.
La capa F delgada,
Raices finas en malla én fa

14-16

gradual

Cambio

2.5YR, 5/2

muro

Forma de

24

Himedo

capa H de 5—6 cm de profun-
dad.
Tipo forestal: Mesofanerofitos

2 516

18

Demasiado
himedo

Clei

(16—20 m de altura) ... 25%
Arboles bajos (12 m de
altura), jatevo (bambit
grande}, pindd,

Piso del bosque — Arbustos varios,
-i{atevos 100% {segiin lugares),
elechos, peoniay silvestres,

bambiles enanos, ete.

(En la voeindad de Ia tierra,
pantanosa se encuentia,

El karaguata)
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No. 6 N

d (B)

Estrato

Estrato

Espesor de

Estado de
Transicion

Color

Grava .

Denisdad

Humedad

Observaciones

Ap

4

Talud con leve pendiente desplazado,

A

12--21

I0R, 4/6

1

Direccién NE.
Estrato A®:  Hojas de bambies ¥ hojas

By

15-23

Cambip
gradual

2,5YR, 5/8

22

Un poco
humedo

caidasenlacapa L. La
capa F delgada.

Ba

35 -41

23

Tipo forestal:
Arboles altos (30m de altura)esparcidos.
(Jatevo (Rambu Grandé) formados

"

"

-4 em, rara-
mente de 5-6

5-6cm

Grava negra de;

27

en grupos.

Estructura Injerior— Tacuapi
{(Bambu) ...... .90%

Arboles bajos (7-9m de altura)
esparcidos.

Piso del bosque — Un poco de helechos,
arbustos varios, plantitas

No. 7 Nd(B)

Estrato

Espesor de
Estrato

Estado de
Transicion

Color

Denisdad

Estructura

Humedad

Lixiviacion-

Acumulacion Observaciones

Ag

5

A

1w0-1

SYR,
3/2-3

13

Migas

Talud conleve Pendiente

By

12 - 17

" 4]4

20

desplazado (segiin deduccion).
Direccidn NE.
Estrato Ag: Hojas de bambies

By

15-23

Cambio
gradual

" 42

22

Un poco
humedo

¥ hojas caidas en
lacapa L. Lacapa

» 5,6

26

Manchas de
Tigre (
(TORAHAN)

F un poco grueso.
Tipo forestal: Arboles bajos
(15 m, raramente 20 m de

altura) esparcidos. Los de
12 m son ralos.

Jatevo (12— 13m de zliura)
densos.

Piso del bosque. Helechos (40%
en algunos lugares), un poco
de juncias, arbustos varios,
plantitas, karaguatd, ¥ un poco
de kaj arroz.
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3-1-6 Tipo de Bosque

El tipo de bosque para entrenamiento se puede clasificar a grandes

. + . 2 - : » 3 ua-
rasgos, en los siguientes cuatro tipos. También se indican a contin

cidn el &rea que ocupa cada tipo de bosque y sus porcentajes con respecto

al drea total del bosque de entrenamiento.

(1) Monte alto 171,0 ha. (42,47)
(2) Monte bajo 209,1 ha. (51,9%)
(3) Monte esparcido 12,9 ha. ( 3,2%)
(4) Tierra pantanosa 10,0 ha. ( 2,5%)

Ahora, para captar la caracteristica de cada tipo de bosque, se
establecieron dentro del bosque de entrenamiento, dos bandas o parcelas
de investigacidn de 25m x 1120m y 25m x 2324m respectivamente y se
efectud la medicidn y revisidn de especies se realizd la medicidn y
revisidn de todos los drboles que se encontraban en dichas bandas; se
considero el difmetro a la altura del pecho a la altura de 1,3m desde
la superficie; mayor de 20cm. y la altura del fuste hasta la primera
rama principal. El difmetro a la altura de pecho se midid por medio
de la forcipula y la cinta diametrica, utilizando una escala de valor
de 2 ¢, y la altura hasta la primera rama principal se medid por medio
del hipsdmetro utilizando una escala de valor de 1lm.

Como resultado, se han obtenido los datos de cada 951 &rboles en
total (532 arboles del monte alto, 409 drboles del monte bajo, 10 Arboles
del monte esparcido y cero de la tierra pantanosa, como se indica en el
Cuadro 3-4. El drea de 86.100m de este estudio corresponde a un 21% .
del drea total del bosque para entrenamiento.

Cuadro 3—4 Area de Medicion de Cada Arbol y su Nimero

Tipode bosque | Area de Medicion (%)*! |  Nimero de itboles medidos*2
Monte alto 3,59 ha @,n 532 drboles
Monte bajo 4,64 (2,2) 409
Monte esparcido 0,30 2.9 10
Tierra pantanosa 0,08 0.8) Q
TOTAL 8,61 2,1) 981 irboles
*1 %= Arez de medicidn/drea por cada tipode bosque x 100 *2  Los dtboles, que se han medido son de DBH mayor de 20 o,
Area por cada tipo de bosque: El ndmero arriba indicado no incluye drboles muertos en pie.
Mente alto 171,0 ha.
Monte bajo 209,1
Mohte esparcido 12,9
Tierra pantanosa 10,0
Total 403,0
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A base de estos datos se ha obtenido el volumen de madera en pie
segiin la siguiente fdrmula (Nota 1) que se utiliza generalmente en el

Paraguay:

V =7 x (DBH - H/2)2 x H/40000

donde: V = Volumen de madera individual (m3)

n

m = Coeficiente de la circunferencia (3,141592)

|1}

DBH = Difmetro a la altura de pecho (cm)

=
]

Altura hasta la primera rama principal (m)

También, en el monte alto, se establecieron las sub-parcelas de
investigacidn en cinco(5) lugares aparentemente tipicos; de 1.400 m2
de drea en total donde se efectud la medicidn de cada uno de los 32
drboles de 10 a 19cm de didmetro a la altura de pecho. Ademds en el
monte alto se establecieron doce (12) sub-parcelas de investigacidn de
2m x 2m cada una para averiguar las condiciones embrioldgicas de las
plantulas.

A continuacifn en el Cuadro 3-5, se indican los resultados de la wedicidn

con los detalles por tipo de bosque, como sigue:
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Cuadro 3-§ Tipo de Bosque y Nimuro de Arboles, Volu
Pecho y Altura hasta la Primera Rama Principal.

Volumen de Madera, Didmetro ala Altura de

Xy Tipo de Bosque Tota) de Bosque de
Especie Monte Alta Monte Bajo Monte Esparcido Entrenamieato
v 1 21 3 20 11
;; 2 59 10 6 31
<2) 3 20 51 0 35
e
0| 4 18 5 3 10
ET| s 27 17 3 20
Z | Total 148 88 33 109
211 3 714 630 260 4, 604
52 10, 238 2 252 86 12, 576
:g 3 3 476 10, 675 0 14. 151
14 3 190 1. 171 43 4. 404
gls 4, 714 3. 693 43 8. 450
Z {Total 25, 332 18, 421 432 44, 185
a 1 22 1 21 11
g |2 56 6 7 27
=g
22 3 36 iB 0 25
EE,"g 4 16 2 4 8
2 |5 19 5 3 11
% | Totat 147 31 35 82
1 3 690 190 271 4, 151
3% ] 2 9 530 1171 88 10, 789
e 3 6. 108 3. 826 0 9, 934
EZ 4 2. 656 403 48 3. 107
5315 3. 227 964 a1 4, 232
Total 25. 211 6. 554 448 32, 213
'g 1 34 ( 90, 20) 26 ( 38, 20) 41 ( 54, 30 ) 33 ( 50, 20)
S22 {36120, 20) | 20 (64, 20) |45 (50, 40) | 35 (120, 20)
%;ﬁ 3 | 43 (122, 20) 27 ( 52, 20) ] 30 (122, 20)
Egl 4] 31 C 70, 20) 25 (38, 20) 40 ( 40, 40 ) 30 { 70, 20)
g__% 5 ) 32 ( 60, 20) 24 (4D, 20) 40 { 40, 40 ) 28 ( 60, 20 )
;-S Totl] 35 (122, 20) 26 { 64 , 20) 41 ( 54, 30) 31 (122, 20)
%“‘;’ ) {20, §5) g (12, 5) 12 (15, 6 ) 10 ¢ 20, 5)
Eg| 2 10 ( 17, 4) 9 (12, 5) 7( 9, 5) 10 ¢ 17, 4)
=5 3 [ 10( 16, 5) 7 (13, 2) 0 8 ( 16, 2)
;_ig. 4 | 10 ( 18, 4) 9 (14, 5) 12 (12, 12 ) 10 ( 18, 4)
é.;. 5| 11¢ 20, 4) 712, 3) (1010, 10) | 9 20, 3)
£ fTowl| 10 ( 20, 4) 8 (14, 2 11 ( 15, 5) ¢ 20, 23
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*1.

*2.

*3,

Las especies se devidieron en 5 clases segiin 1a jtilidad. Cada clase

incluyen, entre otras, las siguientes especies:

Incienso (Myrocarpus s.), Cedro (Cedrela sp.), Kurupay (Piptadenia
sp.), Petereby (Cordia tricotoma), Lapacho (Tabebuia sp.), Guatambil
(Balfourodendron sp.),

Yuyra Peré (Apuleia sp.), Yuyra Pyta (Peltophorum sp.), Cancharana
(Cabralea cangerana), Kirandy (Aspidosperma quirandi),

Kurupay R3a (Piptadenia sp.), Timbd (Enterolobium sp.), Laurel
(Nectandra sp.)

Yuard (Prunus sp.), Yuyrd Pepé (Holoecalix sp.), Espina De Corona
(Gleditschia sp.), KAA Queti (Luehea sp.), Guajaivi (Patagonia
americana), Marmelero (Ruprechtia sp.),

Aguai (Chrysophyllum sp.), Yuyra Piii (Diatenopteryx sp.),
Kurupicdy (Sapium sp.), Tarumd (Vitex sp.), Tembetary Ri (Fagara
sp.), etec,

Ingid (Inga sp.), Yuyra Itd (Lonchocarpus sp.), Kaabusu
(Lonchocarpus sp.}, Tintard (Cestrum sp.), Nandy Pami (Sorosea

sp.), ete. .

Por ejemplo, 34 (90, 20) representa el Didmetro Medio a la Altura

de Pecho (Didmetro Mdximo a la Altura de Pecho, Difmetro Minimo a

la Altura de Pecho).

Por ejemplo, i1 (20, 5) representa la Altura Media hasta la Primera

Rama Principal (Altura Mixima hasta la Primera Rama Principal, Altura

Minima hasta la Primera Rama Principal).
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(1) Monte alto:

Por toda la zona del bosque de entrenamiento se han realizado en el

pasado cortes al azar de los Arboles fitiles de grandes diZmetros, el

monte alto en el bosque de entrenamiento no es una excepcidn. Por lo
tanto en este monte alto casi no se encuentran Arboles Gtiles con grandes
didmetros, También, debido a la falta de los cuidados culturales

despuds de haber sido explotado por el hombre, han crecido frondosas
plantas enredaderas, arbustos y mesofanerofitos en un estado intrincado,
presentando una fisonomfia de poca visibilidad que no permite la distin-
cidn ni siquiera de la estratificacidn, (VEase la Foto 3-1.)

Las especies reprecentativas en este monte alto incluyen: Laurel
(Nectandra sp.), Yvyra Pyta (Peltophorum sp.), Yvard (Prunus sp.),
Guatambi (Balfourodendron sp.). esta iiltima considerada &rbol util.

El nilumero de 3rboles por hectirea es de 148 y el volumen de madera en

pie por hectirea monta unos 142 m3, de los cuales un 407 aproximadamente
consisten en &rboles dtiles de segunda clase, tales como Laurel (Nectandra
sp.), Yvyra Pyta (Peltophorum sp.), etec,, vy un 15% aproximadamente corres-
ponden a los de la primera clase. El volumen medio de madera por drbol

es de 0,96 m3, de los cuales un 507 aproximadamente tienen un volumen
menor de 0,5 m3. El didmetro medio a la altura de pecho es de 35 em,

¥y un 707 aproximadamente de los didmetros medidos estfin entre 20 cm y

40 cm, y un 257 aproximadamente entre 40 cm y 60 cm, y casi nada de dii-
metro mayor de 60 cm. Aunque el mayor es de 122 ecm. La altura media
hasta la primera rama principal es de 10m, y un 75% de las alturas medidas
estd entre 8m y 1l4m.

Las especies del monte alto que tienen 1l0cm a 1%cm de didmetro
(a la altura del pecho) consisten mayormente en Yuyra Iti (Lonchocarpus
sp.}, Aguai (Chrysophyllum sp.), Jaguaraty (Cupania sp.), etc., con una
proporcidn de 228 irboles por hectdrea y 13,8 m3 de volumen de madera
en pie por hectdrea. Un 857 aproximadamente de estas especies son de
tercera clase, que casi no tienen utilidad. Segln muestras de 515
drboles con 10 cm o menos de difmetro (a la altura de pecho)}, un 15%
aproximadamente de &stos consisten en los Arboles de primera y segunda
calses. Por consiguiente, se podria decir que hay menos especies iitiles
de mesofanerofitos y arbustos, comparado con los arboles altos.

En cuanto a las condiciones embricldgicas, se observan 54,583
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Foto 3-1 Tipo Tipico de Monte Alto

arbolillos por hectdrea (5,3 arbolillos/mz), de los cuales um 617 aproxi-
madamente son de tercera clase o inferior, y un 397 aproximadamente
constituyen de la primera y segunda clases.

Por otra parte, si este monte alto se examina minuciosamente, se
observan varios tipos de bosgue diferentes en fisonomia. Un ejemplo
es el monte alto que se encuentran entre los limites de los monte bajo

vy la tierra pantanosa (vEase la Foto 3-2). Esta parte es, por decirlo

% % - .

Foto 3-2 Tiﬁo’fogeéfalsde monte bajo y de monte alto alrededor en

los limites con la tierra pauntanosa.
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asi, la zona de transicidn a los tipos de bosques limitrofes, y tiemne

una topografia con pendiente. En este tipo de monte alto, la mayor parte

de los drboles tienen 20cm a 30cm de difmetro (a la altura del pecho)

y la densidad de concentracidn es superior en comparacidn con otros tipos
del monte alto., TambiZn existen mentes altos fuera de la zona de tran-
sicidn los cuales tienen el tipo de bosque diferente en fisonomia;
consistente en la diferencia de la vegetacidn en el piso forestal. Por
ejemplo, el monte alto cuyo piso estd ocupado de Tacuapi (Merostachys
clausseni), Tacuarembe (Chusquea romosissima) y otros bambiies enanos
(véase la Foto 3-3), monte alto ocupado de Amamby (Polipodiaceae) y otros

helechos (vEase la Foto 3-4), y el monte alto ocupado de bambles enanos

oo, ST iy e i R e TN A VI T A Y

Foto 3-3 Tipo forestal de monte alto cuyo piso estd cubierto de hambil

B o DAV L, - R SR VO

Foto 3-4 Tipo forestal del monte alto cuyo piso estd cubierto de

helechos.
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Foto 3-5 Tipo forestal del monte alto cuyo piso estd ocupado por
bambiies enanos y helechos mesclada.
(2) Monte bajo:

Las especies representativas de los drboles del monte bajo son
Laurel (Nectandra sp.), Mata Hojo(Nbﬂﬁﬁﬁggg§°), y Yvaré (Prunus sp.).
El nilmero medio de arboles por hect@rea es de 88, y el volumen de madera
en pie por hectirea de 29 m3, de los cuales un 15% aproximadamente consti-
tuyen drboles de primera y segunda clases. El volumen medio de madera
por irboles es de 0,33 m3, de los cuales un 857 aproximadamente tienen
0,5 m3 o menos de volumen. El diZmetro medic a la altura del pecho es de
26 cm, de los cuales unos 957 aproximadamente se encuentran entre los
20 co 2 40 cm. E1 di@imetro mayor a la altura del pecho es de 64 cm.
La altura media hasta la primera rama principal es de 8m, de los cuales
un 80% se encuentran entre los 4m a 10m.

También en los montes bajos se observan algunos tipos diferentes
en fisonomia. En la mayor parte de sv superficie est@n cubiertos de
Tacuapi (Merostachys clausseni) hasta una altura de 3m a 4m, dentro de
los cuales estdn esparcidos los drboles, constituyendo un bosque despojado
de toda visibilidad. (Véase la Foto 3-6). En algunas partes, sin embargo,
se encuentran tipos de bosque en que prevalecen especies de bawbii tales

como Jatevd (Guadua sp.) permitiendo alguna visibilidad (v€ase la Foto 3-7),
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Foto 3-6 Tipo tipico de monte bajo.

y otros tipos en que prevalecen los &rboles de 5m a 8m de altura y de 10cm
a 20cm de diZmetro (a la altura del pecho) que sonr principalmente
Jaguaratay (Cupania sp.) y Koku (Allophylus sp.) (v8ase la Foto 3-8). Se
presume que los bosques con drboles de pequefio didmetro, estdn distribuidos
dentro de un alcance de 200m aproximadamente a lo largo del Arroyo Santa

Clara que demarca el limite nordeste del bosque de entrenamiento.

1

.
!
«
x

ol

Ty R

Foto 3-7 Tipo forestal de monte bajo ocupado bbf bambies.
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por Arboles de pequeilos

¢ didmetros.

(3) Monte esparcido:

Dentro de este bosque de entrenmamiento se cbhservan montes esparcidos,
en tres lugares, uno de los cuales aparentemente fue originada a causa de
un incendie forestal. Los dos restantes fueron a causa de ocupaciones
ilegales y se la podria llamar “tipo de bosque causado por ocupasiones
ilegales™. El tipo de estos montes esparcidos presentan una fisonomia con
altos Arboles de 40cm a 50c¢m de difmetro (a2 lz altura del pecho) dispersos
de aqui para alld(véase la Foto 3-9). El didmetro medio a la altura de
pecho de los altos drboles es de 4lcm, el mayor difmetro a la altura del
pecho es de 54cm, la altura media hasta la primera rama principal de
10,5m, v el volumen medio de madera por &rboles es de 1,03 ms. El nimero
de drboles en pie por hectirea es de 33, y el volumen de madera en pie
por hectirea es de 35 m3, de los cuales un 80% aproximadamente consti-

tuyen los drboles de primera y segunda clases. Por consiguiente, se

3

podria decir que estos montes esparcidos son bosques que tienen espar-

" ycidos drboles altos de

B

[ . especies fitiles.

sFoto 3-9 Tipo tipico

de monte esparcido.



(4) Tierra pantanosa:

Dentro del bosque de entrenamiento se encuentran pantanos en 7

lugares, en la cual predomina una planta parecida a la pifia, de 50cm a

60cm de altura, y llamada KARAGUATA ( } (vEase la Foto 3-10).

Estos pantanos no s€ encuentran siempre rebosantes de agua, pero aparente-
mente constituyen fuentes de numerosos arroyos distribuidos demtro del

bosque de entrenamiento. En los pantanos no existen arboles.

-

3-1-7 Divisidn en Sub-bloques Foto 3-lo Tierra pantanosa.

La preparacidn del bosque de entrenamiento como campo practico, des-
tinado al entrenamiento y desarrollo t&€cnico en la rama de silvicultura
del Centro de Entrenamiento para el Desarrollo Técnico tieme los sigui-

entes objetivos (Nota 1):

(1) Utilizacidn, como campo pri3ctico, para los aprendices de la

direccidn de silvicultura de dicho Centro.

(2) Preparacifn de un bosque artificial para demostracidn y el

mejoramiento del bosque natural mediante modificaciomes arti-

Ficjiales.

(3) Desarrollo de la tecnica para la preparacidn del bosque arti-~

ficial (preparacidn de la tierra, plantacidn, cuidado).

(4) Desarrollo de 1a técnica de la reforestacidn mecanizada

(pricipalmente la mecanizacidn de la preparacién de la tierra).
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(5) Desarrollo de la t8cnica de modificaciones artificiales del

bosque natural,
(6) Preparacidn de un semillero.

Para alcanzar estos objetivos se establecerin en el bosque de entre-

namiento las siguientes Areas:

(1) Area para Semillero 1 lugar
(2) Area Experimental de la Densidad 1 lugar
(3) Area para el Arbelado 2 lugares
(4) Area para la Plantacidn de Muestra 2 lugares
(5) Area para Establecer Bosque Normal 3 lugares
{6) Area para Regeneracidn de Bosque Natural 2 lugares
(7) Area de Estudio de Crecimiento del

Bosque Natural 1 lugar
(8) Area para el Programa de Preservacidn 3 lugares
(9) Area para las Facilidades 2 lugares

Para ello, el bosque de entrenamiento se han divididos los siguientes
nueve (9) sub-bloques, demarcados por caminos forestales segiin el plano
anexo V, y caminos ramales y los 17 lugares de las 9 &reas arriba especi-
ficadas se asignan a cada uno de estos sub-bloques, segin superficies

que se requieran respectivamente.

Sub~blogue A (51,4 ha.) Area para el programa de preservacidn
(1 lugar), irea para los facilidades

{1 lugar).

Area para el programa de presarvacidn

{1 lugar).

Sub-bloque B (56,9 ha.)

.-

Sub-bloque C (26,7 ha.) Area para estudio de crecimiento del

bosque natural (1 lugar).
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Sub~bloque D (50,4 ha.) Area experimental de la densidad (1 lugar),
frea para establecer bosque normal
(1 lugar), drea para la regeneracidn de

bosqgue natural (1 lugar).

Sub-bloque E (45,6 ha.) Area para la regeneracidn de bosque
natural {1 lugar), &rea para el arbolado

(2 lugares).

-

Sub-bloque F (62,2 ha.) Area para establecer bosque normal

(1 lugar).

Sub-bloque G (34,6 ha.) : Area para plantacidn de muestra (2

lugares).

Sub-bloque H (55,6 ha.) : Area para establecer bosque normal
(1 lugar), drea para las facilidades

(1 lugar), 3rea para semillero (1 lugar).

Sub~bloque I (19,6 ha.) : Area para programa de preservacion

{1 lugar).

A continuacidn se describe cdmo y qué superficie de cada drea se asig-
nard a cada sub-bloque, asi como lostipos de bosque actuales en cada sub-

bloque, y su stock de madera, los cuales tambifn se indicardn en el Cuadro 3-6.

(1) Sub-bloque A:

Actualmente tiene 51,4 ha. de superficie, gue consisten en 2,0 ha.
de monte alto, 46,9 ha. de monte bajo y 2,5 ha. de tierra pantanosa.
El stock de madera comsta de 62,9 m3 (1,3 mslha.) de drbol de primera
clase, 439,4 m3 (9,0 m3/ha.) de &rbol de segunda clase y 1558,7 m3
(31,9 malha.) de Zrbol de tercera clase e inferior.

En este sub-bloque se establecer3 en un lugar una hectirea de drea
para facilidades y todo el resto serd reservado como drea para programa

de preservacidn. En el drea para las facilidades se instalard una casa

para descanso.
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Cuadro 3-6 Stock de Madera por Sub-blogues y por Especies Principales

*2,

- 87 -

bg. Tipode | Arca *] Stock de Madera por Especies (m* (m? fha.) } otal de Sub-bloqua
22| Bosque hal  Eepecie 1 Especie 2 Especie 3 Especie 4 Especie § (m'(m/ha))
Montealto| 2,0 25 4(12,7)| 73,6(36,8)] 136,8(68,4) 16,4 8,2) 45.4(2,7)] 297.6(148,6)
Monte bajo; 45,9  37,5( 0,8)| 365 8( 7,8)| o84, 9(21, D% 121,9( 2,6)] 253,3( 54)| 1 763, 4( 37, 6)
Total | 48,9) 62,9(1,8)] 439,4( 9,0)|1.121, 7(22,9) 138,3( 2,8)| 298,7( 6,1)| 2.061,0( 42,1)
Mentealto] 4,50  57,2(12,7)] 1656(36,8)] 307,8(68,4) 36,90 8,2)] 102, 222,7)| 669, 7(148,6)
Monte bajo) 48,3 38,6 0,8)| 376,7( 7,8)|1.014,3(21,0)f 125,6( 2,6)| 260,8( 5,4)| 1.816,0( 37, 6)
Total 52,8 958 1,8)| 542,3(10,3){1.322, 1(25,0)] 162,5( 3,1)| 363,0( 6,9)| 2. 485, 7¢ 47,1)
Momealto] 2,7 339,1(12,7){ 982, 6(36,8)|1.826,3(68,4)] 218,9( 8,2)| 606,1(22,7)| 3. 973,0(148, 6)
Total | 26,7] 339,1(12,7)] 982 6(36,8)|1.826,3(68,4) 28,9( 8,2) 606,122, 7)| 3.973, 0(148,6)
Monte alto| 38,5{1. 024, 1(26, 6)| 2. 506, 4(65, 1)|1. 366, 8(35, 5)] 908,6(23, 6)| 735,419, 1)| 6. 541, 3(169,8)
Montebajo| 2,8 2,20 0,8)] 21,8(7,8) 58,8(21,0)] 7,3(26) 151(54) 105 2( 37,6)
cmomes | 91| 19L12L,0) 61,9(68) 0,000,0) 3B7(37| 29132} 3158( 34,7
Total 50, 4]1, 217, 4(24, 2)| 2. 590, 1(51, 4) | 1. 425, 6(28, 3)| 949.6(18,8)] 77, 6(15,5){ 6. 962, 3(138, 1)
Montealto{ 23,37 421,7(18,1){1. 186,0(50,9) 300,6(32,8){ 116,5( 50} 365, 8(15 7)| 2 390,6(102,7)
Monte bajo| 21,1] 16,8( 0,8} 164,6( 7,8)| 443,1{(21,0) 54,9( 2,6) 13,9{ 5 4)] 793,4( 37,6)
oo | 08 16,8(21,0) 54068 00000 30037 26(32)] 27,8034
Totad | 453 455, 4(10,1)]1.356,0{30,0)| 743, 7(15,5)] 174.4( 3,9)] 482,3(10,7)} 3.211, 8( 7L1)
Montealto| 0,3]  54(18,1)] 15,3(50,9}|  3,9012,9) 1.5 50) 4,7(357) 30,8102, 7)
Monte bajo| 58,9/ 23,6( 0,4)] 111,9( 1,9)| 836,4(14,2)  59( 0,1} 159,0( 2,7)| 1.136,8( 19,3)
Total | 59,2] 29,00 0,5)| 127,2( 2,1)| 840,3014,2)] 7,40 0,1)] 163,7( 2,8)| 1.167,6( 18,
Montealto | 18,6) 336, 7(18,1)| 946,7(50,9)| 239,9012,0)  93,0( 5,0); 202,0(15.7)} 1.908, 3(102,7)
Monte bajo| 16,0 36,8( 2,3)| 67,2( 4,2) 251,2015,7)] 44,8 2,8) 83,2(52) 483,2(30,2)
Total | 34,6| 373,5(10,8)(1.013,9(29,3)| 491,1(i4,2)] 137,8{ 4,0)] 357,2(10,3){ 2, 391, 5¢ 69,1)
Monte zlte | 52,61, 339, 2(26, 6) |3. 424, 3(65,1)| 1. 867, 3(35, 5)] 1. 241, 4(23, 6)(1. 604, 7(19, 1 }| 8. 935, 9(169,8)
Monteo | 300 €3,0(2,0)| 20,4 68) 00000 LN 3T 96032 1041(347)
Total 55, 6(1. 462, 2(26, 3) (3. 444, 7(62, 0) [ 1. 867, 3(33, 6| 1. 252, 5(22,5)|1. 024, 3(18, 2)| 9. D41, D(162, 6)
Montealto | 4,5( 81,5(18,1)| 229,2(50,9) 58,1(12,9) 22,5(50) 70,7015 7) " 461,9(102,7)
Monte bajo| 15,1 34,7( 2,3){ 63,4( 4,2)] 237,1057) 42,3( 2,8)| 78,5(52) 456,0( 30,2)
Total | 19.6| 116,2( 59)] 202,5(14,9)] 2952015, 1) 64,8( 3,3)| 149,2( 7,6)| 917,9( 46,8)
% |Monte alto | 171,013, 690, 3(21, 6) [9. 529, 6(55, 7) |6, 107, 5(35, 7)| % 655, 7(15, 5)|3. 227, 0(18,9) | 25. 210, 1(147,4)
gg Monte bajo} 209, 1} 190, 3( 0,9){1.171,4( 5,6){3.825,8(18,3)| 402,7( 1,9)| 963,8( 4,6)| 6.554,0( 31,3)
l:'g :Isfa’}.‘:?au 12,9| 270,9(21,0)] 87,7(6.8)] 0,000,0) 47,8(3, 7 41,3(3,2)| 447,7( 34,7
Suma Total} 393, 0} 4. 151, 5(10, 6)|10.788,7(27,5)|9. 933, 3(25, 3) 3. 106, 2( 7,9)|4, 232, 1(10, 8) |32. 211,8( B2,0)

*1.  La clasificacidén de las especies esta de acuerdo con *1 en el Cuadro 3-5

El 4tea total de los bosques de 393,0 ha. no incluye 10 ha. de lazonz de tierra pantatioss que ho tiene bosque.



(2) Sub-bloque B:

Actualmente tiene una superfice total de 56,9 ha. que consiste en
4,5 ha. de monte alto, 48,3 ba. de monte bajo y 4,1 ha. de tierra
pantanosa. El stock de madera consta de 95,8 m {1,8 m /ha ) de arbol

de primera clase, 542,3 m (10,3 m /ha.) de @rbol de segunda close, y

1847,6 m> )35,0 m>/ha.) de &rbol de inferior.
Este sub-bloque serd destinado todo; como para el drea del programa

de preservacidn.

(3) Sub-bloque C:

Actualmente tiene 26,7 ha. de superficie, totalmente ocupada de monte
altoe. Su stock de madera consta de 339,1 m3 (12,7 m3lha.) de arbol
de primera clase, 982,6 m3 (36,8 malha.) de segunda clase y 2651,3 m;
(99,3 m3/ha.) de Arbol de tercera clase e inferior.

Este sub-blogue se conservari enteramente en el estado actual de
monte alto; de tal manera que sirva come drea de estudio de crecimiento
del bosque natural y tendrd puestos de control del crecimiento en 8 a

10 sitios.

(4) Sub-blogue D:

Actualmente tieme 50,4 ha. de superficie total que consiste em
38,5 ha. de monte alto, 2,8 ha. de monte bajo y 9,1 ha. de monte esparcido.
Su stock de madera consiste em 1217,4 m3 (24,2 mslha.) de drbol de
primera clase, 2590,1 m3 (51,4 m3/ha.) de drbol de segunda clase y
3154,8 m3 (62,6 m3/ha.) de Arbol de tercera clase e inferior.

En este sub-bloque se establecerin los siguientes areas: 3rea
experimental de la densidad, &rea para el establecimiento de bosque
normal y el drea para la regeperacidn del bosque natural; cada cual
en sus respectivos lugares. Para el drea experimental de la densidad
se reservarin por lo menos 20hectdreas en la zona de monte alto y el monte
esparcido; cuyo suelo es de tierra colorada. Para el drea de estableci-
miento del bosque normal, se reservari un total de por lo menos de 52
hectdreas, consistente en 26 ha. con zona de monte alto y 26 ha. con zona
de monte bajo. La minima superficie de 12 hectdreas ubicada en la zona
de monte bajo dentro de este drea; serd destinado como terreno de control
para la comparacidn con el bosque normal. El 3rea para la regeneracidn
del bosque natural, que' se estableceri dentro del monte alto; tendri

aseguradas unas 8 hectireas aproximadamente.
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(5) Sub-bloque E:

Actualmente tienme 45.6 ha. de superficie; de los cuales 23,3 ha.
es de monte alto, 21,1 ha. es de monte bajo, 0,8 ha. es de monte esparcido
y 0,4 ha. de tierra pantanosa. Su stock de madera consta de 455,4 m3
(10,1 m3/ha.) de &rbol de primera clase, 1356,0 m3 (30,0 m3/ha.) de
drbol de segunda clase, y 1400,4 m3 (31,0 mBIha.) de 8rbol de tercera
clase e inferior.

En este sub-bloque se dispondrd el Area para el arbolado; que serdn
dos en total y cada arbolado se hard con la misma especie y misma espe-
cificaciones. Uno de los lugares para el arbolado se estableceri en
la zona de monte alto y el otro en la de monte bajo con casi 9 hectd-
reas aseguradas para cada uno, y se realizard la comparacidn de crecimi-
ento de los &rboles en estos lugares. Ademds, en la zona del monte alto
de este sub-bloque se reservardn 8 hectidreas aproximadamente para el

drea de regeneracidn del bosque natrual.

(6) Sub-blogue F:

Actvalmente tiene 62,2 ha. de superficie de los cuales 0,3 ha. es de
monte alto, 58,9 ha. es de monte bajo y 3,0 ha. es de tierra paﬁtanosa.
Su stock de madera consta de 29 m3 (0,5 malha.) de Arbol de primera clase,
127,2 w3 (2.1 n3/ha.) de drbol de segunda clase y 1011,4 mw> (17,1 m/ha.)
de arbol de tercera clase e inferior.

En este sub-bloque se asegurard una superficie de por lo menos
26 ha. para el drea de establecimiento de bosque normal en la zona del

monte bajo.

(7) Sub-bloque G:

Actualmente tiene 34,6 ha. de superficie de los cuales 18,6 ha.
es de monte alto, y 16,0 ha. es de monte baje. Su stock de madera consta
de 3735 md (10,8 m/ha.) de Grbol de primera clase, 1013,9 m°
(29,3 m3/ha.) de Arbol de segunda clase y 986,1 m3 (28,5 m3/ha.) de
irbol de tercera clase e inferior.

En este sub-bloque se establecerdn dos &reas para la plantacidn
de muestra; cada &rea constitufda con la misma especie y la misma especifica-
cidn, uno en la zona de monte alto y el otro en la zona de monte bajo; con
una superficie de 13 ha. cada una. Con esto se posibilita el estudio de la
diferencia en crecimiento de la plantacidn de muestra entre las dos zonas

establecidas en di-tintos lugares.
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(8) Sub-bloque H:

Actualmente tiene 55,6 ha. de superficie de los cuales 52,6 ha.
es de monte alto ¥ 3 0 ha. es de monte esparcido. ' Su stock de madera
consta de 1462,2 m (26,3 m /ha )} de arbol de prlmera clase, 3444,7 m
(62,0 m /ha ) de drbol de segunda clase y 4134,1 m (74,4 m /ha ) de
drbol de tercera clase e inferior.

En este sub-bloque se establecerdn los siguientes areas: el
drea para el establecimiento del bosque normal; &rea para semillero
y el drea para las facilidades cada cual en sus respectivos lugares.
Para el #rea para el establecimiento del bosque normal se reservarin
por lo menos 14 hectdreas en la zona de monte alto; Los bosques normales
en este irea vy en el mismo drea del sub~bloque D se establecer@n con el
objeto de realizar comparacidn entre el bosque normal de la zona del monte
bajo del sub-bloque F. Para el drea del semillero se reservardn 20
hectdreas aproximadamente. Esos dos Areas se deberdn establecer en
la zona de monte alto y monte esparcido cuyo suelo es de tierra colorada.
Se reservari la superficie de una hect@rea aproximadamente para el &rea
de las facilidades, en donde se montardn el depdsito de materiales y

la casa para descanso, ete.

(9) Sub-bloque I:

Actualmente tiene 19,6 ha. de superficie de los cuales 4,5 ha. es
de monte alte y 15,1 ha. es de monte hajo. Su stock de madera consta
de 116,2 o (5,9 m3/ha.) de 3rbol de primera clase, 292,53 m3 (14.9 m3/ha.)
de 3rbol de segunda clase y 509,2 m3 (26,0 m3/ha.) de &rbol de tercera
clase e inferior.

Este sub-bloque serd conservado en su integridad como &rea del pro-

grama de preservacidn.

3-2 Procedimientos de la Ejecucidn y sus Puntos Esenciales.

3-2-1 Semilleros (incluyendo aquéllos instalados en la

vecindad de los viveros).

En los semilleros de este bosque de entrenamiento se adoptari el
sistema "del tipo de 25 clonas". Es decir, que se dispondrd, como una

unidad, un grupo de 25 clonas diferentes que no tengan ninguna misma
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clona entre las 24 clonas que se encuentra alrederdor de cada una.

Y estas cuatro unidades formaran una divisidn, o sea, cien clonas (4

grupos de 25 diferentes clonas) constituirdn una divisign. Se adoptard
un espacio de 5m entre las clonas segiin la disposicidén indicada en la
Fig. 3-4. Dinisidn del Semillero

55m
I_><>cx><><: ——T—_i
]
(X X X X X! L ;

| c :
I'xxx‘xx. H ;
IX X X X X |
' ><x)«—xt[‘5 e
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| 1
| | : ;
| 1 { .
I L - | {

Por consiguiente, una divisifn tendr3 un cuadrade de 55 metros
(5m x 11) de superficie, o 0,3025 hectidreas (55m x 55m = 3025 mz).

Cada especie tendrid tales dos divisiones colocadas una al lado de
otra y 6 especies se plantarin en 12 divisiones en total. La disposicidn
serd extendida en el sentido del este-oeste, considerando la solana.
Tambi&n, para prevenir el cruzamiento entre las distintas especies
es necesario conservar o establecer 20 a 30 metros de bosque natural
o cualquier bosque que lo sustituya, entre las divisiones de las distintas
especies, excepto cuando colinden Erboles de hojas anchas y las coniferas.

Las seis especies adoptadas son; Loblolly Pine (Pinus taeda), Slash
Pine (Pinus elliottii), Parana Pine (Araucaria angustifolia), Eucalipto
(Bucalyptus sp.), Lapacho (Tabebuia sp.), y Cedro (Cedrela sp.).

En caso de que las divisiones se dispongan segin lo indicado en la
Fig. 3-5, el drea requerida para este semillero serZ de:

(0,3025 x 2) x 6 + 0,165 x 5 = 4,455 % 4,5 (4,5 hectdreas aproxi-

madamente)

Por tanto se requerird un bloque de 55m x 810m extendido en el sentido
de este-oeste. También se podri dispomer en 2 lineas de 6 divisionmes
cada una, naturalmente. En este caso también es necesario dejar zona
de bosque; entre las divisiones de las distintas especies.
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Fig. 3-5 Un ejemplo de la Disposicion de las Divisiones del Semilloro.
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En los viveros también se establecerd un semillero. Este semillero
serd del tipo de nueve clonas, es decir, 4 unidades de 9 clonas cada una
formardn 1 divisidn, y se dispondrd de una sola dividn por cada una de
las 6 especies, segin lo indicado en la Fig. 3-6. En caso de que se
coloque zona de bosque de 20m de ancho entre las divisiones, la superficie
requerida para tal disposidn serd de:

1l divisidn : (5mx 4) x (5m x 4) x 4 = 0,16 ha.

6 divisiones: 0,16 x 6 + 0,08 x 5 = 1,36 ha.

En consecuencia se requerird un bloque de 40m x 340m.

Fig. 3.6 Semilloro al lado de los Viveros
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3-2-2 Experimento de la Densidad.

A fin de investigar una densidad razonable de plnatacidn en una
reforestacidn, segiin especies de Arboels; se establecerd un bosque para
la experimentacidn de la densidad. Para el objeto se preparard tres
parcelas de bosques experimentales por cada especie, consistieno una
parcelas en 5 divisiones de 500 &rboles/ha.,1000 4rboles/ha., 2000
drboles/ha. y 4000 drboles/ha., Es decir, se estableceran 3 parcelas
de bosques experimentales con 5 escalas de densidad en cada una.

En cada diyisidn se efectuard la plantacidn de 49 Arboles (7 x 7)
en un cvadrado; segin la densidad. En la plantacidn de 49 Arboles, los
24 Arboles la margen del bosque, recibirén las influencias del ambiente;
por 1la que no se podrin emplear como muestras para los experimentos de
densidad. Por lo tanto los 25 &rboles de los 49 drboles plantades, se
podrdn utilizar come muestras.

En caso de que la plantacidn de 49 Arboles por cada escala de den-
sidad se realice con los 1imites entre divisiones dispuestos. (segiin

1o mostrado em la Fig. 3-7),la superficie requerida serd de:
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Fig.3-7 Un Ejemplo de Disposicién de Las Divisiones Experimentales de la Densidad.

Plantacidn de 49 drboles a razdn de 250 idrbolesg/ha.
(con un intervalo de 6,3m):
2
(6,3 x7)x (6,3x7) (44,1)
(45)2
2
2025 m

A

1}
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Plantacidn de 49 drboles a razdn de 500 Arboles/ha.
(con un intervalo de 4,5m):
(5,5 % 7) % (4,5 x 7) = (31,5)
: (307
= 1024 m2
Plantacién de 49 Arboles a razdn de 1000 3rboles/ha.
(3.2x7) x (3.2x 7) = (22,8)°
s (23)°
=529 m

Plantacidn de 49 Zrboles a razdn de 2000 drboles/ha.

2

(con un intervalo de 2,2m):
(2,2 x7) x (2,2 x 7) = (15,4)>
: (162
= 256 m2
Plantacidn de 49 Arboles a razdn de 4000 drboles/ha.
{(con un intervalo de 1,6m):
(1,6 x 7) x (1,6 x 7 = (11,2)2
: an?
= 144
Por lo tanto una parcela de 5 divisiones requeriri:
2025 + 1024 + 529 + 256 + 144 = 3978 m®
0 sea, requerira:
Divisidn de 250 Arboles/ha. : Un cuadrado de 45 metros
aproximadamente
Divisidn de 500 drboles/ha. : Un cuadrado de 32 metros
aproximadamente
Divisi&n de 1000 &rboles/ha. : Un cuadrado de 23 metros
aproximadamente

Divisidn de 2000 Arboles/ha. Un cuadrado de 16 metros

-r

aproximadamente
Divisidn de 4000 dArboles/ha. : Un cuadrado de 12 metros
aproximadamente
Y una parcela dispuesta segiin la Fig. 3-7 mecesitard un terreno de:
45m x 128m = 5400 m® = 0,54 ha.
Ya que se deben preparar en tal caso tres parcelas por cada especie,

la superficie requerida por especie resultari en 1,62 ha. (0,54 x 3).
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Esta superficie se deberd asignar a cada una de las siguientes
siete especies:
Loblolly Pine (Pinus taeda), Slash Pine (Pinus elliottii),
Parand Pine (Araucaria angustifolia), Eucalipto (Eucalyptus sp.},
Lapacho (Tabebuia sp.), Cedro (Cedrela sp.) y Peroba (Aspidosperma
polyneuron).
En consecuencia el bosque experimental de la densidad requerird
11,34 ha. (1,62 x 7) de superficie en total.
En cuanto al sentido de la disposicidn del bosque no habria necesidad
de una consideracidn especial, con tal que las condiciones del suelo

sean iguales,

3-2-3 Preparacidn del Arbolado.

El arbolado, se establecerd como campo de estudio de la naturaleza
y caracteristicas de los &rboles.

Para este objeto se plantarin 20 Adrboles en dos 1ineas de 10 Arboles
cada una, segiin se indica en la Fig. 3-8. GSe hara la plantacidn un
intervale de 2,5m entre drboles y entre 1fneas, excepto en casos especies
diferentes en cuyo caso se empleard un intervalo de cinco metros entre
1fneas. Se adoptariu wds de cien especies de drboles en total
que incluyen coniferas y arboles de hojas anchas nativas y exoticas.

De lo anterior; el drea requerida para el arbolado es como sigue:

2 1fneas de una misma especie, con 5m de intervalo entre lineas

de distintas especies colindantes:

[(2.5 x 9) x 2,5} + (22,5 x 5) = 168,75 u’
Para 100 espeices:
168,75 x 100

16875
1,7 ha.

E1l arbolado de estas especificacionmes se estableceri en dos lugares, uno

slle

en la zona de monte alto y el otro en ia de monte bajo. Esto es con el
objeto de observar el cambio de las caracteristicas de los arboles a

consecuencia de la diferencia en las condiciones del suelo y otros factores.
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Fig. 3-8 Método de Plantacién del Arbolado
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Las especies a emplearse en el arbolado se describen a continuacidn.
En vista del objeto anteriormente expuesto, las especies a plantarse
en el arbolado deberian incluir, como materiales de ensefanza, hasta los
drboles de los cuales no se esperan que crezcan satisfactoriamente.
Considerando, sin embargo, que las especies tropicales no resistentes
a las heladas, no pueden sobrevivir, debido a fuertes escarchas obsevadas
en esta regidn, se han elegido provisionalmente las siguientes 73 especies.
Para completar las 100 especies previstas para el irea reservada para la
plantacidn, se ir@n agregando otras especies aptas de acuerdo con las
investigaciones futuras.
(1) Coniferas:
Araucaria Bidwilli, A. cunninghamii, A. hunstenii; Chamaecyparis
obtusa; Cryptomeria japonica; Pinus caribaea var. hondurensis, P.
densiflora, P. echinato, P. thunbergii, F. luchuensis, P. merkusii
(No crece sin micorrhiza.), P. oocurpa, P. palustris, P. patula,
P. radiata.
(2) Arboles de hojas anchas nativas:
Aspidosperma polyneuron (Peroba); Astronium fraxinifolium (Urunddy
pard}; Balfouredendron riedelianum (Guatambii); Cabralea cangerama
(Kancharana), C. oblongifolia (Rancharana); Cedrela tubiflora
(Cedre), C. odorata {Cedro); Copaifera langsdorfii (Kupay); Cordia
trichotoma (Petereby); Enterolabium contortisiliquum (Timbd);

Hymenaca courbarie (Abati); Myrocarpus frondosus (Incienso);
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Nectandra sp. (Laurel); Pterogyne spectabilis (Yvyrard); Pterogyne
nitens (Yyyrard); Piptadenia macrocarpa (Kurupay); Peltophorum
dubiuvm (Yvyrapytd); Tabebuia avellanedae (Lapacho), T. heptaphylla
{(Lapacho), T. impetiginosa (Lapacha).

(3} Arboles de hojas anchas exoticas:
Acacia auriculaeformis, A. decurrens, A. dealbata, A, melanoxylon;
Casvarina equisetifolia, C. glauca, C. strica; Cedrela australis;
Cordia alliodora; Eucalyptus alba, E. botrioides, E. camaldulensis,
E. citriodora, E, cloeziana, E. cyncarpia, E. deglupta, E. globulus,
E. grandis, E. longifolia, E. maculata, E. occidentalis, E. pungata,
E. resinifera, E. robusta, E. rostrata, E. saligna, E. Tereticornis,
E., umbellata, E. vivinalis; Leucaena glauca, L. pulverulenta;
Liquidambar formosana; Melia Azedarach; Paulownia fortunei, P.
Kawakamii, P. tomentosa; Swietenia mahagoni.

Ademds se consideraridn cocos, bambiles, y plantas hornamentales.

3-2-4  Preparacifn para la Plantacidn de Muestra.

La plantacidn de muestra se establecerd como un campo prictico para
observar el desarrollo y crecimiento de los 3rboles en conjunto;
mostrando sus caracteristicas.

Para este objeto se plantarin los &rboles en 10 columnas de 100m
de largo cada una con una especie; a una densidad de 600 4rboles/ha.
(con un intervalo de 2,5m), segin lo mostrado en la Fig. 3-9. Es decir,

el nimero de arboles plantados por especies, serd de 410 plantas (10 x 41).

Fig. 39 Método de la Plantacién de Muestra
100m |

2.5m
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Por lo tanto, la superficie requerida de la plantacidn de muestra,
por especie, serd como sigue:

(2,5 x 9) x 100 = 2250 u’

Si se da un intervalo de 5 metros entre las distintas especies,

el &rea total de la plantacidn de muestra, que se requiere por

especie serd como sigue:

27,5 x 100 = 2750 m2 = 0,275 ha.

En la plantacidn se adoptardn unas 18 especies que incluyen 6
especies de coniferas (por ejemplo, Loblolly Pine (Pinus taeda), Slash
Pine (Pinus elliottii), Parand Pine (Araucaria angustifolia), y otras
coniferas japonesas), 6 espeices de plantas nativas de hojas anchas:
Por ejemplo, Cedro (Cedrela sp.), Lapacho (Tabebuia sp.), Peroba (Aspi-
dosperma polyneuron, y otros arboles iitiles), y b especies plantas
exoticas de hojas anchas {por ejemplo, eucalipto (Eucalyptus sp.),
ABURA (Paulownia taiwanianz), etc.).

Por lo tanto el drea requerida de la plantacidn de muestra serd
de 4,95 ha. (0,275 x 18).

Ademds se establecerdn plantaciones de muestra en zonas de monte
alto y monte bajo; utilizando las mismas especificaciones; con el fin
de observar los cambios en el crecimiento y las caracteristicas del
conjunto de los Arboles en pie; que serdn dadas por la diferencia

en las condiciones del suvelo y otros factores.

3-2-5 ©Programa de la Administracidn del Bosque Normal,

Se establecerd un "bosque normal" para ejercicios pnicticos de
reforestacidn, cuidado, corte y extraccidn de las maderas. En este
"bosque normal” se deberid realizar todos los afios la misma intensidad
de corte y regeneracidn; de tal manera que se pueda obtener el prin-
cipio de eficiencia econdmica y el principio de sostenimiento; siendo
ambos principios forestales.

En el "bosque de entrenamiento”, se establecerd el "bosque normal™
(de 52 ha. de superficie total); de tal manera que el bosque se regenere
a razdn de 2 ha. por afio y tendrd un periodo de 25 afios de desmonte
(2 ha, x 26 afios). Con el objeto de observar la diferencia en: volumen
del desmonte, cuidado y otras condiciones, se establecerd un "bosque

normal" de 26 ha. en la zona de "monte alto" y otro de la misma superficie
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en la zona de "monte bajo", cada uno de los cwales serd regenerado a
razdn de 1 ha., por afio. Ademds, para observar la diferencia en: volumen
del desmonte y el método de cuidado o corte entre distintas espeices,
serfa recomendable plantar varias espeices de drboles. Las espeices

a adoptarse consistirdn en Pinaceae, Araucaria, y Eucalyptus, de acuerdo
con la "Base para el Programa Nacional de Reforestacidn, Periodo 1976 -
1986 de la Repiibiica del Paraguay.

En cuanto a la disposicidn de la plantacidn, las plantas se deberdn
disponer de tal modo que en las distintas etapas de desarrollos de los
arboles se puedan realizar convenientemente los trabajos del desmonte,
sobre todo de 1la extraccidn de la madera; y también que los cortes no
dabiliten a los Arboles vecinos contra la accidn del yiento u otros

agentes.

3-2-6 Regeneracidn del Bosque Natural.

La regeneracidn del bosque natural se clasifican, a grandes rasgos
en: "regeneracidn por el corte total” y "regeneracidn en 1linea”.
En el bosgue de entrenamiento se incluye la preparacidn del "bosque normal”
mediante la plantacidn en zonas de corte total, de manera que en esta
seccidn se describe el metode de plantacidn en linea.

El modelo patrdn de la plantacidn en 1inea se muestra en la Fig. 3-10,
el que varfia de sistema, seglin 1a diferencia de distancias entre 1lineas
y entre plantitas, ¥ especificaciones de zonas a desmontar y zonas
a conservar. En la Fig. 3-11 se muestran algunos ejemplos. En el
bosque de entrenamiento; para regenerar el bosque natural se adoptard
el metodo "a la colmena”.

. -
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A este efecto, en el drea para la plantacidn linear se establecerdn
1a zona a desmontar y la zona a conservar ambos de 4m de anmcho y més
de 100m de largo, y en esta se plantardn plantitas con un intervalo de
3m. Se asegurardn mis de 100 1ineas de plantacidn o sean, mis de cien
zonas & desmontar.

Por lc tanto, la superficie requerida para esta plantacidn en
1inea serd como sigue:

2
im x (10D lineas + 100 lineas) x 100m

80000 m
= 8 ha.

|

El nimero de plantitas necesarias para la plantacidn:

(100 ¢ 3 + 1) x 100 1ineas % 3500

Las especies a plantar serdn las mismas que se empler3n en la
preparacién del "bosque normal", los cuales son; Pinaceae, Araucaria
y Eucalyptus.

En cuanto a la disposiciBn de las zonas a desmontar dentro del
bosque natural, existe la posibilidad de hacerlo: en el sentido de
este-peste considerando la solana, en linea paralela a las curvas de
nivel considerando la prevencidn de la erosidn, o hacerlo considerando
1a direccidn del viento, etc. En este bosque de entrenamiento seria

conveniente considerar las curvas de nivel y la solana.

Fig. 3-11 Métodos de Plantacién en Linca

M¢étodos de plantacion en linea
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3-2-7 Establecimiento del Bloque de Investigacidn

del Crecimiento del Bosque Natural,

El bloque de "investigacidn del crecimiento del bosque.natural”,
se establecerd en la zona actual de monte alto y tieme por chjeto captar
las condiciones ececldgicas del bosque, tales como la transicidn del
crecimiento de cada especie, variacidn de especie dentro del bloque,
aparicidn y vicisitudes de plantulas, etc.

Los blogues de investigacifn ser@n demarcados y establecidos como
terrencs permanentes y cada bloque tendri un camino arreglado que
conducirda al mismo.

La norma del blogque de investigacidn, o sea, del terreno permanente

serada de 2500 m2

(100m x 25m), y se dispondrd en 8 a 10 lugares o mas.
Ademd@s, dentro del terreno permanente seria recomendable establecer

\ 2 . . .
unas parcelitas de 2 m" en unos cinco lugares para investigar las

condiciones de apariencia y vicisitudes de las plantulas; asi como

también una parcela de 10 metros2 en unos tres lugares para estudiar
a los &rboles de peguilos didmetros y arbustos.

En cuanto a la disposicidn de los bloques, seria conveniente co-
locarlos por lo menos 50 metros separados y en nimeros iguales en el
sentido de este-oceste y en el sentido de sur-norte.

La investigacidn de los blogues establecidos se debe 1levar a
cabo todos los afios indefectiblemente. En especial, la investigacidn
sobre la aparicidn de plantulas y otras condiciones afines se tendrd
que efectuar en todas las estacionmes para observar las vicisitudes

durante cada temporada.

3-2-8 Establecimiento del Area para el Programa de Conservacidn.

La zona de arroyos del bosque de entrenamiento asegurard y con-
servard-provisionalmente como &rea del programa conservacién, por cuanto
es inferior, en la topografia y el suelo en comparacidn con otras zonas.

En el futuro serd posible que se establezca em esta zona un terreno
experimental para la reforestacidn en la zona de desfavorables condi-
ciones ambientales o terreno para la investigacidn ecoldgica del bosques.

También se puede pensar en el establecimiento de la zona de un bosque

de recreacidn.
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Nota 1.

Esta férmula es para obtener el volumen de madera en pie en
base de una columna cilindrica cuya altura (H) corresponde

a 1la altura hasta la primera rama principal y cuyo difmetro

(D) es ipuala al grosor de la mitad de la altura hasta la
primera rama principal. E1 valor H se puede medir en el sitio
mediante un hipsdmetro, y el valor D se puede obtener de acuerdo
con la suposicidn de que el didmetro diswinuye en un centimetro
por cada metro de elevacidn a partir de la raiz, o sea, que

el didmetro disminuye a razdn de un centimetro por cada un
metro de altura hacia la primera rama principal., 8in embargo,
en este caso el difmetro de referencia se ha tomado a la altura
del pecho, y no a la altura de la rafz. E1 didmetro a la
altura de pecho se puede obtener en el sitio por medio de un
compds forestal foreipula. En consecuencia el términoc (DBH -
H/2) en la férmula, representa el difimetro a la mitad de la

altura hasta la primera rama principal.
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§ 4, Plan de Facilidades para el Bosque de Entrenamiento.
4-1 Metodologia del Plan.

En el bosque de entrenamiento se instalardn las facilidades indi-
cadas en el plano anexo V y en el siguiente Cuadro 4-1, para destinarlas
al compo de entrenamiento pri3ctco asi como para realizar la operacidn
vy administracidon del desmonte, extraccifn, plantacién y cuidado:

Cuadro 4-1 Programa de Facilidades en el Bosque de Entrenamiento

Division Detalles Cantidad Costos de obras (()
Camino e
foresl:‘al:s Potcion a ejecutar se durante 1979~1980| 2,400 m
Subtotal 2,400 5,750,000
Porcidn a ejecutarse después de 1980
Linderos de subbloques A-F 610
Linderos de subbloques F-G-I 1010
Lindetos de subbloques G-H-1 1.210
Linderos de subbloques B-E 1.200
Linderos de subbloques G-I 1.480
Subtotal 5.510 6.612.000
Total 7.810 12.362.000
Veredas Linderos de subbloques  I-H 400
Linderes de subbloques B-C:D 1.000
Linderos de subbloques G-E 1.550
Total 2.950 59.000
Edificio No. 1 (Almacén de equipos y
. materiales y Sala de descanso, en ¢l 98 m* 2,450.000
Fdificaciones| Sub-bloque H)
Edificio No. 2 (Sala de descanso en el 4 160.000
Sub-bloque A) 2 00
Total 122 2.310.000
Suma Total 15.231.000

Los limites de los nueve {9) sub-bloques seridn demarcados por
caminos forestales y veredas artificiales segin lo indicado en el plano
anexo V. E1 semillero, terrenc experimental de 1la densidad, arbolado,
plantacidn de muestra, bosque normal, terreno para regeneracidn del
bosque natural, terreno de investigacién del crecimiento del bosque
natural y terreno para el programa de conservacidn se establecerdn de
acuerdo con lo expuesto en la cliusula 3-1-7.

Con la culminacidn de estos caminos forestales, la extensifn total
de los caminos en el bosque de entrenamiento llegard a 10.200 metros
(7.910 metros de caminos forestales em total arriba indicado; mis

2.290 metros aproximadamente de caminos que demarcan el limite sur)
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y su densidad alcanzard a 25 metros por hectdrea (10.200m + 403 ha.

= 25,3m), lo cual serd suficiente para servir a la operacidn y admini-

stracifén arriba mencionada,

4-2 Diseifio de Caminos Forestales.

4~2-1 Estado Actual de los Caminos en la Repiiblica del
Paraguay y Consideraciones de la Construccidn de

Caminos Forestales.

Respecto de la estructura de los caminos del Paraguay se puede
observar que las principales carreteras nacionales estdn pavimentadas,
pero que la mayor parte de los caminos locales se dejan sin pavimentar,
con muy pocos solados de grava.

Por toda la zona del bosque de entrenamiento se encuentra distri-
buida espesamente la llamada tierra colorada. Esta tierra es de suelo
arcilloso que contiene un alto porcentaje de corpiisculos, de manera que
la tierra tiene poca firmeza en el estado hiimedo, pero la aumenta al
desecarse, permitiendo un trinsito suave de vehiculos por los lugares
alizados. Es decir, tales caminos dificultan el transito de vehiculos
y se dafian al 1lover y, asi que el trifico estd obligado a esperar la
desecacidn de la superficie despugs de una lluvia.

Una superficie buena que permita el uso de los caminos aun en lluvias,
se podria conseguir si se les colocara y se comprimiera hasta 0,4 ~
0,5 metros de espesor la grava de cantera (cominmente llamada tosca)
gue existe a una distancia de 20 a 25km desde el sitio. El costo corres—
pondiente, sin embarpgo, llegaria a $500 a #600 por metro cuadrado de la
superficie de caminos, y #2.000 a ¢2.400 por metro en caso de los caminos
forestales, motivo por el cual dicha t&cnica no se aplica en casi nada
ni incluso en caminos piiblicos. Por consiguiente, se ha decidido que
no se incluya la colocacidn de la grava tampoco en los caminos forestales

dentro del bosque de entrenamiento.

4-2-2  Especificaciones de la Estructura.

En el Paraguay no existen especificaciones fijas de la estructura
de un camino forestal. En las cercanias del bosque de entrenamiento

hay una carretera construida por JICA (La Agencia de Cooperacién Tater-
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nacional del Japén). Se considera que las especificaciones de esta
carretera se podrin aplicar adecuadamente a los caminos forestales

(cuya construccidn requiere la movilizacidn de maquinas de construceidnm,
de gran tamaiio tales como bulddzeres, efc.) teniendo en cuenta los costos
del mantenimiento y administracidn.

Por esta razdn se han decidido por las especificaciones estructurales
del camino forestal segiin lo indicado en la Fig. 4-1, cuyo resumen es
como sigue:

i) Ancho del camino: 5,0m (la minima anchura que permita el
cruzamiento de vehiculos).
ii) Medida de la cuneta: 1,0m de ancho superior {que permite
la obra por medio de la aplanadora).
iii) Pendiente longitudinal: 0,57 minime
6,07 maximo
(para suavizar el drenaje de la
superficie del camino).
iv) Ancho del desmonte: Dentro del monte alto ———-—- ~—= 30m aprox.

Dentro del monte bajo, etc. ~—= 20m aprox.

4-2~3 Disposicidn.

1a extensién total de los caminos forestales programados dentro
del bosque de entrenamineto serd de 7.910 metros, dispuestos segiin lo
indicado en el plano anexo V.

De esta extensién se ha obrado, ante todo, el disefio de ejecucidn
sobre los primeros 2.400 metros planificados (véanse el plano y la des-
cripeidn detallada del plan que se anexan) .

Para 1la disposicidn y la construccidn de estos caminos forestales

serd conveniente tomar en consideracidn los siguientes puntos:

s

) Planear un buen drenaje de la superficie del camino.

i) Planear un buen drenaje de las cunetas.

He

ii) Adem3s de los caminos y cumetas, el irea dentro de 20 metros de

oo

ancho a lo largoe de los caminos forestales serd explamada por un
bulddzer con mis o menos 0,5% de pendiente para eliminar cdncavos
donde se pueda acumular el agua de las lluvias.

jv) Instalar sistemas de drenaje de um tamafio amplio en los lugares
por donde el agua de las iluvias caidas en las laderas atraviese

los caminos forestales.
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Fig. 4.1 Didgrato de Caminos S = 1:50
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A efectos del cumplimiento de los requisitos arriba estipulados
es conveniente disponer dichos caminos a lo large de la cresta. Luego,
para realizar las obras a la perfect:iﬁn es necesario instalar las tor-
napuntas de guia indicadas a continuacidn, las cuales serviradn de refe-
rencia para la ejecucidn de las obras.

Fig. 4-2  Un ¢jenplo de la excavacion de zanjas
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4-2-4  Costos de la Construccidn.

En este Estudio se ha tgrminado el disefio de ejecucidn para la
porcidn de los 2.400 metros que se han de construir en el primer aiio.
Los costos correspendicentes a dicha porcion se estiman en $5.750.000,-
en total, como se indica en el Anexo No. 2 Disefio.

En cuanto a los 5.510 metros de la porcidn a construirse a partir
del afio préxiwo, todavia no se ha realizado el disefio de ejecucidn, pero
sus costos por kildmetro se estiman a continvacidn de un modo global.
Para dicha informacién, el costo del bulddzer adoptado en esta esti-
macidn es el del equipo proporcionado. (V@ase el Anexo No. 2 Disefio

para su precio unitario.)

Costos por km de la construccidn de los Caminos Forestales

Agrimensura 1 Km @ 50.000 ¢ 50.000 & (Véase Precio Unitarip No. 33)
m || e (7 Ned)
Apiscnamiento de taludes 50 m? 500 25.000 ¢ " No.13)
Mamposteria hiimeda de bolones i7m? 5.000 85.000 ¢ " No. i4)
Canal descubierto Ilm 13. 000 143.000 ¢ " No. 17}
Total 1.068.000 ( " N

Costos Indirectos 132.000

Suma Total 1.200.000

De lo anteriormente expuesto, resultan los costos de construccion requeridos para el arreglo

del bosque de entrenamiento yes como sigue:

Longstud  2.400 m 5.750.000 %
Longitud  5.510m €, 200.000 6.612.000
Total 7.910 m 12.362.000
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4-3  Otras Facilidades.

Como mencionamos en®ia Cl3usula 4-1, las otras facilidades reque-
ridas consisten en edificaciones y veredas. Aunque se ha planeado la
disposicidn de los caminos forestales en los limites de cada divisidn
del bosque de entrenamiento, los lugares donde no es conveniente const-
ruir dichos caminos contardm con las veredas. La vereda tendrd 2 metros
de ancho y 2.950 metros de longitud total.

Los costos de construccidn de la vereda por km son:

Ingenieros 0,4 personas a $5.000 = ¢2.000,-
Obreros 12,0 personas a $1.100 = #13.200,-
Materiales varios ¢2.000,-
Total #17.200,-
Expensas, diversas, 15% 2.800,-
Suma Total por Kildmetro ¢20.000,-__

Por lo tanto:

2.95km a ¢20.000 = $59.000,-
En cuanto a las edificaciones, se instalard un edificio (98 mz
de superficie edificada) para la sala de descanso juntamente con
el almacén de equipos y materiales a una distancia de O, Skm del
punto de partida del camino forestal y otro edificio (24 m ) para
1a sala de descanso a 2,32km del mismo punto. Estos edificios
costarin:

Edificio No. 1, 98 m2 a $25.000 = £2.450.000,-

Edificio No. 2, 24 m2 a ¢15.000 = ¢ 360.000,-

Total 122 m2 #2.810.000,-
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Plano, Edificio
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4-4 Un Ejemplo del Disefio del Camino Forestal (Anexo No. 2).

Se adjunta el Anexo No.2 que incluye el plano y la descrip€idn

detallada del disefic de ejecucidn de 2.400 metros de camino forestal.

La lista de precios unitarios estimados para el caso de proporcionar

el buldézer como equipo otorgado se adjunta al final del documento del

disefio anexado.

Relacién Detallada de Costos de Construccidn

4.00

Item Cantidad | Unidad |Precio Unitario ¢ | ~Monto Lfst%trl‘tielg:ie:sios Observaciones

Costos Directos

Agtimensura | Guaranijes 167.210 2
o O e oas e | 2,39 Km 985.000 2.354.150 1

Apisenamiento de taludes 128 m? 500 64.000 13

Homposter ia hdmeda de 41,7 m? 5.000 208.500 14
e A =gy e | 355 m 13.000 461.500 17

o A (105 m) lote 540,000 18

Puente {A=40,L=54) i 1.204.640 19

Total de Costos Directos 5.000.000
ngftos lnducctos” 750.000 15%
Suma Total 5.150.000 Guaranfes
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Lista de Precios Unitarios por Km de la Construccién de Caminos Forestales Férmula - 4
{Proceso mecanizado)

985.000,- Guaranés
Precios Unitarios No, 1
ftem Cantidad Unidad  |Precio Unitario () Mono (¢) Observaciones
Pesmonte 27 ha Ancho de Desmonte 20 m
' 97.400 262.980 (30%), 3%{!1 (70%), 27 m
- en promedio,
Raspado de la tierra 2,910 m’ 158 456.780 Previos Unizarios No, 5
ar NO, 3
Terraplenado 300 " 60 18.000 P " No. 4
QObras de cunetas 1,90 Km 51000 96.900 ” No, 8
Obras de la superfieis 0,50 ha 66.200 33.160 " No, 7
- Ancho total 20 m - ancho
Explanacién 1,20 " 95.200 114,240 del camino forestal Bm =
12m,
Toeal 985.000 Precios Unitarios No, 6
Guaranies

Lista de Precios Unitarios de la Agrimensura {lote}

167.210,- Guaranies

Precios Unitarios No. 2

ftem Cantidad Unidad  |Precio Unitario () Mono (&) Observaciones
Agrimensura del Terreno 2,4 Km 50.000 120.000 Precios Unitarios No, 15
Agrimensuira Para ¢ 4ifcaciones 47.210 " No. 16

edificaciones

Total 167.210 Guaranies

Lista de Precios Unitarios por M? de Raspado de la Tierra (Se emplea ¢l buldbzer.)

158,- Guaranés
Precios Unirarios No, 3
Item Cantidad Unidad  |Precic Unitano (&) Mono (F) Obsetvaciones
Operacidn del buldbzer 0,017 hr $.300 158 Precios Unitarios No. 9
{categoria D7) '
Total 158

Volumen normal de movimiento de tierra 120 m:’fh
(Distancia de acarteo de tierra 30 m}

Eficiencia de trabajo E = 0,50 3
Cantidad de trabajo por hora Q =120 x 0,50 = 60 m

Tiempo de trabajo por m = 'E% =0,017h
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Lista de Precios Unitarios por M® de Terraplenado

60,- Guaranies
Precios Unitarios No, 4
ltem Cantidad Unidad  [Precio Unitario () Mono (&) Observaciones
Operacian del bulddzer _ Se usa la tiera raspada.
{categoria D7)
Movimiento de tierra 0,05 persona les 1.100 55
Alquiler de articulos 5
varios
Total 60 Guaranies

97.480,- Guaranies

Lista de Precios Unitarios por Ha, del Desmonte con Buldézer

Precios Unitarios No. §

Item Cantidad Unidad  [Precio Unitario (¢} Mono (¢] Observaciones
Operacion del buldbzer . i
(categoria D7) 10 hr 9.300 93,000 Precios Unitarios No, ¢
Obrere 4 persona 1.100 4.400
Total 97.400 Guaranfes

95.200,- Guaranies

Lista de Precios Unitarios por Ha. de Explanacién con Buldézer

Precios Unitarios No, 6

Item Cantidad Unidad  |Precio Unitario () Mono (¢) Observaciones
apcuacién def buldbzer 10 he 9,300 93.000 Precioscios Unitarios No. 9
Obrero 2 persona 1.100 2,200
Total 95,200 Guaranies

- g2 -




Lista de Precios Unitarios por Ha. de las Obras de la Superficie de Caminos
{Se emplea la motoniveladora)

66.200,- Guaranies
Precios Unitarios No. 7
Trem Cantidad Unidad  |Precio Unitario () Mono (&) Observaciones
Operacitén de la p
motoniveladora 11,9 hr 5.300 63.070 Gua;::cl:)ss Unitarios No. 10
Alquiler de articulos
vatos 3.130
Total 66.200 guaranies
A= v:D-E
n

donde: V = 2,500 mfhr, Ancho efectivo D =2,8 m,
Eficiencia de trabajo E = 0,6,

NGemro de veces n = 5 veces

Portanto: A= 2500x28x06 x52.B x06 840 m2Mh
. . 10,000 m> _
Tiempo requerido pot ha, = 330m? 119 hr,

Lista de Precios Unitarios por Km de las Obras de Cunetas
(Se emplea Ia motoniveladora)

51.000,- Guaranies
Precios Unitarios No, B

Item Cantidad Unidad  Precio Unitatio () Mono {§) Observaciones
Operacidn de 1a . .
raotoniveladora 8 hr 5.300 42.400 Precios Unitarios No. 10
Movimiento de tierra 6 persona 1.100 6.600
Alquiler de articulos 2,000
varios
Total 51.000 guaranies
A= V:D-E
n

donde: V = 1,500 mjhr, Ancho de excavacidn D = 0,7 m,
Eficiencia de trabajo E= 0,6

Nitmero de veces n = 5 veces

Portanto: A= ﬂ}gﬁl}_ﬂ,ﬁ = 126 m*fh

Ancho de Iz cuneta =1m,
Area por 1,000 m de longitud de la cuneta = 1.000 m?

2
.y . 1.000m”
Tiemypo requeride = “26m1 8 hr.
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Lista de Precios Unitarios por Hora de Ja Operacibn del Buldbzer (Calegoria D7)

9,300,- Guaranies

Precios Unitarios No .9

ftem Cantidad Unidad  [Precio Unitario () Meono [§) Observaciones
Alquiler del equipo 1 he 6.606 Precios Unitarios No, 12
Aceire diesel 20 2 53 1,060
Materiales vario 318 200 g jcombustible
Operadar 1 hr 300 300
Arvudante 1 hr 184 184
i Inclusive gastos de
i Gastos varios 832 transgorte
} Tozal 9.300 Guaranies

Lista de Precios Unitarios por Hora dela Operacion del Motoniveladora (Calegoria 120 B)

£.300,- Guaranies

Precios Unitarios No, 10

Item Cantidad Unidad  [Precio Unitario () Meno (&) Observaciones
Alguiler del equipo 1 hr 3732 Precios Unitarios No, 12
Aceita diesel 10 9 53 530
Materiales varios 159 g?ﬁcf; allcombustiblc
Operador 1 hr 250 250
Ayudante 1 hr 184 184
Gastos varios 445 E?:;lsl;i::tgastos de
Total 5.300 Guaranies

Precio del Equipo
{Precias Unitarios 11)

Moedelo del equpo Poiencia 013 del motor Peso Valor en 1976 Yalor en 1979 Obsesvacipnes
Bulddzer D7 180 PS 18 ton 1.386 mil 1.800 mil guaranfes
Motoniveladora § 208 12518 11 ton 668,8 mil 870 mil guaranies
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Alquiler por Hora de Operacidn

(Precios Unitarios 12)

Lista de Precios . . Tipo de con- Monto de alquiler
Item Unitarios por M Razdn porhota | Razonpothora | versién porde por hora de
del Apisonamiento de aperacian de operacion optracion aperacion
de Taludes £10-6) [10-6) {106y ?
Buldézer D7 1,800 mil Guaranies | 208 x 1,2 = 2561 583 + 5=117 367 6 606 Guaranies
Motoniveladora 120B B70 mil Guaranies | 107 x1,1=217 | 636 + 3=1212 429 3.732 Guaranies
En caso de que se
emplee ¢l equipo
proporcionade.

Lista de Precios Unitarjos por M? del Apisonamiento de Taludes

500,- Guaranies
Precios Unitarios No. 13
Item Cantidad Unidad  |Precio Unitario (§) Mono (G} Qhbservaciones
Obreto 0,4 persona 1.100 440
Alguiler de articulos
v:uguos R 60
Total 500 puaranies

Lista de Precios Unitarios por M? de la Mamposteria Himeda de Bolones

5.000,- Guaranjes

Precios Unitarios No. 14

Ttem Cantidad Unidad  |Precio Unitario (G} Mono (¢} Observaciones

Canteras 0,37 persona 2.800 1.036
Qbreros de cantera 0,30 persona 1100 330
Arcarrep 400
Mamposteros 0,12 persona 2.800 336

Excavactan del piso [0,4 per-
Obreros de mamposteria 0,74 persona 1.100 814 sonas}, Mamposteria (0,34

P

personas)
Hormigbn {1:3:6) 0,1 m’ 13,700 1,370 Precios Unitarios No. 29
Mortero (1:3) 0,01 m? 13.400 124 " 26
Alquiler de articulos 590
vatios
Total 5.000 guaranies




50.000,- Guatanies

Lista de Precios Unitarios por Km de Agrimensura de la Qbra

(Precios Unitarios No, 15)

Item Cantidad Umdad  |Precio Unitario & Mont G Observaciones
Ingenieros 5 5.000 25.000
Ayudantes 5 1.500 7.500
Obrero 10 1.100 11.000
Alqutler de articulos vanos 6.500
Suma Total 50,000 Guaranies

Lista de Precios Unitarios de la Agrimensura (por lote) para Edificaciones

i
3
[

10.- Guaranies

iz
(Precios Unitarios No. 16)

Ttzm Cantidad Unidad  [Precio Unitatio ¢ Mont ¢ Observaciones
Ingenieros 3 5.000 15.000
Ayudantes 9 1.500 13.500
Qbrero 12 1.100 [3.200
mensar b 5510
Total 47.210 Guaranies

Lista de Precios Unitarios por 5,5 m Longitudinal y por Metro Longitudinal del Canal Descubierto

13 000,- Guaranies

(Precios Unita}fos No.17)

Item Cantidad Unidad  {Precio Unitatio @ Mont G Observaciones

Cantos rodados 177 m* 2.500 4.425
Montaje de encofrados 10,5 m? 2.040 21.420 23
Hormigén (1 2,5:5) 1,43 m? 14.100 20.163 28
Cubierta de hormigdn i1 pza. 1.800 19.800 31
Obrero 2,75 1.100 3.025
Alquiler de articulos varios 2.667

Total 71.500

Total por metro = 1500

3,0 M

= 13.000 guaranies
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Lista de Precios Unitarios por 10,5 Metros Longitudinales de! Conducto Subterrdneo (D = 0,90, A = 1,000)

54.000,- Guaranies

(Precios Unitanos No. 18)

Item Cantidad Untdad  {Precio Unitatio @ Mont @ Observaciones
Cantos rodados 11,91 m? 1.500 29.7175
Montaje de encofrados 76,7 m? 2.040 156.468 23
Hormigén  (1:3:6} 16,96 m? 13,700 232352 29
Honmgdn  (1:2:4) 1,94 m’ 14,600 28.324 27
Labra montaje de armaduris | 15 kg 110 17050 30
Alquiler de andamios 140 m? 230 32.200 [4x5x2m 24
Qbrero 38 L100 41,800
Alquuler de articulos varios 2031

Total 540.000 Guaranies

Lista de Precios Unitarios por cada 5,4 Metros Longitudinales (Lote) del Puente con
Vigas Transversales de Hormigdén Armado

1.204.640,- Guaranfes

{Precios Unitarios No. 19)

Item Cantidad Unidad ({Precio Unitario Mont & Observaciones
Estribo de hormigén armodo 20,88 m? 28.000 584.640 20
Vigas transversales de lote 620.000 23
hormugon armado

Total 1.204.640 Guaranics

Lista de Precios Unitarios cor cada 1044 M y par M? del Hormigonado del Estribo

28.000,- Guaranies

(Precios Unitarios No. 20)

Ttem Cantidad Unidad  (Precio Unitario @ Mont G Observaciones
Montaje de encofrados 35,7 m? 2.040 72.818 Precias Unitarios No23
Hormigdn (1:2,5:5) 10,44 m 14.100 147.204 ” 28
Alquiler de andamios 108 m’ 230 24,840 12 lasga) x 3 (ancho) x 2 (alto}
Qbrero 34 petsona 1.100 37.400
Alquiler de articulos vados 10,048 10 48
Total 292.320 292.320
Precio porm?® = %ﬁ% = 28,000 guaranies
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Lista de Precios Unitarios {por lote) de Vigas Transversales de Hormigdn Armado

620.000,- Guaranies

(Precios Unitarios No. 21)

Item Cantidad Unidad  {Precio Unitario ¢ Mont G Observaciones
Txbxam
e de sopatias e 126 m? 1.550 195.300 Precios Unitatios No. 25
Montaje de encofrados 0 m? 2,040 63.24¢ " 23
Labre y montape de armaduras 1237 ke 110 136.070 " 0
de hivrro
Hormigdn de vigas transersakes 12 | ow 14.600 163.958 ” 27
{2
Hormpdn de pavimentacion 1,23 " 14.600 17.958 " 27
[}
~Erustghr™ 2.7 m? 1.200 9.240
tobrern 15 persona les 1.100 16.500
Vipuiter & articulos varios 17.734
i Totad 620.000 Guaranies

8.839.- Guaranies

Lista de Precios Unitarios por 10 M? de Alquiler de Encofrados

(Precios Unitarios No. 22)

Item Cantidad Unidad  [Precio Unitarip 1 Mont G Qbservaciones
T T O T
Madera escuadrada 0,12 = 6732
Clavos 3.2 kg 220 704
Carpinteros LI1§  |persona les 2.300 3.220
Total 8.339 Guaranies

2.040,- Guaranies

Lista de Precios Unitarios por 10 M? de Montaje de Encofrados

(Precios Unitarios Ne. 23)

ftem Cantidad Unidad  |Precio Unitatio G Mont @ Observaciones
Alquiler de encofrados 10 m* B8.839 Precios Unitarios No. 22
Sopottes de encofrados, 25,
e escugooT 0,53 m? (23.600) 3.392 Razén de pérdida 25%
Herrajes 1] 29 Clavos 1,2 kg, alambre de
ks 220 462 hierro 0,9 ke

Aceite pesado € 1,5 [ 30 45
Carpinteros 1,78 persona les 2800 4.984
Qbrero 2.44 " 1.100 2.684

Tota! 20.406

20.406

Precio porm? =~——— & 2040 punranies

10
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230,- Guaranies

Lista de Precios Unitarios por 100 m® Huecos de Alquiler de Andamios

(Precios Unitarios No. 24)

Item Cantidad Unidad | Precio Unitario G Mont & Ohservaciones

Madera en rollo 0,56 m? (16,000} 4.800 2,688 Razdn de pérdida 30 %
Példaiios de andamios 0,56 » (25.600) 7.680 4,30080 b 0%
Alambres de hierro 15 kg 220 3.300
Clavos 0,8 kg 220 176
Obrero 10 persona les 1.100 11.000
Alquiler de articulos varios 1.535,20

Total 23.000

Precia por m’=—§i(£—(£— = 330 guaranies

Lista de Prdcios Unitarios por m® Huecos de Alquiler de Soportes de Encofrados

1.550,- Guaranies

(Precios Umtanios No 25)

12.400,- Guaranies

Lista de Precios Unitarios por M® de Mortero (1:3)

Item Cantidad Unidad | Precio Unitario & Mont G CObservacionies

Madera en rollo 1,5 m? (16.000) 6.400 9.600 Razon de pérdida 40%
Madera escuadrada 6,0 m? (25.600) 10.240 61 440 » 40%
Herrajes 60 kg 210 13.200
Carpinteros 20 persona les 2800 56.000
Obrero 10 persona les 1.100 11.000
Alquiler de articulos varios 3,760

Total 155.000

Precio por m? = -lij*o—o;i = 1.550 guaranies

{Precios Unitarips No 26)

Item Cantidad Unidad  [Precio Unitario & Mont & Observaciones
Cemento 10,6 saco 770 8162 50 kalos por saco
Arena 1,05 m? 2.200 231D
Obrero 1,3 persona les 1,100 1.430
Alquiler de articulos varios 498

Total 12.400 Guaranies
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14.600,- Guaranies

Lista de Precios Unitarios por M® de Hormigén (1:2:4)

(Precios Unitarios No. 27)

item Cantidad Umdad  (Precio Unitario Mont & Observaciones
5.2200
Cemento 6,78 saco 170 .
Arena 049 m? 2,20 1.078
Grava 0,80 ” 4.360 3.440
Obrero 4,0 persona les 1.100 4.400
40
Alquiler de articulos varios 463
Total 14.600 Gnaranjes

14.100,- Guaranfes

Lista de Precios Unitarios por M® de Hormigén (1:2,5:5)

(Precios Unitarios No. 28)

Itern

Cantidad Unidad  |Precio Unitaric @ Mont @ Otiservaciones
Cemento 5,78 saco 770 4.45()6G
Arema 0,52 m? 2.200 1.144
Grava 0.85 " 4.300 3.655
Obrero 4,0 persona les 1.100 4.400
Alquiler de articulos vatios 45040
Totai 14.100 Guaranfes

13.700,- Guaranies

Lista de Precios Unitarios por M® de Hormigén (1:3:6)

(Precios Unitarios No 29)

ftem

Cantidad

Unidad

Precio Unitario ¢ Mont G Observaciones
Cemento 504 saco 770 3.38080
Arena (1,54 m? 2.200 1.138
Grava 0,39 " 4.300 3.827
Obrero 4 persong les 1.100 4,400
Alquuler de articulos varios 40420
Total 13.700 Guaranies

- 100 -




Lista de Precios Unitarios por Kg y por Tonelada de Labra y Montaje de Armaduras de Hierro

110,- Guaranies

(Prectos Unitarios No. 30}

tem Cantidad Unidad  |Precio Unitario ¢ Mont ¢ Observaciones
Armaduras de hierro 1.030 kg 88 90.540
Alambres de hierro 5 " 220 1.100
'é‘;at\:izj;goms de armaduras 3.6 | personales 2.800 10.080
Obrero 49 *” 1.100 5.390
Alquiler de asticulos varios 2790
Total 110.000
116.000

Precio porkg =

= 110 guaranies

Lista de Precios Unitarios por Pieza de Cubiertas (L = 0,460, A=0,499, E=0,130) del Canal Descubierto

1.800,- Guaranies

(Precios Unitarios No. 31)

Item Cantidad Unidad  |Precio Unitario G Mont G Observaciones
Montaje de encofrados 0,48 m? 2.040 97921 Precios Unitarios No. 23
Labra y montaje de armaduras 1 3.9 ke 119 33110 " 30
Hormigén (1.2:4) 00289 | m’ 14.600 42174 » 27
Alquiler de articulos varios 6176

Total 1.800 Guaranics

Lista de Precios Unitarios por Km de Construccién de los Caminos Forestales (Proceso Mecanizado)

765 280,- Guaranfes

{Precios Unttarios No. 32}

item Cantidad Unidad  |Precio Unitario @ Mont & Observaciones
Ancho de desmonte 20m {30'%),
Desmonte 2,7 ha 12.400 195.480 30m (70%), 27m de promedio.
Precios Unitarios No. 5. 1
Raspado de Ia tierra 2,910 m? 116 337.560 " 3
Terraplenzdo 300 " 60 18.000 " 4
Qbiras de cunetas 1,90 km 51.000 96900 " 8
Obras de la superficie de .10 7
caminos 0,50 ha 66.200 33.100
Ancho total 20m - Ancho total
Explanacién de tierra 1,20 » 70.200 84240 del camino 8 m =12 m.
Precios Unitarios No.6™~ = W
Total 765 280 Guaranies
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Lista de Precios Unitarios por Agrimensura

50.000,- Guaranies (Precios Unitarios No. 33)
Item Cantidad | Unidad [Precio Unitario @ Mont G Observaciones
Agrimensura de terreno 1 km 50.000 50.000 Precios Unitarios No. 15
50.000

Total

Lista de Precios Unitarios por M® de Raspado de la Tierra (Se emplea ¢l buldézer.)

116,- Guaranies

{Precios Unitarios No. 34)

Total

Item Cantidad Unidad  |Precio Unitario & Mont G Observaciones
Operacion del bulddzer 0,017 hr 6.800 116 Precios Unitanos No. 9
{categorfa D7) !
116

Volumen normal de movimiento de tierra 120 m* /h (Distancia de acarreo de hierra 30 m)
Eficiencia de trabajo E = 0,50
Cantidad de trabajo por hora Q = 120 x 0,50 = 60 m?

60,- Guaranies

Lista de Precios Unitarios pro M® de Terraplenado

1
Tiempo de trabajo por m® = E = 0,017k

(Precios Unrtanros No. 35)

Item Cantidad Unidad  |Precio Unitatio @ Mont G Observaciones
Operacidn del buldozes 3
(categoria D7) - Se usa la tierra rospada
Movimiento de tierra 0,05 |persona les 1.100 55
Alquiler de articulos varios 5

Total 60 Guaranies

lista de Precios Unitarios por Ha. del Desmonte con Buldozer
72.400,- Guaranies
(Precios Unitarios No. 36)

Item Cantidad Unidad  [Precio Unitario ¢ Mont ¢ Qbservaciones
Operacidn del bulddzer
( é;tegon'a D7) 10 hr 6.800 68.000 Precios Unitarios No. 9
Obrero 4 persona les 1.100 4.400

Total 72.400 Se emplea cl equipo

proporcionado
Guaranies
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70.200,- Guaranies

Lista de Precios Unitarios por Ha. de Explanacion con Bulddzer

(Precios Unitarios No. 37)

Jtem Cantidad Unidad  |Precio Unitario ¢ Mont G Observaciones
?g:;;girf:': gt’_-’l)buldézer 10 hr 6.800 68.000 Precios Unitarios No. 9
QObrero 2 persona les 1.100 4.400
o |
Guaranies

6.800,- Guaranies

Lista de Precios Unitarios por Hora de la Operacién del Buldézer {Categoria D7)

{Precios Unitarios No. 38)

Item Cantidad Unidad {Precio Unitario ¢ Mont G Observaciones
Alquiler del equipo 1 hr 4,122 Precios Unitarios No. 12
Aceite diesel 20 2 53 1 0(;0
Materiales varios 18 30% del combustible principal
Operador 1 hr 300 300
Ayudante 1 hr 184 184
Gastos varios 8i6 lncll::‘s'::; fx:os de

Total 6 800 Elne;::lslt;ge gue se emplea

proporcionado. Planilla de
Cantidades de Obras
Ciuaranies

Lista de Precios Unitarios por Hora de la Operacidn del buldézer (Motooniveladora 120 B)

5.300,- Guaranies

(Ptecios Unitarios No, 39)

Item Cantidad Unidad [Precio Unutario & Mont G Observaciones
Alquiler del equpo 1 hr 3122 Precios Unitanos No. 12
Aceite diesel 10 £ 53 530
Materiales varios 159 30% de!l combustible principal
Opetador 1 hr 250 250
Ayudante 1 hr 184 184
Gastos varios 445 Inclusive gastos de transporte
Total 5.300 Guaranies
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Precio del Equipo

(Precios Unitarios 40)

Modelo del equpo Potenoia Gt del motor Peso Valor en 1976 Valor en 1979 Observaciones
Bulddzer D7 180 PS 18 ton 1.386 mil 1.800 mil guaranies
Motoniveladora 1208 125 PS 11 ton 668,8 mil 870 mul guaranies

Alquiler por Hora de Operacidn

{Precios Unitarios 41)

Lista de Precios . Tipo de con- Manto de alquiler
Item Unitarios por M* Razén porhora | Razénporhora | version por de por hora de
del Apisonamiento de operacion de operacion operacion operacion
d¢ Taludes (10-6) (106 (o6
Bulddzer D7 1.800 mit Guaranjes | 208 x 1,2 = 250 583 +5=117 367 6.606 Guaranjes
Motoniveladora 120B 870 mil Guaranies | 107 x 1,1 =217 636 + 3=212 429 3.732 Guaranies
Buldbzer D7 1.800 mil Guaranies 146x1,2=175 | 270 <+ 5=54 229 En caso de que se
emplee el equipo
. , proporcionado.
870 mil Guaranies 4,122 Guaranies

Planilla de Cantidades de Obras

N1
Punto de Razpada Terraple nado
agrimensure Distancia Area Volamen Aren T Volumen Observaciones
o w
BP
+ 2,6 2,6 3,0 3,9
+12 9,4 4,5 21,2 Distania de
terrample nado = ¢
1 8,0 4,8 31,2
2 2,0 3,5 83,0
3 20,0 30 65, 0
4 2,0 2,6 56, 0
5 2,0 1,4 40,0
G 2,0 31 45,0
i 2,0 2,2 53,0
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M2

:;-lilr:ai:um Duslancia Razpada Tertaple aado J
Area Volumen Area Volumen Observaciones
o w i d |
8 20,0 2,5 47,0 i
9 20,0 1,9 44,0
+18,5 18,5 17,6 2,1 19,4 |
10 1,5 0,1 0.1 2,3 3,3
11 2,0 0.7 8,0 0,2 25,0
12 20,0 0.8 15,0 6,1 3,0
13 2,0 31 35,0 1,0
14 2, 0 2,4 55,0 i
is 2,0 3,6 60,0 "
i6 20,0 3,8 74.0 1
17 20,0 37, 70 i
18 2,0 23 | 60,0 i
19 2.0 3,0 55,0 | ' |
20 { 20,0 3.1 ; 61,0
o | 20,0 L33 1 64,0 !
22 20,0 3.3 66.0 . ‘
o3 0 | 3,6 6.0 ;
24 . 20,0 ' 3.7 73,0 |
% 20, 29 66,0
2% l 20.0 E 24 53,0
7 W0 ,' 1.8 42,0
| 2.0 : 2.6 44,0 :
g ! 2.0 ! 2.7 53,0
0 0 WO 31 580
31 | 200 ; 2,9 60.0
2 | @0 :[ 3.4 63,0
3 | 0 % 2.9 63,0
M 2,0 3.0 59,0
35 20,0 : 2.4 i 54,0
36 26,0 | 1.} 35,0
a7 2,0 % 0.9 i 2,0
a8 20.0 22 . 31,0 | l
® |20 2.3 45,0 1’
40 2,0 Le | 42,0 | : i
s 20,0 2,8 4.0 | i ]




N 3

Punto de Razpada Terraple nado )
agrimensure Dislancia Are PP Area Volumen Observaciones
o o '
4z 2,0 4 69, 0
43 2,0 11 82,0
4 2,0 3,6 77,0
45 2,0 0,5 1,0 0,2 2,0
46 0,0 2,0 25, 0 2,0
47 2,0 3,0 50, 0
48 2,0 2,6 56, 0
49 0,0 2,9 55, 0
50 ,0 1,8 47,0
51 2,0 1,7 35,0
52 20,0 2,0 37,0
53 20,0 2,5 45,0
54 2,0 3,7 62,0
55 2.0 2,7 64,0
56 2,0 2.3 50,0
57 20 | 3.2 55, 0
58 2,0 E 28 | 0,0
s9 ! w0 | 33 . 61,0
60 | 2.0 ! 3,2 1} 65. 0
6L | O ! 20 | 520
52 : 20,0 | 44 69,0
63 | 2,0 4,5 E 89,0
66 | =0 ! 50 | 95,0
65 ¢ 2,0 ' 69 119,0
66 | 2,0 9,6 165, 0
67 20,0 10,3 199,0
68 2,0 8,5 188,0
69 2,0 7,4 159, 0
70 2,0 55 129,0
71 2,0 2,8 83,0
72 0,0 1,8 46,0
73 20,0 1,5 33,0
& 20,0 0,2 17,0
75 2,0 2,0 4,3 43,0
76 20,0 3,5 78,0
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M4

::I?::c::ure Dislancia Razpads ‘E'rr aple {’a?? - l i
Area Volumen Arcd T anum:n‘—! Observaciones
o I A O S

77 2,0 0,2 2,0 1,0 45,0 |
78 3,0 0,2 4,0 0,4 14,0
79 2,0 0,6 8,0 4,0 |
80 2,0 2,9 35,0 ,’
Bl 2,0 2,9 58,0 |
82 2,0 2,3 52,0 ! i
83 2,0 1,2 35,0 0,2 20 |
84 2, 0 0.5 17,0 0,3 5,0 l
85 2,0 0,6 11,0 0,3 6,0 i
86 2, 0 1,2 18,0 0.2 50 |
87 20,0 1,4 26, 0 0,2 40 |
88 20,0 3,0 41,0 2,0 !
89 20,0 4,4 74,0 | %
80 20,0 2,6 70,0 |
a1 | 2,0 2,3 49,0 ! ;
az | 2,0 L9 ¢ 420 ! l
93 | 20 ¢ L7 | 30 ! i
94 i 2,0 2,6 | 43,0 l f
%5 ’i 2,0 26 52,0 | ‘
9% | 2,0 28 ' 54,0 | :
97 | 2,0 26 ¢ 4.0 |
38 ‘ 2.0 2,1 47,0 1
59 T 2,0 2,1 42,0 ’
100 2,0 2,7 48,0
101 20,0 3,2 59.0
102 20,0 29 610 |
103 20,0 31 | 600 | i
104 20,0 2,5 1 3550 :
105 20,0 | 3,8 63,0 !
106 20,0 34 72.0 : ‘
wr |20 ’ 5,7 1 9,0 ' | :
108 20,0 6,1 1 118,0 | ]
109 20,0 41 12,0 |
110 2,0 o 20 2.0 |

e 1e 11,0 1' ns | i 3 I
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ta 5
+ T

Punto de Razpada Terraple nado Observaciones
agrimensure Dislancia area Volamen e Volumen
m m
+ 13 2,0 16,6 36,9
m 7,0 6,8 81,9
112 20,0 1,8 86,0
113 20,0 3,2 32,0 18,0
114 20,0 7,9 111,0
115 20,0 11,3 192,0
116 20,0 7,7 190,0
+ 12 12,0 46,2 4,0 24,0
+ 14 (i'gs) 7,3 11,0
6,0 4,2 Puente
ni (61) '
' 3,3
T (0.95) 27 ,
+11 10,0 2,4 255
118 9,0 3,0 24,3
119 20,0 3,4 34,0 30,0
E.P) .
( i 20,0 10,1 135, 0
{6.976,3) (732,2)
Toual 6,976 nv 732
Volumen de movimiento 6. 976 732 .
de tieeea por km, ejecutado = = 2,910 = 300«

por el buldozer 2,394 2,384

Cuneta

Cilculo de Ia extensidn de Ia cuneta

BP ~ EP 2400m x 2 = 4800 m
Extension a deducir 262
Extension de programa 4,538 m
. 4.538
Longitud de la cuneta por km de extension = ——— = L.8%6m = 1.900m
2.3%4
Detalles de la extension a deducir:
BP ~ BP+ 12 mal lzdo derecho 12m
No. 75 ~ No. 79 al lado dereche 100 m
No. 11¢ + 11 ~ No.!12aamboslados, 39 x 2 = 78m
No. 116 + 14 ~ No l17aamboshdes, 6 x2 = 12m
No. 117 ~ No. !18,aambos lados, 3Wx2= 60m
Total 262 m
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Apisonamiento de taludes

g 6
Apisonamiento de taludes
Punta de Distancia | Distancia de — o e
agrimensure sencilla iy gjecucién Lado izquierdo Lada derccho __,Observaciones
Longitud Atez | Longitud Atea
de talud of ; de tatud o -
o o Th e e
M110+31,0) 11,0 5,0 21l st s0l so
#0110 4 13,0 2,0 2,0 2,1‘ 4,2 30 60" ‘
| i i i
M 111 7,0 7,0 1,70 13,3 19 17,2
‘ I
M 112 20,0 5,0 ; 8,5 ‘ 9,5 '
|
ML 116 ! ‘
] H 3
ML11G 4 12,0 12,0 5,0 ! 1,7 8.5 L7 8,5 '
M116+ 14,0 2.0 1,95 L,7¢ 33 1,7 3,3
i |
M 117 6,0 7! L1 puente |
! : } i
M7+ 1,0 1.0 0,95 | 1,7 1,6 1,7 1,6 |
! '
N 117+ 11,0 10,0 5,0 | 8,5 8.5 |
; uma
1 o
Totat |5 ; , 8 T .0
Area de mamposteria w7
Apisonaiento de taludes l
Punto de Distancia | Distancia de | Lado rquierdo Lado derecho ' Observaciones
agrimensure seneilla ejecucion  Toriud Area iLongitud | Area X
Ly ide tatud o o de tatud o .
. N B TEY T
i ! , = 1,15
BP+2.6m ; RS 16 st |
M1 . ' 1.6 1.6 *
' 1
M 73 ! 1,6 1.6 ‘
! 1.6 16
M 92 : \
N 110 ‘
M 1104 11,0, 11,0 2,0 1.9 3.8 2.1 4,2 5 on i
i 2 1 0.4 20-1.8 .
M0+ 13,0, 20 0,2 L9 0,4 2 4 =02n |
a e 1
M 11t [ 10 2,0 3.5 1.2 ‘
W 116 5 0,6 L0
- !
M 106+ 12,00 12,0 L0 hi 09 L& 13 ﬁ
M 116+ 14,0 2.0 1,95 Lozt LE 1 |
N 117 i 6.0 1,1 1.6 Puente I
t
M7+ 1,8) L0 . 05. L1, 1,0 1.6 13 :
M 1174 11,0 10,0 1,0 (kf: 6.9 1‘05 1,3, !
. » 40 Suma Total
Total 18.3 d 4.7a |
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Canal, Conducto y Puente M8

Canal descubierto Conducto subterrinco
Pu:}m de Medida Medide Puente Observadiones
agrimensure
Alto | Ancho | Largo Alto | Antcho | Lago
BP+ 2,6m 0,25 0,35 19,0
VR 0,25 0,35 55
N 73 0,25 0,35 55
M 92 0,25 0,35 55
N 1104+11,0m 0,90 1,00 10,5
1
! Longitud de
} 3
o %16-*. H,0m | puente 5,4 m
M 117
m m m
Total 0,25 0,35 35,5 0,80 1,00 10,5 5 4
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§ 5. Plan del Entrenamiento.
5-1 Estimacidn del Nimero del Personal para Capacitacidn.

Al emprender la formacidn de té€cnicos capacitados, es importante,
ante todo, deducir el nilmero de técnico requerido. Para la referencia
al respecto, he aqui los comentarios sobre la formacidn del personal
teécnico capacitado en el estudio de evaluacidn de la consolidacidn del
programa forestal realizado por FAQ en 1977 (Nota 1):

"Es sumamente dificil deducit el niimero necesario de técnicos fores-
tales, por las siguientes razomes: (1) De gque tales técnicos se requieren
en nimero mayor que el de los profesionales graduados de la universidad,
(2) 1la utilizacidn eficaz de los técnicos de la Agencia Forestal de-
pende del desarrollo de los programas que se elaboren en sus departamentos
y secciones, y (3) es extremadamente dificil captar el nimero admisible
en el sector privado. Otra razén por la que se dificulta la determina-
cidn del niimero de t&cnicos forestales requeridos en el futuro es que
no existe una distincidn definida entre los trabajos del tEcnico forestal
v los del guardabosque. Esto se debe a que la Agemcia Forestal tiene
una historia tan corta que todavia no tienme establecido un programa de
ejecucidn de trabajos de gran escala. Por consiguiente, resulta muy
diffcil suponer en esta etapa el niimero requerido del personal, de manera
que esta Misidn sBlo puede aconsejar que se determine el nimero de su-
pervisores en el sentido estricto de la palabra,de acuerdo con el progreso
de las obras que se realizan por la Agencia Forestal en el Plan Quin-
quenal, del desarrollo Forestal, y que vaya modificindolo en cualquier
oportunidad en que asi se requiera.

") este efecto se deberd tener en cuenta:

"Que al principio de la realizacidn del Plan Quinguenal serd mucho
més urgente completar el nimero de tEcnicos forestales que el de gua-
dabosques, aunque tal vez en el futuro se requerida mayor nimero de
guarda bosques que tEcnicos forestales.

"Que se puede ajustar el nfimero de técmicos forestales mds facil-
mente que el de los licenciados, por cuanto que el curse de estudio
para los técnicos forestales es mds corto.

"Los guardabosques, se pueden formar mediante una educacién adi-
cional dada al personal que trabaja actualmente en sitios de obras de

la Agencia Forestal y a las personas experimentadas en trabajos pra-
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cticos del desarrollo forestal o agricola.

"No es deseable asignar jOvenes inexpertos al puesto del guwarda-
bosque".

Ahora, el programa de formacidn del personal forestal estd en
consideracidn, de acuerdo con el desarrollo forestal previsto por ele-
stado, parcial o totalmente, en relacidn con el programa de expansidn
de la Agencia Forestal a corto y mediano plazo.

En esta consideracidn se indica el nimero del personal supuesta—
mente referida para cinco afios de actividad a partir de 1977 segin el

Cuadro 5-1 abajo presentado (Nota 2):

Cuadro 5-1 Estimacion del Nomero Requerido del Personal Forestal

. Nitmero por afio 1977 — 81
Nilmero existente en dic '76 7 - 79 80 -
Licenciados agr. 16 26 34 38 39 40 _
Téenicos agr. 8 25 33 41 47 53
Guardabosques 4 12 17 22 31 41

Actualmente en el Paraguay existe el "Plan Quinquenal del Desarrollo
Forestal (1976 - 80 " (Nota 3), que es un plan fundamental de large plazo
en la rama de la industria y produccidn forestal, establecido de con-
formidad con el "Tercer Plan Quinquenal del Desarrollo Socio-econdmico
(1977 - 81)" del pais. La ejecucidn del Plan, sin embargo, todavia no
se ha realizado debido a varias circunstancias. Por la cual, la esti-
macidn del niimero indicada en el Cuadro 5-1 resulta un poco exagerada
para la actualidad.

Conforme a la estimacidn del niimero de técnicos a ser requeridos
descripta en el Cuadro 5-1, se ha considerado como base la formacidn
de los 15 tE€cnicos que graduan anualmente de la escuela técnica forestal
de la Agencia Forestal; asi como los 15 graduados del curso forestal
contemplado en el centro de entrenamiento del desarrocllo forestal,

llegando a la conclusidn de que 15 personas son apropiadas como graduados
anuales del curso de entrenamiento forestal de este plan.
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Nota 1. JICA: Informe del Estudio Preliminar de Cooperacidn Técnica

para el Desarrolle Agricola y Forestal de la Repiiblica
del Paraguay, Tomo Forestal (RINKAISHI 53-2), marzo de
1978. Paginas 109 - 110.

2. =-Idem— Pagina 101.

3. JIcA: Informe del Equipo para Deliberaciones sobre Implemen-
tacidn del Programa de Cooperacidn T&cnica para Desarrollo
Agricela y Forestal de la Replblica del Paraguay,
RINKATHATSU 79-~14), mayo de 1979. Pagina 14 Bosque.

5-2 Objetivo de la Instruccidn

5-2-1 Objetivo de lz Ensefianza del Curso Forestal

La ensefianza del curso forestal tiene por objeto formar té&cnicos
de nivel medio agricultores y silvicultores independientes.

En vista de la urgencia, (como se ha mencionado en el parrafo anterior),
con que se debe formar el personal t&cnico para el desarrollo forestal
en el Paraguay, el periodo de la ensefianza referido serd de un afio
(consistente en dos semestres) después de haber terminado la ensefianza
secundaria.

Sin embargo, el periodo ideal para lograr el objetivo arriba descri-
pto seria de dos a tres aiflos, como se observa en el programa de 1la
escuela técnica forestal de la Agencia Forestal del Paraguay, se tiene
dos afios de estudio del curso despuds de la escuela secundaria superior
(Ref. No. 1) vy en la escuela superior de silvicultura del Japfn se tiene
tres afios de ensefianza (Ref. No. 2).

Por lo tanto, un afio de enseffanza arriba mencionado se considerari
como una disposicidn provisional en vias de la materializacidn del ideal

anteriormente expuesto.

5-2-2 Objetivo de 1la Ensefianza del Curso para la Elzboracidn

de Madera

La ensefianza del curso para la elaboracidn de madera tiene por objeto
formar tdcnicos entrenados en la técnica bdsica de aserraje, desecacidn,
carpinterfia y nreservacidn entre las récnicas de la elabaracitn de madera.

- g -
Laduracion del curso serd de un ano después de terminada la ensefanza
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- - 4 -
secundaria bagica. En el futuro, sin embargo, sera necesario considerar
el prolongamiento de este periodo, puesto que se recomoce que generalmente
se requiere un periodo de 2 a 3 afios para el aprendizaje de las técnicas

relacionadas con la elaboracidn de madera.
5-3 Asgignaturas y Unidades del Curso

5-3-1 Asignaturas y Unidades del Curso Forestal {(Proyecto)

Desde el punto de vista t&cnica, la produccidn de bosque se debe
llevar a cabo de parte en parte durante todo el curso; desde la recolec-
cidn de semillas, produccidn de plantitas, plantacidn, y cuidado silvi-
cultural del bosque hasta el corte final.

Por consiguiente en la formacidm de dichos técnicos forestales y
agrosilvicultores independientes; con el c¢iclo basice arrabado como
se indica en el parrafo anterior seria conveniente instruir la técnica
de la secuencia de una obra silvicultural.

A base de tal punto de vista se presenta el siguiente Cuadro 5-2
las asignaturas del curso del estudio forestal con las unidades consis-
tentes en 39 horas semanales, tomando en cuenta las asignaturas y uni-
dades de la escuela técnica forestal de la Agencia Forestal del Paraguay
(2 afios de curso) (Ref. No.l) y las de la escuela superior de silvi-
cultura del Japén (3 afios de curso) (Ref. No.2). (Las 39 horas semanales

estan conforme a las de la escuela técnica forestal del Paraguay.)
5-3-2 Asignaturas y Unidades del Curso para la Elaboracidn de Madera

La elaboracidn de madera abarca un campo tan vasto que com un pro-
fesorado limitado y facilidades restringidas es imposible realizar un
entrenamiento técnico completo en todas sus materias. Por lo tanto,
se intentard por el momento, formar técnicos de la clase elemental, que
hayan adquirido un conocimiento fundamental de la té&cnica y teoria de
aserraje, desecacidn, carpinterfa y preservacién entre las técnicas
relacionadas con la elaboracién de la madera.

A este efecto se ensefia en el Cuadro 5-3 un programa de las asigna-
turas y unidades correspondientes, a base de 39 horas semanales, igual

que la del "Curso Forestal",
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Cuadro 5-2 Asignaturas y Unidades {proyecto)

Primer semestte (Curso forestal 1)

Segundo semestre (Curso forestal 1)

Asignaturas Unidades semanales Unidades semanales Total
Teoria | Aplicacién | Subtotal | Teoria | Aplcacidn | Subtotal

Matemdticas 1 2 3
Dendrografia 3 6 9 ;
Sitvicultura {inclusive cuidado del vivero) 4 [ 10 4 10 14 24
Dendrometria (inclusive inventario forestal) 2 2 4 1 1 2 6
Agrimensura, Ingenieria Civil, Control -
Erosional 1 2 3 1 2 3 6
Aercfotogrametria 1 1 ) 2
Miquinas Forestales 2 1 3 3
Corte ¥ Transporte de Maderas 2 1 1 3
Parques Nacionales 2 - 2 5
Materiales de Madera, Produceidn de ) }
Industria Maderera ! 4 5 5
Explotacion Forestal 2 2 4 4
Agricultura en General 1 1 2 2
Administracion del Bosque, Politica Forestal 3 - 3 3
Formacion Fisica - 3 3 - 3 6

Suma Total 15 24 39 16 23 3¢ 78

En adicidn, se realizardn por una semana semestralmente cada una

de las siguientes ejercicios précticos y viajes educacionales:

Primer semestre: Ejercicios pricticos de trabajos del vivero,

silvicultura, mdquinas forestales y viajes de

estudios.

Segundo semestre: Ejercicios ordcticos (o visitas de estudios)

de trabajos del vivero, silvicultura, dendrome-

trfa, produccidn de la industria maderera y via-

jes de estudio.

Entre las asignaturas mencionadas,

suelo forestal, el cuidado de Arholes forestales

daiios por enfermedades e insectos nocivos, la prevencidn de incendios

del bosque.

Tambi&n, todos los textes deberdn ser editad
Por tanto, se traducirén a
en el Japdén con la autorizacidn de autores

se presentan los siguientes ejemplares a continuacidn,
materiales tropicales ¥ subtropicales:
HUPPAN K.K. (Semi-

que a ellos se les deberdn agregar

Redactado por Iwao JINNATL:

1}
[

1l
4]

I}
[}

1a silvicultura incluye el

1a eliminacidn de

os en idioma espafiol.

este idioma los textos publicados actualmente

Ministrerio de Educacidn:

Ministerio de Educacidn:

Silvieultura, JIKKYO 5

texto).

y editoriales.

entendiéndose

Explotacidn Forestal (para escuelas
superiores), JIKKYO SHUPPAN K.K., 1978

(Texto)

Generalidades de

1a Industria Forestal,

JIKKYO SHUPPAN K.K., 1979 (Texto).
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Cuadro 5-3 Asignaturas y Unidades del Curso para Elaboracion de la Madera (Proyecto)

Primer Semestre

Segundo Semestre

Horas Semanales

Asignatura Horas Semanales
Teoria Aplicacién Subtotal Teotia Aplicacién | Subtotat | Total
Tentura de Madera 1 3 4 - - - 4
Caracteristica Fisica de la Madera 1 3 4 - - - 4
Resstencia de 1a Madera 1 3 4 - - - 14
Asermye 2 8 10 2 3 8 18
Desecacion - - - 2 6 8 8
Carpmnteria 2 6 8 2 6 8 16
Presenvacion - - - 2 6 8 8_
Productos Forestales en general - - - 4 - 4 4
Industna Forestal en general 2 4 6 - - - 6
Formacian Fisica - 3 3 - 3 3 6
Total 9 30 39 12 27 39 78

* F] proyecto arriba descripto estd sujeto a alteraciones segiin los campos

de especializcidn de los profesionales a ser enviados del Japdm.

* Durante cada semestre se realizarin los ejercicios pri3cticos o visitas

educacionales en las siguientes instituciones:

12 Semestre: Centro del Entrenamiento Profesional, Instituto Tecnolégico

Industrial, Escuela Técnica Forestal de la Agencia Forestal,

fabricas de muebles.

22 Semestre: Sitios de corte y arrastre de maderas, aserraderos, fdbricas

de maderas contrachapadas o unidas, f&bricas de madera

regenerada.

Los detalles de cada asignatura indicada en el Cuadro

5-3 son como sigue:

(1} Textura de la madera:

Estructura de madera {anillo de crecimiento

anual de la madera, madera precoz y tardia, albura, duramen, super-

ficie de la madera en rollo, veta de la madera), textura de la

madera {estructura de drboles de hojas anchas latifoliadas y coni-

feras), identificacidn.

(2) Caractelistica fisica de la madera:

especifico, medicidn de la razdn de

(3) Resistencia de la madera:
metodologia de pruecbas de compresidn, tensidn, flexiSn, cizallami-

ento, impacto y dure:za.

Contenido de humedad, peso

encogimiento y dilatacion.
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(8)

(5)

(6)

7

(8)

(9

Aserraje: Cllculo del volumen de madera, clases, construceidn,
ajuste y manejos de maquinas aserradoras, mZtodo de aserraje,
afilacidn de sierras, soldadura, deposicién de carburos sinterizados,
mantenimiento, pruebas de precisidn y seguridad de la maquinas
aserradoras.

Desecacidn: Bases de la desecacidén (temperatura, humedad, velocidad
de desecacidn, daflos por desecacidn), desecacidn natural, desecacidn
artificial (construccidn y operacidn del sistema de desecacidn,

programa de desecacidn)

. - . . . et
Carpinteria: Mecanismo de corte, construccidn de varias migquinas

de carpinterfa, funcionamiento de sus partes, ajuste, operacidnm,

mantenimientos y pruebas de precisidn de las miquinas de carpinteria,

trabajos de seguridad, afilado de hojas cortantes
Preservacidn: Preservativos, tratamiento preservativo

Productos forestales en general: Madera contrachapada, madera

regenerada, y sus métodos de fabricacidn, especificaciones de madera.

Industria forestal en general:

En cuanto 2 los textos, se traducirdn al idioma espafiol los textos

actualmente en publicacidn en el Japon, con la autorizacidn de los autores

y editoriales. Para referencia, se citan a continuacidn algunos titulos

de estos textos:

(1

(2)

(3)

(4)

Seccién de Seguridad, Departamento de Sanidad y Seguridad del
Ministerio de Trabajo: Seguridad de Trabajos Maquinales de la
Elaboracién de Madera, P.20-P.80, P.90-P.109, P.134-P.158, P.174-

P.202 (Asociacidn Central para Prevencidn de Accidentes Laborales)

Confederacidn Nacional de Asociaciones Madereras:

Técnica de la Afilacidn de Sierras, P.1-P.77.

Departamento de Entrenamiento Profesional, Corporacidn de Proyecto
Promocional de Empleo: Materiales de Carpinteria, P.15-P.74, P.127-

P.139 (Sociedad de Investigadores de Empleo).

-idem- : M3quinas de Carpinterfa, P.1-P.192 (~idem-)
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{5) Nobuyuki EDAMATSU, Minoru MORIL: Aserraje y Carpinteria, P.1-P.146,
P.159~P.175 (Editorial Morikita).

(6) Makoto TERAZAWA, Takuzo TSUTSUMOTO: Desecacidn Artificial de Madera,

P.9-P.134 (Asociacidn Técnica de Elaboraci®n Maderera del Japdn).

5-4 Operacién y Administracién de los Viveros y Bosque para
Entrenamiento.

Para la operacidn y administracidn del vivero y el bosque de entre-
namiento, cuyo objetivo principal es el de servir para los ejercicios
prdcticos de los estudiantes, es necesario asignarles profesores e
instructores titulares independientemente de aqué&llos dedicados a la
ensefianza en la escuela.

Especialmente, el bosque de entrenamiento se deberd operar de acuerdo
con los programas de la explotacidn, cosecha, extraccidn y transporte
de maderas, plantacidn y cuidado de los Arboles, asi, como también
mantenimiento y administracidn de las facilidades pertinentes, y los
viveros se tendrdn que manejar de conformidad con los programas de la
adquisicidn, almacenamiento y cria de las semillas.

Por consiguiente, es necesario establecer un Cuartel del Bosque
de Entrenamiento (nombre provisional) como organismo encargado de estas

actividades y asignar un profesor titular.

5-5 Cuerpo Docente.

Clasificado por especialidades, el niilmero de los profesores e
instructores se estima por lo menos como sigue:

Director y jefe del bosque de entrenamiento, y un profesor por
cada uno de las siguientes asignaturas: Matemdticas/ Dendrografia/

Silvicultura (inclusive cuidado del vivero)/ Dendrometria/ Agrimensura,
ingenierfa civil y control erosional/ Aerofotogrametria/ Miquinas fore-
stales/ Corte y transporte de maderas/ Parques nacionales/ Materiales
de madera y produccidn de industria maderera/ Explotacidn forestal/
Agricultura en general/ Administracidn del bosque y politica forestal/
Formacidn fisica/ Encargado principal del bosque de entrenamiento/ y
Encargado pricipal de los viveros, resultando en total 17 profesores.
No obstante, es posible que se necesiten varios profesores para la

silvicultura, que incluye un alcance vasto; desde el suelo forestal,
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cuidado de arboles forestales, ecologia forestal, hasta la proteccidn

forestal, etc. Por otra parte, se considera que habri casos en que un

profesor pueda tomar dos cargos al mismo tiempo, por ejemplo, el profesor
de agrimensura también podria ensefiar matemdticas, segin casos.

El cuerpo docente requerido para el Lursc de la Elaboracidn de la
Madera (los profesionales enviados del Japdn) consistird en tres

profesores encargados de las siguientes materias respectivamente:

= Bases de la madera (incluyendo textura de madera, fisica, resistenc

ia, productos forestales en general, etc.)

1]
1l

Aserraje
== Carpinteria (incluyendo desecacidn y preservacifn).

En caso de que el limite del conocimiento profesional de cada
profesor no permite abarcar las materias arriba especificadas, serd
necesario modificar parcialmente las asignaturas indicadas en el Cuadro
5-3.

Entre las asignaturas indicadas en el mismo Cuadro, la industria
forestal en general y la formacifn fisica serdn atendidas por 1los proi-

esores del Cursoc Forestal.

Ref. 1. Resumen de la Escuela Técnica Forestal de la Agnecia

Forestal del Paraguay.
Ref. 1-1 Generalidades.

La Escuela Técnica Forestal tiene dos cursos, uno de Técnicos

Forestales y el otro de Guardabosques.

Ref. 1-1-1 Curso de Técnicos Forestales

i) Duracidn del curso: El curso es de dos aflos después de haber ter-
minada la ensefanza secundaria segin los si-
guientes detalles: Primer afio; E1 examen
de ingreso a mediados de febrero (el examen
de escala nacional), aprobacidn en 1 a 2
semanas. El primer semestre se inicia a
principio de marzo con la ceremonia de ingreso
y el examen semestral en junio o julio antes
de las vacaciones de invierno. El segundo
semestre comienza ep julio, después de 2

semanas de vacaciones ijnvernzles, y el examen
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semestral de unos 10 dias a fines de noviembre.
Vacaciones de verano durante diciembre a
febrero.
Segundo afio; El tercer semestre es de marzo
a agosto, y el examen semestral a fines de
agosto. EIl cuarto semestre es de fines de
agosto a diciembre. La graduacidn a prin-
cipios de diciembre.
ii)  Nilmero de estudiantes: El niimero promedio de estudiantes en un
aula es de 15 personas.
iii) Horario semanal: No se tiene clase los sabados por la tarde y
domingos. Se estudia 4 horas por la mafiana
(7:30 - 11:30) y 3 horas por la tarde (1£4:00 -
17:00), totaliz@ndose en 7 horas diarias,
Por lo tanto, las horas semanales son de 39
horas (7 horas x 5 dias + 4 horas del sabado).
iv) Lugar de trabajo de los graduados: Agencia Forestal, agricultores
independientes, aserraderos,

etc.

Ref. 1-1-2 Curso de Guardabosques.
La duracidn del curso es de 1 afio después de haber terminada la

ensefianza basica.

Ref. 1-2 Programas de Estudios.
Ref. 1-2-1 Programa de Estudios para Técnicos Forestales

El programa de estudios consta de 4 semestres. Un examen de cada
asignatura se efectiia al final de cada semestre y los estudiantes que

no hayan sido aprobados en wds de 5 asignaturas deberdn abandonar la

escuela.
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Primer Semestre:

Curso Fundamental

Segundo Semestre  Curso forestal [

Asignaturas : Horas Semanales Asignaturas Horas semanales
Teoria Aplicacion Totat Teoria Aplicacian Total
Composicidn 1 1 2 3 Dendrologiz ! 2 4 6
Matemiticas ] 2 3 Composicion 1 2 3
Botanica 2 2 4 Aerofotogrametria 1 1 2
Zoologia 2 1 3 Técnica Forestal | 1 3 4
Meteorologia 2 1 3 Vivero Forestal 1 2 3
Suelo Forestal 2 i 3 Dendrometria 2 2 4
Topografia 2 10 12 Tecnologia de la madera 1 1 2
Primeros Auxilios 1 1 2 Utilizacion de la madera 1 6 7
Formacidn Fisica - 3 3 Ingenietia Forestal 1 2 3
Limpieza del Recinto - 3 3 Formacien Fisica - 3 3
Suma Total 13 26 39 Limpieza del Recinto - 2 2
Suma Total 11 28 39
Durante el segundo semestre se llevan a cabo las siguientes activi-
dades educacionales:
Ejercicios practicos de viveros forestales ............ 2 semanas
Ejercicios préacticos de utilizacidn de la madera ...... 2 semanas
Viaje educacional .......eeiiesiisrnoireracrasansa-ase. 1 semana
Tercer Semestre: Curso Forestal I Asignaturas Especizies:
Horas Semanales Manejo, Fauna 2 semanas
Asignatutas Teoria Aphcacidn Total Actvidades Integrales (Elaboracion de un
Dendrologia 1 2 3 plan de mancjo} 4 semanas
Viajes educacionales 2 semanas
Ecologia 1 2 3
‘Tesis de fin de curso 6 semanas
Silvicultura 2 1 3
Técnica Forestal [F 1 3 4
Ingemeria Foresta] II 1 2 3
Inventario Forestal 2 2 4
Industria de Productos 5 1 3
Forestales
Magquinas Forestales ¥ ) 1 3
Sistema de Trabajo
Parques Nacionales 2 - 2
Administracion 2 - 2
Politica Forestal 2 - 2
Agricultura 1 1 2
Formaci6n Fisica - 3 3
Limpieza del Recinto - 2 2
Suma Total 19 20 39
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Durante el tercer semestre se llevan a cabo las siguientes activi-

dades educacionales:

Ejercicios pridcticos de plantacifn ....vovsveveences. 1 semana

Ejercicios pricticos de inventario forestal ......... 1 semana

Viaje educacional ....veeerrenrsesacssnrarasessnascas.l semana

Ref. 1-2-2 Programa de Estudios para Guardabosques.

El programa de estudios consta de dos semestres.

Un examen de

cada asignatura se efectila al final de cada semestre y los estudiantes

que no hayan aprobados en mis de 5 asignaturas deberZn abandonar la

escuela.
Primer Semestre Segundo Semestre
Horas Semanales Horas Semanales
Asignaturas Asignaturas - —
Teotia Aphcacibn Total Teoria Aplicacion Total
Composicion | 1 2 3 Composicion I 1 2 3
Matemadticas 2 2 4 Pendrografia 11 1 3 4
Topografia 2 5 7 Dendrametria 1 2 3
Dendrografia I 2 5 7 Silvicultura Prictica 2 5 7
{Viveros, plantacion, etc.)
Fauna 2 2 4 .
Untizacion de Madera 1 2 3
Parques Nacionales 2 2 4
Corte del Bosque 1 6 7
Administracién Forestall 2 - 2
Fauna 2 2 4
Primeras Auxilios 2 - 2 3
. Politica Forestal 2 - 2
Formacidn Fisica - 3 3 ,
Formacion Fisica - 3 3
Limpieza de! Recinto - 3 3
Limpieza del Recinto - 3 3
Suma Total 15 24 39 Suma Total 11 28 39
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