§-3-9  Gufa para el uso de la madera
(1) Guia por especies y dismetros

En Uruguay, los usos de la madera doméstica se han fomentado para poder sustxtuxr
las 1mportar;1ones de madera extmnjer'l de modo que las imporiaciones queden lmutadas
a madera aserrada de cahdad alta, madera aserrada pdra hojas de chapa decoratlva de
arboles natmales papcl dIﬂrlO una parte de papel de clase especial y pulpa kraft'de madera
de coniferas con la mayor parte de la demanda de madera cubicerta por la produccmn
domestlca Sin embargo como 1a madcra nacmnal no se ha utlhzado durante muchos afios,
habran de desarrolhrse métodos efectlvos de utilizacion de la misma. Con’ objeto de que -
se haga un uso m'is ef‘cctwo ¥y que se mejoren la tecmms de procesado de Ia madera
nacional, gmas para los usos de la madera incluidas las menc;tonadas artiba por especies
y d1ametros se han preparado en la Tabla -5-29 con notas especiales. Se necesnaran'_

estudlos posteﬂores para mejorar d:chas gufas

(2) Noxmas madereras

Uruguay tiene un comlte de estandarlzacxon de la madera, (U.N.LT.). Sin embargo
dichas normas son solamente para piques, postes y ensayo de madera aunqgue se dice que
Ias NOTmas para matena]es de madera y productos de madera se estan estudiando, |

Las normas madereras estén destinadas al controt de calidad de tos productos v la
mejora de la tecmcas de procesado a la vez que se fomentan el mercado v las exportacxones
de madera Por c01151gu1ente es deseabie que se establezcan dlchas normas lo antes posnble

Espectaimente en “vistas del inicio del acuerdo de cooperacion econémica y de
mercado entre Argentma y Uruguay se abren las puertas de la exportacién de los productos
a Argentma por lo que cs necesario establecer las normas de productos madereros para la
exportacmn y ‘al mismo tiempo p;eparar el sistema de examen de exportaciones que
garantice la calidad de los productos. Es recomendable instalar por lo tanto la maquinaria

de ensayo vy es't'abiecer métodos de control de calidad neceésarios cuanto antes.

.(3) Cai‘bonizacién de la madera
.~ Hay dos métodos de ‘ca;rbonizacic’m de la madera.

En Uruguay como no hay demanda de carbdn én la industria siderdirgica, la carboni-
zacion dei método Melller (horno de barro)es ineficiente. En Brasil dicha demanda existe,
. 'Parra, mej_qrar Ia carbomzac_l{)n ia Direccion Forestal de Ur_uguay estudia las técnicas de

CarbohiZaciér;i'-del eucaiiﬁto‘ y trata de_-'popUIariz'ar el método Kilcn (horno de mamposteria)

eh c’oopefa’ciérf con la Escuela de Silvicultura de la Universidad de Trabajo del Uruguay.

' :Esta cooperacxon debera continuar: para mejorar Ia cahdad del carbon asi como para hacer

su produccmn mas eflcmnte en Uruguay
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(4) Gasificacion de la madera
Existen tres modos de gasificar la madera.

a.  Gasificacion por aire _

Consiste en gasificar la madera mediante ¢l calor que se desprende al quemar una
parte de la madera. Por este método se peneran el gas de poder calorifico bajo
(entre 700 y 1800 kilocalorias/Nm?). El gas se usa para generacion de energia en
calderas de vapor. En Uruguay, muchas fibricas estin empezando a usar la madera
como combustible y a la vez estan haciendo esfuerzos para desarrollar un método
eficiente de combustion. La gasificacion por aire, que s mucho mds eficiente que
la combustion directa se aplica mucho en los sectores industriales por su rapidez.
Debera recomendarse.

b.  Gasificacién por oxigeno '
Utilizando ‘oxigeno en vez de aire, se genera el gas de poder calorifico medio de
entre 2500 y 4500 kilocaloriés/Nnﬁ. Este gas no contiene nada de nitrogeno y por
lo t.anto se puede utilizar en tuberias y para metanol y metano siniético. Sin
embargo debido a los gasios de las plantas de oxigeno resulta poco rentable. Este
método no estd comercializado. .

c.  Gasificacidon por calentamiento indirecto - _

Consiste en calentar y procesar la madera sin dxfgeno y a alta temperatura (aproxi-
.madamente 600;900°C) penerando el gas de poder calorifico medio. Este gas se
puéde utilizar como combustible. Ademas, es materia prima de metanol y met.ano
sintético. En dicho fn’ét_odo se puede utilizar un catalizador; también se pueden
mejorar la eficicncia de gasificacion y la composicién. Sin embargo el desarrollo
del método estd todavia en fase piloto y no ha Hegado a la etapa de comercializa-

cion.

(5) Produccion de metanol por gasificabién de la madera

Existen tres modos de gasificacién de la madera; (a) gasificacion por aire, (b} gasifica-
cidbn por oxigeno y (c) gasificacion por calentumiento indirecto. El métado de gasificacion
por calentamiento indirecto es muy 1til para la sintesis de metanol como ya se menciono.

En Japon, el grupo de estudio de biomasa realizd la gasificacion de la madera por

gasificacién fluidificada doble y -sus calculos de produccion de metanol a un ritmo de.

1000 toneladas al dia se muestran a continuacion.

Escala de produccion: 1.000 toneladas de metanol al dia

Volumen de madera usada: - 8.000 toneladas de Pinus Caribea al dia.
. {humedad 50%)

Precio de la madera: S ¥x p.or tonelada -

Gastos de equipo y de construccidon: ¥68.500.000,00 - . .

Costo de produccion de metanol: ¥46.838 + ¥7,84 x por tonelad
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Aplicando ¢l precio de la madera uruguaya a la formula anterior para calcular el costo
de produccion de metanol, el costo de produccion serfa de aproximadamente 390 dblares
EE.UU. por tonelada, lo que resultaria por encima del precio de exportacion FOB de
metanol de los Estados Unidos = 1 50 délares EE.UU. por tonelada,

Para solucionar dicho problema, el mismo grupo de estudio intentd un experimento
bédsico de gasificacion de la madera por catalizador y el resultado fue que el método tiene
mucha mayor eficiencia de gasificacion v la composicion de gas que el método de gasifi-
cacion flaidificada doble. ' _

El nuevo método reduce significativamenfe fos gastos de equipo y de construccion
en comparacion con el método de doble fluido. Sin embargo, el método estd todavia en la
ctapa inicial de.experimento ya que existen muchos problemas técnicos para el desarrolio

de los aparatos comercialimente.

{6) Produccién de etanol por sacarificacion y fermentacion de la madera

El etanol se ha producido mediante sacarificacién y fermentacién de materia de
azacar, por ejemplo, cafla de :azt’lcar y melaza etc. y materia de fécula por ejemplo, maiz,
papas etc. Sin embargo, la produccidon econdmica de etanol no se ha podido realizar toda-
via dc materia celuldsica, por ejemplo madera, ete. Se debe aplicar primero la sacarifica-
cibn para producir etanol del recurso de celulosa. El método de sacaﬁficacién de Acido,
que ya tlene muchos aiios, no es adecuado porque el liquido sacarificado por dtcho método
tiene muchas desventajas como la necesidad de instalacion de equipos de material especnl
y materia prima inadecuada para fermentacidn. Para solucionar este problema se ha
intentado el método de sacarificacion enzimitica de los materiales del recurso de celulosa
durante los altimos afios.

Sin embar'gd, existen problemas para la aplicacién ccondmica del método particular
entre los que se cuentan:

(D Desarrollos efectivos y econdmicos del pretratamiento de la celulosa.

(@ Activacion de las enzimas de la familia de la celulasa.

(3) Desarrollo de la sacarificacion. _

@ Uso de liquido sacarificado, basqueda de microbios fermentables y mejoramiento

de ios cuidadoé. '

‘En Japon, desde 1980 el grupo de estudio, de biomasa ha estudiado elementos-
tecnologia de pretratamlento producecién de celulasa, sacarificacion de enznna fermenta-
citn, separacidn, recoleccuon y tratamiento de los deshechos de licor para desarrol[ar un
sistema total de produccmn de alcohol combustlble de recursos celulosicos medldnte la
creacion de una planta piloto preliminar (capamdad materiales crudos—-720 ke, al dia,
produccién de etanol-200 £ al dfa) para descomposicion y fermentacion de la celulosa,

aunque todos estos desarrollos estan todavia en ia fase de investigacion bésica.



Tahta 1-5-29 Criterios de utilizacion de la madera 0/2

(D Eucalipto colorado (tereticornis y camaldulensis)

Didmetro
Més de 35 ¢cm
35-25 cm
25-20 cm
20-15 cm
15-10 ¢m
Mis de 8 cm

. Madera terciada

Madera aserrada (construccion, muebles y pisos)

. Postes

: Carbon vegetal

Lefia

@ Eucaﬁpté rﬂqsado (grandis y saligna)

Didmetro
Mds de 30 cm
30-25 cm

| 25-20 em
20-15cm

15;10 cm
Mss de 8 em
Méasde 15 cm

1 Madera terciada

Madera aserrada (construccidon y muebles)

: Madera aserrada (pigues)

: Madera aserrada (cajohe_gl

Postes

: Carbdn vegetal

: Lefia

Postes eléctricos, madera en rollo de puntal

(® Eucalipto blanco (globulus, maideni y viminalis)

Didmetro
Mis de 30 cm
30-25 cm
25-20 cm
2015 cm

1510 cm
Mis de 8 cmn
8-25 em

(9 Pino (taeda y eiliottii)
Didmetro
Més de 30 cm
30-25 cm
25-20 cm
20-15 cm
Més de 8 cm

: Madera terciada

Madera aserrada (consiruccion y muebles)

Madera aserrada {pigues)

Madera aserrada {cajones)

Postes

. Carbon vegetal
1 Lefia
- Tableros de fibra

Madgfa terciada

Madera aserrada (construccidén, muebles y encofrados)

. Madera aserrada {palets)
" . Cajones ' '

© Pulpa
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Didmeiro
Mads de 30 cmn
30-25cm
25-18 em

® Populus
Digmetro
Masde 30 om
30-25cm
2015 cm
Mdsde 8 em
8-18 cm
Piametro
Mis de 20 cm

20-15 cm

8-18 cm

Paraiso
Diametro
Misde 15 cm
Didmetro
Mas de 20 cm

@ Fresnos
Didmetro
Mds de 20cm

(REFERENCIA)

Madera terciada

Madera aserrada (construccion y muebles)

Madera aserrada (cajones)

: Pulpa

: " Tableros de particulas

: Madera ascrrada (construcciéon y muebles)

Madera aserrada (cajones)

Tableros de particulas

. Madera aserrada (construccidn, muebles y pisos)

: Madera aserrada (construccién y muebles)

: Madera aserrada (construccién y muebles)

Madera combustible.par_a uso industrial

(® Bucalipto: _Porc-entaje de humedad de aproximadamente el 30% (en base hiimeda)

(@ Uso de la combustion directa
Rollos: 0,25 m (didmetro) x ,2m
Rollbs: 0,15 m (c{iz’ime_tm) % 1,8 m (Fdbrica de ladrillo)
. Astillas; 0,15 m (didgmetro) x 0,4 m
Chips: 30 mm x 40 mm
(® Uso para gasificacion y combustion
Rollos: 0,15 m (dismetro) x 0,4 m
Astillas: 0,15 m ('diémetro) x0,4m



@ Humedad y poder catorifico

Humedad (%) Poder calorifico (Keal/kg)
40 12,400
30 2.900
0 4396

Madera para pulpa
() Uso para pulpa kraft blanqueada (PKB)
Eucalipto globulus (gravedad especifica 0,51):

En explotacion
Eucalipio maideni (gravedad especifica 0,56):
Maduro
(@ Uso para pulpa kraft cruda (PKC)

~ Pinus taeda

- Pinus elliotti
(3 Pulpa semiquimica (PSQ)
Populus:
(@ Pulpa mecanica (PM)
Pinus faeda

Pinus elliotti

Madera para tableros de madera

() Largo de la madera para tableros de particulas: 2,2 m

(3) Largo de la madera para tableros de fibra: 55 cm miximo _
(3> Large de madera para tableros terciados: 1,7m,24m,2,6m

Largo de la madera

(1) Para cncofrados: - 33m
(3 Para construccion y muebles: 2.4 m
@ Para palets: 2,2 m

Limite de transporte de la madera

(1) Para madera aserrada: 100 km
() Para madera terciada: 300 km
(3 Para tableros de partfeculas: ~ 300 km
(1) Para tat;lcros de fibra: 100 km .
() Para pulpa: 150 km

' (6) Para madera combustible: . 73 km
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5-3-10 - Tdcticas de mejoramiento de la industria de la madera
{1) Medidas generales
Las condiciones siguientes parecen indispensables p(:ra modormz"u la industria made-
rera del Uruguay mediante la cual sustituir las importaciones y converlirla en indusiria
de exportacion.
a. Los bosques artificiates deberdn estar preparados convenienteimente para sumi-
“nistrar maderas a los zonas de prioridad forestal, especialmente las zonas 7 y 9,
y las fabricas deberin estar instaladas integradamente alrededor de la Zona N° 9

para impregnacion Y produccion de pulpa y papel, madera aserrada, madera

terciada, tableros de fibra y cajones.

- b. La industria lmderem se expansiona paulatina y paralelamente a 1a extensmn de
los bosques artificiales.

C. La comercializacion de las exportaciones, el establecimiento de normas madereras
y ¢l desarrollo y creacion de técnicas de fabricaci6n se fomentan activimente.

d. Fomento de la infraestructura (puertos, vias principales y ferrocarriles), garantiza-
ci6n de la energia y disponibilidad de materiales como productos guimicos.

e.  Planes de capitales y financiaciones neéesarias a la construccidn de industrias
madereras, forestacion, arveglo de infraestructura, consecucidn de maquinaria,
efc. mencionadas en a-d. _

f. La coordinacidbn y cooperacién enire for_estacién, industrias madereras y el

Gobiemno son necesarias para fomentar y llevar a la practica estos esquemas.

(2) Industria de madera aserrada y tableros de madera

Deberd fomentarse la mvestlgacuf)n para el establecimiento de normas de madera y
productos madereros para la exportaciones y de sistemas de fijacion de cahdad y distincion
de fabricas que se destaquen por la excelencia de sus trabajos. Se promoverd la instalacion

de fabricas grandes y modernas en las zonas de pricoridad forestal.

(3) Industria de pulpa y papel
En Uruguay esta industria ha 'pa.sad‘o la fase de importacion y camina hacia las
exportd(;lones Habra que Hevar a cabo 1o siguiente para agilizar su desarrollo.
a.. Fomeato de la sustitucion de las importaciones

Del papel y la pulpa que se importa, el papel diario y la pulpa kraft blanqueada de

comfera_s (PKB-C) son dificiles de reempla?.ar, pero-la pulpa kraft eruda de conife-

ras ('PKC-C)'se puede reemplazar.
b.  Intentos de exportacion '

En la actualidad la exportacion de papel de impresidon y de escribir a Argentina,

etc. se puede incrementar y el desarrollo de envases impermeables de carton
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© modo que el dfesarrollo de este producto es urgente.
c. Bxportaciones futuras de pulpa _ _
En los tiltimos afios, el desarrollo de la maquinaria relacionada con la informacion
ha incrementado sumamente la demanda de PKB-L, que es la materia pfima para la
fabricacion de papel de impresion y de escribir, y se espera un crecimiento. notable

de PKB-L (pulpa kraft blanqueada de latifoliadas) de eucalipto por su alta calidad.

En informe sobre el “Estudio de Factibilidad de Construccion de una Fabrica de

Pulpa para la_Exportacion™ que JICA ha realizado a peticion del Gobierno de Uruguay,

describe que ¢l proyecto de pulpa realizard cuando los bosgues artificiales de la Zona N°¢ 9

se preparen con éxito y que snministren maderas efectiva y constantemente.
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§-3-11  Evaluacion de las funciones prblicas y econdmicas de la forestacion
(1) Funciones econémicas
El fomento de cste prbyccto de forestaciéh dard como consecuencia las siguientes
funciones econdmicas..
a. Funmon de suministro de madera. -
Por la realizacion de este proyecto de forestacion, 1z produccion de madera aumeﬁ-
tard de 3 millones m_3A a 7 millones m? después-de 30 afios, lo cual sighifica el in-
cremento de 4 mi'llone's m?. Con este increnmiento de produccién se aumentara
Mas 0 menos 5.000 miliones de nuevos pesos el valor de venta de madera. Ademés
el vzi_]or b.ruto agregado en la industria maderera aumentars; aproximadamente
de 3.100 millones de nuevos pesos a m4s o menos 8.500 millones de nuevos peso,
lo cual sigm'fica el 'incremento de aproximadamente 5.400 milloné:s de nuevos
pesos. ' _ ‘ ' |
b. Creac:on de oportunldades de empleo
El proyecto contribuird al desarrollo de las zonas creando §29.000-951.000 de
"Jornadaslhombre al'afio o trabajo para unas 2.60{)—4.8_00 personas durante primeros
10 afios. _ .
Segin las es.tadfsticas induétriales los trabajadores en el sector de produc.tos
madereios son unos 1. 900 y 3. 000 en el sector del pulpa y papel; se espera que el
Incremento dei consumo apmente el empleo en un 80%.
C. Comparamon de los efectos economwos con la agriculiura y fa ganadcria
La producfividad de la tierra de pastorco extensivo qué: sigﬁifica una gran parte
ez_i la_=utﬂi;acién del suelo en Utuguay, fue de sdlo 702 pesos por ha entre.1972
y 1984 Io gque ha hecho a los pequefios p'rodu.ctores .abandonar su actividad.
_ La productmdad neta de la tierra para trigo es 5.289 nuevos pesos
En cuanto a fa sﬂkuitvra, a pesar del problema de largo perlodo de recuperacion
de capital, la productividad neta de la tierra es de 2.000 nuevos pesos. Por o tanto
{a silvicultura tiene el efecto econdmico mayor en la region norte donde es mds

baja productividad de la tierra.

(2) Funciones pablicas o _

Las funciones phblicas de los bosques son asegurar los recursos hidraulicos, preven-
cion de erosion del suelo y desplazamiéntd de arena" y proteccion del medio ambiente
ndtural Sm embargo estas funciones son ‘dificiles de evaluar por su naturaleza y porque
hay poCos datos (permeabxhdad de los bosques, estadxstmas de desastres) para evaluar
'dlChaS funcxones _ e . _

. Para asegurar los TECUrsos hldrauhcos y ev1tar las etosmnes del suelo, la cuerica del

: Negro con represas de generacion de energla cléctrica, es la mds unportante, .asi gque las
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orillas serdn plantadas con bosques profectores y los bosciues d.e rendimientose eslablecerﬁn
principalmente en las zonas 7y 9.

Para ascgurar los recursos hidrdulicos, como se supone. que la forestacion niejom fa
capacidad de reserva de aguna en 1.000 m?/ha, el drea de fér_e_staéién esperada en el__sistema
del Rio Negro es igual a una cantidad de reserva 'de;un&)s 250.000.000 de m?3, que
corresponde at 3% de agua utilizada y a unos 3.600.000 ddblares c.uando se convierte en
energia eléctrica. Lo e o

I.a forestacion que tiene como objetivo la pre'paraciéﬁ de un medio ambiente natural
se ha realizado en zonas a los largo del Litoral Sur y ha. hecho una gran contiribucion a la

conservacion del medio alrededor de Montevideo y en la zona turistica de Punta del Este.
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5-3-12 | Establecimiexito de sistemas para el fomento de la silvicultura
(N E]ecutores del Programa de forestacmn .

Las zonas de przorldad forestal son: de baja productividad para la agncultura y gana-
deria, con pastoreo exiensivo de ganado vacuno y lanar y propiedad de grandes terrate-
nientes y agricnltores y ganaderos medianos y pequeﬁos que han rgcibido parcelm‘; de
tierra del Instituto de Colonizacion. o '

Por otra parte, los precios de- estas parcelas son relatwdmente bﬂjDS entre 150-250
dolares por ha. por causa de la baja p10duct1v1dad y de la despoblacidn.

‘Hay tres posﬂ)les grupos de inversores que podran realizar la forest101on en estos
sitios.

a. - Los grandes propietarios de ticira (eschla grande)

b. COmp'aﬁi_és de puipa y papel y otras (escala grande)

c. Agr'icu'itores ﬁi'ediaﬁos y pequeﬁos
(agro-sﬂv&pastoreo) _ _

El Gobmrno ha tomado medidas politicas para proteger y ayudar 4 los agncultores
medianos y pequenos de la zona norte de baja productwldad La forestacmn serd
fomentada por parte de ,dichos agricultores en el future, ad;.mas de fomentar la misma a
gran escala por parte de grandes propietarios y empresa. |

En Afgeﬁtiha, p_ais vecino, s¢ han prbmu1gado ex_cncio'n_es de impuestos basadas en

sistemas de crédito de impuestos desde 1977 para ayudar a los empresarios péQueﬁos

'y medianos pues la forestacion planeada no puede ser realizada solamente por compaii fas.

Brasil también ha tomado medidas similares por medio de'los'pr(')gramas Repemir.
Habra de investigarse el establecimiento de cooperativas de silvicultores en el futuro
ya que los empresarios forestales tendran que librar juntos actividades de produccién,

como 1a lucha contra fuegos forestales, la produccion y compra de plantines, efc.

(2) Medidas de asistencia en impuestos y financiacion

a. Muchos paises sudamericanos desgravan de iinpliestos los.bienes raices, las heren-
cias, la transferencta de la tiersa, pero se dice que estas medidas no son fan efecti-
'vas de modo que deber fan otorgarse incentivos de mayor efecto
. Estimulos efectivos en los paxses sudamericanos son:

(i) Reducciéon del importe de impuestos sobre la renta (31stema de crédito de
1mpu_estos)
R Subvcnciones ‘
(iii) (,rechtos _ B -
B _Los smtemas de créditos . de 1mpuestos se han. adoptado en Uruguay, Brasil y
Argentina v lds subve_ncmnes en Chile. Uruguay comenzo a__ tom‘ar_me_didas' de

.. ayuda mediante el _Sisfeﬁla de'créd_i_tos.,de impuestos en '1975_pe_ro las cortd en



1979, lo cual dio como resultado una gran disminucion del drea de forestacién. -

Como referencia, 644.000 ha de las 967.000 ha forestadas con Pinus radiata en
Chile se forestaron entre 1974 y 1983 y 2.273.000 ha de los 5.572.000 de ha entre
1979 y 1984 en DBrasil. _

En la actualidad, el Parlamento de Uruguay estudia un proyecto de revision de la

Ley Forestal del pafs que recomienda dos formas de incentivo, uno el sistema de

crédito de impuestos de désgravacion de algunos impuestos y el oiro es un sistema

de subsidios de forestacion en las dreas designadas de p'rioridad. forestal con el
objeto de qué aumenten los ingr_céos del pais mediante el incrementd de la produc-
cién y la preservacion de la tierras nacionaies.

Para fomentar el plan de forestacion de acuerdo al plan maestro, el establecimiento

de los dos sistemas de ayuda efectiva arriba mencionados es muy deseable por las

razones siguientes:

(i) Existen dificultades de inversion en forestacion por el largo tiempo que se
necesita para recuperar lo invertido. Por consiguiente y hasta que no se creen
existencias en desarrollo para que haya una produccion constante de madera
con la qhe mantener un rendimiento o incrementos, se necesitarin incentivos
atractivos y efectivos para (jue se ileve a cabo la forestacion.

(ii) Por los costos de forestacion y reﬁdimiénto, con excepcion de los sitios de
primera clase del departamento de Paysandd, que son mds accesibles en térmi-
nos de tasa interna de retorno. Asi,. hasta que no se mejoré la tasa interna de
retorno como resultado de la reduccidn de costos o incremento del rendi-
miénto a través de la 'mejora de los cuidados culturales y de las técnicas de
forestacion, se tendran que mantener incentivos efectivos.

(iii) Los bosques protectores tienen derecho de gozar los incentivos mas favorables
que los bosques de rendimientos,. porque los bosques protectores estén someti-
dos a restricciones de corta y. cumplen otras funciones tales como la conserva-

~ cibn de las aguas y preservacion del suelo.

Paré la ejecucion y aplicacion de los dos sistemas anteriormente mencionados habra

que tener en cuenta lo siguiente:

(i) La Zona 2 tiene neccesidades urgentes de forestacion para el suministro de
madera combustible y deber designarse como area de prioridad forestal.

(il) Zona N°® 8 esti enfocada principalménte a la conservacidén de la tierra y no
a la produccion Amadefera. Por consiguiente, las medidas de ayudd de lazona
seran las mismas que las prestadas a los bosques protectores: -

(iii) Los bosques protectores tendrin subsidios mayores que los bosques para la
explotacion de la madera.

(iv) Se harin una serie de estudios para determinar la diferencia adecuada de la
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tasa de subsidios v la asignacidn del presupuesto segiin la zona (Zonas 7 y 9),
clasificacién del suelo (para tierras de 1 vy 2 clase} y especies {pinos,
eucaliptos, populus y salix. Por ejemplo, las especies de pino cuyo pcriddo de
corta sea mas largo y tasa interna de retorno mas baja se diferenciarin de las
especies de encalipto.
(v) Estudio de alcance de los subsidios
1) Costos de produccion de plantdnés de viveros
2y Costos de plantacion y cuidados culturales
3) Costos de establecimiento de los huertos semilleres y huertos de estacas
4) Coétos de experimentos e investigacion
Proyectos nacionales de forestacion e incentivos
Pe acuerdo a los cambios proyectados en la Ley Forestal de Uriguay, se debera
preparar un proyecto quinquenal de forestaciéon nacional y con planes anuales que
se trazarén cada afo.

Tal como ocurre en otros pafses sudamericanos, habrd que dar incentivos para

‘realizar los respectivos proyectos de forestacion. En Brasil, los fondos obtenidos

por las reducciones de impuestos son cenfralizados por el Gobierno y después
asignados segﬂn'l'%'priori'd'ld p.or zonas y por especies—las asignacioncs a zonas
nortefias se estan incrementando porque los bosques de las zonas centro sur ya han
crecido- totalmente Ademis; en las zonas norte y oeste se reducen los impuestos
en un 25% y enun 17,5% en otras zonas. También en Argentina, los incentivos son
similares y dependen de la prioridad del proyecto.

Como ya se menciond, los incentivos deberdn establecerse después de conocer bien
la_prioridad de asignacion de los tipos de bosques (comerciales o protectores)
y la escala de los destinatarios (grande, pequefia 0 mediana), asi como las zonas
y las especies de arboles. -

Se han aplicado otras medidas de ayuda como exencion de impuestos de importa-
cion de maqumas ¢ msumos para la industria maderera, con la condicidn de que

utilicen ‘madera provemente de bosques IlaCl()Ild]B§ No obstante se dice .que el

i secreto del crecumento de la industria maderera en Latinoamérica en el futuro

incluye ademas de la importacion de maquinas y de productos quimicos, la crea-
cion de una infraestructura; de modo gue son necesarias medidas para fortalecer

ia asistencia a la industrias maderera que se establezcan en las zonas N 7 y'9.

- En.Brasil las empresas a las que se les asignan incentivos estdn obligadas a invertir

‘¢l uno por ciento de los gas'tos de forestaci()n' en la invegtigacic')n y desarrol]o yla

colaboracion con universidades de resultado muy efectiva para Ia mejora de sus

'bosques y los métodos de forestamon Se deben mvestlgar en el futuro todas las

posibilidades de reduccién de los costos de forestacion y la aceleracion del creci-
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miento de los arboles. Por consiguiente, el sistema de asighacion deberd revisarse.

(3) Establecimiento de planes a largo plazo

Los planes integrales a largo plazo especialmente en Zonas N° 7 y 9 sc prepararin
para la forestacion, tala, fibricas, infraestructura (transporte incluido), agua y energia y
las inversiones y financiaciéon necesarios para que haya un progreso paralelo cntre las

mencicnadas actividades.

(4) Estimacién de demanda v desarrello de mercado

Debera predecirse la demanda nacional de productos de madera por usos y habran
de comprenderse bien las tendencias de los mercados madereros de todo el mundo y de
Latinoamérica, A

Junto a los incrementos de los recursos forestales en el futuro, es importante desarro-
llar mercados de papel vy de pulpa en el extranjero, especialmente para la PKB-L, papel de
impresion y de escribir y carton ondulado. Esto rcquiere estudios periodicos de mercado
y muestras, anuncios de productos mediante el envio de misiones comerciales y el estable-
cimiento de normas de calidad los productos. Los 11lcrcad68 nacionales deberan desarro-
ilarse también mediante la difusién de muebles de madera y preparacion de manuales de

construccion de casas de madera.

(5) Modernizacion de industria maderera

La industria maderera uruguaya esta bastanie atrasada por lo que es neccsario dis-
poner de recursos forestales mas abundantes, modernizar y ampliar las fibricas en la
Zona No. 9 que se espera que exporte a Buenos Aires. Ademds, habrdn de cstablecerse

las especificaciones de los productos de madera, incluidos los de exportacion.

(6} Promocidn del programa de mejoramiento de arboles :
Como el programa de mejoramiento de drboles es muy importante para la forestacion

en futuro en Uruguay, deberia decir que el programa sea implementado sistematicamente

por el Gobierno en cooperacion con organizaciones relacionadas incluidas la Universidad y

compariias privadas.

{7) Desarrollos técnicos
Para realizar el plan maestro son necesarios desarrollos técnicos que deberan preceder
a todos los demis puntos.
Los puntos principales son:
a.  Profundizar Ia investigacion forestal

b. [Estudio sobre la productividad de las tierras forestales—establecimiento de méto-
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dos de investigacion de los suelos foresiales, y fertilizacion.
c. Mejoramiento de drboles—introduccion de especies del exterior, mejoramiento por
seleccion y multiplicacion,
Mcjoramento de las técnicas silviculturales.
Elaboracion de tablas de produccion de madera
Integracién de agro-silvo-pastoreo

Prevencion de incendios forestales y control de pestes y énfermedades

FEom o oo

Sistemas de manejo forestal de bosques protectores, preservacion del suelo y
conservacion de agua.

Desarrolio y mejora de la mecanizacion en silvicultura

—

J.  Tecnologia del procesamiento de la madera.
k.  Pruebas de calidad de madera
De los apartados anteriores, el fonento de pruebas y estudios de b, ¢, d y j es urgente-
mente necesario. )
Las pruebas y estudios deberdn realizarse en cooperacion con las instituciones
oficiales y privadas; ademds en el futuro cs necesario desarrollar un ceniro de iﬁvestigacién

forestal en ia Direccién Forestal.

(8) -E_xtensi(')n de téchicas

Serfa deseable el establecimiento de centros de extension en las Zonas 7, 8 y 9 para
que puedan difundir de modo efectivo las técnicas investigadas y desarroliadas. Eétos
centros deberan hacer demostraciones de diferentes técnica.s, viveros modelo, huertos
semitleros, huertos .de estacas y parcelas demostrativas con especies extranjeras para que
sirvan de gufa y de difusion de técnicas. Al mismo tiempo estos centros, como centros
auxiliares de la Dircccién Forestal, deberan realizar pruebas de aplicacion en el campo de
las diferentes técnicas, asf como capacitacion con ¢l objetivo de formar personal de mandos

medios.

(9) Capacitacidon S
Los mandos medios deberin estar capacitados principalmente en forestacion, explota-
cibn maderera, técnicas de aserrado y prevencion de fuegos forestales. Asimismo se cree

importante el perfeccionamiento y especializacidén de ingenieros forestales.

(10) - Refuerzo de la estructura administrativa
Seria deseable que se reforzarin las secciones siguientes:
a.  Planificacion e investigacion

b. Establecimiento de departamento de extension de tecnologia.

i-101



5-4 Conclusion

En los nltimos afios, la forestacion de eucaliptos y pinos se ha fomentado en pafses
del Hemisferio Sur como Brasil, Chile, Suddfrica y Nueva Zelanda, dando como resultado
un incremento de los recursos de bosques artlfwlales y desarrollo dé la industria maderera.
De modo que- los productos madereros han pasado 1a fase de sustituclon de las importa-
ciones vy las industrias madereras se estdn conwrtlendo en una poderosa industria de
exportac:lon en dlChDS pafses: '

Los factores que ‘han contribuido a este desarrollo en ¢l Hemisferio Sur se pueden
resumir del modo siguiente. o ' '
a.  Las areas adecuadas para la silvicultura se pueden comprar & preci(js"bajos pues la
t.ierra es vasta. ' _ : '
b.  El terreno es Zila.n.o y hay muchos sitios adecuados para. 1a silvicultuta por zonas con
buen acceso al mercado yque permite el establecimiento de bosques en gran escala. ‘
“¢. EI costo de forestacmn €5 muy bajo.
Fl incremento del eucalipto y del pino es niuy elevado cuando se compara estas
regiones con otras.

e. Se han fomentado desarrollos técnicos como mejoras de arboles y técnicas silvi-

cultura les con el objetive de mcrementar la produccmn y producir madera de-

buena calidad;

. Se han mejorado las infraestructuras,

. g, Las ‘fabricas se han ubicado mtegradamente en los lugares adecuados reduciendo-

fos costos de los productos
‘En Uruguay, aunque ¢l mcrcmento de 10§ 4rboles en la zona No. 9.es un poco menor

que en las zonas anteriormiente citadas, el costo de forestacién es sorprendentemente

bajo- 'y las otras condiciones son lo suficientemente positivas. Asi que; cuando- el incre- .

mento en produccion por los desarrollos técnicos de mejoramiento de arboles efe. y la
mejora de las técnicas de procesado se hayan logrado, se pueden esperar grandes progresos

del sector forestal de Uruguay.
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II. CONDICIONES GENERALES

1. Condiciones naturales

1-1  Caracteristicas geograficas

Urugnay estd ubicado entre Brasil y Arpgentina en Suddmerica y tiene salida hacia ¢l
Océano Atlantico. Es una nacién de la pampa al este del rio Urnguay, que es un afluente
del! Rio de la Plata, ¢l segundo rio mas grande de Sudamérica. El nombre oficial de la
nacion es la Repablica Oriental del Uruguay y la palabra “oriental™ significa que el pals esta
ubicado al este del rio de su nombre. Se encuentra situado entre 53° y 58° longitud oeste,
v entre 30% y 35° lafitud sur.

La tierra nacional puede dividirse en tres dreas desde el punto de vista topogrifico
‘(gréfico [I-1): la margen este del rio Urnguay; la cuenca del rio Negro, un afluente del
rio Uruguay, la cuenca de la Laguna Merin que sc encuentra en la frontera con el Brasil y
¢l drea de la Costa Sur, que da al Rio de {a Plata. La cuchilla de Haedo divide la cuenca
del rio Urugnay v la del rio Negro, mientras que la cuenca del rio Negro es separada de la
Cuenca de la laguna Merin por medio de ta cuchilla Grande.

El promedio de altura de Urugnay es 135 metros sobre ¢l nivel del mar y aunque hay
algunas llanuras a menos de 100 metros de altitud, la mayor parte de la tierra estd a una
altura de entre [00 vy 200 metros de lanuras onduladas. Las zonas de entre 200 y 300
metros de altura estan distribuidas en larpos vy estrechos cinturones en el sistema Haedo
y la cuchilla Grande. Las dreas a méds de 300 metros de altura estan disperas en so6lo algunos
punios del pais. E] punto mas alio es el Cerro Catedral en el departamento de Maldonado a

513 metros sobre ¢l nivel del mar.

1-2 Clima

1-2-1 Temperatura

Urugiray que esta situado entre 30 y 35 grados latitud se extiende 500 quilometros
tanto de este a oeste como de norte a sur; por lo tanto la temperatura no varia tanto de
norte a sur. Asimismo, como la mayor parte de la tierra son llanuras, no existen tampoco
grandes diferencias de temperatura provenientes de la altitud.

En ¢l drea norte, con la temperatura mas alta de Uruguay, conforme a los valores

obtenidos durante Jos cuatro afios del periodo 1977-80, Ia temperatura media anual fue de
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Fig. IT-1 Topografia del Uruguay.
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18,97°C, la temperatura méaxima absoluta anual de 38,35°C y la temperattira minima
absoluta anual de —2,38°C, en la estacion meteorologica de Artigas (30°23'09" latitud
sur; 120,8 metros sobre el nivel del mar).

Durante el mismo periodo, la estacidn meteoroldgica de Paso de los Toros (32°48'
latitud sur; 75,48 metros sobre el nivel del mar) registrd una texllpei‘athra media anual de
17,63°C, con una temperatura mixima absoluta de 38,08°C y minima absoluta de
—1,45°C. ' '

Para el drea sur, la estacion de Punta del Este (34°58' latitud sur; 16,4 metros sobre
el nivel del mar) registré 16,68°C de media anual, 33,9°C de méxima absoluta y 3,0°C
de minima absoluta.

Las temperaturas minimas absdlutas, que son las que mds influyen cn el crecimiento
de .los-z'lrboles, ademas de ser un factor limitante de distribuciéon de los mismos, durantc
los diez iltimos afios han sido las siguientes: —3,6°C en el nort¢; —2,2°C en el centio y
1,4°C en el sur.

Este fenomeno es inverso de lo observado con las temperaturas medias anuales, lo
cual indica que la parte norte tiene un clima ‘continental, y la costa sur tiene un clima
ocednico. Esto es uno de los elementos que orientan en la seleccion de la tierra para la
forestacion, especialmente en el caso de especies de eucaliptos que son poco resisientes
al frio y que son las especies mas importantes en la reforestacion en este pais.

La Figura [1-2 muestra la media mensual durante los cuatro afios, con las temperaturas
méximas, minimas mensuales y sus variaciones anuales en el periodo 1977-1980, que
indican las mismas mismas tendencias observadas durante el periodo 1975-1985.

Se observa que la curva de variacion anual de _tempera.turas medias mensuales y la
de temperaturas maximas mensuales muestran la inclinacion norte-altas sur-bajas, mientras
que la curva de variaciéon anual de temperaturas minimas mensuales muestra el drea sur
con temperaturas bastante més altas que las ofras dos areas.

Asimismo en el sur no hiela v el drea donde no hiela se extiende a lo largo de la costa,

al sur.

Observando las variaciones anuales de temperatura segin las medias mensuales, el

departaimento de Artigas ticne_'la mis alta con 25,4°C en enero y_ia mis baja con 12,9°C
en junio, mostrando una variacidon de 12,5°C. De la misma manera, en Paso de los Toros
tiene una maxima de 24,5°C y minima dc 11;2°C con una variacion de 13,3°C. En el caso
de Punta del Este en el sur, la més alta es de 21,9°C en febrero y la menor de 11,8°Cen
julio, con una variacion de 10,1°C solamente. .

Observando con base a estas condiciones la distribucion horizontal de las zonas

forestales se nota que en Ia mayor parte de ellas existen forestaciones templadas célidas,

aunque existen pequefias dreas de forestaciones subtropicales en el noroeste en la frontera

con Brasil y Argentina, y existe la posibilidad de crecimiento de forestaciones templadas

Jb
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en ¢l area de la costa sur,

Temperaturas medias anuales entre 13°C y_'21°C e indices de calor (IC) entre 85 y
180 son las condiciones requeridas para la formacion de forestaciones templadas célidé&
El cileuto basado en la Table 11-1-1 indica que las temperaturas medias anuales varian entre
16,68°C y 18,97°C, v los IC, entre 140,5 y 149,1. Los IC sc calculan scgin la formula
siguiente:

IC= 3 (t-5)
t = temperatura media mensual

n = namero de meses con mds de 5°C de temperatura.

1-2-2 Prempltacxones

La topografia acc1dentada del estado brasileiio de Rio Grande do Sul hasta el sur se
convierte en topografia semiplana dentro de 100 quilometros después de la frontera, y
entonces poco a poco la altitud se hace inferior hasta convertirse en llanura con pequefias
ondulaciones, licgando a la ribera del Rio de la Plata. Asimismo en el drea este del sistema
orografico costero contintia para formar la semillanura con baja altitud en direccion
norfe-sur.

En vista de dichas topografias, se seleccionaron cuatro lugares de norte a sur — Arti-
£as, Durazno Maldonado y Treinta y Tres — para la investigacion de premmtamones

La Tabla 1I-1-2 indica las precipitaciones observadas en los cuairo puntos de obser~
vacion anteriormente mencionados.

Segin la tabla, en general en las dreas de topografia accidentadas hay niuchas precip
taciones, con las mayores en el drea accidentada del norte y precipitaciones Signiﬂcativas
en las serranias cosieras del este, comparado con otras reas de Uruguay. Otra caracteristi-
c¢a pluvial de Uruguay es que las precipitaciones disminuyen desde las semillanuras hacia
tas Nanuras y més para el drea costera del sur. Todo esto sugiere que existe una estrecha
relacién entre la existencia de colinas y la cantidad de precipitacion, incluso en las tierras
de baja altitud sobre el nivel del mar. '

Es posible prever las precipitaciones y la existencia de floresta como vegetacion la-
tente. Puede ser que hayan existido florestas de mas densidad en las 4reas accidentadas
que en otras 4reas, y que hayan pasado gradualmente a florestas de menor densidad y
altura en direccion al litoral sur. Por ¢l lado este de las serranias costeras del este se preve
la existencia de vegetacion latente diferente de la mencionada anteriormente debido a
la influencia de los vientos marinos del este.

La Tabla [I-1-2 se realizd con base a las prempxtacmnes medias durante un penodo
de cinco afios entre 1981y 1985. Indicamos también para su referencia los mismos datos
de 48 aiios entre 1914 y 1962

Hasta aquf hemos descrito las tendencias en las prempltacxones del Uruguay Sin
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embargo, decir que la precipitacion en las zonas accidentadas es alta no significa necesaria-
mente que los valores absolutos de esa precipitacion sean suficientes para el crecimiento

de vegetales.

La precipitacion es un factor que ha de considerarse en todo su alcance cuando.se

seleccionen las especies para la plantacion y se determinen los tipos de rodal. Sin embargo,
debe reconocerse que la superficie de los suelos de aptitud forestal nacionaleé estan
estructurados por arenas dépositadas por lo que, cuanto menos abundantes scan las pre-
c'ipitaciongs; mis ventaja tendra en términos de la erosion que ser{a causada por las tluvias

abundantes sobre tierras débiles.
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2. Condiciones socioecondmicas

2-1 Poblacién y fuerza laboral

n Pobhuon

La poblacion de Uruguay era de l 040.000 habltantes en 1908, habia llegado a
2.600.000 en 1963 seghn el censo realizado en ¢l mismo afio con un iricremento anual del
1,7% que'es alto. 'Sih embargo, el crecimiento no ha sido significati#o ; hubo un aumento
de 120.000 habitantes entre lés-censos de 1963 y de 1975, y un incremento de 140.000
durante 10 afios det censo de 1975 al de 1985, mostrando un ahmehto anual de 0,6% y
0,5% respectwamente ‘La tendencia es que el indice de mcremcnto de poblacxon ha ido
disminuyendo paulatinamente. (Tabla Il 2-1) '

. La comparacion: del mcremento de la poblacidn por drea (l‘qbla II-2-2) muestra que
las areas nortems como. Artlgas Rlveia y Cerro Largo y dreas del sur como Montevxdeo,
Canelones Maldonado V. Rocha han aumentado sus poblaclones por encima-de la medla
nacional, mientras que la poblacién ha d1smmu1do en la parte central del Uruguay en
ambos lados de la nntad inferi 10r del Rfo Negro.

Comparando esto con el zoneamiento del suelo uruguayo se nota que en el area
deﬁgnada para el fomento forestal zona N°_ 7, el departamento de Rivera registra un aito
incremento. mientras que el (lepartén_}éxlto de Tacuarembd muestra tendencia a la dis-
minucién. En la Zona de Prioridad Forestal N 8, en los departamentos de Tacuarémbc')-y
Duraino han r'e'gistradb. dismihuci()n, mientras que en el départamento de Cerro Largo se
observa tendencla al aumento. .

Los departamentos de Cerro Largo y de Rivera muestran incrementos mayorss en
sus poblaciones (.omparado con otros departamentos de Uruguay, gramas a que el desarro-
ito vino mas tarde qué_ en otras dreas. Por otra parte, en dreas como el departamento de

Tacuarembd v el de Durazno que sc. desarrollaron con anterioridad a lo largo de la

~ ferrovia, hay tendencia de qixe la pob'lacif)n disminuya' debido a la disminuciéon de la

- fertilidad del suelo conjuntamente con otros factores socloeconommos '

En al zona de Prlorldad Forestal Ne 9 que contiene el departamento de Salto, cuya

.capital Salto es la segunda cmdad de Uruguay y el departamento de Paysandi cuya capital

Paysanclu es la tercera c1udad de Uruguay se puede ‘observar una tendencia de aumento

de la poblacron deb1do mdudablcmente al. mayor desarrollo agrlcola e mdustnal de la

‘zona Yy ultlmamentt‘ a la construccion de }a represa de Sdl[() Grande sobre el rio Uruguay y

- alacreacion de vias de comumaacmn mternacxonales

Los departamentos de Rio Negro y Soriano sxtuad‘;s en el punto de confluencia del
Ri’o Negro con el Rio Uruguay reglstramn una dxsmmumon de la poblacmn

En la zona N° 2, el departamento de Tremta y Tres muestra un ligero incremenio en

-9



Tabla TI1-2-1

Fuente:

Cambios en la poblacidh de Urugukay

Afio Personas b

1908 1.042,686

1963 . 2,595,510 1,7
" 1975 2.788.429 a,6

1985 2.930.56kh 0,5

Censo de 1985

Tabla II-2-2 Variacicn de pdblaéidh seguh departamento

Densidad de

Departamento Superficie . Poblacion. - . Variacidn .

: _ 5 T poblacidn o
km”~ __personas personas/km (%)

Rivera g9370 88301 Q9,5 8,2 -
‘Pacuarembd 15438 82809 5,k 2,0
purazno. _ 11643 5386L h,6 -3,3
Cerro Largo 13648 17985 © 5,7 5,3
Salto - 1h163 105617 Ts5 2,5
Paysandd 13922 103487 T,h 5,1

Rio Hegro 9282 L8590 5,2 ~3,1

Soriano ‘G008 T90Lk2 8,8 -1,9
Treinta y Tres 19529 - L6599 L,9 2,0
Florida 1ob1t 658713 6,3 -1,9 -
Lavalleja 10016 61241 S 6,1 6,0
Colonia 6106 112348 18,k 0,5
gan Josd ligg? - 88020 17,6 Q,2
Canelones 4536 359913 19,3 . 10,5
Maldonado h193 92618 19,3 21,5
Rocha 10551 66440 6,3 10,3
Artigas 11928 68994 5,8 19,1
Flores 5144 24381 R -255
Montevideo 530 1303942 2L60,3 5,k
Total 175016 293056L 16,7 5,1

Fuente: Censo de 1985
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la poblacidén, mientras que los departanmientos de Florida y de Lavalleja se obs’éﬁfén dis-

‘minuciones. La zona se ha desarrollado especialmente a lo largo de las carreteras nacionales

y ferrocarriles desde ya ‘hace muchos afios. No obstante, factores socioecondmicos
adversos, dieron lugar a la disminucion de la poblacion. _
. En cuanto a la poblacién en el drea costera sur, los departamentos de Colonia y de

San José del ceste muestran un incremento por debajo de la media nacional.

(2} Estnictura de e'minleo .

La mano de obra masculina ocupa 73,6% del total, mientras que la femenina ocupa

25,7% seglin en censo de 1975 (Tabla II-2-3). Dichos porcentajes varian en funcién de los

‘niveles de educadi_én alcanzados. La mano de obra femenina es cuantitativamente inferior

a la de otros paises del mnundo. Esto mismo se da en el sur de Europa comparado con el

Norte. Dicen que en México se observa acentuadamente la misma peculiaridad. Puede ser

_que esto sea debido a que inmigﬁntes espafioles ¢ italianos son mayoria en dichos paises.

En relacwn a los CEII]]blOS enla’ msa de desocupados, Ia encuesta de hogares de Monte-

video (Tabh II 2 4) muestra que en Uruguay el nimero total de desocupados ba_r,o a6,6%

en 1980 y mas tarde volwo a subir en dos digitos a partir de 1982, Hlegando a 15 4 por

ciento en 1983.

2.2 Estructura y crecimiento econdémicos

Observando los cambios en la economia de Uruguay segiin datos del producto bruto
interno (fndices-dé'volumen fisico) en base al indice de precios de 1978, la economia da

muestras de estancamiento desde 1971, Un andlisis indica que a excepcion de la recesion

de 1977, Uruguay .ha realizado un crecimiento estable entre 1975 y 1980 (Tabla II-2-5).

No'.obstante, ‘el crecimiento economlco declind a cero e incluso a menos ‘de cero en el
periodo restante De hecho hubo recesion econdmica de 9,4 por ciento en 1982,

Por oira _parte, Ia economia global de los paises en desarrollo mostrd un firme cre-

cimiento anual de 4,4 por ciento durante el periodo 1971-1985. En realidad, Brasil ha

alcan.iado un crecimiento de 6,2 por ciento anual. Mientras que en Argentina y Chile por

el contrario, el crecimiento ha sido similar al de Uruguay.
En relacion a I'os‘ cambios en el producto bruto inferno con base en 1978, la pesca
ha mostrddo un mcremento supertor a 80 por ClentO La electricidad, gas, agua y comunica-

ciones’ han mcrementado ‘mas del 20 por mento Sin embarge 'a constmccloﬂ que habia

_crecldo de manera favorable disminuyd marcadamente. La politica de industrializacion

eldborada para reducir la depcndenc:a de Ia industria primaria. (agncultura) se estanco

1o cual causé la caida observada en el comercio, transporte y almacenamiento. -

En cuanto ala estructura mdustnai con base en la partlclpacmn en el producte bruto
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interno y a pesar de la politica para reducir el grado de dependencia de la industria
agropecuaria, la participacion de este sector no ha cambiado casi nada entre 1975 y 1985.
Al mismo tiempo, las industrias manufactureras han bajado su participacion en el total
de la industria. Asimismo, la inversion de capital en la construccidon relacionado con la

industria privada y piblica ha caido.

2.3  Estructura del comercio exterior y balanza de pagos

2-3-1 Importaciones

El petrdleo significd 31,6% (Tablas 1-2-7, 11-2-8) del total de importaciones en §98s.
No obstante, en 1983 se produjo una disminucion significativa en las importaciones de
petrodleo gracias a la consiruccion de una gran planta hidroeléctrica. Dicha tendencia hacia
la disminucion de las importaciones del petroleo parece que va a continuar debido ala
sustitucion det “fuel oil por madera de eucalipto en la calefaccion de cdificios y en las
fabricas como consecuencia del bajo valor del peso.

Las importaciones. de metales, manufacturas 1lletélicés, méguinas, aparatos, herra-
mientas, materiales de transporte muestran tendencia a la disminucion, lo que parece Ser
por la recesic’)ﬁ y por la falta de moneda divisa. En estas dreas, donde Uruguay solo tiene

capacidad de abastecer en forma de “knock-down” o suplementar o complementar hay que
p P ¥4

tener mucho cuidado para que Ia economia no entre en un proceso recesivo excesivo parz
recuperar el equilibrio. En cuanto a otras importaciones no incluidas entre las anterior-
mente mencmnadas podemos observar que la 1mporta010n de madera ha aumentado
considerablemente, aunaque el valor total es pequefio. La importacion de papel y pulpa
muestra tendencia a la baja, lo cual se considera positivo ya que muesira que se estin
sustituyendo las importaciones por suministro local. Sin embargo, altimamente se ve una

ligera tendencia al alza de importaciones.

2-3-2  Exportaciones

Casi todos los productos que Uruguay exporta son producfos agrlcolas o agrlcolas
procesados. La participacién en esos productos de los pr_oductos_ganaderos COMmo carne
vacuna, cuero y lana y sus procesados se muestran en Ia Tabla 1I-2-9. En general, la ex-

portacion de tales productos tiende a disminuir, aunque existe una fluctuacion con-

siderable dependiendo del afio. Esto se debe, al estancamiento d_e] desarrollo de la
tecnologfa agricola y escasez de inversion, adémés de la competencia australiana y de
otros paises en desarrollo. .

Seglin las estadlstlcas del FMI (TabIa I1-2- 10) los precios de los productos arrxba
mencionados han bajado como resultado de la reduccion de los costos de producuon por

parte de otros paises productores y debido a la caida de las cotizaciones del mercado

H-te6
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muandial por causa de del estacamiento ccondmico a nivel mundial. En cuanto a la
cantidad, los productos de lana estin a nivel bajo. Por otro lado 1a de carne aumentd
ligeramente, aunque ha vuclto a caer por debajo del nivel anterior. Consecueniemente los
valores de las exportaciones de los productos de fana y de carne han caido muy por debajo
del nivel de 1981 que fue el punto méas alto para ambos productos.

Para. hacer frente a las ultimas caidas de exportaciones de los i)roductos principales
ya mencionados, el gobierno del'Uruguay ha fomentado el desarrolto de otras actividades
agricolas no tradicionales. No :obstaﬁte, se ha logrado poco progreso global en dichas
ireas productivas. Como excépciéh,’- el cultivo de arroz alrededor de la Laguna Merin y
de citricos en los departamentos de Salto v Paysandii se desarroltan con éxito. El cultive
de arroz en particular se esta convirtiendo en producto estratégico de exportacion para

el Brasil.

2-3-3  Balanza de pagos _ :

El déficit en la balanza comercial ha disminuido del tope de 609 millones de dolares
alcanzado en 1980, hasta llegar al superévit de 417 millones en 1983. No obstante, en
1984, dicho superivit disminuy® a menos de la ﬁn‘t‘id y las perspectivas son imprevisibles.

El balance favorable de pagos en 1982 y 1983 fue debido prxclpalmente a la dis-
minucion de las importaciones de petrdleo y otros productos.

Por otra parte, los movimientos de cdpztat ‘han acompafiado los movumentos de la
balanza comercial para cubrir el deuc_lt de la Gltima hasta 1984. Sin embargo, desde 1934,
el balance invisible estd en 1ojo por cifras ifnportantes necesitando el flujo de capitales
para cubrir el déficit. De modo que el balance basico y 1a balanza total de pagos muestran

tendencias a permanecer en rojo desde 1982,

2.4  Actividades industriales

2 4-1 Utilizacion de la tierra
El estado actual de la utlhzaczon de 13 tierra en Uruguay es que la nacion tiene muchas
areas de campo natural dlstubmdas por todo el pafs y en- general, en base a la media

nacional el 80 por ciento de dichos campos naturales se utilizan para pastoreo (Tabla§

 112-11, 11-2-12). En cuanto-a otras ut'i'lizé'ciones dependiendo de 1a$ zonas, el uso de las

tierras para labranza es frecuente en los departomentos de Rfo Negro y Soriano de la Zona

“de Prioridad Forcstai 'N° 9 ¥ en los departamentos de Colonia y de San José en las costas

del sur. En los departamentos de Colonia y. de San José existen muchas praderas artifi-
ciales. Se considera que estos dos departamentos son los que més intensivamente explotan

fa tierra, .
Mis del 80 por ciento de las areas de Prioridad Forestal N° Ty 8 estan ocupadas
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Tabla II-2-12 FEstado actual de la util

for departamento
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por campo natural. En Durazno, la proporcidén de bosques es marcadamente pequena.
El departamento de Tacuarembo acusé indices de menor productividad, posiblemente
porque su explotacion se inicid con anterioridad a otros departamentos,

Gn la Zona N® 9, cuanto més al sur, se encuentra menos campo natural y mas labran-
za, campo natural fertitizado y praderas artificiales, lo cual hace suponer que se emplean
métodos mds intensivos de cultivo. La proporcion de bosques es relativamente alta en los
departamentos de Paysand(l y de Rio Negro. :

La Zona N° 2 tiene una proporcion alta de campo natural, utilizada en su mayor
parte para la explotacion extensiva de la ganaderia. Florida tiene una alta proporcion de
campo natural fertilizado y praderas artificiales. Treinta y Tres y Lavallegja tiencn bastante
campo improductivo mi.entras que cn Lavatleja existe también gran porcentaje de bosque.

En el drea costera del sur, Colonia y San José en el Suroeste tienen un porcentaje
‘alto de labranza de cultivo intensive y praderas, mientras que los departamentos de Maldo-
nado y de Rocha en el este tienen mucho campo natural. En el este, aunque hay mucho

terreno improductivo el porcentaje de bosques es muy alto, especialmente el departamento

de Rocha tiene la proporcion miés alta de bosques de todo el pais.

2-4-2  Sector agropecuario

‘El sector agrdpecuario de Uruguay significt el 12,6 por ciento del PBI (producto
bruto interno} en 1985. El desglose del sector agropecuario muestrz:l que los cultivos
significaron el 34,3 por ciento y el total de cultivos, pastoreo y lanas llegd al 42,3 del PBL
Esto significa que la nacion depende mucho de la actividad agricola-ganadera. En realidad,
incluso los cereales, con la participacidn mas grande en la categorfa de cultivos, alcanzaron
solamente el 13,6 por ciento (Tabla I1-2-13).

La produccion agropecuaria ha estado por debajo dcl nivel de 1970, exécpto durante
los afios 1980 y 1981. Sin embargo, cuando se considera en base a sectores, los vegetaleé
de rajz v tallo, 12 lana, los productos licteos, apicultura y pollerias han sqperédo durante
todos estos afios el nivel de 1970. En relacion a esto, una cosa importaﬁté es que la produc-
cibn de lana productos lacteos y leche son lfos que més han contribuido en el incremento.

Entre los cultivos industriales y cereales, los de invierno como trigo, lino y remolacha
azucarera se cultivan en los departamentos de la orilla este del Rfo Urugnay — Colonia;
Soriano, Rio Negro y Paysandi. En el caso de cultivos de verano, el maiz se cultiva en
Canelones y el arroz en Rocha y Treinta y Tres.

En el caso de los frutales, los citricos se cultivan en Salto y Paysandi; otros frutates
se culfivan en Canelones y Montevideo.

Los departamentos como Tacuarembo y Cerro Largo, en la:Zona de Prioridad

Forestal No. 8, poseen las mayorés dotaciones en ganaderia. Artigas, Salto y Payéandﬁ

son los primeros en la cria de ganado lanar, seguidas de Tacuarembd, Durazno y Cerro
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Largo. En conclusidn, el pastoreo del ganado vacuno y. lanar es mayoritario en las partes
centrales y nortefias de Uruguay. Los departamentos que mds leche produce son Colonia,
San José, Canelones y Florida — las que estan cerca de Montevideo que es una gran centro

de consumo.

2-4-3 Prodnccnén mdustrial
Los productos prlmanos representan una gran proporcion de la pr0d11c01011 mdu‘;trml
mientras que otro tipo de producciéon industrial es pequeiia, excepto en &l caso de las
industrias relacionadas con el petréleo que significan el 27%. La indilstria de maquinaria
51gn1f1(,a solamente el 6, 4%, . |
_ Bn contrate, los productos alimenticios significan el 28,7% (Tabla H~2—1S) bebidas
y tabaco ex_clmdos ¥ 35,8 si los incluimos. Los textiles, las prendas de vestir y el cuero
componen el 21,2% y el total de estos productos Hega al. .57%. _
Por otra parte, dentro dé la industria de mad.era los productos de madera y mueblés
51gn1f1can el 0,9%; y la de pulpa ¥ papel solamente significa el 2,9%. Los mueb]cs 51gmf1can

una parte muy pequena del total el 0,2%.

. '2»4-4 Infraestmctura social
(1) C'trreteras '

La construccion de carretards reirasada con respecto a la de fenocamles comenzd -
a gran nivel hacia 1930. En la actualidad, rutas nacionales cubren 9.000 km y los caminos
departamentales unos 40.000 km, la mayor parte de estos (ltimos son intransitables en
inviertio por causa de las lluvias y las inundaciones.

-La mayor parie de las carreteras nacionales salen en todas las direcciones desde
Montevideo a Ias':mayores ciudades (Fig. 1I-3). La Carretera | conecta Montevideo ¥
_Colohia, de __ddnde sale un transbordador a Argehtina. Las Carreteras 2-9 salen en todas
las direcciones desde' Montevideo. La Ruta 14 cruza estas camreteras de este a oeste en la
parte centro sur y la Ruta 26 las cruza de este a oeste en la parte centro norte.

Las carreteras nac1onales principales tienen dos vias en las dos direcciones y los
autombviles pueden ira un_a velocidad de 100 km/h excepto al llegar cerca de Montevideo.
.Ilsto. permitio el ¢éstablecimiento de una red de autobuses de larga distancia, de la cual
depende el transporte de pasajeros en fa mayorla de los casos.

Exxsten sin embargo probiemas en el mantenimiento de las carreteras: reparacioncs
mal hechas .mcluso_ en las grandes carreteras nacionales obligan . los conductores a reducir
la vé]oéidad' en algunas secciones, ademais de que existen algunos puentes con una sola
vIa pues no han s1do amphados _ '

En cuanto a la red de carreteras es un problema que no ex1stan todavia carreteras

que conecten las carreteras radiales.
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Tabla 11-2-15 Produccich

total:y mimero de émpleados por industria

Agregar _ )
um(_iade? . Proporeidn . W° de Proporcicn
Produceidn
empleados
total (persona)
(1.000 pesos) e
Total de 185003880 .100% 120794 100% :
~ industrias . : - '
Prod. de madera . 1358423 0,7% 1900 1,6%
Aserrado, trabajo 1245900 0,7% i632 1,04
de la madera : :
Cajas, etc, 0,0% 0,0%
Ot ros 112523 0,1% 268 0,2%
Fabricacidn 322731 0,2% 578 0,5%
de muebles ) i
" Papel y pulpa 5430835 2,9% 3635 L 2,5%
Papel y pulpa 380790k 2,1% 1757 1,5%
Cajas de carton 8h1925 0,5% T67 0,6%
ondulado £y
Otros 781006 0,4% 511 0,4%
Alimentacidn 530111k2 28,7% 35273 29,2%
Lana 39167986 21,2% 33585 . 27,8%
Fuente: Estadisticas de _empleor
I
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Fig., II-4 Ferrocarriles
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Y,

3 Ferrocarules )
La constmccmn de lfneas férreas fue iniciada en 1866 por una empresa pnvada ¥y en

© 1952 dlchas vias pasaron a formar parte del sistema estatal de llneas férreas. La 1ong1tud

total de las vias férreas es de 3.000 km. _
~ Las lineas férreas estdn construidas como los rayos de una rieda desde Montevideo.
La': linea principal es la de Rivera qQue va desde 'Montevideo via Durazno y Ta’otmfemb(‘)
a Rwera donde conecta con las lineas ferre'is brasilefias. Esta hne"i tiene una imea secun-
darm que sale de Paso de los Toros hasta a Artigas atravesando Paysandu ¥ Salto. La misma
linea de Rivera tiene asimismo otra secundarla que sale de Piedra Sola hasta Fray Bentos,
un puerto 1mportame Las otras lineas principales son la linea. Mercedes que conecta
Montcwdeo con Mercedes y Fray Bentos y la linea Melo que conccta Montevideo con
Melo.en la parte este de Cerro Largo
Entre los materiales que mas se transport'm se encuentran la pledra cah?a y el
cé)nento seguidos de productos agncolas como arroz y azicar; la madera significa sola-

menté 2,9% del volumen total. (T_abla 11-2-16).

(3) Puertos _ S
Uruguay realiza la mayor parte de su comercio a través del puerto de Montevideo
coh un porcentaje del 87% en 1984 (Tabla 11-2-17), seouidor de los'puer'tos de Coloriia y

Fray Bentos. El puerio de Coloma que estd ubicado a 50 km de Buenos Axres proporc10na

alos pasajeros y a la carga acceso a Argentma

El puerto de Fray Bentos tlene una balua lo suflclentementc profunda para que Ios

: cargueros puedan anciar Muchas de las export'lclones que pasan-por ¢l puerto son carne

refrlgerada y cereales ya que hay una zona agricola cerca del puerto. Sc espera que la

- reciente construccion del puente internacional que cruza el rio promueva el desarrollo de

Fray Bentos como pﬁérto_ expdrtadbi‘ de productos argentinos, que estd al otro lado del
rfo. ' ' ' ,
Ademas de estos puertos, se utlhzan tamblen los de Carmelo, Nueva Palmua y Pay-

sandtl, aunque a pequeiia escala.

2-4-5 Energ{a _
: Anahzando las tendenclas de consumo total de energia, en primer lugar, se puede

ver que el consumo ha caido mucho desde 1980: Esto quiere decir que las actividades de

: producc:1on han dlsmlnuldo ya que fo existen inversiones concretas en ahorro de energ;a

- que Justlflquen esa baja del consumo.

Hacwndo un desglose, los productos del petroleo bajaron del 70% al 55%. La madera
combustlble y electrlcldad fos. han reemplazado La madera combustible se !1a convertido .

enel sust1tut0 del fuel oil cuyo precm subid (en pesos)
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Tabla 11-2-16 Fletes por tren en 1984

Agregaf
unidades
toneladas
‘Piedra caliza . 286995 - .29,7%
Cemento Portland 139181 o .14,4%
Arrosz 165892 17,2%
Conibustibles 78935 8,2%
Maferiales de 11848. 1,2%
construceidn
Amicar | 44504 4,68
Fertilizantes 10699 | 1;?%-
Trigo 7280 . 0,8%
: Lané 6010 . 0,6%
Maquinaria y. 14766 . _ 1,5%
vehiculos _
Productos quimicos 16981 1,é%
Hadera 27990 S 2,9%
Varios.agrfbolas ' 67969 - 7,08
.Varios 87889 9,1%
 Total 966939 100,06

Fuente: Ministerio de Transportes y Obras Piblicas
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Tabla IT-2-17 Bxportaciones e importaciones por puertas

Agrezar Agregar . Agregar
unidades - unidades unidades
$otal & imporiaciones  exporiaciones
toneladas toneladas toneladas
Montevideo 988339 86,9 417184 571155
Carmelo - 3360 0,3 3360
Colonia 73428 6,4 1564% 57827
Fray Bentos 72562 ; 6,4 26785 - 45777
N. Palmira 80 0,0 76 4
Paysaﬁdﬁ _ 58 0,0 . 55 3
Total 1137869 ' 100,0- 459743 678126

Fuente: Mihisterio de Transportes y Obras Piblicas
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El incremento en el consumo de c¢nergia eléctrica es debido a que existe mas
capacidad de generacion de poder hid.roeléctrico_. Hubo un tiempo en -e:l que la energia
eléctrica se genetaba térmicaméntc, pero el.d_esarrollo del Rio Negro ha'pcnnitido el
suministro de 236.000 kW de energia hidroeléctrica y. de la Presa de Salto Grande en el
Rio Uruguay se. ulitizan en el Urdguay'lSS.OOO kW. Con la piantn eléctrica del Palmar
y si se establece el sistema de distribuci(’)n de electricidad; la mayor parte del suministro

de energla eléctrica en Uruguay serd hidroeléctrico. -
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[I. ESTADO ACTUAL DE FORESTACION
E INDUSTRIA DE MADERA
EN URUGUAY

1. Recursos forestales

LEn Urupuay, en el afio 1985, aproximadaments el 5 por cienfo de la superficie
nacional estaba cubierta de bosques, con una drea de 865 mil hectdreas, el 77% de las
cuales, (667 mil hectdreas) corresponden a bosques naturales v el 23%, (198 mil hectireas)
a bosques artiftcinles.

L.os bosques artificiates estan dispersos por toda la superficie nacional, principalmente
en los departamentos de Canelones, Maldonado y Rocha en ¢l drea costera sur donde se
plantaron hace muchos afios bosques para fijar la arena cn la costa, ¥ en los departamentos
de Tacuarembéd, Paysandi ¥y Rio Negro, donde existen Zonas de Prioridad Forestal.

La distribucién de la vegetacion en Urugnay y en la parte noveste de Argentina estd
formada por estepas y bosques. La distribucion de los bosques naturales suele tener lugar

en areas serranas y orillas ribereiias,

1-1  Bosgques naturales

Las formas de bosques naturales se clasifican por la combinacidon de las especies
dominantes originales de un cierto lugar y 1as especies dominantes que estructuran el piso
forestal. No obstante, es dificil reconocer los bosques en su forma original verdadera
debido a la profunda destruccion de la estructura original de las especies. Por consiguiente,
en este informe, la clasificacion de los bosques se basa en ¢l entorno del sitio forestal
natural. Asi, los bosques naturales se clasifican en tres tipos: riberefios, de parque {campo)
¥ SeIranos.

Bosque riberefio significa el bosque natural que se desarroila siguiendo el curso de
un rio come por ejemple, el Rio Urugnay o el de un arroyo que corre entre las praderas.

Bosque de parque significa el bosque natural gue crece en areas de campo natural
mas alejado de rios y arroyos.

Bosques serranos son todos los bosques que crecen en dreas de sierras o de colina
En cuanto a Umguay se refiere, el grado de inclinacion de la colina es un factor impor-

tante en el crecimiento de los bosques por su relacion con el pastoreo pues, se picnsa
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que las zonas de pendientes no son apropiadas para pastos o los animales las evitan. En
general, las laderas abruptas de sierra o las cuestas empinadas en las estribaciones de las
sierras estan sometidas al peligro de la erosiéon o degradacion del suelo, de lo cual se deduce

que los bosques nalurales son tliles en la conservacion de la tierra,

(1) Distribucidn

La distribucion nacional de los bosques naturales, classificada en tres tipos como ya
se ha mencionado, serd la siguiente:

Una gran parte de los bosques riberefios estd distribuidh_ a lo largo de grandes rios
como el rio Uruguay, el rio Negro, el rio Tacuarembd, el rio Olimar Grande enter otros,
y también al lado de corrientes pc.queﬁas afluentes de los grandes rios. Esta es una
caracteristica de la distribucién de los bosques naturales en Uruguay. Sin embargo, no
hay tantos drboles naturales a lo largo de corrientes pequefias ime corren entre los pastos
cerca de Blanqu'il'lo. Resumiendo, se podria decir que los bosques ribereinos crecen bien
cerca de rios profundos o dreas con aguas poco profundas.

Eos bosques de p:lrcjue estan distribuidos del modo anferiormente mencionado en
el departamento de Rivera y las orillas del Rio Negro.

Los bosques de sierra o de las estribaciones de las sierras estan distribuidos, natural-
mente, en esas zonas, por lo que sus ubicaciones se pueden determinar geograficamente
en el mapa. Esto es, muchas de cllos se pueden ver en las areas serrana.s del norte del
de'partamento de Tacuarembd donde la topografia de sicrras se extiende predominante-
mente desde Brasil y en la linea costera que va a través de los departamentos de Cerro
Largo y Treinta y Tres de norte a sur.

En relacién a las palmer'as, ia distribucién tiene base ecologica, no se hace en términos

de medios geograficos.

{2) Especies de arboles

La Tabla II[-1-1 muestra tres clasificaciones de las especics que- estructuran los
bosques naturales sepin las clasificaciones hechas anieriormente.

La Tabla cita 28 principales especies de bosques riberefios, 4 especies de bosques'de
parque v 15 especies de bosques de sierras. Todos estos nimeros se han tomado de los
datos obténi_dos en Uruguay. No obstante, hay alguhas otras especies como las que se
muestran en la Tabla 11I-1-2. No obstante esto, el nitmero de especies naturales en Uruguay
es sin duda mayor. _ ‘

La clasificacion por familias dc los datos parciales muestra que la familia de las
leguminosas tiene el mayor nimero de especies con mas de 14, seguida de la familia de

las mirtdceas con mias de 7 especies v de lag lauraceas con mas de 4 forman las familias

-2

S5

%
% aE




TEAS0J0  UQTODIT] ®]  9UIng

T ks Lz
eUBYTIAW B BTNUOTBLIBY AYTOVNIOVEOS
mntonp wnioydolTsd IVSONTIHNDET
B1BOTIBATR BIUATIY YAIVITIO
Bp1dTx eTuapEldid TYSONINONDET
BITOITINDC BIJOVQ IVEIVEOVT
syTRII24 BTUBANY AVIOVANIAYS
STTeJ}EN? BITBUTIIS] AYIOVIHEENOD
BUBTYDZIOTY BIUBTISEARG . "
BUBTLGOYDS BIUBTISBASS - IAVEOVIGHQHINT
STSUITABUROQ BTOBOY AYSONTIWNDET
$3PTOYRUBIOT WATUTYIILK EVIOVIEAN
TITeEedsTI0 BuTAYILIG TYSONIWNDIT
BUBTIPTEQENY XITEG IYIOVOITVE
. BSODSTA BLRUCPOQ IVEOVANILVS BUBTIBUDLEE BLIS4NO4 TIOVLOAYS
STUSTTE SNEETRYIOIDIDE | IYLISOSHOD snaezqeTd smuzueTsuda) AVEOVIENT
TTOITOTTT snuealed - AVEOVELSYIED sU20saUTdsS STJIASOUIUEDY AYZOVTVINVS
dNUBTIIOIUBUOL UMISRIIIY © T GYWYId sTInpe snTTAudelTy FVIOVARIAVS
PSUIPTASIUOU IMTAXSITUITLS IVESYNEEYIA TTIHOUOW STOTL IVIOVHON
53PTOTTION BIBAULTT  HAVIOVIGEVIVEY stsuaptaziuow wmideg  FYZOVIENOHANE
sTiRCaTy eseded EVIOVLAE 2ITOITOTTRS eriydaxdny IVIIYNODRTOd
sTsusTTIs®Iq efeTI{Td EVEIVSCH eITewa Ty =IBFEY IYLIVINY
SUBIDTPUEBY ETWIUNEY TYSONIRNDZT 1oTpsany xATecoxeydsIg w
supt3Ty. sndIesoysuc] TYSONIHNDZT _ BIOTITUN BTUSERY "
BITOJIIXMG BIANDSG EYTOVNWYEY +ds stdosodad " sTsusqetdsTo Brusdng w
TNUBTS2980 WNTIPISd AVIOVIE AW BUBTSIULBY BIORIY AVSONTWNOTT stsuafenfoan etusing w
CSNTTOITBUCT SNUTUDS  IVIOVIQEVIVHY esoutds S1378) ZVEOVIFIN suadund eTUSENZ | EYZOVIEIR
susztasyseT wousdey TVEIVNISHINW STTOW SMUTUDZ  IVHOVIQYVOVNY BTTOFTOTIRS BTISIUCY ATIOVIOLVE
gaToadsy eTTIUEL satoadsy BTTTURY satoadey erTImed

sosougiuow ssnbsog

BINUBTYT 59 sanbsog

sousiaqrd sanbsog

SoTBRANYBU SaNbsSOq

1

ugwxol anb serosdss saredidutag T-T-ITT BT4Bl

I1-3



Tabla ITI-1-2

Otras especies que forman 1los bosques
naturales

Familia Especies
SAPOTACEA Chrysophyllum gonccarpum
LEGUMINOSAE Prosopis nigra . {§§
SAPINDACEARE Cupania rernalis
LEGUMINOSAE Parkinsonia aculeata
OCHNACEAE Geoffraea decorticana
LEGUMINOSEA Gleditsia amorphoides
FLACOURTIACEAR Xylosma schroederi
MYRTACEAE’ Myrcianthes -pungens
LEGUMINOSARE Inga uruguensia
BIGNONIACEAE Tabebuia ipe
LAURACEAE COcotea suaveolens
LAURACEAE Phoebé amdena
LAURACEAE Nectandra membranaces
LEGUMINOSAE . Prosopis algarrobilla
PLAMAE ' Syagrus capitata
APOCYNACEAR Aspidosperma quebrachoublanco
EUFHORBIACEAE Croton urucurana. '
CAPRIFOLIACEAR Bambucus australis
SANTALACEAR Iodina rhombifolia
LEGUMINOSAE Enterolobium contortisiliquum- fﬁ

20

Fuente: Direccion forestal
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mis numerosas, _

El mayor .nl'lmero de especies individuales estd distribuido en los bosques riberefios,
que tienen solamente una comunidad dominante de Salix Hu‘ml)oldtifin.a bajo la familia
de las salicdceas. '

Todas las plantas forman la zona forestal temp]ada cilida .en t_érminqs de distribu-
cion. Sin embargo, en términos de calidad, parece'que estdn muy influenciadas por las
selvas subtropicales que se extienden de -Brasil. Por consiguienfe, debid haber existido
un ihayor mimero de especies naturales en el pasado. La razdn para que él ni‘lmero actual
de especies sea menor es que probablemente hayan existido en el pasado destrucciones
attificiales significativas en relacion a cada uno de los tres tipos de bosques ya mencionados
y, especialmente las esp_ecies que son de utilidad prictica para. el hombre han sido las mds
afectadas por d_ichas destrucciones. De hecho, los bosques de parque son los mas grave- )
mente afectados por las acciones de eXplotdcién'_agricolaA No solamente los bosque's de
par'quc sinb .qile otros tipos de bosqués deberian tener también muchas inds especies en
términos de potencmhda(l de veoct'lclon de las que en realidad t:enen '

Si se clasifican las especies por Ta aiturd de tos drboles, los 4rboles altos (de 10 m o
inés), los drboles medianos (10-5 m) v los pequefios (5. m o menos) significan el 13%, S0%y
37% respectivamente, y mas del 80% de los bosques naturales consisten de arboles de
menos de 10 metros de a]ture_l-y que ﬁo tienen tanta utilidad précﬁcaL i

El VO_lu'men' de corta de Ids bosques naturales se estima que estd entre 300 y 500 mil
metros clibicos que se utilizan principalmente para hacer cercas_de posies y cOMo com-
bustible. No obstante, én vistas de la importunéia_ de los bosques de proteccion, cuando se

revise la Ley Forestal se prohibirdn las cortas.

1-2  Bosques artificiales

1;2-1 Situacion actual dé l'os':b'osques_ artificiales
(1) Area .y-d_i_stribuciim' de los bosques artificiales
Casi todos los bosques _artificialés de Uruguay son bosques para dér sombra a los
animales y cortévie;{tos bosques de fijacién de arena én ]aé areas costeras y de proteccion
de medio ambiente en las zonas tunstrcas todos ellos. dispersos en pequefas areas. Bs una
de las caracter 1stlcas de los bosques uruguaym
Segun la Tabla III 1-3 que muestra el drea de bosques artlflciales por departamento _
en primer lugar se observa que el 38 por ciento (apx oximadamente 75 mil hectdreas) del
tota] de los bosques: artlflclales estin en la zona costera del sur que va lleva muchos afios
" siendo desarrolla_da mediante un gran nimero de bosq_ues de fuacmn de dunas aren_osas en
Ia costa v de protecci()nr del m_édio a_fnbiente, Qrincipalmente en los'departamentos de

Maldonado; Canelones y Rocha todos en zona turistica.
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Tabla III-1-3 Arecas de bosques artificiales y naturales por departamento

(1000 ha)
Prefectura Bosques artificlales Bosgques  Total
Menos de 10 ha naturales
10 ha 0 .mas ‘1‘_0\:3,1 :
Parte ARPIGAS 2,4 3,2 5,6 60,8 66,4 5
oeste SALTO 0 2,5 2,3 h,8 3b,7 39,5
' PAYSANDY 0 3,7 20,1 23,8 57,6 81,4
RIO NEGRO 0 2,3 17,h 19,7 33,5 53,2
SORIANO 2,9 3.3 6,2 30,5 36,7
FLORES 2,1 1,8 3,9 9,7 13,6
Subtotal. 15,9 48,1 64,0 226,8 " 250,8
Parte RIVERA 0. 2,7 14,0 16,17 39,8 56,5
central  TACUAREMBO o] 4.9 ikh,2 19,1 gh,0 113,1
¥ norte  DURAZNO ° L0 2,9 5,0 . 1.9 17,4 25,3
Subtotal 10,5 33,2 W3, T 151,2 1949
Parte CERRO LARGO O 3,0 3,3 6,3 61,2 67,5
noreste  TREINTA Y TRES 2,7 1,5 b, 2 33,h 37,6
LAVALLEJA 1,8 3,1 5,9 29,5 30,k
Subtotal T,5 7,9 15,h 12h,1 139,5 -
Parte -  COLONIA ° 3,1 5,6 8,7 16,1 2,87
sur SAN JOSE 2,7 753 10,0 16,0 26,0
- CANELONES h,o 16,5 20,5 6,6 27,1
MONTEVIDEQ 0,2 1,3 1,5 0,k 19
MALDONADD 2,8 10,2 13,0 19,8 32,8
FLORIDA o7 5 7,2 18,0 25,2
ROCHA 2,8 11,5 1,3 88,4 109,9 .
Subtotal 18,3 56,9 75,2 165,3 2h0,5

Total 52,2 146 ,1. 198,3 ~ 667,4 865,7

¥ 0 se refiere a los departamentos donde hay muchas Zonas de Prioridad Forestal.

Fueni‘;e: Ia Direccidn Forestal
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En sepundo lugar, hay. muchos bosques artificiales en los glepartamentos que tienen
muchas Zonas .de prioridad forestal como . Rivera y Tacuarembé (los dos en Zona de
prioridad forestal N 7, con un total de 35 mil hectareas de bosques artificiales). y
Paysandi v Rio Negro (las dos en Zona d(_é prioridad forestal N° 9, con un total de 43
mil hectdreas de bosques ﬂftificialés). Esfos bosqués artificiales contienen una gran

cantidad de bosques extensos, plantados recientemente para utilizacidén industrial.

(2) Area'y volumen de bosques artificiales
De los bosques artificiales de coniferas v latifoliadas, a continuacién se detallan por

edad, por drea vy por volumen de bosque los que ticnen un drea de mas de 10 ha.

Coniferss  Latifolia. Total (miles de ha )

- Menos de 10 afios 13,7 48,4 62,1
Entre 10y 20 afios 10,6 © 40,4 51,0
Més de 20 afios 2,1 30,0 .32
Total 26,4 1188 145,2

* Fuente Direccion Forastal

o Como se nmiestra en la fab]a ‘anterior, existe tendencia: a que haya mds bosques
jovenes puesto que durante los dltimos afios se ha incrementado Ié forestacion.

Las coniferas v latifoliadas estdn distribuidos en su maydr parte én las dreas ahterior_-
mente meilcionadas_cn la seccién (1) anterior, con mas coniferas jovenes en los departa-
mentos de Rivera, Tacuarembo, Paysandd y Rio Negro.

Los volimencs se piensa -que crecen al :promedio anual por ha. y por aiio como

se muestra en la tabla sigujente:

Coniferas Latifolidadas
m? fhafaio m? fhafaiio
Menos de 10 ailos 12 20
Entre 10y 20 afios 10 15
Mas de 20 afios ’ 10 : 12

* Fuente Direccidn Forestal,

Se estima que los voliumenes son los siguientes:

_ (1000 m?)
Coniferas 2.836
Latifoliadas © 21128
Total o 23964
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{3) Nuomero de bosques por avea y areas forestadas

La Tabta I1I-1-4 muestra el 'iifu_nero de bosques por drea v que hay pequefios bosques
distribuidos en unos 50.000 gares de todo el pais. . ' . :

Hasta el afio 1985, de ]98.000 ha. de -bosque artificial, 146 mit ha. corresponden a
bcbsques mayores de 10 hial que se con’sideraﬁ aptbs para pl‘oduci_:"m'adera'iﬁdustrial.
Muchos de estos bosques se pueden ver en-los dcpartémentos_ de Rivera y Tacuaremb()
{28 mil ha. en total) en la Zona de brioridad forestal N°© 7, Paﬁsandﬁ y Rio.Ne_.gro (37 mil
en total) Zona de prioridad forestal N® 9 y San José, Chnclqnes; Maldonado, Rocha (un
total de 45 mil ha.) de las dreas COSteI"lS del str.

Hasta 1975, el -total de bosques artificiales eran }70 ha. de las cuales 27 nnl ha. cones-
'pondcn a bosques de mas de 100 ha. (Tabla 11-1-5). E1 61 por ciento de los cuales, estaban
en dreas costeras del sur. N6 .c'-bstanté, la mayor parte de estos grandes bosqhe’s de dichas

dreas costeras son bosques de fijacion de arena.cen la costa.y de proteccidn del medio

ambiente clasificados como bosques- de. protcccién por 1'1 Ley Forestal. Por consiguiente,

lacorta estd limitada y seria dificit producu madeia industrial a gmn escala.

Incluso en el caso de bosques de rendimiento (designados por la Ley Fore%hl) no
como bosques de proteccidn, se estima que existén como mucho unas 60 mil ha. de
bosques artificiales disponibles para- suministro masivo y estable de madera-de.buena
~calidad a la industria maderera, porque los bosgues de rendimiento estdn gcogréficamcntc
ubicados eﬁ-lugares de dificil acceso para la industi‘ia maderera. _

‘Ademas, aproxunadamente 30 mil hectdreas de bosgues ait1f1c1ales los poseen
empresas que se dedlcan a una plantacaon forestal re!atwamente intensiva. A contmuac10n

se da una lista con los detalles de las prmcnpales empresas que tienen bosquesen propiedad:

Caja Notarial de Pensiones y Jubilaciones {Rio Negro) - 3.061 ha.
Papélera Mercedes S.A. (Rio Negro) : ' 755 ha.
Caja de Jubilaciones y Pensiones Bancarias (Paysand() 5.300 ha.
Forestadora y Maderera dei Norte S.A. (Rivera) 3300 ha
Solari (Rivera) o 600 ha.
Fabrica Nacional de Papci S.A. (Colonia) _ S 3.900 ha.
Dyoya ('San. José) o ) B 1.665 ha.

1118
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Tabla TII-1-4 Nmero y drea de bosques por clase de frea

Clase de area Nimero de bosques Area
ha
Rosques 0,25 0 menos 13.466 3,366
f“) . artificiales ]
A 0,25 - 0,5 ha 10.16k %.082
0,5 - 1,0 ha 14.191 14,194
1,0 - 2,0 ha 4.590 9.180
2.0 - 3,0 ha 1.h48 h.3hY
3,0 - k,0 ha 1.646 6.804
Zona de vivero 1.103 3.317
4,0 - 10,0 ha 896 5.90h
10,0 ha o mds 2.771 117.949
" Subtotal 50.275 170,140
%3 : Bosques : Bosgues de C 7048k
naturales palmeras
- Otros bosques 596,831
naturales :
Subtotal 667.315
Toval . 837.455

Fuente: La Direccidn Forestal

‘.‘“/-
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Tabla IIT-1-5 Area forestal por departamento y por clase de grea

(Unidad: 100 ha)

_Bosques artificiales

Prefedtura L . ) Bosques Total
Menos de 10 -~ 100 100 ha Total naturales
10 ha ha o mds ota :
Parte ARTIGAS 24 27 5 56 608 66h ' ‘%
oeste SALTO 25 - 2L . 2 L3 347 395 ia
PAYSANDU 36 - Th 37 147 576 723
RIO MEGRC 23 112 11 146 135 481
SORIANC 29 29 3 L6l 305 366
FLORES 21 13 .5 39 ST 136
Subtotal 158 276 63 g7 2,268 2.765
Parte RIVERA 30 70 9 109 398 507
central  TACUAREMBO - 50 © 10k 8 162 gho . 1.102
y norte  DURAZNO- ' 29 26 13 68 - 1T : 2hp
' Subtotal 109 - 200 30 339 1.512° 1.851
Parte CERRO LARGO 30 28 b 62 612 6Th
noreste  TREINTA Y TRES 23 15 - 38 33k 372
LAVALLEJA 18 22 9 _1|9 . 295 3hh
'—'Subt_otal L - 65 13 “1hg 1.2b1 - 1.390 .
o .. - B
- g . - ST
Parte COLONIA . 3 16 5 52 161 ¢ 213
sur, SAN JOSE o7 b 25 99’ 160 : ‘259
CANELONES Lo 132 - 32 204 . 66 270
MONTEVIDEQ 3 13 - 6 - . b Co20
MALDONADO 28 66 36 © 130 - - 198 328
'FLORIDA 27 38 7 72 " 180 - - @52
ROCHA 28 56 - 50 1h3 88k 1.027
Subtotal 184 368 164 116 1.653  2.369
Total 522 909 270 1.701 . 6.6Th . B,375

* 0 se refiere & los departamentos donde hay muchas Zonas de Prioridad Forestal.
¥ Carta forestal actualizada a 1975.

Fuente: La Direccidn Forestal
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£-2-2 Objetivos convencionales de la repoblacién y balance cualitativo
de 1os bosques artificiales
Se tienen .notici-as de que hace cien afios se introdujeron especies exoticas cn la
primera forestacion de Uruguay. -
El o'bje"ti\'ro prﬁ_n_ordial de la forestacion en esa época era la ufilizacidon de las funciones

piblicas de los bos:qﬁes_..por. .ejemplo- (_l) bosques de sombra, bosques de cortaviento y

‘bosques residenciales; (2) bosques dc fijacion de arena en la costa y bosques de conserva-

" ¢ién del medio ambiente. ‘Como la produceiéon de miadera industrial como madera aserrada

y madera de pulpa_se' exchifa de este fin, el sistema de gestion y cnidados de los bosques

'como recursos industriales no se adoptd para la seleccion de especies y-la formacién de

los bosques

L'l forestac:on para la produccion de madera mdustuai comenzo a gran escala después
de 1968 al entrar .en vigor la Ley Forcstal, lleg111c10 al miaximo entre 1975 y 1979 en
termmos de dreas piantadaq Desdc entonces, ia seieccion de especws poda y ralcos se han
realizado con regu!arlclad _

_Asi-q_ua',-la forestacion que s¢ inicié con la introducc_:ién de esﬁecies exbticas tiene
ya cien afios de historia durante los cuales se han traido 15 especies de pinos de los Eétados
Unidos, 1-2' ‘especics d:e Cen’troamérica; otrés 12 espécies de Buropa y 3 especies asidticas.
Todas las especnes de eucalipio son orwmarlas de Austxaha .

Se fomento -la 1ntroducc1on de plantas locales y las especies que se plant’m en iar‘
actualldad pdl‘d uso mdustnal son las siguientes:

Especie de. pmo

Pmus Elhottn P. tacda

Especie _de eucalipto:-

' Euéalyptus grandis, E, saligna;. E.-globulus

Espe(nes, bd_lO revision:

E. vumnalls E globulus, sub—espeme maldem E. robusla

En, t_:omparacmn “con las especies utilizadas en ‘los pafses limitrofes (Brasil y
Argentina), tres espccies son récomendadas en Rio Grande do Sul, Brasil:
~ Especic de pino '

Pinds 'elliot'tii - P' taeda

Espe(:le de eucahpto N

Eu(:alyptus grand:s E _salipna, E. dunni, E. plllhalls E. plobulus, sub especie:

maldem E botrymdes E. robusta

Y las espemes plantadas ‘en la vecina Argcntma son:
o Especxe-de ping:

Pmus elho‘:tu P taeda

Especne de eucahpto

BT



Gucalyptus grandis  E. saligna, L. viminalis

De motdo que, estas cspecies muestran la tendencia de utilizar las mismas especies,
Las condiciones reales de produccion y aplicaciones de las principales especies de

plantacion por bosques s¢ considerardn a continuacion:

(1) Bosques de madera industrial
Especie de pino: _ :
Ejemplos de grandes dreas son Rivera y Tacuarembé en la Zona N® 7, y Paysandi y

Rio Negro en la Zona N° 9, todas las cuales estdn cubiertas de P. elliottii y P. taeda, mitad

y mitad. Sin embargo, la Zona N° 7 incluye mds P, tacda, mientraé que la Zona N°
incluye miés P. clliottii. En términos de édad forestal, los drboles de dicz afios 0 menos son
muchos en la Zona N° 7 en especial, mientras que los drboles de veinte afios 0 menos son
muchos en la Zona N° 9. La madera producidﬁ se utiliza principalmente para aserrar en la
Zona N© 7, suele usarse para pulpa, ademis de para madera aserrada, cuando estd cerca
del mercado.

Eqpeue de eucahpto

Esta cspecm predomina sobre el pino en términes de areas de plantacion. E. grandis
ha contmuado sicndo dominante en la reciente década y sepuidos de E. saligna y E,
grobulus. La madera se uiiliza con frecuencia para la produccién de postes eléctricos,
carbon, lefia y madera aserrada en la Zona N° 7, mieniras que en la Zona N® 9 se utiliza

para producir pulpa y madera aserrada.

(7) Bosques para proteccion
El P. pinaster cubre un - gran drea de bosques de fljac1on de arena, pero en los

Gltimos afios, ¢l P, elliottii y P. taeda han empezado a plantarsé en la. regién del interior,

aunque en pequeiia escala, como bosques de proteccion. _
Los eucaliptos se plantan para sombra del ganado en tierras agricolas y de pastoreo,
cortaviento y bosques residenciales; estos bosques suelen ser pequeitos. Las especies que

se plantan son E. camadulensis y E. tereticornis, que se encuenira por todo el pais, ademas

de Eucalyptus grandis, E. saligna y E. giobulus.

La mayor parte de los bosques artificiales en Uruguay son bosques de sombra y
bosques para otros fines. Sin embargo, los cuidados culturales son escasos en caso de estos
bosques artificiales. Naturalmenté' la calidad de los bosqués cs baia v la 'madefa no sc
puede utilizar con fines industriales, por lo que se usa para cercas de madera y madera
combustible. En lostltimos afios se han realizado culdadosmtenswos mcd1ante poday raleos
siendo la meta principal la produccion de madera industrial de los bosques-ar_tiﬁcmles en
Uruguay. Las dreas que han recibido dichos cuidados culturales son limitadas vy la maydr

parte de los bosques artificiales no reciben un manejo correcto. Por consiguiente, en la
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actualidad existen muchos bosques de baja calidad. Para ser mds precisos, como no se
han realizado lareas de cuidacdos culturaies (plantacidn — deshierbe -- poda — cortas —
ralecos) adecuadas, 1a madera obtenida es pequefia en ﬁiémetro y tiene nudos, mientras que
el ancho de ios aniilos de crecimiento anual es irrcgulmﬂ £l tronco tampoco tiene cuerpo.
De manera que la madoera apropiada para aserray y madera terciada es Hmitada, con muy
poco rendimiento para utilizacion industrial) en muchos casos no puede pagar el costo.

La scieccién de cspecies parece ser que s¢ ha completado con {a introduceidn y repro-
duccidon de especies producidas cn el extranjero. No obstante, la seleccion de especies de
buena calidad dentro de las mismas especies después de la introduccion de las mismas no
parece haber progresado y existe una amblia variedad en lo que a calidad s¢ refiere entre

los bosques artificiales.
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2. Forestacion

2-1 Area de forestaciéon por afio

Las Tablas f11-2-1 y TI1-2-2 muestran el drea forestada por afio, por especies y por
(Eepa'rtamento en el periodo (jue va desde 1975 (el afio después al de prdmutgacic’m de la
Ley Forestal) a ]985,. utilizando datos ¢ompilados por la Dircceion Forestal.

La Tabla 111-2-1 indica que el total del drea foresmdei en zonas de prioridad forestal
declaradas ante la Direccion Forestal durante los 11 afios alcanzé 30.702 ha. (a una media
anual de aproximadamente 2.800 ha.). En cuanto a cspecics, ¢l drea de cucaliptos significa
47,2%; el drea de pinos 39.2%, el drea de Populus 12,7% vy el de Salix 0.9%.

En términos de cambios en dreas forestadas por afio, la forestacidon se expandio
significativamente en el periodo que va emtre 1975 y 1979, en el cual se ofrecicron.
incentivos de impuestos, de modo que inversidbn se podia desgravar de los impuestos
pagabies, como por ejemplo del impuesto sobre la renta; Una vez que dichos incentivos se
abotieron, la forestacidon disminuyéd. En 1983 la forestacidon de. pinos incrementd como
reflejo del auge de la construccién, pero en eslos ultimos afos existe tendencia a la baja
otra vez. Del total de 30.702 ha. forestadas durante los 11 afios, el 10% fue area forestada
para proteccion; 3% bosques generales y el 87% restante para bosques de rendimiento.
La forestacion de bosques de proteccion se caracteriza por el hecho de que el area
forestada comenzd a disminuir grandemente después de la abolicion de los incentivos de
desgravacion de impuestos anteriorimente mencionados.

Los detalles del area forestada por especies son los siguientes: De la especie pino,
el P. elliottii cubre el drea mayor con unas 6.800 ha, seguido del P. taeda con unas
5.000 ha. ¥ del P. pinaster, unas 740. En cuanto a las areas de forestacién por departa-

mento, la forestacién de P, elliottii y P. taeda en bosques de rendimiento es realizada

predominantemente en las Zonas de prioridad forestal como Rivera, Tacuarembd,

Durazno, Paysandii, Rio Negro y Soriano; esta tendencia en particular se observa en
Rivera, Paysandt y Rio Negro. En cuanto a los bosques de profeccion, la forestacion con

P. pinaster, P. elliottii y P. taeda se practica en la zona costera del sur, especialmente en

el departamento de Rocha.

‘Del drea de forestacion del cucalipto, 90% es forestada con Bucalyptus grandis, 10%

con E. saligna y el resto con E. globulus. Tanto el E. grandis como el E. saligna son

forestados intensamente en los departamentos de Rivera, Tacuarembd, Durazno, Paysandi -

y Rio Negro, designadas en las Zonas de prioridad forestal. Bn el caso del E. globulus, la
forestacion se realiza en pequeiia escala en Rocha y San José, que estdn en el drea costera
sur. I, saligna se ha plantado muy poco tltimamente, aunque si lo fue hasta finales de

los setenta.
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Tabla ITI-2-1 AREA PLANTADA BAJO PROFECTO POR ESPECIE DURANTE LOS
11 ULTIMOS ANOS Y DECLARADAS ANTE LA DIRECCION FORESTAL

en ha

Espe-

cies Pinus Eucalyptus- Popolus Salix Total Notas

i 8pp. 5pp. Spp. Spp.
ano o
1975 1.237,6  1.052,0 150,0 19,5 2.h$8,5 { o945,0)

1976 59h,0 1.678,1 308,3 22,0 2.602,k  ( 192,5)({ 6,0))
1977 1.535,3  2.176,2 hoh,0 8,0 5.213,5  ( 284,0)(( 17,5))
1978 1.180,7 1.538,3 871,8 11,5 3.602,3  ( 271,8)(( 50,0))
1979 1.198,6  1.017,7 313.9 21,0 2.551,2  ( 537,8)(( 73,0))
1980 502,83 660,5 69,8 W7,0 1.286,1 { 321,0)(( 68,1)f
1981. 499 ,1 1.233,5 197,6 75,0 2.005,2  ( 2k2,1)({4%97,0))
1982 Lo6,9 1.269,5 212,5 68,9 1.957,8  ( 315,1){{ 15,0})
1983 1.943,5  1.h32,2 94,8 - 3.470,5 (  17,0)({ k1,0})
198{1_ 2.273,6 1.121,5 h69,0 - 3.864,1 35,0) |
1985 662, 1.309,6 125,2 - 2.697,2  (  18,5)(( 15,h})
Total 12.033,9 -14.h89,1 3.906,9 272,9  30.702,8 (3.179,4)((783,0))

Notas:

(1) Los mimeros entre paréntesis { )} son para "Bosques protectores” y los que

van entre-dos paréntesis ((

los mimeros totales.
{2) 'Todos los bosques que no sean "bosques protectores" ni "bosques de
rendimiento”. son "bosques generales"
{3) "Bosques generales" pueden © no estar en suelos de prioridad forestal,

Fuente:

Direccidn Forestal
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La Direccion Forestal ha instalado recientemente parcelas experimentales con .
_g!__'qi_)glig sub~espe¢ié maideni, que conjuntamente con E. viminalis, son especies que
resisten bien el frio, dan buen rendimiento de pulpa y se estd plantando en las zonas
central y del sur. _

De las especies Populus, se han introducido las tres mismas especies empleadas en la
forestacion de fa zona. del delta de Al‘geﬁtiha, _q'ué.'.:tieile coiidicioncs .de sitio, similares
a Uruguay. El clon 63/51 cubre ¢l drea mayor de forestacion con aproximadamente 3.000
ha., mientras que las dos especies restantes ocupan un drea pequefia. Las dreas forestadas
de Populus se encuentran en las orillas del Rio Negro vy departamentos como Paysandq,
Rio Negro y Rivera. En el caso de la especie Salix, el drea forestada en 11 afios s de sola-

mente 272 ha., el 50% de las cuales son bosques de proteccién'. .
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2.2  Generalidades del suelo

{1} Generalidades topogrificas en las Zonas de Prioridad Farestal _
El terreno urupguayo consiste de dreas onduladas en la parte noreste y de Hanuras en

la parte sur; el suelo predominante en las zonas de prioridad forestal en el pais es suelo

. arénoso,

En Uruguay el pastoreo se vealiza desde comienzos del siglo XVII, pero el rendi-
miento ha disminuido mucho altimamente, afectado ¢l suelo por la erosion,
En el estudio a nivel nacional que realizd el Ministerio de Agricultura, Ganaderia

y Pesca con vistas a mejorar el rendimiento-de la tierra mediante un uso mis diversificado

‘de la misma, ¢! cambio de la industria ganadera tradicional viene represenfado por la

gricultura silvicultura y cultivo de frutales. En este estudio se divide a la tierra nacionai
en 32 zonas topograflcas y los indices de: productmdad se dctermmaron para cada zona
en base al rendimiento en lana y carne ovina y bovina en pie (la medla nacmnal se fijo en
en 100). _

Como se puede-dbs'ervar en la Fig. I1I-2 (indices de produc’[ividad de la ticrra por
dcpaltamento) el rendimiento es bajo (100 0 menos) en las partes noreste' y centro,
mientras que es relatlvamcnte alto en la parte surocste (100-145).

De las 32 Zonas de suelo las zonas siguientes no parecen adecuadas en el plano agro-

pecuarlo pero sien el 51lv1coia

Zona N° len 1.000 ha) indice

7 453 31-92

441 31-109
9 1,032 18-114 -
07 86 04
Tow 2014

De estos sueioé, las _Zonas N° 7,8,9 y.O'? estan desighadas como Zonas de Prioridad
Forestal. -

Asimismo se proyecta incorporar a las zonas de prioridéd forestal detalladas, algunos
grupos de sﬁeios de baia prgductividad agropecuaria correspondientes a fa zona 2 de la
c]as;ﬁcacnon CONEAT

Las raocas de base varian segun la zona pero la mayor parte d.1 suelo es arena en todas
las zo_nas citadas consistiendo de margas y arcilla arenosas. En alpunos lugares, aunque
pequeifios, se enéuéhtraﬁ también margas ]'imoé;as _

En general, el sumlmstro natural de mtrogeno ‘es relativamente abundante pero -

como suelo tipicamente arenoso el fésforo disponible es minimo, mientras que el potasio
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Fig. ITI-2

INDICES DE PRODUCTIVIDAD
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es abundante. _

Se dice que exisien suelos que co’ntiéneﬁ aluminio noctvo. Si dichos suclos son como
los suelos cerrados distribuidos por Brasil, su productividad es baja. Pero, y un buen
ejemplo lo tenemos en glic'ho pais, el suelo no suele hacer daiios a los pinos ni eucaliptos.
A continuacidn se describirdn las caracteristicas del suelo por zonas.

[Zona N° 7] .

Esta zona tiene conceéntracién de todos los suelos arenosos formados por areniscas
que han cambiado o se han acumulado en Tacuarembé. También se puede ver sabana.

Los suelos dominantes et la zona son:

{a) ~ Acrisoles

Este fipo de suelo es sumamente rojizo formado por la transferencia 'y seditiiento de
arcilla cenagosa a bajo grado de base de. saturacién como resultado de elaviacion. En el
drea forestal que rodea al establecimiento de Selari, hay una capa grucsa de arcna marrén

rojiza.

‘(b)  Luvisoles

La transferencia y sedimento cenagoso de arcilla es considerable pero el grado de
eluviacién base es bajo 'y ¢l grado de saturacién de base es alto. La saturacion de arena

cenagosa estd al mismo nivel que en los acrisoles.

Ac) Gleysoles

~ Este tipo-de suelo suele existir cn lugares con un nivel fredtico bajo y cotresponde
a dreas en las que.' el nivel de agua subterrinea ﬂuctiza.por la existencia de cinturones
acuaticos capilares. Esta generalmente en estado de reduccion debido a que como existe
deficiencia _de' oxigeno, las materias organicas no pueden desc'(nn-p'onerse facilmente.
Las fluctuacionés estacionales de agua subterranea provocan concreciones duras.
[Zona N° 8] .

Esta zona estd compuesta de suelos ﬁrenosos que se acumulan en arenisca, mas que
en la Zona N° 7. Los tipos dominantes 'de_ suelo en la zona son los siguientes:
{a) Litosoles ' i

La capa superficial consiste - en suelos arenosos marrén amarillento v la capa

inferior consiste en suelos arenosos cenagosos que contienen cantos rodados. Este suelo

*-tiene buen drenaje pero es bajo en-p'roduc tividad.

"(b) Brunosoles

Este- tipo de suelo consiste en arena grues'a, ‘bien drenado pero de productividad

moderada.

(¢) Gleysoles

Este tipo de suelo'continia de la Zona N° 7 hasta esta zona.
[Zona N® 9]

Esta zona - contiene basalto priucipalmente y también una capa de la formacion
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Miguez gque pertengcen al perf.odo cretdcico. En algunos lugares hay piedra caliza silici-
ficada y arenisca de clortiro de hierro sobre base de roca, pero en otros muchos lugares el
suelo de ar¢na es méyoritario.

Los tipos de suelo principales son los siguientes:
(a) Brunosoles

La capa A ésté compuesta de suelo oscuro blando de arena fina, que tiene un alto
grado de saturacion base.
(b} Vertisoles

Este tipo de suelo de arcilla arenosa negra suele ser corriente en las grandes Hanuras.
La capa A es blanda, jJero la B se contrac y sc dilata repetidamente por eéfecto de la
Sequedéd y humedad; en consecuencia su estructura es angular maciza. Tiene un valor de
pH relativamente alto y tiende a erosionarse por el agua.

{¢) Litosoles

Este tipo de suelo, que es arenoso fino sobre roca dura es tipico de las montariias,

(2) - Resultados del estudio del suelo.

E} estudio topogrfico se ha realizado junto con otro estudio sobre el crecimiento de
los bosques artificiales, para poder saber el poder de rendimiento o productividad de
tas Zonas de Prioridad Forestal N°® 7,8y 9.

Enel estudio se' séleccionaron veintiuna parcelas (rodales) en ocho diferentes lugares
de los departamentos de Rivera, Tacuarembé, Durazno, Paysandii, Rio Negro y Colonia
y se realizaron pruebas en cada una. Los resuliados se muesiran en la Tabla HI-2-3.

Con base a los resuttados del estudio de perfiles de muestreos, la totalidad del suelo
se clasifico en suelo arenoso cenagoso vy suelo a_re'no's'o.

El grosor éntre las capas A y B2 no refleja las caracteristicas del tipo del suelo. Como ya
se ha dicho, parcce que es afectado por. los ferrenos, plantas superficiales y erosiéon por
lluvias torrenciales, pues el suelo estudiado es arenoso en su totalidad.

En términos de estructura del suelo de la capa C, dicha capa suele ser arcilla o arcilla
pesada en muchos casos de suelo arcilloso arenoso y suele ser arcilla arenosa o a veces
lecho de roca en caso de suelo arenoso.

El suelo arcilloso arenoso tiene menor célpacidad de penetraciéon radicular que en
el suelo arenoso por influencia de la arcilla y una capa bastante gruesa de suelo pro-
fundamente relacionada con la erosion parece determinar aquella caracterisiica.

Otros factores definidos por el estudio de las caracteristicas del suelo se resumen
en la Tabla 11-2-4. |

En términos de dureza, ef valor del suelo .negro arcilloso es alto en.gehe'ral, especial-
mente en la capa B o capas inferiores.

El valor de pH es alto en general en la Zona N° 9, siendo el maximo en el bosgue
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Tabla III-2-4 RBstudio del suele (2)

Grupo de anelo

Suels negro arenoao

Zona T 9 of
Regidn FYMNSA C.B. PAHER FHP
Mimero de parcela 17 18 12 4 5 i 2 3
1. Dureza kg/om?
A 12 4 1,9 3 - 0,8 0,8 0,1
Borizonte B 20 6,3 3,% 14 - 20 10 .12
: By 48 6,3 - - - 30 12 17
c 27 - 17 38 - - - T~
2. pi
: A 5,9 5.8 4,6 6,4 5,8 5,7 5,2 5,2
Horizonte B 5,1 5,7 4.4 6,0 5.7 S5e 4,9
Bz 5,7 97 - - 5.7 4,8 4,9
[H 5,7 - - 5,8 - - 4,7
3. GColor
A Hegro’ Hegro Gris Hegro Hegro "E.grol }Ie.?,ro’ Nef.grc: .
grisaced ggcuro grisdced grisdeceq grisdceq
Gris Gris Gris Gris Gris Gris
. B - : Hegro Negro S - . .
florizonte oscure | oscuro ogdcuro : . oaguro 0acuro o8CuUTo
Gris Marrdn | Gfis Gris
By Hegro ! - - -
o negruzcqg oacure | negruzcd negruzcd
R . : - - Marron | Marrén | Marrdn
Grig Harron Harrdn . N .
¢ negruged HEETO risdced grisdced N gmari- | AmALL- | ARMATL-
Brue Eris & llento | 1lento | 1lento
4. Estructura del suelo
Suelo Suelo Suelo Suelo Suelo Suelo Suelo Sueleo
A negro negro neégro negro negro negro negro negro
arenoso | arenoso | arenoso { arenoso | arenose | arenoso’| arenoso | arenose
Arcill Suelo Areill Suelo :
B 81 franco GrLAA marga negro narga marga marga
arenosa . N arencsa .
arcillogo ATEN0S0
Horizonte Suelo Suelo Suelo Suele
B2 Arcilla t franco - - - franco francoe franco
arcillo] arcillo arcillo arcillo
Y A XN . . so 0 se
o Areilla Arcills Arcilla | Arcilla - Arcilla | Arcilla | Arcilla
arenpsa pesada | pesada pesada | pesada | pesada
FYMHSA: FORESTADORA Y MADERA DEL NORTE S.A. C.B.: CAJA BANCARIA
PhMER: . - C.H.: CAJA NOTARTAL
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Tabla ITI-2-4 (Continus)

Suelo arenoso

T ] 9
TACUARENBO FINNSA SOLART URIOSTHE C N. G. B,
i3 14 15 16 19 © 20 2t 4] 7 8 9 10 "
8,5 i.6 3,0 | 3,8 2,6 | . 30 1,0 2,6 1,4 1,2 2,0 | 3,2 1,9
10 4,0 6,3 7.9 7,0 t2 10 4,3 4,0 5,0 6,0 3,5 6,3
12 3,5 1.3 1,9 3,0 12 5.0 - Sed 5.0 6,0 L 3,0
12 4,0 3 - 345 v 5.0 - 14 6,3 6,0 3.8 2,2
4,% 4,91 49 4,9 4,4 4,9 4,3 4,9 4,9 5¢3 5,1 4,4 - 4,9
4,7 4,6 AT 5,0 4,9 4,8 4,6 4,9 - 5,0 5,0 5.0 4,17 4,8
4,6 - 4,7 4.9 4,9 5,2 4,9 4,8 . - 4.7 51 5,0 5,0 5,1
4,5 4,9 5.1 5,0 - 4,9 4,8 - - - 5,0 - 5,0
e - . e Harrén B : :
Hegro Harcon | Negro Negro Marron - - Negro - Neagro Blanco Blance Negro
T - Lo .- > s -Marrén amari- T - Regra v . . - e .
grisaced grisaced grisdaced grisdced rojizoe 1lento grigdeec griadced grisdced grisdced griadced
Gris @} Gris | GBris. Harrén | Negro * | Gris _ | Hegro . | Regro -- | Regro Gris Kagro Gris Gris.
oscuro | parduscd oseuro | grisdced .parduscd negruscd parduscd grisdceq grisdced oscure | grisdceq escuro [ osguro
Gris . | Gris. ‘Hegro:” | 6ris . | Marrdn Marign | Gris :| Negro Negro Gris’ Hegro Hegro -
negruzed negruged’grisdced pardused grisdced 'oilo negrugeqd  ~ grisdeced grisdceq oscuro | grisdeed grisdced
Warrén | Marvén | Marrdn | Marcvén - _— N NPIEES R : | Giis. -
amari- |amari-* ] amari-- | amari- Ha ‘:Fon HBI;‘{ 6n | Ha rron }iax"?on Marron Gris Bla‘nc’_o ‘amari- Ha rron
ilenta | 1lente | 1lento | 11ente | Fodt®e | rodize | rejize | rejize oscuro | grisdceq 4. .. | grisdced
. . Suelo Suelo Suelo o
Arena | Arena Arens Arena Argna Arena negro negro negro | .Arena © | Arena Arena
- arenoso | arencse | arencso
. - . - ) Suelo o
Arena’ | Arena Arena Arena Arena Arena negro Arena Arena Arena Avena Arena Arena
) Arencso : :
Arena Arena | Arena | Arena Arena Arena margs - Arena Arena Arena Arena | Arena
B i - ) - ) . ’ Arcilla :
Arcil_la Ar&_’.:ill_& Arcilla Avena Arcilla Arcilla’| Arcilla Roca Arcilla guija- Arena Arena Arvena
grencsa | arenosa | arenosa arencsa | pesada pesada rrosn .

11-25




propiedad de Pamer Co. en Rio Negro,

Los colores caracteristicos no aparecen en las capas A ni B, pero la capa C que suele
ser afectada por el lecho rocoso muestra poca variacion de color,

La estructura del suelo se utilizd de base para la clasificacion de los tipos de suelo
en dos grupos. En el grupo de suelo ncgro arenoso, ta marga o marga arenosa sé encientra
distribuida en todas las capas de suelo y en el grupo de suclo arenoso, 1a arcna se encuentra
profusamente en cada capa. Sin embargo, la capa C es arcilla pesada o arcilla arenosa en
muchos de los casos e independiemente del prupo.

Considerando estos tipos de suelo, todas las muestras obtenidas eﬁ las pmebas mos-~
traron tendencia a la “gleizacién” cuando no “gleysoles”. En-Solari en la ana N°® 7, no se
ericontrd el efecto de la *‘gleizacion™.

De modo que, los resultados de las pruebas de las muestras de las excavaciones se
resumieron para considerar el-crecimiento de los drboles, La Zona N° 7 tiene las condi-
ciones mas favorables en potencia para ¢l crecimiento de los drboles en Ia regidn que va de
Solari a Tacuarembd en términos de profundidad de las raices en ¢l suelo (distribuciéh
vertical), dureza de cada capa y estructura del suelo y no mostrd tendencia a la “gleiza-
cion™. '

La Zona N° 8 esun poeo inferior’a la 7 en cuanto a las condiciones pero tiene cantos
rodados en la capa inferior con buena permeabilidad y muesita poca tendencia a la
“aleizacion”. El crecimiento de drboles en esta zona estd a un nivel un poco inferior que la
Zonal. |

En la Zona 9, la capa de suelo disponible que se cxtiende de la capa A y la pro-
fundidad de la rafz, que determinan el crecimiento de los drboles, son menores que en
las Zo’na N° 7 y 8, mientras que la dureza del suelo es mayor. La capa C esta compuesta
de arcilla pesada o roca que la hace impermeable y atrofia las raices. La zona se
caracteriza también por la “gleizacion™ en su mayor parte. En comparacion con las Zonas
N® 7 y 8 respecto al crecimiento de los arboles, la Zona N°® 9 es muy inferior. '

Dichas zonas eran muy similares a. la Zona N° 9en muchds aspectos en los primeros

tiempos -de la ganaderia y agricultura. Por cjemplo, el suelo superficial estd erosionado en

muchos casos, y aparecen estructuras en forma de nuez en la parte superior de la capa B

y su poca permeabilidad inhibe el crecimiento hacia abajo de la raiz. _ _

Considerando el crecimiento de los arboles en base a los tesultados de las pruebas
de excavacion en las Zonas N° 7y 9 que son recomendadas para bosques de rendimiento,
se llegd a la conclusién de que la Zona N° 7 es superior en términos de volumen de
produccidn de madera.

El mantimiento continuo de la productividad del suelo como se ha descrito previa-

mente requiere buenos cuidados. Se considera que habrin de desarrollarse miés los

examenes y estudios desde suelos forestales, como por ejemplo, mantenimiento de Ia
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productividad del suclo incluida la fertilizacidon forestal, especialmente en la segunda
peneracion de forestacion en cuidados péra rotaciones corias, '

El concepto del “drbol adecwado en el higar adecuado™ depende de la cvaluacion
ambiental total de clima, suelo y similares. Mientras que el clima, factor incontrolado, se
tiene en cuenta en general, ¢l suelo como factor importante tiende a olvidares. El creci-
miento de los drboles que estd estrechamente relacionado con la productividad del suelo
es cohtrolado por el grado y calidad de la demanda del suelo dependiendo de fas eSpécies.
Tis deseable que las propiedades Fisicas y quimicas del suelo en diferentes condiciones se
ajusten a los factores de cada especie. Para dar un ejemplo respecto a la plantacién del
arbol adecuado en el lugar adecuado, la distribucidon vertical de cspecies en las laderas
de las moniafas cs la siguiente: Salix, Popuhus en {a parte inferior, cucaliptos en el medio y

pinos en la parte superior,

2.3 Detcrlﬁinacén de las zonas de prioridad forestal

Segin el estudio del Ministerio de Ganaderia, Agricultura vy Pcscé sobre la produc-
tividad de la tierra ¥ de cara a una utilizacion racional, se ha clasificado el pais en 32
zZonas por sus suelos. De elias; las Zonas 7, 8 y 9 no se consideran tan adecuadas para la
ganaderia y la agricultura. Las zonas de suelos arenosos distribuidas en su illa}foria eh fa
parte norte de Uruguay se consideran adecuadas para la silvicuitura. _

La Zona 07 distribuida principahmente en las dreas arenosas a lo fargo de losrios y
dunas del litoral ha sido definida como inadecuada para Ia agriculltura y ganaderia pero
adecuada para Ia silvicultura.

De acuerdo a los estudios de la Direccién Forestal se designaron las siguicntés Z0oNnas
como zonas de prioridad forestal.

(1) Zonas7,8y0

(2) Litoral arenosas del Litoral Sur desde la desembocadura del Rio Negro hasta el
arroyo Chuy en el Departamento de Rocha. _

(3) Margenes del Rio Negro, margenes de los rios Tacuarembéd Grande, Tacuarembd
Chico y Yi, y margenes de los rios Santa Lucia y San José, |

De estas zonas, las zonas incluidas en el apartado (1) se espera que scan de bosques
de rendimiento para produccion industrial y las zonas de los apartados (2) ¥ (3) sc espera

que sean de conservacion de tierras.
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Flg. 111-% Zonas de Prioridad Forestal (Zonas N° 7, 8y 9y
tierras arenosas en las orillas de los rios
importantes y de las costas)

m ZOHA N°*7 DE LA QIDE
{W S : e}l zona 0 DE LA CIDE
QBELLA YAIO) "P ) - b
I . 6\.00 . ﬂ]mlu 7ONA N'9 DE LA CIDE
AR 6‘(’0 .
;g, Y : <4 l ZOMA N'2 DE LA CIDE
L h

: ) GUNAS COSTERAS Y °
4r, MAROENES DE RIOS
(CAIvERA L
R 4
(gL
X

FRAY BE

v vl\.{ERCEDFS K
l i,
I

8 L
COLONIA DEL
SACRMMENTO

BUENOS AlIMNES ®s

"Nota: Ia Zona N° 2 no estd designada como %ona de Prioridad Forestal
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2-4  Técnicas de 'silvicultura

2-4-1 Se'n-liila's y plantas de vivero
(H Fuente de sumlmstro de semillas

Todos los 1rb0|cs pl"mt'!dos en Uruguay en la actuahdad son especies’ mtroducxdas
Por conmgluente, actmhdqd son espcc:cs introducidas, Por consiguiente, las semillas usadas
en la f’lSB nuclai de la repoblacién fucron todas traidas desde el extranjero.

_ La principal fuente de suministro dc semillas, t'mto de pinos como de ellmllpto fue
Sudafnc_a_. La dlstubucmn de las plantas en la tierra estd regulada por circunstancias
naturﬁ_lcs amBiéxitales tales como el clima, el suelo, lo largo del dia y la competencia entre
las espécieé. Por consiguiente, la transferencia artificial de plantas requiere control del
medio ambiente para hacer que se adapten y que puedan crecer. En el caso de la silvicul-
tura en 1'1 cual no se puede controlar el medio amblenie las espames mtrodumdas
necesitan un pel 10d0 de t:empo por el cual se adaptan ai nuevo medio.

Las razones por las que las especies introducidas de Sudafrlca han’ crec1d0 blen
formando buenas plantaciones en Uruguay en condiciones a’mbientaies' totalmen_te
diferentes son posiblemente que dichas especies tienen una gran capacidad de adaptécién al
medio ambiente y fambién el que' Sudafrica y Uruguay estén a casi la misma latitud en el
hemlsferlo sur puede haber servido. de pallatwo a la adaptacién. La mtroduccnon de las
especws de Sudafrica obedece a que este Olfimo pais ha realizado un sen51blc mejoratmento
de espec1es f01 estales y coincidentemente se comercmhm a precios accembles -

Almque las sarmlias vinieran del extranjero al prmc1p10 como ya se ha menmonado en
1a actuahdad todas las necesuiad:,s de las semlllas tanto de pino conlo de eucallpto son

cubiertas en el interios.

(2) Recoleccmn de semillas
La cantldad de semillas que se recolecta viene determmada porel ca!culo del nimero

de las plantas de vivero necesarias, La cantldad se calcula mediante la formula s:gmente

Cantldad de semlllas _ Porcenlaje normal de germinacion " o444 que se espera
necesarias (kg) Porcentaje real de germinacion recolectar

Notas: 1) Porcentdje normal de germinacidon: porcentaje estandar en un afio normal
Caléulado--t(jméﬁdo un promedio anual'de geriminacion de varios afios.
.2) Cantidad que se espera recolectar: germinacion de las semillas al afio.

3 Por'c'eﬁtaje real de germinacion: porcentaje de gerininacifm de semillas en el

a_f’io; '

~La estacion de recoleccion ya se ha establecido para cada especie con base a pasadas
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expericnecias y no hay ningan problema a este respecto. £n gencral, la estacion de recolec-
cién es olofio (marzo-mayo) para el Bucaliptus globulus, mientras que es la primavera
(septicmbre-noviembre) para otras cspecies de eucalipto y a principios de la primavera
para las especies del pino. _

La recoleccion de semillas de Ias espocies del cucalipto se hace generaimente por el
método de corta. Como estos drboles se cortati en base a una rotacion, las scmillas se
recolectan del rodal en el que la Gltima fase de semillas coincida con las estacién de corta.

No obstante, como se observan diferencias considerables en cuanto a la forma y
calidad de los diferentes drboles en pie, deberan elegirse semillas de drboles de buena
calidad v tnarcados al principio de la corta para que se haga la recoleccion de dichos

4rboles solamente.

En el caso de los pinos, la recoleccién se hace subicndo a los drboles y tomando las °

pifias. Este es el método mds tipico de recoleccion. Se pueden recolectar las semillas
siempre de los mismos drboles pero esto tiene algunas desventajas y es que s¢ necesita

habilidad y mayores gastos de recoleccion.

{3) Tratamiento de las semillas recolectadas

1.as semillas recolectadas se tratan por el proceso de seca y limpn de las mismas.
Después de dicho tratamiento las semillas son somefidas a pruebas de germinacion y luego
éhnacenzidas por el método. que micjor se adapte a las caracteristicas de las especies. No
obstante, en Uruguay las semillas de especies que no sean de Bucaliptus globulus se
siembran principalmentc enfre agosto y septiembre sin neccsidad de almacenarlas pues
se recolectan al principio “de la primavera 0 durante la prunavcra COMO yd se menciond
anteriormente. Parece que no existe necesrdad de almacenamiento porque el volumen de
fructificacién en las plantaciones supera a la demanda de semillas. Existen algunos casos
en los que las semillas se han guardado en el refrigerador de la casa durante un periodo

corto de tiempo desde la recoleccion a fa siembra.

{4) Viveros

La Direccion Forestal publico en 1980 un manual detallado “del método de
criar plantas de vivero y este método se ha estublecido casi completamente.

Las labores de vivero se hacen_manualmenté en su mayoria y no existe ningtn interés
por la mecanizacion de los trabajos exponiendo que la cantidad de plantas producida en
cada vivero es pcq.ueﬁa. I _

En lo referente a la ubicacidn geogl'éfica de los viveros que habran de establecerse
en Urugnay, el manual anteriormente citado da importancia a las diferencias ambientales
Jocales, diciendo que el programa de fomento de viveros para realizarse satisfactoriamente,

habra que establecer viveros en todas-las localidades. El manual dice que la ubicacion de

Mni-30




los viveros hace posible abastecer con planias de vivero a _(l'istriios ccoldgicamente distintos.
Asimismo, recomicnda conservar la distancia entre el vivero y la plantacion en 100 km
como maximo para que las plantitas no sufran dafios y que los costos de transporle sean
menores.

Los dueitos de grandes plantaciones tienen la misma idea y pounen los viveros cerca

de los lugares que van a ser plantados.

2-4-2  Mejoramiento de drboles

Como ya se menciond aniteriormente, las especies de plantacidn en Uruguay vinieron
de fuera via Suddfrica y Argentina en vez de la introduccion directa del lugar de origen.
A’ este respecto, se considera que Uruguay estd en una posicion favorable en términos de
mejoramiento de drboles. . :

Hay tres diferentes métodos de mejoramiento de drboles, es decir, mejoramiento por
introduccidn, mejorainiento por seleccibn y mejoramiento por creacion. Referente a estos
métodos, ¢l mejoramicnto de drboles en la actualidad en Uruguay se expone a continua-

cidn, a la vez que se presentan algunas sugerencias.

(1} Mejoramiento por infroduccion

Este es el método empleado en la fase inicial de la historia del desarrollo de los
métodos de mejdramiento, especies de drboles y variedades no existentes en la region
y que son infroducidas de otras regi'ones para que las especies mds adaptﬁbles al nuevo
medio ambiente puedan seleccionarse como especies de plantacion.

En Umguay, muchas especies de pinos y de eocalipto se introdujeron en el pasado
y se realizaron pruebas de plantacion para determinar su adaptabilidad en base a repetidos
intentos hasta dar éo:1 la especie mas adccuada, Dichas pruebas fueron hechas por el
Gobierno  instituciones académicas y grandes plantadores. Como resultado de esto, se
estin estableciendo las especies de plantacién a las que nos referimos en la seccion
anterior. No obstante, en cuanto a las especies de eucalipto, todavia se cstan realizando
pruebas de cara a la espécificacifm de las especies que mejor se ajusten a fines de produc-
cion especificos. _ _

Aunque el concepto y el método de mejoramiento por introduccidn ya estd

establecide, un nimero de especies tan Hmitado como €] actual no puede ajustarse a la

variedad de condiciones del medio ambiente.

Especialmente en la Zona N° 7 de prioridad forestal se deberia considerar Ja intro-
duccién de cspecies exoOticas y domésticas estudiadas bajo el punto de vista de rotacion
la'rga.

Las especies que fueron consideradas para el mejoramiento por introduccidén en

Uruguay se enumeran en ta Tabla I1I-2-5 y Tabla 1-2-6,
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Tabla III-2-5 Especies de pinos introducidas y/o
en etapa experimental

‘Norteamérica Occidental

Radiata D. Don ¥

Muricata D. Don

Ponderosa Laws.

Lambertiana Dougl.

Contorta wvar. Latifo-~-
lia Dougl.

Europa

Canaciensis Smith.”*
Pinaster ait.*
Pinea L.~
Halepensis Mill.”®
Brutia Ten.

Peuce Griesebach.

Norteamérica
—Oriental

‘Paeda L,*
Elliottii'Engelm.*
var. elliottii
Eliottii wvar.
~densa Little y D.
Palustris Mill.
Echinata Mill.
Serotina Miohx,
Clausa (Chapm) Vasey.
Vi&giniana Mill.

Strobus L.

Rigida Mill.

Sylvestris L. . _
Nigra Arn. var laricio
' pallasiana Lamb.
austriaca Endlich.
calabrica Loud.
corsicana Loud.

o %

* egpecies ya introducidas *
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Méjico y Centroamérica

Patula Sohl y Cham,”*
Pseudostrobus Lindl.

" Montezuma Lamb.
" Michoacana Mart.

Oocarpa Sohiede

Ayacahuite var. veitchii
Ehy . _

Hartweggii Lindl.

Tenuifclia Bonth.

Strobus var. chiapensis
Mart. - :

Douglasiana Mart.

Rudis Endl.

Heondurensis Look.

Asia

Rouxburghii Sarg.
‘Sibirica Mayr.
Massonniano Lamb..

P
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Tabla III-2-6

Australia'Occidental

Dlver31color A, 5. A.
Marginata A.
Comphocephala p.¥
Guilfoylei A.

“Rudis B.

Australia Meridional

"~ Alba B,

bBximia B.
Cloeziana S.A.
Gumifera A.
Citriodora D. L.
Maculata A. B. L."

Triantha A.

Pilularis A.
Propingus B,
Punctata:.A.

_'Scabra B. L.

Agglomerata A.
Muelleriana A.
Baueriana A.
Bosistoana A. S.A"
Tereticornis A. B. L.

‘Notas:

. Australia Oriental

Obliqua A. S.A. P.
Fastigata A. S.A.

‘Regnans A. S.A. P.

Cigantea A. S.A.
Viminalis L., .
Smithii A. S.A.

semillas, =
A = Australia
P = Portugal

% S I . £
especies ya introducidas

3
L

-A-

Especies de pinos introducidas y/o

en etapa experimental

Breekwayl A.
Astringens A.
Platypus A,

Calophyla D.
‘Ficifolia L.

Roéﬁfaba =:camaldulenéis-A.

Grandis S.A. B. L.
_Saligna A. S.A. B L.
Botrycides B, n.x
-Resinifera:ﬁ.*
Robusta- B. L.~
Kirtoniana B, :
Paniculata A. B. D.*
Microcorys A. B.
Crebra = racemosa A. S.A.
Hemiphloia A.

Sideroxylon A. S5.A. P. L.*
Leucoxylon L.

Melliodora L.

Cinerea. L.

Ovata.J.-
Maideni p.*
Gonioccalyx A.
Globulus L.
Magnearpa L.

= Buddfrica B = Brasil

Nacional
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(2) Mejoramiento por seleccion
También es conocido como mejoramienlo por separacidn y es el métedo de sclec-
cionar la variacién. EI método se clasifica en seleccion de masa, método de separacion de

linea y otros métodos,

El método de seleccion de masa es ¢l método mediante el cual se seleccionan indi-

viduos de buen aspecto o grupos de _individuos para utilizar colectivamente las semiltas de
ellos para su plantacion. Este método, aunque no es tan efectivo de cara al mejoramicnto
positivo, es muy efectivo para hacer desaparecer los 4rboles inferiores y clevar el valor
medio. Dichos drboles de buen aspecto se pueden encontrar en bosquespropiedad'de
FYMNSA, SOLAR!I y otros en la Zona N° 7. Asimismo, en los bosques propiedad de
PAMER los rodales mejores de eucaliptos se destinan para dreas de recolecciéh de semiilas,

Como el lhejoramiento por introduccién de pinos y eucaliptos cn Uruguay estd en
la fase final, ¢l mejoramiento por seleccion ha de ser cousiderado de ahora en adelante
y se necesitan directrices positivas en esta direccidn. _

En el método de separacion de linea, algunos individuos de buen aspecto se selec-
cionan (seleccidn de ia élite) para lievar a cabo el cultivo de linea por propagacidn vegeta-
tiva de cada individuo y luego se selecciona la linca prefcrente para recolectar semillas de
efla. El métode de separacion de linea es miés efectivo de cara 4 la mejora que el método de

seleccion de masa y se utiliza principalmente para mejorar plantas fertilizadas por cruza.

(3) Mejoramiento por ¢reacidn
Cuando no existe en el mundo natural la variacién hereditaria deseada, dicha variacion
se produce artificialimente y se selecciona la variacion preferida.
Los métodos de mejoramiento, incluidos los anteriormente citadOs; en general se
clasifican del modo siguicnte:
(i) Mejoramiento por introduccién
(ii) Mejoramiento por seleccion {mejoramiento por separacion).
Seleccion de masa, separacion de linea, seleéciéﬂ de linea pura, separacion clonica
y utilizacion de n_]utaci()n. . '
(iii) Mejoramiento por creacion _ _
Mejoramiento pof hibridacion, mejoramiento por no hibridacidn, utilizacion de
mutaciones inducidas y utilizacién de pohplmde
Aunque puede ser dificil Nevar a la prictica todos estos métodos en la actualldad ¥
en vistas de las circunstancias de Uruguay, se espera que se lleven a cabo mds pruebas e
investigaciones sobre estos métodos en un futuro cercano para obtener mayor crecimiento
de los drbales v producir madera de buena calidad. _
Ademds, aunque se necesitan muchas pruebas en los métodds de seleccidn de. élite y

en los métodos de establecimiento de huertos de semillas, huertos de estacas, etc., se debe
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‘establecer instalaciones lo antes posible para lo siguiente:
1.

Seleccion de arboles de élite de pino y eucalipto,

Investigacion y adquisicién de técnicas de injerto y estacas para ¢t cultivo de clones

‘Busqueda y designacion de rodales de recoleccién de semillas

Capacitacion de los investigadores y técnicos en mejoramiento de arboles.
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