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~ PROJETO PESQUISAS FLORESTAIS NO ESTADO DE SAO PAULO

ANTECEDENTES

Em 19?3 tiveram iniecio as prlmelras negoelagoes para pro
mover a vlnda de especialista em hidrologia florestal, do Imstituto
de Pesqu;sas Flprcstazs, do Ministério da Agricultura e  Florestas
do Japﬁo;'Tendq em vista as dificuldades burocraticas na tramita-
cao da'sglicitagﬁo_dessa natureza na area federal, na época, a sua
viﬁda 56 se concfetizou em 1976, o qual apos a permanencia de dois
meses deixou esquematlzado o projeto "Manejo de bacias hidrégraficas
secundarlas dos rios Paraiba e Una", Em 1977, o Institute  Florestal
recebéu.ﬁais'doié'especialistas,'ambos'tambEm pertencentes ao Insti
tuto de Pesquisas Florestais, © primeiré elaborou o programa de es
_tudbs sobre hidrologia florestal e o Bltimo o projeto piloto de ex
Plogagzo-com cabos agéreos na regiac montanhosa de Campos do Jordio,
As propostas elaboradas por esses tres.especidlistas vieram a sea
constituir na base do projeto “Pesquisas'Flbrestais no Estado de Sao
Paule", que foi submetido, formalmente, aos O0rgaos competentes do
Governo Federal em junho de 1977 e aprovado em outubro do mesmo ano
para fins de encaminhamento ao Governe Japonﬁs,'visando obter sua
éoopgrang. . o
Em dezembro de 1878, foi aésinéda pelo Sr, Chefe da Mis-
sao da Japan International Cooperation Agency, pelo Senhor EecretE—
rio de Agricultura e pelo Senhor Governador do Estado, a Ata de En
tehdimento, atraves da qual concoxdaram em recomendar ao§ gseus res-
pectivos governos a implementigao do.projeto"Pesquisas Florestais no
" Estado de Sap Paulo", rgspaldado'no Decreto n¥ 69.008, de 04/08/71,
qﬁe promulgou o Acordo Basico de Cooperagao Técnica entre o Brasii
e o Japao, Segundo o documento assinado, o Projeto entrau em viggp—

cia a partir de abril de 1979, com prazo de 5(cinceo) anos,

ENFOQUE DO PROJETO

0 Projeto teve como enfoque principal o manejo adequadeo
“de bacias hidrograficas visando a protecao de solos e producao de
agua. Em_torno desse tema, tres foram as areas abrangidas: mecaniza
¢30 da explotagao florestal em terrenos de topografia acidentadsa;sen
s6riamento remoto e aproveitamento de madeira de pequeno digmetrxo.
Lssas Areas aparcntemerite dispares mantém, no entanto, interligagao

“on o tema céntral, conforme exposto a segulr.

‘.7’ -



Una das soluqoes para o mane;o adequado de baelas h;dro-
graficas sera o reflorestamento com esPecLes ‘de Valor ' economxco
gque proporcxonara, alem da protcgao da'bacxa} um rcndxmento econo
mico, atraves da produgac. de madeira; Entretanta, essa produgaode'
vera ser efetuada atraves de metodos de explotagao que nao expo-
nha o solo 3 etosao, conszderando, cspec;almente, que as bac1ash1
drograficas que necessltam de protegao, apresentam topografla ac1
dentada. 0 sensoriamento remoto, atraves de tecnlca de utlllya -
gao de fotograf;cas aereas e 1magens de satellte, perm1CLra & i.
dent;flcagao de areas cr1t1cas quanto a erosao, o levantamento da
vegetagao e’o 1nventar10 floresnal Flnalmente, o aprovextamento"
de madelra de pequeno dlametro vira propnrclonar tecnologls para
aproveltamento mais nobre e com a menor perda na fase de processa'
mento prlmarlo daquele material lenhoso que resultara dos desbas
tes en povoamentos que vxerem a ser estabelecldos nas bacxas hx—"

drograflcas para flns de protegao.

COOPERACAO. TECNICA. RECEBIDA

A'cooperagso_.técnica'fornecida belo.Cerrﬁo do Japao,
compreendeu trés itens: ' ' .

a)} Envio de peritos;.

b) Treinamento de coﬁtfaﬁa:tes no Japao:

c)quipameﬁtos

Pefitéé'

_ A partlr de 1980, o Instituto Flprestai'recébeu 11(0nzé)
PErltbs de longa permanenc1a,'aimaiofia com'pefmanEncih'de'dois-é
nos, cobrindo as tres areas: manejo de: baCLas hlurograflcas, meca
nizagao da eXplotagao florestal e sensoriaments remoto, O Insti=
tuto Florestal recebeu, ainda,-Z?(Vinte'e'sefe) peritos de curta
permantncia{ variavel de 1 a 3 meses, exceto l{um), com permanan—.
cia de 9 meses)., Os peritos enviados -pertenciam,na sua maioria,
ao Institute de PésqdiSas Florestals e de ?fodutos Florestais(Tsu
kuba), do Minisfglio'da Agricultura, Floresta e Pesca,

Treinamento

A pért;r de 1980,'&ezenove teenicos do Institutd Flbreg
tél estiveram no Japao, atraves do progrﬁma de treinamento dos
contrapartes, sendo 6(seis) em'manejo d1 baclas hxdrograflcas, 3
(tres) em sensoriamento remotoj} 3(tres) em processamento de madei
ra de pequene dlametro, 3(tres) em adm1nlstragao da pesqu1sa flo-
restaly 3{tres) em mecanlzagao da explotagao Florestal; e I(PW}

] . ot T e ~ s . 3 Y
“@ tuaputagao aletrdnica. A duragio do treinawento variou de 1 a

—~74 -
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& meses e foi realizado, basicamente, nas dependéncias do Institu
to dg Pegquisas Florestais e de' Produtos Florestais(Tsukuba). To
dos os tEcniCos que receberam o treinamento-permanecem na Insti-
tuigao e a maioria vinculados ao Projcto, exceto um falecido e
outro apoSentédb.
Equipamento
Os eduipa@entos doados pelo Governo do Japac atingiram
‘518 i;ené,'deétacandquse em valor unitario, uma escavadeira Ko
mﬁtsu; equipamentes de prbceésaménté de dados Fujitsu, trator flo
restal articulado, sistemas de cabos agreos, serra de fita dupla,
ete. ' ' _
Alén . disso, o Projeto contou com o apoio financeiro pa
ra construgﬁo'de l(ﬁma) barragem, 1(um lisimetredle 1{um) test -
plot, e@-Cunha, com o eobjetivo de éervir comp unidades demonstra

tivas, visando a construgao das demais unidades.

CONTRAPARTIDA BRASILEIRA

Pessoal

No ‘decorrer do Projeto, atuou um numero variavel de con
trépartes de nivel universit3irio, 2 maioria em tempo parcial,acu-
mulando outras atribuigdes t&cnico-administrativas rotinciras da:
instituiggc.

Para reforgar o pessoal de apoio foram admitidos em 1984,
.devidﬁménte.autorizadoé_pélo,Senhor Governador do Estado,24{vinte
e quatro) sérvidores, compfeendéndoz escriturérios, ihtérprete,mg
toristaéé perfuradores—conferidores, operadores de maquinas, tra

balhadores-Yragais e estatisticos.

Instah@ges e infra~estrutura

Estrada de acesso~ 0 Nicleo de Cunha, do Parque Estadual

da Serra do Mar se instalaram pesquisas sobre manejo de bacias hi -
drograficas fica localizada a 32 km da cidade de Cunha, sendo o
Ultimo trecho de 20 km em precarias condiéses de trafego. Para
.possibilitar'o transito regular nesse trecho, 10 pontes de madei-
ra'fufam réformadas, além do trabalho de conservagzo permanente,

em colaboracao com a Prefeitura Municipal de Cunha, Para facilitar
© acesso &s bacias experimentais, a estrada interna existente na

Reserva fol melhorada e¢ varias pontes foram reformadas,



Prédio = {Cuynha) - Para propiciar o winimo de conforto aocs
S ' S : N IR s o g SR
peritos e contrapartces, fol construldoum predio de 400 m”, no:Nucleo

de Cunha, pnde-funcionam'OS laboratdrios de hidrologia-flbreStél és
critorio para os tecnlcos, bem cope a hospedaria ‘com . 5(c1nco) aparta
mentos, copa € cozxuha. Alem dLSSO, foram constru1das duas casas de

madeira para a103ar funcxonarlos e servlgos.

Rede elétyica: (Cunha) r01 estendlda a rede elecrlca -

de 13.200 volts ate a Sede numa d13tanc1a de 12 km, benefxc;ando nae
55 o praprio do Estado, mas, tanbem, todas as proprledadcs 51tuadas
ac longe da rede. ' B '

Barragem da bacia experlmental gt (CuhHé) ~ Para a constru

gac dessa barragen e complementagao das obras da bacia ”D", 8 Insti—

tuto Florestal contou com o apeolo flnance1ro da FINEP

Barracao para’ serrarla~'(Mandur1) Foi construldo um bar-

- 2
racao'de.madelra de 900 m para 1nstalagao-de equ;pamentos_de serra-
L . . 2 . ' . ) .
ria e umrcasa de madeira de 54 m™, para alojar equipamentos de afia-
¢io. - | .

Centro de Processamento de Dados - (S3o Pauleo) - Obras P2

ra instalaggo'do computador, numa area de 100—m2; colocagao de trans

formador, piso falso e qond1cxonador de ar.

Serv1§os de apoio - O Instltuto Florestal ofereceu A0S - pe 

ritos transporte ate o 1ocal de trabalho, onde foram - tambem fornec1~
dos alimentagao e alojamento gratuxtos.
Em Sao Paulo, junto a Sede foram colocadas a dlsposxgao dos

. 2
peritos, salas mobllladas para escrltorlo com 120 m .

DURACEO DO PROJETO

De acordo com a Ata de Entendimentos assinada foi prevista
vwa duragao de 5{cinco) anos a partir de abril de 1979. Em 1984, foi
firmzdo nove documento prorrogande por mais Z(doisjanos, tendo este

" prazo expirade em 31 de margo de 1986,



RESUHO DOS_TRABALNOS DESENVOLVIDOS

MANEJO DE BACIAS HIDROCRAFYCAS

a8

Na area de manejo de bacias hidrograficas o Projeto tem

como objetivos, os seguintes tdpicos:

Metodologia de pesquisa sobre o cicla da Egua na floresta.e con

sérvagac da dgua e do solo;
\ , s ' Y w -

- Metodologia de conservagho, preservagao e recuperagao do solo de
Areas montanhosas,

T e L et I : ) . - .. )

-~ Fornecer subgidios para um melhor equacionamento dos problemas
conce;nentes ao manejo de bacias hidrogrﬁficas localizadas na

Regiao do Vale do Paraiba~SP, e

~ Implantagao. de um centro de pesquisas em manejo de bacias hidroe
grificas, visando o treinamento de técnicos, -estudantes de. gra-

duagao e pos-graduacaoc do Pais.
As pesquisas sao executadas atraves das instalagoes de:

a) Bacias hidrgraficas experimentais;

b) Lisimétros; -

é) Atcas de ensaio para avaliagao do escoamento superfical e trans
porte de material solido e em suspensao (P%ots—test); e

d) Areas demonstrativas de contencao de encostas.

a)Bacias'HidrogrEficas Experimentais -~ Foram selecionadas

'trss bacias hidrogrﬁfi@as experimentais denominadas de "A™,"B" e
"D", sendo svas Areas, 37,50 ha; 36,68 ha e 56,04 ha, respectiva-
mente,

' As baciaé.hidrogrﬁficas "B" e “D" jA estzo monitoradas
e o5 trabalhos de pesquisa ja est3o em andamento no.que se refere
a produgao de #gua, tanto em termos quantitativos como gualitati-
vos, Estudos compiéméntarés éstao sendo desenvolvides, tais como:
solos, geomorfologia, vegetagdo e clima.

O.pbjetivé do presente trabalho £ correlacionar as tres
bacias experimentais, indicando a espécie que assegure um maior
suprimento ﬁfdrico e de melhor qualidade. Serao avaliadas trgs -
cbbarthras vageta{s: floresta natural, floresta de folhosas e flo
resta de coniferas.,

b)Lisimetros — Tem por finalidade avaliar a evapotranspi-
ragio potencial, sendo em niumero de trEs,.onde cada um recebeu u-

2 cobertyra vegetal, ou sejas Faspalum npotatum, Pinus elliottii

JoF.elliottii e Kucalyptus urophylla.

__77_



0 lxslmetro g uma ¢alxa de concretc de 190, 0 x 10 0 m com
2 0 m de profundldade‘ o p1su :em uma leve anllnagno onde tuda a8

gua lnfxltrada cscoa por uma Unica Salda. [

c)Areab de ensalo para avalxagao do escoamento superflcxal

¢ _transpo orte du material solido o om” quhpon.no (“Plots Tcst") -
' T o a e N oL
trabalho tem por objertivos: -

-~ Verificar =a quantidade de Zgua do. escoamento Superficial'piuviél

sua capaLxdade de transporte da’ materxal (solldo e’ em susPensao)

‘-.

~ Calibragem dos “Plots-Tesc“ bem como analxsar'a vzabxlldade de

taxs 1nsLa1agoes para pesquisas de processos gromorflcos atuals.

- Fstabclecer correlagees entre’ 0s. 1nd1ces do escoamento superfl -

cxal pluvxal em areas com condlgoes naturais e dreas. rcmanegadns
pelo homem.

- Verificar limiares erosivos das aguas pluviails rciacionadas con

a cobertura pédolSQica, dgclividade-das vertentes, éstruturalwg

iogica e cobcrtura_vegetal.

d)Areas demonstrat1vas de contcnqao de @ hcosths - Fofam ins

taladas dezesscis parcelas com fins demonstratlvos de contengao de
encostas, onde metade delas estao numa decllvldade de - 209 e as de
mais em dec11v1dade de 309, As mesmas ;eceberam tratamentq conr 'vé
rias espEcies de gramineas e uma~esp§cie f1orcsta1(Tibouchina” mu-
tabilis). ' ' o

a Nﬁcieo de Cunha conta com um posto meteorcldgico, que
tem por final¥dade fornecer .dados basices pﬁra subéidiar'és-pesqui

53s5.

ESTUDO DE BALANCO DE ENERGIA EM FLORESTA IMPLANTADA

Relacionads ao manejo de bacias hidrograficas estao sen
dq descnvolvidos'éstuéos de'balangb de enérgia”em_florésta_ihpldg
tada que temn implicagSés com a evapo;ranépiragzo déiflorésta.. 0
primeiroc trabalho neste scntldo foi réalizadb Hd'ESEagzo Experi-

antal de Hogi Guagu, cm povoanento de PanS elllottll var.ellio

ttii. No intevior do talli3o foi instalada uma torre. metﬁlica ~ de
26 mctros de altura, onde foram fixados 3 anemobrafos para medi -
gao de velocidade de vento a 17 21 e 26 metros de altura, 2 (dois)
PSlcometrOS para nedxgao de temperaturas nas alturas de . 17 7 e
Z1 wetros; 3(tres) radlometros para medir radlagao global radia~
30 refle tida 3 radlagao lquIda, respectivamente a 24 2 5 mGCros,

24 "5 ¢ 23,5 metros e no solo 3(trcs) fluxxmctros para medir o ch

. _l.
- wulo. Um abrigo de madeira £01 instalado para ncomodar uma

_,.78—»
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centrﬂl e}etronica de regi;trp em eartas., Foram coletades dados du

: N " - - .
“rante © perlodo de 24 meges, o5 quais se encontram atualmente e

fase de analise ¢ intexpretagao.

TNSTALACAO DE POSTOS METEQROLIGICOS

Pars coleta de dados mateoroldgicos em regiSes mais re-
.presentat1vas do Estado de S$8o0 Paulo, foram instalados postos no
.‘hucleo de Cunha, no Parque Estadual de Carlos Botelho(Sao nguel
ArcanJO) e Estagao Experimental de A551s. Esses postos estao equi
pados para medlgao e registro de velocidade dos ventos, -umidade re

1ativa, preclpltagao, insolagao, pressao e evaporagao.



SENSORIAMENTO REMOTO

Com relagao a cooperagao tecnlco 01cnt1f1ca na area de scnsorxa
mento remoto fornecida pelo Governo Japones,:atraves da Japan Interna#

tional Cooeration Agency, desenvolveu se estudos de:
a. Metodologla de fot01nterpretagao para Volumetrla florestal

b. Metodologla de fotolnterpretagao das condlgoes da bacxa hxdrograflw

Ca.

Foto)nterpretagao para volumetrxa florestal

a. Ajuste do mctodo con procesuo do cnmpo

Eara se- conhecer quantxtatlvamente uia floresta,foram necessarlos 1
niclalmente; o cstabelecxmento e a 1nformagao dos ‘metodos de COleta de
dados terrestres da floresta en questao, assim tambeém como do método
de proccssémento de dados. '

Tendo como base principal a Estagio Expgrimenpél'dc Kguas de Santa

Barbara{SP), foram cxecutadas as segdintes atividadés:

1. Ajuste da tabela de volume das arvores

2. Estimativa do volume e tabela de rendimento

3. Analise dos fustes(fuste & um dos componentes do tronco da arvore,fi
cando compreendido entre ¢ "colo" e o inicio das primeiras ramifica-

goes da copa).

4. Ajuste da tabela de estimativa

b, Estudos e pesquisas em tecnicas de fotointeérpretacio

Com o intuito de consolidar a teoria de fotointexpretagzo no s¢u mi-
nino detalhe, bem cqmd para incrementar a'tecnolcgia-dé”fbtointcrpreta"
cde ¢ o correlacionamento com os dados de campo; as pesqﬁisas'foram exe
cutadas utilizando-se os.seguintéS'parEmECrosindiﬁmetro.da copa, altura,

densidade ou nUmero de arvores, especie e idade.

Fot@interpretagso das condigoes da bacia hidrografica

a, Méfbdo de avaliagao da irea critica de erosao superficial

A regiao obieto de pesquisa foi no Hunicfpio de Taubaté(SP),na bacia
do Rio Pedra Megra, cowprecndendo uma area de 2.216 ha, utilizando a fo
tonrafia aErqg de 1,973, com escala 1:25.000, ampliando-se duas vezes,ou
“tja, 1:12.500.

*80 —



0 rﬁlevo'da'rcgiﬁo‘é constitu1doem sua maioria de colinas com sjl

ve iné}ina;ﬁo-e“o'sbldzé-utillzado para fins agricolas e pecudria.
Com'felaqgo 3 floresta, a meswa sé encontra dispersa aPEnhs nos cu

mes das. Cbiiﬁas-” B
Em relagao ao critéris de erosio tem-se:

a. . erosao superf1c1a1 na qual o anEl de erOsgq E.laminar

b, aquele em que se verifica a eroshoem ravina. .

Efetuando a foto;nterpretagao desses dois tipos e atribuindo malor
peso ao segundo, a criticidade foi convertida em valor numérico atra-

- - . - ~ . . . _‘_
vos dop percentual da area de ocupagao na gquadricula.

Utlllzando se oS parametros abaixe lxstados para fotointerpretagao
ca15 come, cobertura vegetal (- 6 categorias}, declividade (4 categorias)
dxregao de anllnagao (8 categorxas), forma vert1ca1 (3 categoriasy},
_Iorma horlzontal (3 categorlas), d1stanc1a da yampa (3 ctategorias),pro
fundidade do solo { 2 categorids) para analise e quantlflcaqao atraves
de adequagao de regréésﬁo miltipla obteve-se a analise das causas prin
cipais (éoeficiente de correlagao mUltipla = 0,3566).

Concluindo, a'correlquo & maior em relagdo 3 crititidade de crosso
das encostas e das ;oberturas vegetais. Todavia, um aspecto que chamou
a atcngzo 2 que a criticidade da encosta da face Norte & sensivelmente
naior do que a encosta da face Sul, e, resta saber se esce fendmeno &

limifado a esta regi%o, au compreende todo o Estado de Szo Pasulo,

b, Nutodo de avalmagao da area critica su1e1ta a _erosac por escovrega~

ncnto .

_A_regggo'objefo de pesquisa foi no Municipio de Caraguatatuba(sSI'),na
Bacia do Rio Sante Antonioc, compreendendo uma area de 800 ha.

‘Kestd regiﬂo:o critério anterior de ¢rosao por etscorregamento foi con
vertido em valor numérico através d4 participacio percentual que a sy
perf{cie'de:erosao ocupa por quadricula (1 ha},

'0s. parametros utilizados foram praticamente identicos aos utilizados
na avalxagao da eroszo superflcxal

Apos a analise e quantificagao, o resultado do coeficiente de corre-
lagao foi de 0,5059. _

A correlag¢ao dos parﬁmetfos, declividade da encosta e a produtivida
‘de do solo sao mais intensas, e, sua tendéncia nao difere substancial -
mente em.rélagﬁo aos resultados das pesquisas realizadas no Japao. Con
tudo, uma tarefa que sera relevante & a consolidagdo do wétedo ¢ pesqui

ta ¢ir fungao da profundidade do sole no local,
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MECANTZAGARO -DA EXPLOTAGAO FLORESTAL

Com relagao a esta area, a uxtragao de madexra pelo sistema: me -
canizado, tem o objet1v0 de efecuar o transportc de madexras corLadas
de forhé seletxva em terrenos de grande 1ncllnagao com seguranga e
ef1¢1encla, sem que haJa danos a floresta_ remanescente. ’

0 progeto compreende a introdugao de’ 6(sc18)sxstamas de mecani
‘zagao considerados os mais agroprlgdqs pnia-as flo?gs;as loca;s, a
saber? ' .
a.3{trcs) vnidades de fqrga.ﬁotriz para'teléféficOS“em col€ta de ma -

deira; .
b.ZCans) uhidédes'de trator floreétal—articuladog
c.1l{uma) uniﬂadé de véfQui§ de pequend porté(tficiﬁib'fiérestél};
d.1(um) conjunto de equipéﬁehto de.monéﬁrilhg;

e.2({dois) ;onjun;os'de_calha

Unidades de forga motriz paré.teleférfcos

A forga motriz 51gn1f1ca a’ maqulna para chplorar as madclras,
provxda de motor, d15p051t1vo de condugao, tambor, equtpamento de con
trole, etc usando o cabo de’ ago. ,

0 teleféerico e utn equlpamento em que se 1nstalam os cabos de
ago no espago aereo e faz-se a coleta de’ madexras, utilizando-se .. a
unidddL do forga motriz, e & aproprlado para se trabalhar em terrenos
com grande 1nc11nagao, possxbxlrtango 0 tran;porte de madeira sem da
nmificayr a floresta remanescente. : | o

0s sistemas de teleferlcos adotados em Campos. do Jordao consti
tuvnp-scy pr1nc1palmente, dos sxstcmas de tclefer1c05 contlnuos(rumung
sk)lxnc), iinha froux a(slackllne) e mcnocabo.

) sxstena de teleferxco contxnuo (runnxng sLy11ne) e normalmen'
te utilizado em é1stanclas curtas de ‘100 wetros a 300 metros de o ex
tensio, Consiste b351camente na ¢scolha de duas axvores suportes, as
Gquais sio denominadas: Arvore cabega sx;uada proxina. da fo:ga motriz
estaciendria ¢ drvore cauda, localizada no fundo do vale ou grota,

Apds cscolhidas-as duas-re}eridas.ifﬁores,_é estendidé um cabo
de ago de 12 mlllﬂutros de dxamutro, suportado por blocos atados nas
proPryaa nrvoresre nas duas extremxdades deste cabo sao colocados Jay
trag_dofs ilocos que ¢m conjunto formam_o parro[transportador. Este =~

b e e e - . . .
vaiw depois de estendido @ chamado de cabo principal,
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0 cabo abalxo do prxncxpal com 10 milimetros de dlamutzo exey
ce a fungao de. caho coletor.

A forga wotriz utxllzada para mov1mentnr todo © sistema & o
modelo KK2B~C240, equipado com duas bobinas centyais ¢ uma lateral -
set fim. A potEDCi& e de 48,5 HP/2.600 rpm. A bobina lateral.(sem
fim), dos sistema E_con;eguido pela primeira bobina por meio de  um
cabo de ago de 12 milimetros de difimetro.

A.carga_E presa porimeio de lagos de ago, com ganchos que por
sua vez S3o engatados no cabo coletor, acionades pela segund§ bobina.

Mo.sistema de teleferico COntlnuo(runn1ng skyline), n3o exis-
te o cabo pr1nc1pa1 o .carxo leva consigo © cabo de retorno e, o mo-
Vlmentﬂ g dado: pelos cabos de retorno ou de atragzo incluindo o sis~
temn que. torna sem fim o cabo de ratorno e o cabo de atragao.

No sistema de linha frouxa (slack line) existe o cabo princi~
Pal'.o igamgntb e feito bela suspénsﬁo do proprio cabo principal, o
carro @ movimentado pelo préprioc peso, pelo cabo de retorns ou cabo

de atragao.

Observagao

. Cabo principal & um cabo preso em uma de ambas as extremidades e

destinado a suportar cargas das roldanas

. ) -~ - . s . )
. 0 carre e um equipamento que possui roldanas que corre.sobre o cabo

¢ dispositivos para igamento e carrepamento de cargas.

. Cabo sem fim 2 um cabo acionado pelo tambox sem fim e tem ambos os

extremos presos & roldana de ecarregamento ou ap carro.

A oﬁéfaggo do sistema de monocabo ronsiste no método de extra-
¢3o das madeiras carregando-as no cabo circulante em zigue-zague, as
sim mantido por virias roldanas dentadas instaladas nas Arvores, usan
do os cabos de sustentagao.

A forga motriz &, em geral, equipada com dois tambores, serdo
um lateral, para o cabo sem fim, que faz circular ¢ cabo circulante e

a outra, que controla o mesmo cabo.

Unidades de trator florestal articulado

.0 trator florestal (Iwafuji 1-50) para coleta de madelra e de
pueus e_a coleta e feita atraves de guincho, ou seja, amarra-se a ma
deira com o cabo ¢ a mesma € arrastado atz o trator enrolando-se [}
cabo po tambor do guincho. _

Como pode ser verificado, vsse puincho & do tipo contyactil e

. . . . - .
vita colocade na parte traseira do trator, ¢ com e¢sse guincho e que
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se.puxa ou. se arrnstn a tora e se realxza a coleta por tratot-_Essn
forga motriz pode' er originavria do pouer take of -shaft",(PTO) ;que
pnqsa do motorx para a transnlssao,:ou do mecnanmo hldraulxco. 

Pode-se ccn¢1derar como - a grandc f1cxencxa do gu1ncho," o
arraste da totra reallzado por ele .. Antecxpando se A tragao da. tora
pelo :1ator, pode-se. puxar a dxstancxa uma tora atraves do guxncho,
e rervenos. de dlflCll_BCESSO:OU planqs 1nclxnados qnde o tratorx nao_
conscgue chegar. Além disse, em iﬁgarés onde o t:atdf'nad cohsegue
subir arrastando as toras ou em casﬁ'de'tErﬂpéﬁetrddo em?térreﬁo“de
4iffcil manobra, o trater poderé'deixér as toras no; local segulr am
frente ate um local seguro, punando um’ cabo de ago e entao puxar as
toras para o local assim se consegue uma forga’ de.trngao de 507 =&

S0Z wmais fo:terdo que no caso de se puxar diretamente. .

" PROCESSANENTO DE MADEIRA DE_PEQUENO. DIAMETRO.

A tEﬁniéa de'sérrarié no Braéil ésteve tradicibnélmente voi
tada pnra'ptocegsamcnto de nadéras de grﬁndéﬁudimensgcs proﬁcﬁiEn'—
tes de - florestas naturals de araucarla e -de latlfolladas. '

Reccntemente, as preocupagoes voltarnm se para a made1ra de -
pequcnas dimensoes com v1stas ac aprove;tamento de material resul -

tante de desbastes de povoamento de Pxnus, na ‘maloria plantados. 2‘
travis dos recursos de 1ncentxvosf14unb qm:estno atualmcnte com cex
ca de 15 a 20 anog de 1dade. B _

be acordo com .0s dadoes do Instltuto Brasxlexro de Desenv01v1
mento Florestal (IBDF), os progetos aprovados com plantlo do gcncro
'Plnus ate 1. 985 'atraves de 1ncent1vos fxscals, nas: regloes Sul ¢
Sudeste totalizavam cerca de 800 mil hectares.

o Estado de SaO'Paulo em 1985, existiam cerca dé'30;0003he£
tares-de Pinus, implantados com aqueles recursos, aIEm'dé_pléntios
vfcrtuados pelos Governos do Estado e'Federal.e_outros'qu&_hﬁo se be
neficiaram dos incentivos, estiméndo—sé um total de 30,000 hectares
plantados com agquele genero. | )

0 material lenhoso resvltante dqs_primeiros.desbastes desgﬁ?
povoamentas vem sendo absorvido‘nn'fbrma de ﬁﬁiéfiahprimé'ﬁarn céiu'
lose, papei; éhnpasxav]onuradas ou transformando e carvao ou alnda
quci:adb_comO'lenhq, dcstlnagocs essas pouco vnlorl?ada

S ltma dw%’(armn' de ]hoﬂconformr ut;lxzagno maisg nobxo [ cnnk
ﬁﬁvn'fncntc wwa mator vniorlzugao sera a sctraduxa de suc watcrtnl
ey, lHCluhlVQ abrzraa pe rspuctxvns pﬂra novas apllcagons.-hlfas hd
b2 madeira de Pinus o de ndxorcs dannsocs Ja S apllcada na couEvc~

iy C Ohidb civis ¢ cmbalagcns,o processamento pr\mulxo

—84
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qussn:madqira. c?m aS'ﬁEchicqs tradicionais,no ecntantoe, resulta em
_bnixb vrendimento de material serrado.

Tendo em vista que o Japao o detentor de tecnlcas de  me
N1hor nproveltamcnto de madeira de pequenas dlmGnSOPS, o] Instltuto'
Florcstal solxcltou a cooperagao nessa area atxaves deste Projeto,
'v1snndo a transfercnc1a de tecnologla adequada de processamento de
madeira de pequenas dimensoes.

A ccoperngao na presente area teve inicio em 1983, no a
no que foram 1nstaladas as serras de fita geminada, serra de fita
Slmples e canteadelra dupla, de fabrlcagao japonesa.

A.ucllxzaggo dcsscs:aquipumentos resultou em scnsfvvi me
1horia para'o rendimente de madeira serrada, quando comparade conm
o obtido na serra de fita dupla, tendo por outro lado, reduzido a
prﬁdugﬁo'de resfduos,como_pG-de~serra; refiles e costaneciras, mate
fiqis esses dé.vélor comercial baixo ou nule e, por isso mesmo, sec

constituiu serio problema para pequenas serrarias autdonomas.

CARVAO VEGETAL E FITOQUIMILCA

¥o Ambito do Projeto foram fornecidos diversos equipmeon
Los aos laboratorlos de carvao vegetal e de fitoquimica do Insti-
tuco‘Flo:estal, bem como treinamento de contrapartes nas arcas de

analise de extrativos e aproveitamento de pixe lenhosos

CENTRO DE PROCESSAMENTO DE DADOS

0 centro de processamento de dados foi instalado com os
cquipamentas doados peleo Governo do Japac e tem a seguinte confi-
gpuragaos
- Unidade central de processamento de 96 kb de capacidade, nutili

zando 26 NG para o 51stema
~ Unidade paga file 1 Mb de capacidade
- Uunidade de pravacao de floppy-desk~CGapacidade de 16 Kb (oof linc)
- Gnidade lecitora de floppy-desk -Tempo de transferencia: 4.5 kb/s
-~ Unidade de discos magneticos — Capacidade 47Hb.
c~ Unidade inmpressora - 900 LPHM
= Uigitalizador (para c3leuto de superficie)
- Unidude Jde fita maguctica
Wiy A : e — .
Poiiro e wimdo, prioritariamente, para analise estatistica de projetos de pos
T Teade possibilidade € usado, tanhém, em servigos administrativos rvoti-

[ 1 . : P
AN | :1.:1‘:1“1«:.1!"-
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TRANSFERENCIA DE CONHECIMENTO E SUA DISSEMINACRO

A cooperagao téenica japonesa fornecida atravis do Pxo
Jcto Pesquxsas Florescals no Estado de Sie Paulo, propiciou ao
'Inscltuto Florcstal a melantagao efetiva de pesquisas nas 3rcas
de h;drologxa florestal colheita mecanizada de madecira am terre
nos de.topografla_aqmdentadg, aplicacao de técnicas .de sensoria-
‘mento remotg em ideﬁtificagso de areas criticas quanto si-crosao
¢ aprovcxtamento de 'madclra de pequenas dxmcnsocs. Houvo capaci-
tagao dos’ pcsqu1sadores divetamente envelvidos no Pro;aco cm  as
suntos consxderados priorvitirios e atuais. Espec1f1camente em ma
nejo de-bacias hidrograficas, nio obstante a perda do secu prinei
pal.phéquisador, Walter Emmerich, por falecimento, o Instituto -
Florestal vem assumindo a lideranga em todo o Pais, sendo nes-
te sentido ﬁdnstﬁntcmente preocurado por divetsas Unlversidades,
A nivel operacjonal, os funcionidyxios do Instituto fovam treinma
dos ma instalagao e operagao de sistemas de cabos aéreos observa
dos:pﬁ requisitqé'de sgguranga'no trabalho, al@m de operagae de
Lratores florestais, A esse nivel deve=-se, também, dcéthcﬁr o
t1exnamento recebido em aflagao e laminagao de fitas de serra, T
nica LndlspenSBVEl para o bom desempenho das serras de fmta. Os
fupncienaries do Instituto capacltados com essa tecnica vem pres-
tando servi¢os nao 5o 3 Institulgzo, mas, tambZm, as demais ser-
rarias da*regiaoe de-Nhnduri,.ﬂivulgsndo, efetivamente, a tecnole
gia transferida atravis do Projeto.

A disseminagzp de conhecimentos junto .3 comunidade cien
tifica ven sendo efetuada através de apresentagao de trabalhos em
¢ventos especificos e publicag3o atvavés dos Boletins T&cnicos do
proprio Instituto, conforme velacionado a seguir,

Cabe rcgiﬁtfar que excetuando—se 05 casos de aposenta-
doria e Iaiecimento, todos os funcionarios que atuaram. cono con-
trdpnrtcslpdrmuncccm.nu Instituigﬁo,'nspcuto esse que deve ger -

considerade altamonte positivo'para a consolidagao do Projeto,

_..874_
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. ARTICOS CIENTIFICOS PUBLICADOS

05 resultados das pdsquis_'as gcrjjadus' pelo Projeto fo-

publicados através dos seguintes trabalhos:

- "ngsxderagoes sobre o prOJQtO de maneJo de bac1a5 hld:onraflw

dos rios Upa o Pavaiba, Waltex EHMRRICH & Hldenor1 hAkAhO

AR B
3¢ fongresso Florestal Manaus, 04 a 07 de dezembro de 1978

- "W:neJo de bacias hldrograf1cas ' Walter EMNERICH Alceu Jonn\
FARIA Naldxr de CICCO & Tetsuya RUDOH 4? Congresso Floxestal
‘Rrasileiro, Belo Horxzonte (HG), 10 a 15 de malo de 1982

- ”PLUJetO de pcsquxsa hxdrologxca em floresta natural na Restrva
jstadual de Cunha", Walter ENMERICH, Waldir de CICCO, Aléeu Jo-
nas FARIA & Motohisa FUJIEDA, Congresso Nacional sobréfE%SEncins"
Kativas = Campos do Jordzo'(éb), 12 a 18 de setembro de 1982.

- ”Progcto de pesquisas hldxologlcas ‘em florcsta natural na hoaeﬂ
v Lstadual -de Cunha = Dutermlnagao do balango hldrxco 5 haldlx

de €CICCO, Walter EMMERICH, Alceu Jonas FARIA & Motoh1sa FUJIhDA.

- “Doterm1nagao do Balango hldrlco com emprego de bacia hxdrof|n~
fica prerlmental em’ mata natural secundarla , haidll de CIUCO,
Alccu Jonas FARIA, Francisco Carlqs Sf ARCOVA & Pedro Y. SHLMO-
MICHI, VI Simﬁgsiq Brasileixo de Hidto}qgla e_Recursos Hidrices

§30 raulo (S2), 11 a 14 de novembro de 1985.

- “Halango.dos-nutrientes Ca+2,'Ng+?, Na+l K+1 e N03 1 em bacia
hWidrogrifica . experimental com vqgétayao natural,do Parque Esta-
dual da Serra do Mar - Nicleo Cunha (SP)}", Francisco Carlos §.
ARCOVA, Waldir de CICCO, Walter P, LIMA, I Encontro Nacional so

bry Hidrolopgio Florestal - Piracicaba (s8P), setembro.de 1985,

- ”huvsntaﬁento.de reconhecimento do meio ffsico‘do nicleo de
Cunha. (SE) ", Sonia M, FURIAN-& Rui M., PFEIFFER, IX Congresso -

“larestal Mundial, em ju;ho'd‘ 1985.

- darre ldgEu' entre. ﬂLtOdUH dc cnlculo de Pr93191ta§a° mEdia meu-
a4l e hacia hidrografica L\lelantaln Pedro Yoxchl SHIHO\Il“T
tecisco Carlos $. ARCOVA & Alcou-Jonas-FARIA, Boletim T&cnico
T LLLHLO Flovestal, mqygo_dﬁ 1987. S .
“fluxa de nutrientes atvavds da pfﬁCiPitagzotVP?QCipithgaq -
Pote Eseoanento pelo tronco em floresta ﬁétﬁfai secund5riu -

Cergue Ksta§u31 da Serra do Har - Micleo Cunha (SP)", Fraw-

— 88—
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cisco Carlos S, ARCOVA & Valdir de CICCO, Boletim.Técnico do
Instituto Florestal, margo de 1987,
“peterminagdo da curva-chave do vertedouro da bacia hidrogf5~

_f{éﬁ experimental "D no Parque Estadual da Serra do Mar ~ NG

cleo Cunha (SP)™, Valdir de CICCO, Walter EMMERICH & Motohisa

FUJIEDA, Bolgtim Téenico do Instituto Florestal, wargo de
1987, ' '

Mgolheita mccanizada em povoameéntos de pinaceas visando a re-

gcncrééﬁo'dc_éssﬁnciés ndtivas", Luiz Alberto BUCCI, Terunobu

.suzukj, Massaru KOBAYASHI & José Maria MOTTA, Coungresso Hacioa

nal sobre Essancias Nafivas, Campos do Jordao {(5P), 1982.

"Explorégao florestal utilizando o sistema de telefdrico con-

_;{nﬁo em Campos do Jord3o - $P", Luiz Alberto BUCCI, Cregorio

BERENGUT, Paulo E. Menezes PIMENTA, Jos€ Maria MOTTA & Minazo
HI&EKAHA;'SimpSSio.sobe Eﬁploragzo, Transporte, Ergonomia e
Séguraﬁga efm Refloféstamcntﬁ.

"Collidita mecanizada em povoamentos de pindiceas visandeo a rege
ndr@gso'de.cssancias_ﬁ&tivés", Luiz Alberxto BUCCI, Terunobu
SUZUKI}gNassaru KOBAYASHI & Jose Haria MOTTA, Congresso Nacio

nal--sobre Esséncias Nativas, Campos do Jorduo - SP, 1982,

“Dcsbmpénho d¢ um conjunto de sexras de fita geminada e sinmples
e cénteadeira dupla no processamento de Pinus", JosZ Luiz
ASSINI, Guenji YAMAZOE § Ricardo Gaeta MONTAGNA, Boletim T&eni
¢o do Instituto: Florestal, apoesto de 1984.

"REgui auxiliar para determinagaoc de altura - prototipo e tes-

te de precisae", Masamic¢hi CHUYO, Hideyo AOKY & Nobor HAGA, Bo-

‘letim T&cnico do Instituto Florestal, dezembro de 1983.

"Anilise de tronco de Pinus clliottii var, elliortii atraves

dos anéis de crescimento™, Hideyo AOKI, Masamichi CHYO & Nobor
N y

UAGA, Publicagao IF, outubro de 1986.

Treinamento em inventariagno.florestal utilizando-se fotogra-
fias atreas™, Hideyo AOKI & Ryoji HATAMURA, rublicagao IF, se
tenbro de 1956. |
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SOLTICITAGAO DE ASSISTENCIA POSTERIOR

Conforme pode éer7cbnscatado,'nosﬁcapftulos-p:eqedeﬁtcs"
o ProJeto Pesquxsas Floresta:s no Estndo ‘de Sao Paula, em:caopera_?-
¢ao com © Governo do Japao, fol efetxvamente 1mp1ementado no perxo~

do de v;genc;a prcvxsto na Ata de’ Entendxmentos.

Entretanto, n@.continuidada_do Projeto, b1Instituﬁq' ?1p_
restal tem esbarrado com algumas-ﬁificﬁldades péfa'duja'superaggo
necessita uma assist@ncia complementnr do Governo Japones. Essa di
ficuldade, em parca, & aevlda a proprxa defxcxencxa da cstrutura da
Instltuxgao que nao teve condzgoes ‘de. absorver totalmente o que e
Governo do Japao colocou a dxsposxgao do Pro;eto durante o per1odo
normal de v1gencxa‘ Outros p:oblemas, porem, 1ndependem dessa caxon
cid, COmO pov excmplo a’ reposxgao de pegas de equxpamunto sem' si
milar nac10na1 ou este ainda que exlstentes nao atendem rlgorosaneu
te as espec1£1cagoes exigidas, Neste partxcular, a Instxtu1§ao tow
envidado esfor;os.no sentido de-confeccxonar ou ut1llzar~pegas do'F
fabricagdo nécidndl pois, =a redxca se que- somente asslm a cransfe--
rencla da tecnologia EStaru plenamente consolldada. Outra questnn'
1nsupe:ave1 e com referGneia a-manuten;ao de,equxpamentos doadoy d
traves do Projeto, cujos fabricantes naoc tem representantes no  bia
sil, ou exigem treinamento mais intensivo para sua oﬁeragﬁo;

Finalmente, hg-que'sg coﬂsiderar7és=ﬁrioridades,facé'5 no .
va conjuntura, ou sejz, a transferéneia do'InSCiquo.Flbréitél,' da
Secretaria da Agricultura para a Secretaria -do Meio Ambiente e,  em
conseqiéncia, a solugao dos problemas ambientais passou a. ter malor
€nfase. O manejo de bacias hidrograficas que ja se cbnﬂituia em teo-
na central do Projcto, dev;rE ter peso maxor tendo em v1sta envol-
var aspactos da protegao do solo e produgao da agua. Mesma 1mpartan
‘cia devera ser atribuida ao sensor1amento remoto,_0utra area env01~
vida no Preje ‘to, espe cxalantc na 1dent1f1cagao ‘de areas criticas
Quanlo a erosao vm_topngrnfin wmais acidentada,

A éoopcragEOICnmplvmentht solicitada'pfopic{ﬁré, as;fﬁ, -
tylores somas de conhec}mcntus mediante a consolidagﬁo dos trébdhou
“H oandamenlo o pela interptvtagﬁo-aduquada_dos dados ja colutndoé_

nas citadas nre aa.

— a0 -
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SOLICITACAO DE ASSISTENCIA IOSTERIOR

MANEJO DE BACIAS HIDROGRAFICAS

justificativa

As expectativas em torno das diversas fun¢des da floresta
vEm-nuﬁcntanﬁb‘cada veé ﬁais, tornando-se imperative o seu aproveita-
mento para finalidades mitltiplas. Entre estas fungoes da floresta, es
tariaﬁ as de diminuir as enchentes, assegurar o suprimento hidrico,
impedir 2 erosav dos terrcnos montanhosos ¢ diminuir a queda de bar-
reiras. ' _ _ ' ' '

_ As bacias hidrograficas experimentais t3m sido usadas. mun
diaimcnte,-cqmo:matndo ndcqundq para a dcterminngﬁo dos c¢feitos dau
praticas de;mahejb_florestai sobre a produgao de adgua. Elas vem con-
tribuindo consideravelmente para o entendimento dos efetivos do uso
da terra sobre esses ecossistemas,

. Os egémplares nais significativos do uso de bacias hidro-
graficas c&perimentai# talvez sejam os do Japao e E.U.A. Ho primeiro
pnfS, as infermag3es a respeito do manejo florestal,ineluindo reflo-
restamento; éxploraéﬁo'flofastal,-conservagzo de florestas e substi -
tuicho destas por outro tipo de vegetagao sao obtidas via de regra por
'pcsqqiSés-de manejo de bacias hidrogpraficas experimentais. Nos E,U.A.,
o exemplo wais importante ¢ o do Coweeta Hidrologié.Laborato}y, na Ca
relina do Norte, UEste labovatorio, estabelecido em 1934, cstuda a
influincia da floresta e o ofeito das praticas florestais sobre a pro
dugzé e'quaiidade da agua, evapotrﬁhspiragzo e esco¥mento superficial,
Virios m&todos tem 'sido utilizados, incluindo as bacias hidrograficas

Cexperimentais e parcelas experiméntais (plot-tests),.

. 0 processo de interceptagao das chuvas pela vegetagao flo
restal © extremamente impovtante na hidrologia de uma dada area, tra
tando~-se de um processo evaporativo que resulta em perdas de agua que
de outra forma chegaria ao sola. Assim, para se chegar a uma estimati
va vonfiavel do balango hidrico de uma dada floresta para seu manejo

¢ necessario o conhecimento da participagzo da iﬁterceptaggo no pro-
‘enfo de ev5potranspiragﬁo. A interceptagﬁo ilustra ainda a import3n-
tix dasw fatores biologicos de uma bacin hidrogrdfica. A interceptagao

-

*oirnaeisada atraves de mchqus com aparelhos como pluviometros e me

“fvi da velume de agwa intreduzidas na floresta, junto ac fuste pa

ot dewevainagio do escoamento pelo trounco,

As bacias hidveograficas florestadas nao perturbadas sao
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gcralmﬁnte consideradas comé mananciais de Agua dc=é1&vﬂﬁé_ﬁU3lidad¢-
A cobextura florestal naa somente exerce um benefxcxo, influeﬁciando
na regulaxxzagao do 1eg1me de vazdo, como tambem mantem agua de elcvh
Ja qualidade povr meio de protegao contra erosao, escoamento superf1"
cial, sedlmentagao, 11x1v;a§ao de nutrientes e exce§91vo aquecxmento
da agua. . _ ' ] :
' Ten sido estabelec1do que a agua fluxndo de bacxas hxdlos
graficas completamente florestadas contém slgnzfxcatmvamente -peque.
nas somas de partlculas de solos suspensas, ¢ comumente mends -salina
& dlstlngulda por’ uma reagao mais Adcida do que aquelas. de . bacias hi-~
drograficas ocupadas por agricultura ¢ parqxulmunte_por florestas.

A descrigao completa do balango hidrico ‘e tambéw os as-
acctos envolvendo a qualidade da Agua em ecossistémas florestais " nos.
tropicos tem sido pouco estudado, Deverse isto ao elevado custo . de

qulpamentos e instalacces, longo periodo de. coleta de dados submeten

da os aparelhos is intemperiss, falta de local seguro para a. instala-
¢io dos aparelhos, alem da nao padronlzagao das metodologlas e . da
srande diversidade entreé as regloes. : o

A asslstenc1a posterlur ora sollc1tada,'faznse“neceSSirio,
tendo em vista a complexldade e diversidade abordada atraves de povas
.xtodoloalas de trabalho com equlpamentos e instrumentais de gera-
gocg mals recentes, utlllzados nos estudos de manejo de ‘bacias hidvo

vaficas no Pais. ' _

.0 pexiodo do Pro;eto nao foi suf1c1ente para ser Lransfe—
1idn toda a tecnologia,. sollcltando.se 3551stenc1a pelo Governo = . do
Japao, atraves da vinda de espec1311stas, trexnamento de tecnlcos bra -
~ileiros no Japao, forneclmento de equ1pamentos complementares c  ne=
sus. de repos1;ao sen sxllmar no mercado nacional, blblxografla espe-

vrializada de dificil aqu1slgao no Bra511.

vinda de peritos

¢ {um) Pesquisador com experiencia em armazenamento de 2gua no solb,
'utiljzngﬁo de tensiometros e determinagio do balanéo hidrico
¢o lisimetros. 7 ' .
Janeiro a4 abril de 1990 - 3 mesés.

© ven) Pesquisador cspééializado em andlise ae'déddé-hidrolsgicos,
Correl1g§o de bacias. hidrograficas e exper1encxa ‘em estudos de

agua suhtulxanca Agosto a noveuwbro de 1990 - 3 rieses,,

B - - . : . . : .
] Pesan e . : .3 Co - : -
fesquisador especializade em analise de dados metecorologicos,

- 92—
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‘balango enurgétito e eVapntranspiragEé'cm florestas. Aposto a
- novembro de- 1990 - 3 meses.

1 (um) Engenheiro especializado cm instalagao ¢ manutengao de e-
quipamentos para laboratdrio pedolégico. Abril a julhe de 1990

~ 3 meses.

1 (um) Pesquisador especializado em aniliscs fisicas e quimicas de

'solo. Agosto a dezembro de 1990 - 4 mescs.

Treinamento de contrapartes

1 (um)Engenheiro'Florcstal - Hidrologia florestal, com especialida
de em analise de dados hidroldgicos, menitoramento e balango
hidrico em bacias hidrograficas experimentais e lisimetros.

Julho a outubro de 1989 ~ 3 meses.

1 (um) Meteorologista -~ Climatologia Florestal - com especialidade
em sistemas computacionais ligados a balances energéticos e
hidricos e evatranspifagio em florestas. Julho a dézembro de

1989 ~ = meses.

1 {um} Engnhéiro Agrconomo especializado em levantamento de solos -
(Pedologista), Fotointa@rprete, com expericncia em trabalhos de
campo, cartografiad e analises quimicas e fisicas de solo. Ju-

lho a outubro de 1989 - 3 meses.

_,93_
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MECANIZACAD FLORESTAL

o prOJetO de mecanlzagao florestal pasaou por dlversas

fases
orlcncagao na 1nstalagao dos sxstemas de cabos aereos, monotrxlhos

opcragoes com tratores florostals, tecnlcas de utlllzagao de moto-.

serras.

In1c1almenca{ opLou se 'pela preparacao da mao de obra con

Para'execugao dcstcs obJetlvos foram mlnlstradas . pa~.

lestras sobre os cuidados a serem towados no. manusexo dos equxpa-

mentos, proteggo E arv orés, confecgao de lagos e - emendas em cabos

de ago, seguranga ¢ efici€ncia no trabalho e manutengao dos equipa
mentos. _ _ _ _
A fase segu1nte constituiuv-se ba51camente na operacxo—

al;zngao dos sistemas 1n1C1ando se pelo estudo das dreas e conse-

quentemente, a. escolha dos s1stemas v1ave1s para c¢ada condxrao to~

prografica.

Estas fases demandaram ‘a ‘maior parte do perlodo de vi-
pencia Jdo Progeto, quer por se tratar de teécnicas totalmente " ne-
vias e debCOthCldas em nosso m 10, quer por serewm 1mpresc1ndxve15
que os trabalhadores atingi ssem um nivel de opcracxonnl:dade . que
desse consistencia aos dados obtldos_nas mens uragocs das opuragoca

Posteriormente, deu-se inicio 5'£ase de_obten&ag- “dos
dados com a cronometragem das opetagaes,”mediggp de consume e o

rendimento da operagao.

A fage seguinte’ que foi a manlpulagao dos dados,. ob-

tengao dos resultados referentes a custos e especialmente d{gitaF
¢3o, nao contou com um periodo de tempo suficiente para ser satis-
fatoriamente assimilada, | ' .

Enfase especial deverz ser dada ao estudo da ergonomia
cujo aprendizado nio atingiu'o seu objetivo em decorrengia da ex-
cessivamente curta permangncia no Brasil dos técnicos que deveriam
transmitir este assunto, .

Para enfatizar a importdancia da colheita mecanizada de
“adeira em terr no de topografia acideutrada lembre de que de acox
10 com os estudos do Instituto Florestal uma pega de Pinus  xecém

vortada de 2,10 cm de compx1m ento ¢ 12 a 15 cm de dlanetro_ - pesa

30 redor de 38 k. Essg material gcralmentc ¢ destlnado para 1ndus-'

vria dQ papel ¢ celulose 'ou para cnergia, Porranto a sua remogao e

rl .
.

oseu mnnuseio pode ser feitu som dificuldades com esforco bra@hla
'Touutro lade, teves de Pinus com 3,30 m de comprimento ¢ 24 a 27

de. diametro pusa ew torne dde 170 kg, com o agravante de que

¢ita apds adequada seccagem. O seu peso & 5ens1vclmcnte reduzido ¢
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_o'@atarial”coh esta bifoln ¢ destinade a servaria o, purtante, dove
ser removido imediatamente apds o corte, para o seu Processament o, o
pérégso atualmente exvcutada em geval com vivios howens que além da
;arefa.peno$$ envelve riscos clevados de acidente. Acresceonte—se o
istd7a-fbpbgrﬁfin_acidcntadu do terreno como fator complicador. Tar
ne—sc,'nésim, urgente e prioritario desenvolver téenicas du extra -
gao de madeiras mais valiosas cem o minime de impacto neputivo & lo

resta,

Vindu'de-péritéé'

H{um)Especialista om analise de dados relativos da operagaces flo

restals - PermanGncia 5 mescs( de abril a sctumbro/&Y).

1(um)Especialista. em Ergonomia e nedigons do trabalhe - Popmunencis

5 méscs(dc‘nbfil a setembro/90).

Treinamento dc¢ contrapartes

2{dois) Enpenheires ou pesquizaderes para curse ow aperatars flare.s

tais cm periodo de cevea de 4 mesces cada um,
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Jyustifilcativas

a. irca do sonsorxaneato rcmoto noLa s5¢ o emponho ¢ oh~
toi-sc sensores queo Ofchccn plOdutOS maiy nproprmndo don tudu: -
dos recursos naturals CORO p01 cxemplo o sensor "Thcmatlc Nappcr da
séric LANDSAT (E.U.A.) o o "High Resolution Visible" do satélite -
SPOT (Fr.). ' '

endo cm vxsta a. continuidade do- xnventarlo florcstal ©

o monitoramente das areas de conservagao do Estado dc Sio Paulo, ha

necessidade de cbtcngao de ttenicas mais ndequndas is condxgoe do
melo b10f151co do Estado prlncxpalmente nas Arcas lxmxtnntLb _ cin
relagao a utilizagao dos produtes orbitais.’ Para tanto esta sendo

desenvolvide o proJeto "Método de Utxllzagao de Imagcng Thematic -
Mapper para levantamento Flo;estal" que tem por ochleos basicos u

traviés da -analisce visual ¢ automatica de dreas piloteos deuenvolxnr -

teenuvlopia para:

- "'~ Mapeamento ¢ éstrétificaggo adequada dﬁs reflorestamen

tos para avaliagao volumetvica. ' .

- Hapeamento o classificagao da'vegepagao'natural.

- Correlacionay con fbtografias'aérgqs.

- Dades para subsidiar uma sistemdtica de monitoramento.

:Ressalta—se‘qué a topografia acidentada & um fator liwi-
tante na vtilizagie dos produtos orbitais, e que a mpio:'pnrtc da
vegeracao natural do Estado sec encontra na escarpa AtlHntiqa nccég

sitande portanto de técnicas que permitam o uso mais racional dos

referidos produtos.

Envie de peritos

1 (um) especialista cm s¢nsoriamento remoto para pesqguisa da vegoela-

gao com experieucia em Drum Scan Densiometer, por 4 meses.

1 (um) especialista em sistema de computagao para processanento de
dados sobre pesquisa da vegetagio, com vyperitueia para Lpve-

gramas o Drum ¥can Densiometer, por & meses.

—_—

Treinamento de contvapartas

]_ {um) Pesguisador pavg ser tretntla en sensgriamalto ressto \'i::.-uuln‘:-]'];-":u[ni:::a i

vagetagao.

“_96_



SOLICITACXO DL ASSISTEWCIA POSTERYIOR AOQ PROJETO PESQUISAS FPLORESTLIS

NO ESTADO DE $R0 PAULO -

RELACAD DE MNATERIAL SOLICITANO

A descrigao ¢ a especificagio dos materiais aquj soljcira-
dos foram extraidos da lista de ecquipamentes anteriormente [u,rccidos
~atraves do Projeto ou de catdlogos disponiveis, ambos em inglis, ¥ar
esse motivo ¢ para se evitar possiveis incorregdcs de tradugiu o i-

dioma foi mantido na elaboracao desta listagem.
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DESCRIPTION OF EQUIPMENTS/PIECES . QUANTITY AMOUNT/ YRR

water and soil measurement equipment _ : .
model DIK. - E - 1 _ : o 3 740,000
vater thermogr#phic_wiﬁh period of re

gister to 7 days. Model E =« 201 2 360.000
Apparent density détermiﬁétor”thrdugh of volu

me. Model DIK ~ 1110 - DAIKI RIKA KOGYC - CO. .

LTD. . : . L+ 290,000

water extraction eguipment (15-BAR) Extraction
Ceramic lamina CAT 1,500 Model DIK -~ 3450 -

DAIKI RIKA KOGYO - CO. LTD. 1 ~2.200.000
Mix Model DIK 720 EEE _ o _i : - 50.000
Agitating water -.bdth.uo&el'blk 9600 : 1  470.000
Agitatiﬁg soil shéke;'Model_DIK 2100 - 'i 320.060
Vacuum pump;‘uodél-bix 9220 = . 1 85.000

Eletronic reading balance Medel LIBROR AEL - ]
160 CAP. SHIMADZU _ - : 1 500.000

Atomic absorption espectophotometer with lamp
‘for; Ca, Mg, X, P, Zn, Mn, and Cu. Mddel PERKIN _
HELMER _ _ 1 4.000.000

Photocolorimeter ?MO.'Model_SHIMADZU 1 500,000

Soil moisture equipment, P.M. compression CAT,
~500 Model DIK 9210 o 1 ' 650.000

Supexrsonie sound waves. Model UD - 2ZN -~ 700 - _
20 Khz n® 84.17 - 95 Kg 115 V. ' 1 950.000

One touch stills type n? 4130 -B AC 110 V 1

3 Kw 4.2 L/h. LT. D KIYA SEISAKUSHO = 1 350.000
“Trench", Model DIK 1700 T 55.000
"Trench". Model DIK 1650 _ 1 30.000
Volumeter circle Model DIK 1630 . . _ 6  10.000
Soil_moistufn mctcr— bTKHt—l'Typo 1 | 7240, 000

~ Thermograph for ground and water recording .
period 7-days-Model E~201 ~ NAKAASA - 2 360.000

. —98—



SParé_ﬁditch- flow detectars Model J~271; 20
02-NAKAASA ‘

Spare swith- flow detector~ Model J-271-04~
NAKAASA | 20

Polyethylence dome~ net radiometer Model H-
221~ NAKAASA . - 1.500

Spare recording pen- Long term recording wind
speed and direction meter - Model -~ AS-11 Z-
Power needless—type NAKAASA &

Spére recording pen-~Long~term recording ther
mohigrometer-Model E,151 Z-NAKAASA 6

Spare recording pen—75 nmm Long#terﬁ-recording
rainfall and water level meter-Medel,WR-11-
NAKAASA 4

Spare recording pen-116 mm- Long-term recording
rainfall and wvater level meter-Model WR-11-
NAKAASA : . 8
Spare recoarding pen: Syphonm 100 mm- Long-—term
remote Tecording rain gauge - NAKAASA _ 2
Spare recording pen: Syphon-Type 75 mm-Long-term

recording rain gauge-Model B-431-NAKAASA 10

Spare recording pen: 75 mm~ Long term recording

Pulse Counter - 6~ DOT-type-NAKAASA _ 6

Reéofding pen—-for cm-Pen (Red, 2 pcs contained)-
N-015~12 Water level recordel Model =¥-761-00-
NAKAASA : 3
Recofding'bén~ for m-pen {Green, 2 pcs.contained)
N~015~13; water level recordel Model-W-761-00-
NAKAASA 3

Quartz clock 7,5 V DC-Long term recording rain

gauge-Model B-431-NAKAASA 5

Piece electrode OE-243 fbr portable digital
dissolved oxygén meter model DO-10-K TOA 1

Box Diaphragm for replacement T-25 for poxrtable

digithl dissolved oxygen meter model DO-10-K TOA 50

Bottles eclectrolytic solution R~2 for portable

digital dissolved oxygen meter model NO-10~K TCeA 10

—99 —
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10.000

10.000

750.000

8.000

12.000

8.000

20.000

4.000

20.000

12,000

6.000

6.000

100.000

15.000

150.000

£0.000



Pack Powder for zero chliﬁratiou (sodium sulfite).

for portabié.digital dissolved oxigaﬁ meter model
DO-10-K TOA

Piece ) ring ~P-18 for povtable digitai.dissolved

oxfgcn meter model DO-10-K TOA

Piece 0 ring ~P;20_f0r portable-digital diséqlvea
oxygen metef:model.DOvlﬂmK~ TOA

Piece three-in-one Electrode type CST-15§d S—763”
1 Glass electrode pR meter, madel HH«lB"ETw TOA'
Hembrane for dissplved.oxygen for water quality
checker Model WQC~2 A TOA

Lamp for water quality checker model WQC"Z—A TOA
Bottles cleaning'soluinn for do electrode for
water quality ¢hecker model WQC-2- A TOA

Bottles satured potassium chloride for water
quality checker model NQC“Z#AVIOA

Bottles electrolyte for dissolued oxygen for
Water quality checker model WQC-a~A TOA

Picce Sensor with 2 meter cord for water quality
checker model WQC-2~A TOA '
Charts (SRY) for.Long-tcrm'recﬂrding_faiﬁféll‘
and water level meter - Model WR-11-~ NAKAASA
Charté {R~200-18) for Long"term-feéording rain
gauge Model B-431 ~ NAKAASA

Charts (AN“?)'fbr Long-term remote recording
rain gauge NAKAASA .

Charts:(SI-ld) for Long;term”reqording thermo-
higrometer-Hodel E-151 Z - NAKAASA

Charts (AV-6-2) for Long~tefm'fecordihg wind
speed and direction metcr¥ Model AS-11 Z-
NAKAASA ' '

Charts (AN-STA-12-ER) .for Net raiometer Model
H-221 - NAKAASA S
Charts (§-590-25 105-F) for Wind vel direction
Model A-731 - NAKAASA -

Chitr tx (s—Odl)'[ur Recording rain gauge Model -
B-h32 - NAKAASA L :

—100

10

7500

10

20

300

1.600

200

- 900

200

" 1.000

200

1.500
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©10.000

4,000
4,000
15.000

250,000

._5.000
}o.poo
io.obo-
40,000
.30.000

432;900
864.900
éib.ooo

810.000

810,000
1.440,000
272,000

1.350.000



Charts (S*llﬁnOﬁfOlOR) for Water level recorder
Model W-761-00~ NAKAASA

Box of charts for lodg~term fecordiﬁg soil
thermometer (7 days) Model E~161-22-Z-
NARAASA

Charts:{5~114~06~010—R) for Water level recofder
1-021:Model Suiken 62 ~ NAKAASA ' '

Charts (KS$-214- 02) for Barometer-NAKAASA

Charts (WR~15 H-47) for Long-term recording wind
speed and direction meter~ Model~ NAKAASA

Rool paper for Canon calculators TP 216 K (Black

noit}

Drivin Plate Ass'y
_Pressure'pléte
shift Block Clutch
Boot band

Boog

Boot Band

Bobp

- Bearing

Bearing

Clip:

Spacerx

Ring Snap

Shaft

Packing

Joint Grease
Rollar Chain
Master Link:

6ff Set Link

Reller Chain

— 101 —

400

400

100
100

106
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576.000

144,000

576.000

50.000
144.000

150.000

28.500
35.500
5.000
1.780
3.600
240
3.600
40.000
48.000
800
600
1.200
70.000
4,100
2.300
20.000
2.600
4.800

20.000



Steering Culindex

Plug, Claw, Shea - Teed'Type,-Plug;.Claw Shea—- -

Teed Type forestry Tractor IWAFUJI T~50
Control_Resiétenee

Wire Ropedrun

$8 mm ~6x19% x 1500 mm.
P10 mm - 6x19 X 1500 mm
P12 mm -6x19 % 1500 hm

Tensioning Hoists

Type 3 - Tension 500 kg
Type & - % 1000 kg
Type 6 - " 2000 kg

Simmeler Grip

w

Type 3 = Tension 500 kg
Type 4 - " 1000 kg
Type 5 ~ " 1500 kg

Talk II 12 V.intercon $S-rl
Respilyzer Model BM-10

Micro Syrings, NAMILTON cap. 10 ul
Chromatography papers n? 1 qualitative

40 x 40 cm. _

Spoons, Stainless Steel, with Spoon on one and
.spatuié on fhe other, lenght 450 nm.

Spoons, Staihless'Steelj-with Spoon oh one and
spatula on the other, lenght 360 mm

Micro spatuia lenght 180 mm.

Microcaps, dispensable micropipets

Reaction flasks, rouund botkton

SIBATA cap. 5000 ml. _ _
Reaction flasks cover, two ﬁocks_joints 19/38
and 24/40. STBATA.

Reaccioh flasks cover, long wneck 24/40. SIBATA.

Hot hand (silicon) cdd. 6-365-02

(170 - 86). |

Hot hqﬁd (silicon) cod. 6-365-03

(157 x 54).

Yol plates, Lhﬁtmusfuticnlly cgﬁtrqlcd,'mnd.'

BR-21. YAMATO Temp. $0-2509C or SIMILAR.

— 102

12

10

30
210.000

15,600

12,000

372.000
432,000

496,000

150,000

180.000 .
210,000

150.000
180.000
210.000

360.000

-400.000

43,200
34.560
12.720

11.520

- 11.520
17,280

36.480

31,680
&.300
8.660

5.760

48,000
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'Baiance,_életrdnic "labtop balance wodels

L2~5000 YAMATO or SIMILAR 1 133.440
Drying'ovns,VCOnstan:“tempcrnture, hot air
circulation temp-40-2509C.: 1 130.000

450 - 400 ~400 Mod. DS-42 YAMATO or SIMILAR

Bréuder “w§ring " large capacity Model CB-6 1 250.000

SpecftophotOmeter'digital UV-V¥IS wavelenght 1 2.800.0600

range 200 to 1000 mu with glass quartz cells

with'Suﬁort ¥14A, fecorder potenciometric and

stabilizer automatic voltage

Desicator, Model TD-500 (50x50x50) ‘ 1 52.800

Silicone bulbs céd. 05-A(S ml). - 12 3.100

Silicone bulbs. c&d. 05-A (10 ml). 12 3.100

Glass.plates'for thin layer 50 13.800

.chfomatograpﬁy 76-26 mm

Glass plates for thim layer - 30 150.000

chromatography 20 x 20 em

HEPA FILTER H830A used in CLEAN BENCH 2pc

Type CCV FORM 811-n9 G75684501 (KITACHI LTD.) . 200,000

Interface for correction between the MT

“Memory unit" model 1304 ABESEKKEI and NEC

PE 9801 : 500.000

PROCOM-2 (Equipment for aerial photograph

enlargement { 6 to 72X} . 1.000.000
TOTAL. « + « « « « « 31.871.460

—103—
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