La ville de Boma elle-méme ayant un Jong passé, Ia-;réatiow de

son service des eaux remonie loin, au début des annees]lQOOf Les

installations d'alimentation vivaient la péfiode e stagnation_du.'

progrés urbain et sont laissées jusqu'ici sans étre aménagées
suffisamment.

Au stade actuel, la vétusté avancee et le fonctionnemehﬁ défec~

tueux des installations ne leur permettent pas de‘satisfairé-ahla_

demande en eau de la population, des services publics et des usines,

ce qui constitue un handicap sérieux tant pour 1'hygigne et 1a santé

de 1a population urbaine gue pour 1e_dévé1op96ment'socio~ét9n§mique:de
la ville. | - o
Pour faire face a cette sitUation,_1a REGiDESO a établi
en 1988, sur le financemeni de la Banque Africaiﬁé'de Déve1dpﬁemen£,ﬁ“
un plan directeur relatif a 1'aménagement des installations =
d'alimentation de la ville de Boma, fixaht'la'c1b1e é-T'horizbh 2005
et divisant la réalisation du Projet en deux phases:
[ (horizon cible: 1'an 1995) et H(1'an 2005}.

Etant donné la difficulté a inscrire dans son budget la réalisa-
tion de 1'ensemble du Projet, le Gouverpement della Répubiique du .
Zajre a demandé au Gouvernement du Japon une coopération financiére
nonremboursable pour la phase I.

2-4-2 Contenu de Ta requéte :

L'organisme chargé de la réalisation du Projet est 1a REGIDESO.
La requéte vise & porter la capacité d'alimentation actuelle de
9. 600f/jour ( 400 pi/heure) & 20.440 /jour ( 850 nf/heure), avec

un maximum d'emploi des installations existantes uti]isabies en 1es
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Les.aCtuellés stations de captage et de traitement seront toutes
remp?acées, 1eur v1e structure1Te et fonctionnelle étant arrivée a la
fin. Pour les cﬁndu1tes, le rempIacement ne concernera que celles qui

\

'présentent une grande furte d'eau due a la corrosion ou a 1'endommage-
ment et qui ont un'dlamétre trop petit pour assurer 1'alimentation
futd?e:suffisante.?Laé'autreé conduites existantes seronf laissées en
serv1ce autant que poss1b1e. De nouve11es conduites devront &tre
'posees pour augmenter le débit d a11mentatlon. En ce qui concerne les
reservo:rs de dﬁstrlbut1on, Ies existants, treés vétustes, seront remis
en serV3CE'apres refect1on et completes en capacité par d’ autres
réservolrs nouvellenent cunstru1ts.

_ Au cours des’ d1scu551ons tenues au Zaire sur le contenu de la
reqﬁete_éntre 1a REGIDESG_et 1a;m1551on d'étude de plan de base, ont
éfé'cdnfirmées 1e$'nouve1les conditibns suivantes :

.Paf31 1es FESSoufceS hydrigues, les 3 forages initialement prévus

'Serﬁntzconsidérés.cd@me_une source de secours et la prise d'eau
ﬁdurré'nfavoir recours qu'au captage sur le fleuve Zaire. Le plan-
ningﬁdes soufcés d'eau brute sera entigrement confié a la mission.

oLes'hfanchemeﬁts.particuiiers;(au'nombre de 8.000) faisant 1'objet
dé ta fourniture de matériels comprendront les branchements des
voiéiné.' |

La requéte porte sur un ensemble complet d¢'installations et de
métérieié é'paft%f'&eé.stations de captage jusqu'aux branchements
termiﬁaux. Le- contenu essentiel de la requéte peut étre résumé

comme su1t (V01r ]e Tableau 2-4-1 et la Fig. 2- -4~ -1).
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Tableau 2-4-1 Contenu du projet.

o Refoulement

Equipement de pompage et conduite

de raccordement des 3 forages
(Captage 150 m3/h, Conduite ¢ 150
a 200, L = 4.150 m)

. Création d’une station de captage
sur le fleuye Zaire {740 m3/h)

Suppression et ytilisation
3 autre fin de 1'usine d'eau
existante

. Craation d'une usine d’eau
{740 m3/h) et ¢'une station da
pompage (850 m3/h)

. Conduite de refoulement de la
nouvelle usine d'eav vers le
réservoir de distribution de la
zone 1 (9 250, L = 115 m)

. Conduite de refoulement de la
nouvelle usine d'eau vers le
réseryoir de distribution de l1a
zone I1 {# 500, L = 3,550 m)

Les forages

peuvent &tre
considérds comme

une source de
SECOUrsS.

Méme que la
requite

Idem

[dem

1dem

Idem

Les forages sont
exclus de la
couverture du
Projet.

Héme qﬁe

Meme que 1a
requéte

Méme que la
requéte 't Usine
d'eau (834 m/h),
Pompage (792 m3/h)

Mémé'que Ta: ¢
requéte ’
(¢ 250, & 2}50 m)

Idem

(¢ 450, -
L = 3,550 m)

ta
requéte (834 m3fh)

1 petail Pgejet . Fos?%?eﬁts des
i *2 objet da la .. | - modificaticns
Postes Requete initiate = . confirme coopération " - apportées
B
a de la région Mime que Ta Méma que . la
(1) Zone visée Eggfsa%geyille de Bom 9 requate - vaquate
{2} Horizen cible 1'an 1995 Idem Ldem SRR
y : N i & : Iden 181.000 habitants |, D'aprés les
{3} Population viste Population desserv}%g?aaéuﬁabitants - | Pesgtats danalyse
' des populations
enregistrées,
' aline ) s 00 ™3/§ Dtapras les
it d'alimentation [ Débit d’alimentation woyen ' Idem 16.500 m . p
¥ Eﬁglﬁ Al journalier prévu : 17.770 m3/j ) résul tats de
: N 15.000 m3/3 . réyvision des
pabit d'alimentation maxi. SOV popuiations, des
journalier prévu : 20,440 m3/§ consommations
pabit de captage prévu @ 21.360 md/i 20.000 m3/J _.unitq1res. gtc.
{5) Gréation des nouvelles
installations . o ‘ o . .
Captage et traitement | . Suppression de Ja station de Idem © Méme que la-
o taptas captage existante (riviére Kalamu) requéte -
Tdem {flauve faTre) “Idem T Idem

. Les forages ne sont
"~ Projet puisque,

. sultats de 1'essai
- 'dé pompage, leur

" d'eau fiable en

-inscription dans le
‘Projet est défavor-

© par conséquent tne

. ealteuses,
., Suivant la révision

“mentation prévu et

. Modification de

plus viséds par le

d'apras les ré-

nappe ne constitue
pas_une réserve

volume et que Yeur

abte du point de
vuye économiqie,. en
impliguant un
schéma de traite-
ment compliqué et

gestion at une
maintenance

du débit d'ali-

12 modification
relative aux
forages.” = -

Suivant la révisien
du dabit d*ali-
mentation prévy et
1a modification
retative ‘aux -
forages.

diambtre suivant b
révision du débit
d'alimentation

prévu.
]

NOTES *1 : Contenu de Ta requéte inftiale déposée par le Gouvernement du Zafre. :
*2 : Contenu de ta requéte initiale dont la confirmation est obtenue par la mission lors de son &tude sur place.
*3 : Contenu du Projet d'aprés les résultats des analyses faites au Japon.
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*1

Batall

Projet

Fondements des

distribut1on

(Q}Améﬂagemeht des
branchemgnts

bution de la ville : g'75 a 500,
L= 63 880 m

.'Aménagenent de 8.000 branchements

particuliers et de 6 bornes-
fontaines, .

Les branchements
particuliers
comprennent
ceux des
voisins,

requéte : @ 65 4

500, L = 39.850 m.

Les conduites de
distribution
secondaive ayant
un diamétre

Anférieur 3 65 mm

feront- 1'objat
de 1a fourniture
de matériels.

L = 25,000 m.

Pose de 6 bornes-
fontaines et

| fourniture de

matériels pour
2.600 branche-~
ments des
voisins,

Postes Requate 1njtiale confirms & objet de 1a 4 modifications
_ : - coopdration apportées
. Conduite de refoulement entie les | Mame que la Yame que. la . Modification de
réserveirs de distribution des’ requéte requite diamdtre suivant la
zones II et 111 {¢250,L=1.500m} (# 200, révision du débit
Création d'une station de pompage L = 1.900 m) d'alimentation
prévu, Modification
de longueur totale
suivant celle du
) tracé.
. Pase du trongon de raccordement’ Idem Tdem
pour ¥a c¢onduite de refoulement de | (# 200,
v 1a nouvelle usine d'eau vers la . L = 1.350 m)
_— 2ane Bralima (4 250, L = 1,350 m)
o Distribution . Extension du véservoir de distri- iden Idem
- bution de la zome II (2.700 m3) {2.700 o)
. Création d'un réservoir de distri- 1dem Idem . Pour créer un
bution de Ya zone ILI (100 m3) (600 m3) réservoir de
: ' distribution ayant
1a capacitd
compatible avec la
demande en eau
_ future,
(6) Transfonﬁation des . Transformation de 1'usine d'eau Idem Kéme que la
installations existante en un réservo1r de requédte
. distribution’ _
. Transformation du réservoir d'eau Idem Idem
traitée en un réservo1r de .
_ _ distribution T
{7} Refaction-des - . Refection du réservoir de distri- Idem Iden
instaliation” bution exisiant de 1a zone 11
{8) Conduites de . Aménagement des réseaux de distri- Idem Méme que la . Les conduites de

moins de g 65
feront 1'objet de
la fourniture de
matériels, de méme
que pour les
branchements.
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(1} pPonndes de basef:.

Horizon cible - : : 1'an 1995
.Poﬁﬁlation desservie prévue : 189.351 habitants
Débit d'alimentation maxima1_journa1ier : 20.440 o7/ jour

(2) Inéfallationé projetées :
1) Captage :

A. Les sources-d‘eau-brute sont les eaux de surface du fleuve
'ZéTfe et.]eé eaux'souterraiﬁes (3 forages); Les stations de
captage existantes sur le fleuve Zaire et sur la riviére

‘;~-_?:Kalamu sont mises hors:service.
8. Nouvelle station de captage (eaux de surface du fleuve Zaire}:
 17.760 i/ (740 gi/h), Conduite d'adduction ¢600 mm
_ D§hs 1eléas oll ﬁes forages ne sont retenus qu'a.titre
d'une sﬁﬁrce_dé secours, cette valeur est amenée & 21.420
R |
__'C;_Nouyelles:instaliatiéhs pour les forages:
~ Equipement de pompage de 3.60d;ﬁ/j;
| (1505 /h — 30 ni/h + 60 mi/h x 2)
< Conduites 4" adduction $150 L= 2.800 m, $200 L= 1.350 n
.Les fdrages peuvent toutefois étre considérés comme une
source de secoﬁrs;
2) Traitement T
D..Leé uéinés-dfeau éxiéténtes sont mises hors service, sauf le
© décanteur, 1e filtre et le réservoir d'eau traitée qui sont
_“féqtfiisés:aprés la -transformation en un réservoir de dis-

“tribution.
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E. Nouvelle usine d'eau: 17.760 nt/j (740 ni/h)
Type & coagulation et a filtration rapide
Si ies forages ne sont considérés'que'camme'une\sﬁurcelde
Secours, cette valeur est amenée & 21.420 ai/j.
F. Installations de refoulement de la nouvelle usine d'eau Qefs
les réservoirs de distribution des zones I et I et vers la
zone Bralima:
Pompes et conduites de refoulement: |
$250 L= 115 m, $500 L= 3.550.m, ¢200 L= 1.350 m.
G. Installations de refoulement entre les .réserveirs de distri-
bution des zones ‘H et W: -
Pompe et condu-ite de refoulement 250 L= 1.500 m.
3) Distribution : _ |
H. Extension dU'résefvoir de disfribufiontde“la zoné_II( 2.700 n})
I. Réfection du réservoir de distribution existant de 1a zone T[.
J. Création d'un réservoir de distribution dé ]a'iohér Hi(.1Q0-,§).
K. Remplacement et pose des _cénduites ¢_65 a '¢500_.Lm_687.880 ._m.
4) Branchement : | |
L. 8.000 branchements partiéu]iers éﬁ-ﬁnbofn95~fontéines.

Les branchements particuliers comprennent'céux des voisins.
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Chapitre 3 DESCRIPTION GENERALE DE LA REGION VISEE PAR LE PROJET

31 Géographie et _circonscription administrative :

Le Projet vi;g_]g“ﬁi}}g de Boma qui, située au sud-ouest (latituds
5 - 25 Sud, ]9§gitu§e_ 13* 5') de la République du Zaire, reldve de
]a'sous~région.Bas~Fleuve de 7a région Bas-Zaire, seule région du pays
donnant sﬁr I'ﬁtléntique, Elle est une ville portuaire sur la rive
droite du fleuve Zaffe, a-environ 100 km en amont de 1’ embouchure de
celui—ci. En'amont de Boma et sur la rive gauche du fleuve, deux
grandes vi]?ég se situent,_d'abbrd a environ 50 km d'elle Matadi, le
premiér port de commerce du pays,'puis a 400 km de ce port la capitale
KinshaSa.r

R aécéﬁ dér Boma é. Matadi et a la :ﬁer est donné par le cours du
fleuve Zaire. Par ai]leurs, elle est reliée a Matadi par une route
pavée d'une longueur approkimative de 120 km que supporte le pont
Matadi conStruit_avec'la coopération du Japon. La ville dispose d'un
aérodfome pouvant recevoir les petits porteurs. La voie ferrée menant
ala leje de Tschela au nord ést:peu utilisée.

Comme méhtré a la'Fig, 3-1-1, la ville de Boma est divisée
administfativehenf.en_S zones: Nzadi, Kalamu et Kabondo, subdivisées
eﬁ i?fquarfiefs.:.Sa suberficiejest d'environ 1.450 ha en 1986.

La zone de Nzadi, urbanisée depuis tongtemps, est le cenire
commefﬁial_et édministratif d' une atmosphére européenne.

Dans_ia zone dé_Kabondo, Seka-Mbote au sud*eét est un quartier
résidéntiel‘éé classes supérieures bien urbanisé, mais les autres

parties sont fortement peupiées en aggiomération chaotique.
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Pour Ta zone de Kalamu, ieip]an urbanistique é?abéré hé fut pas N
mis suffisament a exécution e{ laissait cette.ione occupée bar_une -
agglomdration des maisons qui S‘ihsta]iaient arbitrairement sur la
colline. La p]upért des rues ne pefmettént’que'}a-cifcalétién |

piétonnidre. Une teile agglomération s‘éfeﬁd vers le hdrd;est.
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Fig. 3-1-1 Circonscription administrative de la ville de Boma
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3-2 Environnement naturel :

3-2-1 Topographie et géologie :

Yoyons la ville de Boma d'abord'sous 1'angle't6pographique. Lé,
te bassin de Sindi-Kalamu sé”dé§e1oppe du nord au sud, accompagnéz
de 1a route nationale Boma-Matadi, autour de ta riviére.xa]amu; tribuu
taire du fleuve Zairve, et de son affluent la Sindi. Le-bassiﬁ est
encadré par des collines de I‘esf a 1'ouest.

Son altitude est de 5 a 150 m. La_z’oﬁe délimitée par la route
nationale, la rivigre Kalamu et 1e_f1éuvre Zaive au sud est un centre
activités commerciales, industrielfes et administratives;.urbanisé
de Jongue date sur un terrain plat de 5;& 25 m d‘a1titude. Cé?uimcj
se développe encore le 1dﬁg'de la route nationale au nord vers_iequé]
1'agglomération tend a s'étendre-Ces derhiéres années. A.l‘esf dé ce
terrain, i1 y a un plateau de 25 a 50 m en pente douce ol S'imp1antént
la zone industrielle, le campement militaire, la brasserie.de Braiiﬁa,
etc... A 1'ouest, se trouve une colline de 25 a 100 m en'pente rela-
tivement rapide, occupée par des maisons serrées. A 1'ouest toujoufs de
cette colline, est une chaine de hauteurs de7100'é 150 m:surmontéesf
elles aussi par nombre de maisons.

La géalogie de Boma se cdmpose du socle pré;ambrieni'des"forma—
tions sédimentaires du crétacé et des dépdts superficieis quaternaires.
Le socle précambrien est formé de massifs granitiqges QUi sont essen-
tiellement des micaschistes, des amphibolites, deé.gneiss et des
massifs intrusifs basiques. Il se développe sous les collines dé 1'est

et de 1'ouest de ia vilie.
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Les formations sédiméhtaires_du crétacéd sont des roches déiri-
tigues datées du:crétaéé, généralement connues sous 1'appellation de
“gres sub-1ittoraux". Leur extension correspond a la dépression de
Sindi~-Kalamu définie ci-avant. Ces “grés ;ﬁbflittoraux“ regroupent
des types.]ithoidgiqués variés: conglomérats a galets quartzeux, grés
proprémeht dité, argilifes, etc. Les dépdts superficiels quaternaires

sont les alluvions des cours d'eau actuels: sables et 1imons.

3-2-2  Météorologie, hydrologie et ressources naturelles :

I régne-é‘Bbmalﬁn climat tropical humide caractérisé par'deux
saisons:,}a-séison—séche allant de mai a ta fin octobre et 1a saison
p1uvieuse.paur:]e'reste de.l'année. Le Tableauy 3-2-1 présente les
données climatologigues enregistrées'de 1964 a 1968. Les principales
caractéfistiﬁues_du climat sont les suivantes :

Températufe'annuel}e moyenne . 25,2°C

fPrécjpitations annuelles moyennes .: 875,8 mm

Humidité annuelie moyéﬁne : 79,8 % .

Sousrces conditions c¢limatiques, la végétaiion de Boma est carac-
térisée baf-une forét claire et une savane_boiéée gqui font suite a la
forét dense humide de Mayumbe. Cette fTorét est riche en bois durs
.uti]isé$ én ébénfstérie. Le.sol de Boma ont des possibilités pour les
culturés'vifriéres telles §ue e manioc, le riz, le mais, le haricot,
eté.,a;Le'pélmief a huile et le bananier sont les principaux objets
des cu}tureé'de cétte'région. Pour la période des travaux agrico-
les de 1987 2 1988, 1a production réalisée en tonnes est de 51.324 du

manic, 27 du riz, 498 du mais et 2.055 de la banane.
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En ce qui concerne JTes ressources souterraines, on ne éignaie pas
de grands gisements, mais on trouve guelgues traces d'or'ﬂaﬁs les
alluvions de certains cours d'eau. '

Les ressources hydriques-de Bomﬁ sont les eaux.de surféce'dé 1ai-i
rividre Kalamu et du fleuve Zaire, ainsi gue les eaux sbuterrainés :
existant sous la bassin de Sindi-Kalamu.

Le débit de 1a riviére Kalamu est trés limité, étant donné 1a
faible étendue de son bassin et les conditions climatiques caractéri-
sées par une longue saison siéche. Ces facteurs font méme que cette
ressource tarit pendant plusieurs mois de 1'année. Par contre, le
fleuve Zaire constitue une ressource riche en'eau.én débitant au
minimum 30.000 pni/sec.

Pour les eaux scuterraines, l'aquifére;.elle7aussi'limitée'pariia-v
faible étendue de 1a dépression et la longue saison séche, n'est pas
une ressource renouvelable en abondance. Son débit est estimé i peu

prés a 170 o /h en moyenne.
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3-3 Ddmographie, société et dconomie :

3-3-1 Demograph1e :

Le Tableau 3-3~1 donne 1'évoiution demographlque de Ta v111e de
Bbma de 1978 & 1987. La population qui était de 112.649 en_19?8 passe. 
4 142.302 en 1987, d'ob on peut obtenir le taux d'éccroiéﬁemeﬁi:annuei
moyen des 9 années de 2,6 %.

Pour ce taux, le recensement national effectué'en_1984 rend-je
ch;ffre de 3,0 % pour tout le pays et de 4,0 % pour Tes zones u}béinés.
Le taux d'accroissement annuel moyen de Boma ést donc infériehr]é”ées
chiffres. |

Cette situation s'explique par la stégnation des aéiivités;urﬁaines
de Boma du fait notamment : o
- que la ville perdait de 1'impartance dans son rdle poffuaiyé;:surpassé'

par le grand‘essdr du port de Matadi. |
« que 1'aménagement de ses infrastructures urbaines te11es_que.1a

vairie, 1'électricité et le service des.eaux était en'retardren_.

conséquence. .

Or, 1'inauguration du pont de Matadi a amélioré Iesfféciiftéé dé:
communication de Boma pour la faire reprendre de l'impoftance'cdmng -
ville portuaire. Par ailleurs, l'urbanisatioﬁ cdmp;enanf ]'aﬁéhaéé“
ment des réseaux d'alimentation en eau est enicoufs d'exécution;é Boma.

.Cette nouvelle situation permet de prévoir une forte.augmentatibﬁr.

démographique de Boma dans les années a venir.
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Tableau 3~3=1 Evolution démographiqgue de la ville de Boma

"Année  |° 1978 | . 1979 1980 1981 1982

Population | 112,649 | 120,371 | 125.927 | 134.162 | 136.955

Atnée .| 1983 1984 | 1985 1986 1987
Population | 137.192 | 136.792 | 141.776 | 141.458 | 142.302

Sources : 1978 & 1984 Département de 1'Administration
' Territoire

1985 3 1987 Mairie de Boma

3-3-2 Soc1ete et économie :

Boma, c1te de longue date ayant prospere Jadls comme la prém1ére
capxtale du pays, est- actueliement a la fois 1a plus grande ville aprés
Matadw dans la région.du Bas- Za1re et le chef-lieu de Ta sous-région du
Bas-Fleuve. |

La popu]afion'activé'de Boma, ainsi que les principaux établisse-
ments et entrepfises y implantés sont Tistés par secteurs industriels,
respectivement.éux Tableaux 3-3-2 et 3-3-3. Le Tableau 3-3-2
indique que le téux sectoriel de la population active est de 42 %
hour 3@ §fima{re; de 7 % e seéondaire et de 51 % le tertiaire, et que
le primaire et e tertiaire représenfent donc les activités principales

de Boma.



fableaw 3-3-2 Population active par secteur industriel -

: B st o — ] = ]
ZONES ADMINISTRATIVES o
| SECTEUR ACTIVITES : — it TOTAL BOMA
' NZADI - |- KALAMY KABONDG - | "
- Agriculture 286 3.742 | - 2.953
- Péche g 31 n
PRIMAIRE - Elevage 13 22
-~ Chasse _ 3
~ Abattage bois 1 95 23
SOUS-TOTAL 306(17,1%) | 3.881(44,4%) | 3.025(44,8%) | 7.212(41,7%)
- Petites industries 137 312 264
- T.p, et bitiments 21 67. . a
SECONDAIRE | - Agro-indusiriels 13 34 52 .
- Artisanpat 44 a8 76
SOUS-TOTAL | 215(12,0%) | 501 {5,7%) | ' 433 (6,4%) '1.149:(5;7%_}-
- Energie-Eau 7 - 18 R T S
- Santé 19 162 - 147
~ Transport et com. 15 33 609
~ Administr. Publique 149 331 282
TERTIAIRE | - Institutions Finan. 38 146 1104
- Culte religieux R ¥4 58 .29
~ Armée et Gendarmerie 3086 79 125
- Enseignement 271 - 405 . 284 -
- Hotellerie a5 173 1.708
~ Commerce 408 2.949 . Lo
SQUS-TOTAL 1.270(70,9%) | 4.356{49,9%) | 3.302(48,8%) 8,928(51,6%) |
POPULATION ACTIVE TOTAL 1.791 8.738 6780 | - 17.289
POPULATION TOTALE ! 17.692 77.089 42.’159_ 136,940
TAUX DE LA POPULATION ACTIVE 10,19 11,3% | 16,09 '12,6%

Source: Enguéte REGIDESO en 1984,
NOTE *1 : Donndes démographiques selon 1'enquéte REGIDESO qui different de

celles du Vableau 3-3-1.
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Tableau 3-3-3 Liste __des_enti'epri ses et établissements par secteur

SECTURE
Primaire

Secondaire

industriel -

ACTIVITE
- Agrigole -

- E?eéage'--

- Pache
~ Extraction bois

- Industries de
transformation
{poissons} =

(Raffinerie
 hilie)

(Boulangerie)

{Traitement café)

-~ Construction et
travaux publics :

- ENTREPRISE, SOCIETE OU ETABLISSEMENT.

ELBEMA {Plantation + extraction huile
palmiste + huile de palme)

SOCEPI {Plantation)

FERME DE BOMA

CEMA

SQCEPI

PIM

AGRIFOR

SOFORMA

TZACO

SAICO-ZAIRE

BRALIMA

INDUS BOISSON

COCA-COLA

ELBEMA

PLZ

SCAM

NELLO

PESE

DE LA CITE
SOCOPEMA

A. CARLIA ET Cie
SUIRGI

DUMBT ET BETHEME
SAKA B.H.
DIOCESE DE BOMA
CEMA

SOCEMA

HAKAYA LEZI
S0COZA

GOMUELE

P. BAF

AETRAG

OFFICE DES ROUTES
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- Entrepreneur KONDE

ONATRA (chantier naval)
{Garage) : AFRIMA

CHANIMAT

ACA

Garage LELO

Garage MANDOS

Garage HAVUNGU

Garage [UMEDA -

SECTURE ACTIVITE ENTREPRISE, SOCIETE QU ETABLISSEMENT.
Tertiaire - Energie, Fau, - §.N.EL. :
Santé -~ REGIDESQ
- ZAIRE FINA
- ZAIRE SHELL
- ZAIRE TEXACO.

- ZAIRE MOBILOIL
- HOPITAL CENTRAL
- HOPITAL ONATRA
~ CLINIQUE CROIX-ROUGE
- Institutuions @ - BANQUE DU ZAIRE
financieres - BANQUE DE KINSHASA
~ BANGUE DU PEUPLE
- BANQUE COMMERCIALE ZAIROISE
- UNION ZAIROISE DES BANQUES
_ ~ CADEZA
- Transport et 1.~ ONATRA
communicartions - C.M.Z.
- R.Y.H.
~ TRANSMAL
~ RUTO EXPRESS
- ONPTZ
- Commerce : - SIMIS .
{vente en gros) . - HOGUEIRA
- SOCOZA
-~ SEDEC
- A. CARICA
- BETEXCO
- CODIBAZ
~ BUMBI
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- MARSAVCO
-~ SOCEMA
- TABAZAIRE
"« SUKA B.H.
- Ets. KALUA
o -~ EtS, SsuPop
- Administration - Bureaux de Souns-Région
du territoire - - Bureaux des Zones
: : ~ Bureaux des quartiers
- Ser?iceﬁ'dfvers ¢ MABMILE (3 étoiles)
Hotellerie - Excelsior (2 étoiles)
|  NZIMUAKA (1 étoile)
Hotel de DOMA
Hotel ler Bassin
Hotel Bel-Air
Hitel MAVUNGU MAVUNGU

Cinéma _ Maison du parti
~ €iné palace
Pharmacie Pharmalux

Pharmacie de la ville
BOPHAR
Farbal
Diocése de BOMA
BINDA
MAYUMBE

Assurance . @ SONAS

Transitaire
officiels “AMIZA
' AGETRAF
ZAIRE CONTAINERS
Justice Tribunaux de paix
' Tribumal de grandes instances
Cour d'appel
Auditorat militaire
Prison centrale
Aremée et ~ Etat major Gendarmerie
_ Gendarmerie Forces navales
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Enseignement

Ecoles primaires

Ecoles secondaires

CEJP.

- E.P.

Camp MUNDJIBA
Camp TABORA
KIESE
1.8.M./8
1.B.M./C
SOCAL -
NGOTO
LuvuvAMY
MINKONDO |
HINKONDO. 1f
LISALA B -
MBANGL
MAYANDA -
SUNGU A
SUNGU B8
LUSALA A
TANDU-LEMBA
LISALA
MUTNDA
TELEMA

VUVU

Camp SHINKA
UBANGI

E.P.
E.P.
E.P.

E.P.
E.P,

E.P.
E.P.
E.P.-
E.P.
E.P.
E.P.
E.P.
£.p.
E.P.
E.P.
E.P.
E.P.
E.P.
E.P.
E.P.
E.P.
E.P.
E.P.
E.P.
E.P.
E.P.
E.P.
£.P.

KIEZILA/A
KIEZILA/B
KIEZILA/C
1.8.M./4
NDILE
BOKO 1

I1.7.S./NZADI
CRPH/BOMA
T.T.P/NZADI
LYCEE PR KIESE
1.B.M. /BOMA
INSTITUT MINKONDO
EX. C.0. MBANGU
INSTITUT HSUNGU

- INSTITUT KIVEVE
Fx. C.0. KALAMU
INSTITUT DE KALAMU
LYCEE KIEZILA/CL
LYCEE KIEZILA/CL
INSTITUT LUVUAWANU.
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Du primaire, 1'agriculture est la c1é, mais de 1'ordre d'auto-
sdbéistancé daﬁs la.plupart des cas. Le bois constitue les princi-
pales exportations du pqrt_de Boma, comme montré au VTableau 3-3-4.

Bans_1éfsecphdairé, ieé industries de boissons & la zone Bralima
sént.prédom{nanteég‘sécondées par des raffineries d'huile de palme,
des’bndiéngéries et des usines de café.

Le tertiaire est le secteur le plus important de Boma, comprenant
notamment les activités portuaires et de transport liées au port de
Boma, l‘hétellerie,ri’armég, 1a gendarmerie, les écoles primaires et
Secondairés;:et les ‘établissements publics.

Le voiﬁme du tFafic maritime réafisé par le port de Boma en 1987
s'é]éve,_coﬁme_le mphtre le Tableau 3-3-4 par article, a un total des
exportationé et_dés_importations de 72.759 tonnes, dont le trafic &
1'exportatidn de 57.818 tommes est fait en 60 % environ pour le bois

carré, contreplagué et scié.
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Tableau 3-3-4 Volume de trafic maritime du port de Boma (1987)

Trafic Areicles | (an tomes)
Exportation Bois scié o 1.290
Bois contreplaqué 1.277
Bois carré 1 35,703
Café ] 43
Cél'c':aor N L 742
Tourteau de palme 7.400
" Caoutchouc _ 12711
Huile de palme 600
Margarine 4,071
Autres 1.120
Sous~total 57.818
Importatioh Sous~total 14,941
Total 72.759

Source : RVM

62



Voyons 1'évolution du volume de trafic maritime (exportation et

impértatinn) du part de Boma au Tableau 3-3-5 en comparajson avec
le port de Hatadi De 1978 & 1983, les résultats du port de Boma ont
d;minue en passant de 1" ordre de 100 000 environ 60. 000 tonnes, mais
ils augmentent constamment depuws 1'achévement du pont Matadi en 1983.
Le traflc réalisé par e port de Matad1 a été amené d'environ 1.000.000

5 1. 600 000 tonnes, presentant une augmentat10n ferme a partir de
1'année 1378,

Comme en témoigne ci-dessus 1'évolution des activités portuaires,
réprééenﬁ;ti#ﬁs de féu£e§\iqs{inﬁu§t%ies de Boma, sa société et son
écoﬁomie.étaiént_en‘stégnation avant 1983.

Cependant, depuis 1'inauguration du pont Matadi {en 1983) qui a
aaé}ioré sé“ﬁomﬁuﬁicétion'avec 1fiﬁtérieur du pays et la capitale
Kinshasa, Boma reprend son importance comme ville portuaire cohp]émen—
taire de Matadi, promettant son animation socio-économique plus

LY

poussée a 1'avenir. .
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Tableau 3-3-% Volume de trafic mavitime

| T Tindice

Année |  BANANA BOMA MATADI Total | 1. ccrotssomnt
1978 8.956 96.979 | 1.021.868 | 1.127.803 100,000
1979 7.472 | 105.014|  986.644 | 1.099.130° 97,64
1980 10.290 | 79.250 | 1.082.258 | 1.171.798 103,90
1981 17.047 |  80.582 | 1.137.769 | 1.235.398| = 109,54
1982 18.214 73.550 | 1.153.269 | 1.245.033 | 110,39
1983 12.117 | 59.217 | 1.252.385 | 1.323.719 117,37
1984 31.787 | 74.834 | 1.367.606 | 1.474.227{ 130,72
1985 23.39 |  97.420| 1.464.124| 1.58¢.940| 140,53
1986 10.787|  96.647 | 1.600.027] 1.707.861 151,35

Source ; "CONJONCTURE ECONOMIQUE" DEPARTEMENT DE L'ECONOMIE .
NATIONALE ET DE L'INDUSTRIE, 1987
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3-4 ;EhfrastructUres_:

3—4;1 Etat ‘actuel. des infrastructures :

“Pour la ville de Boma, e plan urbanistique, &laboré 3 1'épogue
co]ﬁniaig,'n'était_pas mis & exécution suffisante aprés 1'indépendance
en 1960 et la vi]le s'étendéit d'une fagon anarchigque. Par
conséquent, les infrastructures telles que les rdseaux d'égouté,
d'dlectricité et routiers existent, a part leur insuffisance, dans la
zone de Hzadi et une partie des zones de Kalamu et de Kabondo ou le
p?anuufbanisfiqué'a“été'mis en ceuvre sous le régime cotonial. Pour
le reste de 1a ville, les infrastructures sont quasi inexistantes.

Les éqouts d'évacuation des eaux pluviales, datant de.l'époque
coloniale, sUbsiStent 3 Boma dans la zone de Nzadi et 3 Seka-Mbote de
la zone de Kabondo. Ils n'existent pas ailleurs ol 1'on décharge les
eaux usées & des ruisseaux de Kabondo cu a la rivigre Kalamu.

Pour 1'électricité, la desserte est faite par la SNEL au moyen
desféqUiﬁEments'généra1ement en mauvais ordre de marche el avec des
1nterruptions fréquehtes.

Quant & Ja voirie, la partie de la ville ob 1'exécution du plan
urbanisﬁique était'aéancée sous le rdégime colonial oni actuellement
des routes aménagées. Ailleurs, on ne peut méme pas distinguer les
routeg, sauf'les arteres,

Le mauvais-fdnctidﬁnement du réseau téléphonique,constaté partout
au pays, est le cas aussi de Boma ou la radio s'emploie comme moyen

principal de télécommunication.



3-4-2 _Plan urbanistigue : |

Ci-aprés est présenté le plan urbanistigque élaboré en 1987 par le
Département des Travaux Publics et de 1'Aménagement dq.Térritoire@

La ville de Boma le met & exécution courante en vue des:aménagef

ments concrétisés comme suit : |

@ Reconstruction du pont traversant le marché.

@ Aménagement de ia route Kasa-Yubu.

@ Aménagement de la route Dfnalo

@ Déveioppement de 1'école et de 1'hépital par lfinstitutioﬁ religeuse
(17 ha). | - L

&) Développement de 1'université et de la station.agroncmique
(130 ha).

Le schéma 3 long terme comprend l'aménagemen{'dés-réﬂteg‘éxistanf_
tes, la construction de nouvelles routes, le dévelobpegent.des_usinés.
et de la zone commerciale, 1'extension des installations portuéires,
1'aménagement du marché y compris celui de la gare routiére constiituant
un terminus d'autocars interurbains, etc. (Voir la Fig. 3-4-1). . -

Les aménagements prévus dans le prochain pfugramme qﬁinquenna%
concernent les domaines suivants {(Voir la Fig. 3-4-2} :

@ Voie d'acces au guartier résidentiel.

@ Voie a revétir dans les centres administratif et caamerciél.
@ Veie de liaison hopital-cité,

@ Pont de la route nationale.

@& Voie d'accés a la périphérie.

(6 Réseau d'eau et borne-fontaine.
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@ Rividre Kalamu (A curer).
@D Décharge publique;._ |
@ Voie ferrée a transformer en route.

@ Marché-gare routidre a réaliser.
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3-5 Situation de 1'alimentation en eau :

3-5-1 Organisation administrative de l‘alimentéiinn en eau :
L.*alimentation en eau de ta vilie de Boma est aésurée par la
station de Boma, dépendante de la REGiDESO et donﬁil'qrganigramme_est

donné & la Fig. 3-5-1. | |
La station de Boma; composée de 6‘section5:.productiqn, distribu-
tion, maintenance, médicale, comptabilité et commerciale, fonétfoﬁne

avec les effectifs au nombre total de 47 dont 21 techniciens.
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3-5-2 Etat d'alimentation en eau :

(1) Débit d'alimentation :

L'évolution du débit d’ a11mentat10n en eau de la ville de Boma
est donnée au Tableau 3-5-1. De 1979 a 1986, Ie débit d’ allmentation
et 1a consommation unitaire restent plus ou moins statlonna1res sans
présenter d'augmentations significatives. De 1987 a 1988, 1la tendance
a augmenter du débit d'alimenifation s'explique par le’ fait que 1'usine
d'eau a été mise en fonctionnement au-dela de sa capac1te pour sat15m
faire a la demande. _ | _ .

Selon un rapport officiel, la population de la yii]e dechﬁé en
1987 est de 142.307 habitants. Etant donné qu'une'bonne partide'Ces
habitants emploient les bornes-fontaines et les branéheméntéfde§ .
voisins, il est difficile de saisir exactement 1'étendue desrféﬁé;hi"
d'alimentation et le nambre de leurs ut1i1sateurs (popuTatlon desser-:
vie). D'aprés les résultats de 1'enquéte effectuse par la REGIDESG,
le taux de la desserte (population desservie / population administra-
tive de la zone a desservir) est de 89,8 %. L}app1icatioh de ce Réme
taux a }'année 1987 donne une population desservie estiméé d'environ
128.000 habitants.

Pour cette population,l'alimentation réalisde en 1987 est dé,ﬁ
3.309.000 of {9.066 p/j). L une seule usine d'eau existante'é 1a
capacité nominale de 9.600 /] et effectue }'alimentafioﬁ en 24 heures
sur 24. Comme 1'indique fe résultat d'alimentation en 1987 6339'065, :
nf/j, 1'usine d'eau est obligée fbnctionnef a peu prés a plein

régime et méme en dépassant 10.0004i/j pour 1" année 1988.
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En 1987, le débit rentable (débit payé correspondant au volume de
consommation cffective mesuré par le cnmpteur d'éau) eét;de 2.586.0@3
w (7.085 ni/j) d'ou le taux de rendement de 78 %. Le débit non ren-
table correspond au volume de fuite d'eau dans la pfupar% des:cas.

Le Tableau 3-5-2 présente la composition du débit'd'afimenta*
tion par usage : domestiqué 2.126 ni/] (30'%),'cemmer¢iai3557 i/

(8 %), industriel 921 m/j (13 %) et public 3.47% ni/j (49 %). Le
gros débit a 1'usage public vient du fait qu'it campreﬁdzfa consomma-

tion pour la vie aux logemenis et pensions annexes des établissements

publics.
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Tab]eau 3-5-2° Résultats d' alimentation par usage de la ville de Boma

~ (1987)

Rubriques

Population administrative

Population desservie

Résultats

142.302 (habitants)

128.000 (habitants)

Composition du débit rentable:

" Usages:- Domestique

2.126 (nt/§)

(A]imentatxvn domestique journaligre

par habitant)

~ Commercial

- Industrie}

*.Puﬁiic
?otaT

Débit d'alimentation moyen journalier -

Capacité d'alimentation

(17 ¢ /j/hab.)

567 (wi/)

921 (uf/j)
3.471 (ni/3)
7.085 (mi/j)

9.066 (w/j)
9.600 (ud/j)

Débit d'alimentation moyen journalier par habitant = 71 { g/j/hab.)

Taux'defrehdeméht
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D' ol te débit d'alimentation moyen journalier par habitant est .
calculé & envirom 71 ¢ /j/hab. (9.066 : 128.000 x 1. 000) dont le débit
effectivement fourni & 1'usage domestique mest que de 1 ordra de 17
g /j/hab. (consommation unitaire domestique 2.126-+ 128.090 X 1. 000)
ce volume est Te moins gramd par rapport a celui des autres v1]1es '
(Tableau 3-5-4). S o

Cela résulte surtout de ce que 1'usine d'eau exlstante a deJa
atteint Tes limites de sa capacité au point -de ne pas pouvo1r servir
au—-deld et que Ta pression d' eau est abaissée par.su1te dg |
1" insuffisance de capacité des conduites de disﬁributfqn;'Par
conséquent, les citoyens se sentent de plus en plus'vivemént
insatisfaits de la fourniture d'eau et déposent nombre de réc}amations
auprés de la REGIDESO.

Au Tableau 3-5-3 sont listés les gros consommateurs des eaux
3 )'usage commercial, indusiriel et pubiic avec les volumes d'eau
utilisée. 11 fait ressortiv la brasserie de Bralima et les instaila—
tions portuaires (RVM et ONATRA).

Ces gros consommateurs dem&ndent une plus grande_aiimentation,a
mais au contrairé, la REGIDESC est obligée paf te manﬁue d’ eau de
restreindre la consommation de certains d‘eux..

Be plus, certaines de nouvelles.demandes d’abonnement_industriei
(par exemple, la demande d'une usine a contreplaqueés de 15;b00rﬁfm015},
sont refusées vu la capacité d'alimentation en eau.

Le service des ecaux, dont 1’ insuffisance, telle que décrite ci-
dessus, met un grand obstacle & la vie civile et aux activitéﬁ_socié?es

et industrielles, devra donc &tre aménagé d'urgence.
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Tableau 3-5-3 -~ Résultats des gros consommateurs

.(mayenne des mois de janvier a aolit 1988)

Consommateur_'-'
1 BRALIMA
2 BOISSONS.
3 ONATRA
A RVM
5 ELBEMA
& HQTEL MABUILU
7 HOTEL SOCOBOWA
8 CEMA
S ONATRA

10 INDUFORZA

Débit rentable

Aclivités Usage (n?/j)
. Brasserie Industriet 550
Coca Cola " 62
Port Public 59
Transport maritime " 45
Raffinerie huile palme Industriel 29
Hotel Commercial 28
" y 19
Usine café Industriel 15
Port (chantier naval) Public 12
Usine café Industriel 8

_‘L'état_attue1 d'a}imenta{ion en eau de la ville de Boma est

comparé au Tableau 3-5-4 avec celui des autres villes: Matadi et

'Kihshasa- Le débit d'aiimentat10n moyen journalier par habitant de Boma

est. inférieur 3 la moyenne de la région du Bas-Zaire, présentant un

écart négatif de 8¢ /j/hab. d'avec Kinshasa. Cet écart est aussi grand

que dei37. ¢ /j/hab. par rapport a Matadi. Ces résultats permettent de

reconnaitre combien le débit est insuffisant pour une altimentation

urbaine.
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(2) Branchements particuliers @

A la date de 1987, i1 n'y a gue 3.020 abonnés aux compteurs d’eau
sur'1esnb?aHChements particuliers et ceux des voisins avec 52 bornes-
fontaines. Oﬁ peut en déduire qu’un robinet est utilisé en moyenne
par envifun-42'ha§ftants.‘(La définition respective du branchement
particuiier, du bfahéhement_des voisins et de la borne-fontaine est
donnée au Document~Annexe_]}.)

Dans cette sffﬁatinn, les citoyens revendiguent de plus en plus
une mei?leure-a}imentation en eau et font a un nombre croissant d'année
.en aﬂnée des demandéé dfabdnnement aux branchements particuliers,
a]orsﬂque-]erﬁanque da'matériels ne permet pas d'y répondre
suffisament."’sleon' la REGIDESO, elle regoit 200 a 300 demandes
d’abanhémenf ﬁaf mois en mbyenne, mais n'en peut accepter effectivement
que de 1'ordre de 150 a 200 par an.

.Parfconséquent,'Ia plupart des habitants: qui ne disposent pas de
branchements harticuliars s'approvisionnent par les bornes-fontaines
ou les branqhements des voisins. Cela est a 1'orjgine_d'une grénde
"cdrvéa’;pouriTss femmes et les enfants dont certains sont mis dans
fa nécessité de tranSporter']’eau sur une distance de guelques
k'ilo'métr}e_s.-:_f " |

Notamment sur les hauteufs de Kabondo peuplées d'une fagon anar-
chique, les réseaux d'Eau-n;existent'pas actuellement et les habitants
prennent 1'eau aﬂx-b}anchements des'vo?sins ou aux bornes-fontaines,
distaﬁts de }éufs maiSOnS de 2 km au pire cas. Par surcroit, ils

doivent effectuer le tfansport d'eau pendant la nuit, car dans tla

79



journse, la pression d'eau insuffisante ne leur pevmet pas ta-pfise-
d'eau effective.

La ville de Boma comporte de nombreuses zohes pareilles. Les
femmes dev1ennent victimes de délits pendant le transpart de nuit.
Ainsi, 1'insuffisance des réseaux d'alimentation en eau souléve un
probiéme social et se fait ia matigre importantée & résoud cetite optiqﬁe.
également.

(3) Qualité de 1'eau d'alimentation, hygigne et santé :

Le Tableau 3-5-5 donne les résultats d'analyse de']‘éau‘traftée,-"
échantilionnée sur une borne-fontaine a Boma. Ii'donne~égaiement»1és
normes japonaises de la qualité d'eau potable et les direttiveS'O.H;S:"
(Organisation Mondiale de la Santé). Paf rapport aux directiVeé 0.M.S5.,
i1 est a remarquer gue 1'eau échantillonnée a une coloration légérement
supérieure et des coliformes déteétés. (L'analyse a été faite au Japén
aprés 1'échantillonnage sur place.)

Ces résultats démontrent 1’'exploitation en surcharge de 1'usﬁne'
d'eau et la baisse de rendement des équipements.d'épufétion.' C’estJé_
dire que 1'exploitation en surcharge ne permet.pas de réserver. un
temps suffisant pour la décantation et 1a fi]ffation,-et'que la baiése |
de rendement de 1'équipement de dosage rend impoésibie l‘iﬁjection'
appropriée de coagulants et de désinfectants. |

Le Tableau 3-5-6 donne le nombre des cas de 1a dysenterie, une -
des maladies contagieuses d'origine hydrique, enregistrés a Boma en

comparaison avec les autres villes.
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Tableau 3-5-6 Nombre de cas des maladies d'origine hydriquej(1987)

Mbanza~- | Kinpese- _Mdanda Region du .

~ Boma | Matadi | ygungy | Lukata Bas-Zaire
Dysenteries 1.032 | 6.425 22 6 37 5‘._’.0‘51
(Morbidite sur | (7,3) | (18,9) | (0,2) | (0,1) {(0,1) { - (2,6)

population %)

Diarréiques 2.731 - - -
Helminthiases | 15.112| -~ - - - : -
Schistosomiase | - 165 - - B - 1.635

NOTE *1 : Pour la région du Bas-Zaire, le nombre de cas ést ia‘moyeﬂne
' des années de 1983 a 1987, et la population ayant servi au =
calcul est celle de 1984, : B

Sources : Services de Santé Publique, de la bégion’du Bas-ZaTre pour -
~Tes dysenteries, de la ville de Boma pour les autres maladies,
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Le nombre de cas a Boma est-le plus grand aprés Matadi et supéri-
eur 5 la'mbyenne de la région du Bas-Zaire. Comme exposé plus haut au
Tableau 243f3, la région du Bas-Zaire est une région présentant une
morbidité la plus élevée du pays en ce qui concerne les maladies
contagieuses d'origine hydrigue. Dans cette région méme, Boma se
classe parmi les villes a morbidité élevée.

En outre, Boma a enregistré de nombreux cas des autres maladies
d'origine hydrique telles que_diarrhéiQue, helminthiase et schistoso-
miase. Ces résuitaté signifient dire aussi que i1'amélioration des condi-
tioné dfhygiéne et‘de'santé est urgente & Boma et que par les travaux
d‘aménagement a entreprendre d'urgence, la ville doit s'équipper des
instéilations Tui permettant d'assurer 1'alimentation en eau potable en
quantité Suffisante et en qualité saine. |
(4) Ezgzwfinan;ier :

_Le_Tabieau 3f5f7 donne le bilan de 1'exercise 1987 gui fait appa-
‘raitre un,bénéfice net de 32 miilions de zaires. Le Tableau donne le

budget pour,1'exercise 1988.
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Tableau 3-5-7 Bilan 1987 et Budget 1988 de la station de Boma REGIDESO
"~ (en zaires)

Poste | Bilan 1987 ~ ~  Budget 1988

[ Recettes ]

Produit d'exploitation 72,450,551 ' . 77,380;000.
Autres 1,824,507

74,275,058 - 77,380,000

[ Dépenses ] _
Matiéres et 18, 678, 630 | 20, 225,000
journitures consomées e

(Réactifs, électricité, ete.)}

Transports consomés 522,490 ' ' 577,000
Autre services consomés 2,626,618 ' "2;619;000.
Charges et pertes consomés 1,697,980 | 1,065,000
Charges du personnel 8,188,750 . 14,548,060:
Intéréts 24,850 _ C— |

Dotation aux amortissements

et provisions 10,221,915 35,606,000
Autres 116,801 —
42,078,094 74, 640, 000
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3-5f3 ;Egﬁta}}atians-existén@gg_:"

La_v?fiende Boma posséde un des services des eaux les plus anciens
de 13.Répuﬁiiqu@ du.iaire, legquel date d'i1 y a 85 ans, soit de 1903.

Les insta]?ations existantes comprennent certaines gui subsistent
depuis Ta création du service et les principales restantes ont été
construiteﬁ'entré 1es années_193O et 1850. Leur “véiusté” est donec
tras avanCée.'Elleé_cﬂt pris la forme actueile par une extension si
_anarchique gu' on souffre aujourd'hﬁi de la baisse de leur rendement et
de la difficulté & leur assurer hne bonne'gestién et maintenance.

Les actuelles installations ont une composition telle gu' indiguée
a 1ajFig._3e5f2. Jeux stations de captage situéeé au barrage de
-Kalamuiét.sur le fleuve Zaire alimentent en eau brute une usine d'eau.

L'usine @ eau se compose, comme le montre la Fig; 3-5-3, de deux:

' sysfémes,'anCien'et nouveau, & procédés de traitement différents et

ayant une capacité totale de 9.600m /-
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La gestion et maintenance de 1'usine est assurée par 1 d1recteur,
2 &lectriciens, 1 mecan1c1en, 1 épureur et 4 pomp1stes (servlce par-
relais), soit par un effectif de 9 personnes au total. Pendant ta nuit,
1 pompiste surveille son fnnct1onnement. Aux stations de captage,
travaillent 4 pompistes. |

Pour 1'usine d'eau, la gestion-maintenance doit étre trés labori~
euse, étant donné la vétusté dés équipements'entfgfnant 1a baisse de
rendement. | | |

La distribution couvre 3 grandes zones: | (altitude maxi. 50 m),
I (30 a 100 m) et Bra]?ma (30 & 80 m). Elle se fait é.partir de
1'usine d'eau, par gravité pour la zone | et par pompage pour Tes
zones [ et Bralima. '

Les zones | et Bralima possédent un réservoir de distribufion
de 3507 et de 100y respectivement, tandis que le réServbir d' eau
traitée installé dans 1'usine sert par ailieufs ala distributibn.vers
la zone |. | - | :

Ci~aprés sont décrits, pour ces 1nstailat1ons, le détail, les
probiémes qu'elles posent et la poss1b111te d'ut1!1sat10n dans 1e
projet d'avenir,

(1) Instaliations de captage :

< Etat actuel >
- Deux stations de captage sur la riviére de Kalamu et sur le
fleuve Zaire ont respectivement une capacité de 67 i/h et de

450 m /h,

-La station de Kalamu se trouve dans le barrage de Kalamu consruit
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en 1903. Le captage sur le fleuve Zaire se fait par les instal-
_ lations dont celles qui ont été implantdes initialement en 1911.
< Prab}émes >
- Le barrage de kalamu et la station de captage sont trés vétustes.
- la rividre Kalamu tafit pendant la saison séche oit le captage
est donc impossibie.
- Le barrage de Kalamu, couvert d'algues, présente une eutrophisa-—
tion avancée. |
.La.prfﬁe ﬂ’e#u du F]euve Zaire se trouve dans 1'anse oli poussent
~des a]gueé et d';@tres plantes aquatiques.

Aux étiages du fleuwve Zaire, le dépot charrié.agit de fagon &

L.

| pfo1ongef_1faspiration de la tuyauterie et a réduire a 1'excés
Ia_cééacité de captage._
- Les pompes des types et caractéristiques différents rendent Ia
gesiion~main;enance difficile et tombent trés souvent en panne.
- Des 8 poﬁpés,_S seules sont en ordre de marche a cause de la
vétusté_d‘e}¥esfmémes et de leurs moteurs.
. La uétustéﬁdgx{‘équipement électrique ne permet pas 1'utilisa-
tion d§$ ma¢hines,
-la s;}]e des pompes, elle aussi vétuste, atteint les limites de
: _ ser_v-i ce.
<:£oncfu§ions >
-Lesrinsta]]ations de captage existantes sur la riviere Kalamu et
., sur 1e:flegye Zaire (y compris les pompes et 1'équipement élect-

rique) ne sont pas en état de poursuivre le service a 1'avenir.
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" I1 faut done 1a créer de nouveaux ouvrages.

. La riviére Kalamu sera exclue de la couverture du Projet qui ne

vise désormais que le captage sur le fleuve Zaire.

(2) ;psta{]at{QnS'ds“trajtemegywi
< Etat actuel >

. Une usine d'eau (3 capacité de 400 /h) composée de 2'§tations,
incienne et nouvelle, est alimentée en eau brute A partir de 1a
riviere Kalamu et du fleuve Zaire. |

. {*ancienne station, mise en service en 1932, a une capacité de
240 @/h (5.760 mi/j). Construite en béton armé, elle adopte le
procédé de traitement par COéguTétion 3 flux horizontal et par
filtration rapide. .

. La nouvelle station, en service depuis 19?4;:a”uﬁefcapaciﬁé de
160 m/h (3.840 ni/j). Constituée d'un réservoir métallique en |
éléments préfabriqués, elle effectue 1" épuration d' eau par
floculation a 1it de bodes et par filtration rapide sous pression.

- La distribution d'eau brute aux stations ancienne et nbubé}le‘se
Fait par commutation des deux sources: la riviere Kalamu et le
fleuve Zaire. | |

- Les réactifs utilisés pour ¥'épuratiohlsont*1'a1hn comme coagu-
]ant, la chaux comme alcali et la poudre de blanchiment cdmme
désinfectant. .

< Problames >
- Pendant 1a saison sdche, le tarissement de la vessource (riviare

Katamu) diminue ia capacité de 1'usine d'eau.
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-L‘ancienne'station de traitement (capacité 240 pi/h) pose les
problames suivants
- L 'agitation par courant d'eau adoptée pour 1'homogéndisation
‘n'est pas d'un bon rendement.
- Le décanteur a une courte durée de séjour.
-~ Le bassin de floculation n'a pas assez de chicanes, ce qui
énirafne un faible rendement d'agitation.
~-Le faible rendement de floculation et de décantation donpe une
" grosse charge au filtre.
- Lg sable utilisé comme filtre diminue en gquantité, mais il
n'est pas gardé ‘en stack." |
- L'équipement de lavage du filtre est trés vétuste et tombe
. tyrés souvent en panne (tuyauterie intérieure du filtre, com-
- presseur d'air et la pompe de lavage par retour d'eau).
- L'éQuipement'de dosage présente aussi la vétusté avancée et la
”défai]]ance'fféquente,'ainsi gue 1'injection inadéguate avec
- un dispositif de pesage défectuesux.
- ia Vétusté-des ouvrages est tres marquée (fuite d'eau et car-
 bepisation du hétan).
.--ML”é§Uipemeht électrique présente une détérioration d'isolement
Ctres "avancée due a la vétusté des appareils, au point de compro-
“mettre la sécuri{é 4’ exploitation.
-L;éQuipement de dosage de 1'ancienne station sert aussi a la

nouvelle station, ce qui rend difficile te contrdle de dosage.
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¢ Conc¢lusions >
- Pour que 1'ancienne station puisse poursuivre le service d" épura-
tion, i1 faudrait obligatoirement effectuer des travaux de
réfection et de transformation d'envergure comparable & la

création d'une nouvelle station. .

La nouvelle station existante, composée.des‘éiéments_de traite-
ment modulaires, a la construction pouvant'reéter en serviée a
1"avenir. Pour cela toutefois, elle: doit étre compliétée par un
nouvel équipement de dosage,

« Pour 1'avenir, il convient de supprimer-1ésgstations.8xistaﬁtes
et de créer une nouvelle usine d'eau. Cette création cbmpréhd
un réservoir de distribution réalisé paf la transformation de
1'ancienne station. Pour utiliser a 1'avenir la ﬁouvellef
station existante, i1 faudrait de nouVeaux'éqﬁipemenﬁs de
captage, de dosage et électrique pour elle seule [puisque son
procédé de traitement est différent de celui de la nouvell usine
d'eau projetée). La réalisation de ces éqﬂipeménts demandrait
un cotit tres élevé par rapport a la pétiteftai119 de. Ta station.
De surcroit, son intégration dans 1es,réseaux.phdjétés-autour
de la nouvelle usine d'eau compliguerait le systime d'ensemble
pour augmenter par suite le coilt global de gestidn*Maintenance.'
Cette petite station d'épuration sera donc exclue.de la couver-
ture du Projet.

(3) Installations de refoulement :
< Etat actuel >

» Le pompage est fait vers le réservoir de distribution de la zone
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i & partir du réserﬁoir.d'eau traitée; gui est aussi un réser—
voir de.distributian installé dans 1'usine d'eau existante, par
2 conduites de diamétre 200 mm chacune, de refoulement et de
_refoﬁlément distributif (servant A la fois & 1'adduction et 3 la
distribution aux consommateurs).
-la éapacité_de pompage_est.de 380 pi/h au total de 5 pompes.
< Problzmes >
- La cdnduite de.refpu1ement vers le réservoir de distribution de
ta. zong 1 est en partie compl@tement exposée sur ia rue par
'suite.de 1'érosion de celle-ci, de fagon a rappeller la conduite
fbrcée_é’une centrale hydraulique. lLa fuite d'eau se voit de
part et d'autre, 3 travers méme la plaque de fer de réparation
gue ronge la corvosion. L'eau de fuite s'écoule le long de la
-conduite pour éroder'd‘avantage 1a rue.
. Les pompes d'adduction, de 1a vétusté avancée et du régime
inconnu,.marchent:d‘une fagon trés instable.
_-L'équipemeﬁt électrique est trés vétuste, de méme que chez les
autres-insta]}étions, au point de ne pas permettre sa remise en
_Hétatwpar,simpie réparatfbn-partielle.
< Conclusions >
- Lles conduites de refoulement sont a réparer et a renforcer.
~-_Pqur']es_pompes;et 1*équipement électrique, il convient de les
rempiécgr'compiétement.
(4) Installations de distribution :

1} Réservoirs de distribution :
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¢ Ftat actuel > -

. I1 existe 3 vréservoirs de distributions destfﬁés respectivement
aux zomes [, H et Bralima. |

. Le réservoir de distribution.de la zone | sert de réservoir
d'eau traitée dans 1'usine d'eau existante. 11 sert en méme
temps de bache d'aspiration pour pompage vers les réservoirs de
distribution des zomes @ et Bfa]iﬁa. (capacité 500, H.W.i +
56,0 m). _ n.

. La capacité de ce réservoir qui était de 350 jors de sa créa-
tion en 1932, s'est faite éugmenter par‘un’éxha&sséﬁent en 1955.

. Le réservoir de distribution de la zone [ 3 la Capacité-3505?
et 1'alutitude/niveau d'eau H.W.L. + 97 m).

. Le réservoir de distribution de la zone Bralima sert de chambre
d' équilibre pour 13 brasserie de Bralima (capacité 100, H.W.L
+ 83 m).

< Probiémes >

. Le réservoir de distribution de la zone [ présente une vétusté
nécessitant des travaux de véparation pour la fuite d'eau et
d' autres inconvénients. - 11 a en outre une capacité insuffisante
pour la desserte.

. Pour le réservoir de distribution de 1a zone I, il arrive.
souvent que 1'eau n'y séjourne pas,'parcé qu'e??e passe chez les
consommateurs au cours de 1’ adduction a partir -de I?Usine‘d'eéu.

- L"eau étant attirée vers la zone bésse, é11eie5t-§resque-CGupée '

aux environs de ce réservoir.
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- De plus, le débitmétre de ce réservoir est en panne.

| < Ccnc]usions-5 | |
w.Les*résgrvoirs de distributions des zones | et [I sont tous les
.» deux.a-refaire et a renforcer.

2) Conduites de distribution :

< Etat actuel >

- Les conduites de distribution ont une longueur totale d'environ
‘52,000 m et sont Faites en acier et en fonte.

- La zgne-dessévﬁie est subdivisée en 4 zones: |  (zone basse:
‘ancien ﬁoyau),' . {(zone haute: Cité d'altitude élevée), 1
(zpne,haufé: £ité d'altitude supréme) et Bralima (zone pour la
brasserie, 1'usine Coca Cola et Je campement militaire).
'(Actuel?ement, la zone i ne dispose d'aucune conduite.)

. Les subdivisions sont faites & peu prés longitudinalement, soit
3 orientation nord-sud.

.La [ Zome 11 située a 1'est et & 1'ouest de la rividre Kalamu
qui coule au centre de la vilie, correspond'é la zone basse de
10.2 30 m d'altitude, délimitée a 1'est par la route de Matadi
‘gui traverse 1a ville du nord au sud. Elle constitue un gquartier
 cehtra1-c0mportant des établissements publics, des églises, de
‘grandes sociétés industrielles et commerciales. La desserte de
cette zone.se fait tant par graviteé 3 partir du réservoir de

distribution installé dans 1'usine d' eau que par pompage au
mbyen,de'ia'conduite de refoulement distributif allant vers la

zone —}Im_'Les conduites sont en bon état, avec peu de dommages
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et un Faible taux de fuite.

-ta [ Zone ] se localise a 1'ouest de la zone 1 et sur les
moyennes hauteurs de 30 & 80 m d'altitude comprenant une partie
de 1'ordre de 30 m. Elle est le guartier résidentiel ayant une
population la plus dense de la ville. la desserte de cette zone
se fait par gravité & partir d'un réservoir de distribution’a
1'altitude approximative de 90 m. Elle est faite én outre, pour
cevtaines parties de 1a zone, par pompage direct a partir dé
I"usine d'eau.

-la [ Zone H ] se situe au nord-ouest de la ville et sur les
collines de 80 3 120 m d"altitude. Elle constitue un quartier
résidentiel a population meins dense que la zone :il-: La, |
aucune conduite n'est posée actuellement.

-La [ Zone Bralima ] située a D'est de la ville, comporte e
campement militaire, la brésserie, 1'usine foca Cola et ies
logements ouvriers des usines.

<{ Problémes >

-La [ Zone | ] dispose des conduites gqui ne posent pas de
problémes en elles-mémes. Cependant, pour certaines parties de la
zone, 1'eau est presque arrétée dans la journée a cause de';."'
P insuffisance de la pression d'eau. Les conduites ont um petit
diamére et se terminent en cul-de-sac dans nombre des cas. -

- Pour 1a [ Zeme 111, les conduites Gnt-un-diamére insuffisant
pour la population & desservir et le débit & .1'en aliﬁenteru

Elles sont exposées sur la route par suite de ¥’ erosion:de



cél]e-ci.et présentént de nombreux dommages et fuites d'eau.
'-'Beaucogp de compteurs et de robinets sont en panne. L'insuffi-
sance de hfeSsion et la quasi-coupure de 1'eau se voient de part
et d'auﬁre. |
<la [ Zbﬁe jﬁ]-'hé disposé pas de conduites. Ses habitants ont
recours aux bornes4fontéines'ou branchements des voisins de la
"iohe_ i éu_li. Ils sont domc extrémement héndicapés dans
T*utilisation de 1'eau: |
~ta { Zone Bralima ] ont des conduites dont 1'état ne pose pas de
probléms particuTiers, mais leur nombre réduit ne permet pas aux
nabitahts'1'a§céé'aisé 3 1'eau.
'<'CoﬁE1u3fbh§ >- o
;LaIZGne I.nééessite'1e bouélage des conduites.
.+ La zone |l nécessite Ta réparation des conduites existantes et
_ia'ﬁouvel}e poée"chmplémentaire.
'gLa zone-IH_nécessité de nouvelles conduites.
- wiLa zohe Bré)ima néce$éite le renforcement par de nouvelles conduites,
Installations d’alimentation terminale : |
< Etat actuel > |
'« L nombre de fdﬁinets est d‘environ 3.000 au total des branche-
mentis bértituliers et de ceux des voisins, avec 52 bornes-
%Qntaipes (198?).
-Lés'tuyéux d'alimentation terminale, posés sur une longueur

_tﬁta?é d'environ 42.0G0 m, sont en acier galvanisé.
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< Problemes > |
» Les tuyaux existants (notamment dans la zone hauté 1{);bfésen—
tent de nombreux dommages et des fuités d'eau parfoqt; |
« Beaucoup de compteurs-instai]és sont en panne.
» 11 manque les matériels disponib]eé,qui suffisent a Ia'tépara—
tion de ces installations (tous & importer).
» I1 n'est pas possible d'alimentér_en eau les nouveaux'candidats_
abonnés (par manque de matériels). |
< Conclusions >
- Pour satisfaire aux besoins de_réparation]et.defnemp[aqement des
branchements des voisins et des bornes-fontaines existants,=i]

faut la fourniture de matériels {Voir le Document4§nnéxe]I),
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Chapitre 4  DESCRIPTION DU PROJET

4-1 Objectif du projet :

' TLe;préSeﬁt:Projet vise a 1'amélioration et 3 1'extension des
inétalTatigﬁs dfalimentation en eau de la ville de Bowa, deuxiéme
ville portuaire de ta République du Zaive.

Pdﬁr Boma, une des villes les plus vieilles du Zaire, la Belgique,
ancien suzerain de ce dernier, avait lancé voila i1 y a environ 90 ans,
soit -en 1898, les études sur son service des eaux. Celles—ci ont abouti
a ]; réaltisation en 1903 des installations d'alimentation en eau
pofébleayant comme source Ja riviere Kalamu.

~Par:la sufte, des ouvrages d'extension constituant ia base des
.aétue11es jnstallations ont été réalisés entre les années 1930 et 1950.
De_]é Jjusqu'ici, 1"amélioration et 1'extension significatives n'ont pas
été entreprises, saﬁf_1'addition en 1974 d'un éguipement d' épuration
en éiéments préfabriqués,'

‘Méme pour les matériels nécessaives a la pose des conduites de
distribution et d'a1iment&t10n terminale, les Zairois sont obligés de
s'appFOVisionnerzen tota?fﬁé a 1'étranger. Cette situation empéche
aujaurdfhui'toujours.I'aménagement suffisant des instaliations.

Au cours. -de 1'étude sur place menée dans ces circonstances, on a
bien-remarqué que la quasi-totalité des principales installations, de
captagé,.dfépuratioﬁ et d'autres sont tres vétustes et qu' elles ont
fréquemment-des~défaillances.et des accidents. 11 a été remarqué égale~

ment que.par manque des conduites et des tuyaux d'alimentation
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terminal, nombre de citoyens sont obligés é-s'appﬁovisionner'en egu,é\
des robinets Se'trouvant 3 longue distancé'de chez eux.
La situation est d'autant plus sérieuse qu{OQtré:]a vétustéi

les installations ont la capacité-effective de tra?temeﬁtﬂréinte au
point de ne pas les alimenter en eau pbiab}a eﬁ fqualité saine'et.en:'
quantité suffisante. Les conséquences gravés portent:su% !'Hygiéné et
la santé des citoyens ainsi que leurs activités urbaines..

Les résultats_d'a}imentation-en'eau de 1a.vilie de'Boma,=éVaiués
sur-1a base de la consommation unitaire'par habitant,.Sontﬁihférieurs
a ceux de Kinshasa, de Matadi et d‘autres'&i}}es. 115 50nt
inférieurs méme a la moyenne de la région du;Bas¥Zaira.(Voir‘1e
Tableau 3-5-4). De plus, pour combléter ]eufs_beséiﬁs'nbn CGq§éft$'par
le service public, les habitants ont recours au pré}EVéméht éur des rfvié—
res a proximité. Il en découle la f}amﬁée des maladies dfurigine”hydfiQUe,
comme schistosomiase et helmfnthiase, ainsi que celle de la dygéntérie
et d'autres maladies contagieuses de la méme origine. Cgfte:situétion fait
souffrir la ville d'un probléme grave de 1'hygiene et de ia santé (Voir
Tableau 3-5-6). | |

La ville de Boma constitue le noyau de la région du B&S*Zéére;
centre du commerce extérieur_de la République du Zane. Elle est en
outre une ville portuaire importante. La satagndtfon dé ées activftés
urbaines doit donc aveir un grand impact sur ]'éconoﬁié du pays.’

Vu les considérations faites ci-dessus, le Projét a.puur“ébjettif:
de donner 1’ acces a 1'eau potable a tous 1es-habifénts.dé Ta v§51e”dé«

Boma et les Tibérer ansi de la corvée d'eau, améliorer-1eur5]ccndition5
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Boma et les libérer ansi de la corvée d'eau, améliorer leurs conditions
d'hygiéne et de salubrité et éliminer les maladies d'origine hydrique
pour contribuer enfin au progrés économigue et social de Boma. A cet
ffet,_]e Proget vvse a l'amélioration et a 1° exten51on en vue de

1" amenagement des 1nsta1¥at1ons d'alimentation en eau potable de 1la
ville de Boma, avec_1a coopération financigre non-remboursable du

Gouvernement . du Japon.
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4-2 Grandes lignes du Projet :

»

4-7-1 Dimensionnement du Pboje; :

(1) Horizon cible : |
Conformément & la requétey, 1'horizom cible est fixé 3 1'an 1995
corfespondant 3 celui de la phase | du plan d' ensemble.

(2) Population desservie prévue :

Selon le document fourni par la Mairie de Boma, 53 pbpulation'
actuelle en 1987 est de 142.302 habitants, présentant un taux d'accrois-
sement de 2,6 % en moyenne des 9 dernidres années a compter de 1978.

Le recensement de 1984 rapporte un taux d'accroissement.moyen-
annuel de 3 % pour 1'ensemble de 1a Républigque du Zaire et de 4 %
pour les centres urbains. I1 s'ensuit que les autres instances
officielles du pays utilisent souvent le taux de 3 % pour la base de
leurs prévisions démographiques. |

Le résultat de Boma est légérement inférieur a 3 X pendant ces 9
dernidres années. Pour 1'avenir de la ville, il convient toutefois &e
prévoir un taux d'accroissement démographique de l'orﬂre de 3 %,
compte tenu de 1'afflux prévisible dans les zones urbaines aprés
1" aménagement du service des eaux. lLorsque le taux d'accroissemént de
3 % est retenu, la population de Boma estimée pour 1'an 1995 est de
180. 300 habitants.

Nos prévisions démographiques par zone de 1a ville de qua ont

donné les résultats tels qu' indiqués au Tableau 4-2-1.
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Tableau 4-2-1 :PopuIa_tiqn par zone de la ville de Boma - Données

enregistrées et prévisions

' Arrméé\Zoner B _Nza_d‘i Kalamu Kabondo Total
1978 ' 15.969 64.162 32.515 112.646
1979 ' 16.805 71.034 32.532 120.371
1980 15.976 77.497 32.454 125.927
1981 - - 17.909 78.497 37.756 134.162

1982 0 18170 73.270 39.515 136.955
1983 -18.200 76.757 42.235 137.192
1984 18.335 75.831 42.626 136.792
- 1985 19520 75.79% 46.460 141.776
1986 - 19.934 77.282 44.242 141.458
1987 - 20.028  77.624 84.654 142.302
1988 20.600  79.600 46. 400 146.600
1989 a0 8L 48.300 151.000
19%0 :ZIQSOQ ) 83.600 50.200 155.700
S 250 8570 52.200  160.400
182 23.200 87.800 50.300  165.300
1593 N _' 23.900 - 90.000 56.500 170.400
1994 26,600 92.300 58.800 175.700

1995 25.300 94.600 61.100 181.000

Taux d'accroissement . . :

réalisé 2,55 2,14 3,59 2,63
9781987 (%) |

Taux ¢ accroissement

reteny 3,00 2,50 4,00 3,05

1988-1995 (%)’



En moyenme des 9 derniéres ahnées,'le.tauX”d‘accroissémeﬁt'de 1a
zone de Nzadi était de 2,6 % Cette zone est 1a”p]us'évanééé en
aménagement des infrastructures urbaines et donc prometteuse.d‘un
fort accroissement qui doit dépasser 1e résultat mbyén eﬁtféslgzs:ep
1987. Ce factéhr considéré, }é.taux ﬁoyen_du pays de 3,0 % eét‘retenu
pour 1a zone de Nzadi. Sa population en 1995 est estimée par conséquent
3 25.300 habitants. |

La zone de Ka}amq a une pépu?atjon:!a p]us.deﬁse,=te_résu1t3t'
moyen de 2,1 % n'est pas grand par rapport aux 2 autres zones. En
tenant compte aux fins du Projet de gquelque accélération future;de"

1" aceroissement, nous avons retenu pour la zone de Kalamu le taux de
2,5 % qui est de 0,5 % inférieur a 1a moyerme du.pays; o

La zone de Kabondo a été peuplée d'une fagon anarchique et va
1' étre toyjours dans la périphérie._Son taux d'accreissement annuel
en moyenne des 9 dernigres ammées est de 3,6 %, chiffre le plus grand
des 3 zones. Elle comprend la zoneu{ gui doit dispoSef de nouveiies
installations d'alimentation en eau dans le cadre.du'?rojet. P6u§‘son
avenir, il est donc a prévdir une poussée démogr&pﬁidﬁe.-ﬁvec‘léw
résultat majoré de cette poussée préﬁiSible,-hous évoﬁs retenu pbﬁr la
zone de Kabondo le taux de 4,0 % correspondant i la moyerme des-ééntres
urbains du pays, et obienu en conséquence la population estiméé dé |
61.100 habitants pour 1'an 1995. |

Les populations estimées des 3 zones s'élévent a un total &e
181.000 habitants en 1995, Le taux d'accroissement moyen annuef de -

1" ensemble de Boma devient 3,1 % correspondant a péu prés & la “
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moyenme du pays. Le Projet, objet du présent rapport, utilise comme
pOpu1atibniadminﬁstrative de 1a ville de Boma, le total obtenu par
1'addition des populations.estimées par zome (181.000 habitahts).
poputation administrafive ainsi déterminée est légeroment inférieure a
celle qui-a.été décfarée par.1a requéte, soit 189.000 habilants a
J'an 1995. |

D'o&.uieht la pbpulation desservie prévue de 181.000 habitants,
avec un téux’de 1a desserte de 100 %.

(3)'Débitva'aiig§ntatioh prévu :

Aux fins déS'prévisions, le débit est divisé en 2 groupes: a
1'usage domestigue et & d'autres usages (public, commercial et indus—
triel).

1) Bébit rentable a 1 usage domestxque :

a) Repart1t1on des rob1nets par type
Les prévisions du débit & 1'usage domestique sont faites pour
chague type de robinet: borne—Fonta%ne,_branchement des voisins et
branchemeﬁt particulier. Elles se reportent aux résultats de
l'ehQuéte.éfféctuée en 1984 paf 1a REGIDESC sur les habitations et la

demande en robinet de la ville de Boma (Voir le Tableau 4-2-2).
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,_n'apfés_]es résultats de 1'enguéte sur la demande en robinet
figurant au Tabieau-d*2w2, le taux de celle-ci est au total de la
ville, d'env1ron 29 % pour 1a borne—fonta1ne et de 49 % pour le branche-
ment part1cu11er ou celu1 des v01s1nq, avec “sans réponse” de 22 Z.
Sur la base de ces taux, 1es pev1s1ons de la répartition des robinets
sont'fa1tes‘comme-sujt (Tableau 4-2-3).

O Bofnemfontaine : |
_ 2§.%:ﬁe 1‘gnsemb1e, en référence au Tableau 4-2-2.
()_Bran#hement.barticu]iera:
| T le ﬁgmﬁré_total des deux types de branchement est de 3.020 en
1 1987. Celui des branchements particuliers en 1995 est estimé
3 4.600 en supposant que la REGIDESO les augmentera désormais
de 200 par an. lLes utilisateurs des branchements particuliers
sont éétimés & 21 % de la population totale de Béma.
@ Branchement des veisins :
.Le reste est affecfé auijranéhémenfs des voisins. Les utili-
sateurs de ceux-ci 6ccupent, dans la population de Boma, une
~_proportion de 50 %. | |
'B'o&_s'dbtient”]a population utilisatrice des robinets par type

en 1995 ; -

— Branchement particultier ¢ 21 % 38.500 habitants
—.Branchement des voisins ¢ 50 % §9.300
- Borne—-fontaine 2 29 % 53,000
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Tableau 4-2-3 Prévisions de la répartition des robinets par type el par

zone (1995)'

Zore de Nzadi ZonedeKa1am Zone(h.l(abotﬂo Total Borm

(D Population desservie (hebitants) — 25.300 54.600 £1.100 181,000
@ Notbre de parcelles habitées 3.2000 10500 7.600 21,300
@ Taux des bornes-fontaines (%) 13 . 30 3 29
@ Population utilisatrice des 3.300 28.400 21400 .0 5300

bornes~fontaines (habitants)

(® Noabre de branchepents particul iers 1.700 1.800 1100 4600

(® Population utilisatrice des 13.600 120 8.80  38.600
branchements particuliers {habitants) o i ' '

(@D Taux des branchements particulier (%) . 54 o1 R 7 S |

@ Poplation utilisatrice des branchenents  8.400 5.0 30,900 £9.300
des voisins (habitants) _ . . o _ : L '

@ Taux des branchements des voisins 33 53 a 50

Base de caleul :

@ Poplation par parcelle {hab.): Nzadi=8, Kalame9, Kabondo=8.

@) Taux déterminé 3 1'enquéte 1984 de 1a REGIDESO sur les habitations et la demande en robmet dam
la ville de Boma. : :

@ Le nombre total des deux types de branchement est f.ie 3. 020 en 198? Celul des brandmts
particuliers en 1995 est estimé a 4.600 en supposant que la REGIDESQ les augmentera désormais
de 200 par an {15 se sont ajoutées en 1987). Le novbre zona) se base sur le tax de 1'enquite

® Produit de 1a multiplication de (5) par 8 (habitants) pour Nzadi, 9 pour Kalam: et 8 pour =
Kabondo. , _ "

Le nosbre d'utilisateurs des brandwements des voisins est obtenu par la soustraction (D)--@--®.
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b) Consommation unitaire d'ean A 1'usage domestigue par type de

robinet

les .ﬁfévﬁsioﬁs de .13' consommation unitairve d'eau a 1 usage domes-
ti'queﬁen' d'é:bi-t rentable 59'reportent aux ¢ devrniers projets d'alimenta-
tion en eau potable, véaliséds avec la coopération japonaise pour Mbanza-
Ngungu et Kinpese~Lukala du Zaire, ainsi qu'a la consommation standard
publiée par 1'0.M.S. (Voir le Tableau 4-2-4). La consommation unitaire
retenue ast de 20 4 /.i'/hab_. pour les bornes—fontaines, 35 g /j/hab.
pour les b'_fanchemehts' 'dé_s:_ voisins et 70 g /j/hab. pour les branche-

ments particuliers.

Tableau 4-2-4 Consommation unitaire d'eau 3 1'usage domestique ( ¢ /j/hab.)

) LO0MS,
Type de roblnet Projet Bona Xinpese-lukala Bhanza-Ngungu 5 :
Standard Plage
Branchesent pariiquiier 70 23 70 50{roblnet simple} 30 ~ &0
: 7 _ _ 150{rehtnat double) 70 ~250
Branchenent des voisins ) 35 kL) 35 40 20 ~ BQ

Borne-fontatne 2 i5 it 30 20 ~ 80

109



¢) Débits rentableé 3 1'usage domestique
Ce volume de cansommation domestique journalidr par habitanf pour
chague type de robinet, multipiié par le nnmbre_d'uti]isatQUrs
concernds, donne un total d'environ 6.898_nf/j pdur Ta-#i1le_de Bonma,

comme le montre le Tableau 4-2-5.

Tableau 4-2-5 Prévisions de 1'alimentation domestique par zone

Zona de Hzadi Zone de Kalamu _qu_\é_ de Kabondo. Total Boma

population utilisatrice des branchements  13.600 - 16.200 8.800 - - . 0

particuliers {habifants) _ -

Consonmation unitalve { 2/3/hab.) o 70 70 - 70 o

0ébit pour les branchements particuliers (uf/J) 952 o la3e 616 .., 02

Population utilisatrice des branchements 8.400 50,000, 39.900 . 00

das voising {habitants) - : '

Consommation unitaive (¢ /§/hab.) 35 a5 35

Débit pour les branchements des voisins (wf/§}) 294 1.750 1082 2

Population utilisatrice des bornes- 3.300 28.400 21.400 ' - 00

fontaines {habitants) _

Consommation unitalre (¢ /j/hab.) 20 20 20 -

Dépit pour les bornes-fontaines (nd/j) 70 - BIQ -~ 430 70
Déhit d'alimentation total 1.316 3.454 2.128 %8
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2) Prévisions du débit rentable d'alimentation aux usages public,

_commercial et~1gggstrie1 :
Le Tableau ci-dessous donne les résultats d'alimentation rentable

au totai des débits aux usages;pub!ic,-commérciai et industriel.

Tahleau 4-2-6 Alimentation réalisée aux usages public, commercial

" et industriel

Année . 1979 1980 1981, 1882 - 1983 1984 1985 1986 1987

Débit 3.964 3.873 4.133 4125 4.300 4.803 4.817 5.228 4.959

NOTE: Les. volumes donnés correspondent & 70% du débit rentable de
_ chaque année. 70 % représentent les résultats de 1387.
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Le taux d'accroissement du débit total aux usages public,. commer-
cial et industriel en moyenne des années de 1979 a 1987 se calcule &
2,8 %. Le volume d'eau consommée_par Tes actiyiﬁés ufbaines qu’exér—
cent les services publics, les sociétés.commerciales'et:jhdustriélias
tend & augmenter suivant 1'accroissement démographique.

On peut le constater sur les résultats de la ville de Boma, de
2,6 % pour 1'accroissement démogfaphique et de 2,8 % pour-lfaugmentan
tion du débit d'eau. Dans cette réflexion qui tient compterpduf
1'avenir des deux taux d'accroisSement,:du débit réaiiSé {2,8 %) et de
la population en perspective (3,1'%), le taui'q1éccfoiss§ﬁéﬁt mbyen _
annuel du débit est fixé & 3,0 ¥. Le débit prévisiannélide l;én 1995,
calculé sur la base de ce taux,.esf_de 6.280 13/, La'décdmpdsitioh de
ce volume se base sur la répaftition des:débitélenf;e léézd{fférénts
usages. Elle donne pour chaque usage: public 4.4004/j, commercial

720 ni/j et industriel 1.600 p3/j. (Voir le tableau 4-2-7)
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Tableau 4-2~7 Débits rentables aux usages public, commercial et

industriel
o : : . o {en gi/jour) .
Usages . - . Résuitats 1987 Prévisions 1995
- Cpublic
ONATRA o 90
RVH . a5 57
Autres 3355 4 253
_ Sous-total __3a4an 4 400
(Commercial>
‘Hotel MABUILU . 28 35
Hotel SOCOBOWA = 20 25
Autres 519 660
__ Sous-total . &7 720
<anustrie]> “ N
BRALINA 550 690
BOISSONS. o | 62 80
. ELBEMA | 29 | 37
CCEMA 15 20
'IﬂoﬁfORzA  | .8 16
Autres R 257 323
Sous-total 921 1160 L
Total 4 959 6 280
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3) Total des débits rentables et débit d'alimentation moyen

_journalier 3

Le débit rentable d'eau 3 1' usage domestique de 6 898 wo'/j et
celui aux usages public, commercial et lndustr1el'd8'6.289 ‘m/J font
un total des débits rentables de 13.178 mi/j. . | o

Ce total des débits rentables, plus le débit non payé, correspon-
dant au volume d'eau ayant fuit ou &chappé a la détection par compteur,
égalent le débit d'alimentation moyen journalier. Généralement, ce
rapport (du débit rentable au débit d'alfﬁentatinanbyen;jéﬁrna}ier)
est appefé le “taux de rendement”. |

le taux de rendement en 1987 était de 78,1 %. Pour 1" horizon
cible du Projet, i1 est fixé & 80,0 % é‘partif desquels lé}débit'

d' alimentation moyen jouranlier s'obtient: 13.178 (débit rentable)/0;8
= 16.500 i/J. |

4) Débit d'alimentation maximal Journéligg s

le terme “débit ¢ alimentation maximal journalier” désigne le
débit d'alimentation au jour ol est utilisé un volume d'eau e plus
grand de 1'année. Généralement, i1 est calculé sur la base de son
rapport au débit d'alimentation moyen-journa]fer qui est Ta.moyehhe de
1' année.

Le rapport retenu est de 1,15 utilisé par la REGIDESO comme
référence de conception. Le débit d' alimentation maximal jourﬁ;Tiéf,
calculé sur la base de ce rapport, est: 16.500 x 1,15 = 19;000;ﬁ/J. '

5 Récagjtu]atiog_gg§u§§bits d'a]j@éntation :

Les résultats des prévisions décrites ci-dessus se résument au
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Tableau 4-2-8. Le projet prévoit pour 1'an 1995, les débits d'alimen-
tatien.joufnaiierS; moyen de 16.500 ui/j et maximal de 19.000 ui/j.
Ces volumes sont Tégerement inférieurs aux prévisions faites par la

requéte, 3 savoir, 17.700. /] pour le moyen et 20.440,2/j pour le

maxim‘é].;
_ Tab]eau‘4—2~870ébit d'alimentation prévu
Rubrique -~ . . - Projet (Requéte) Résultats 1987
Popustation desservie [habitants) 181.000 (169.351) 128.000

Débit & 1'usage domestique -

Branchesent particulier 21%  70g/imdb. 2702 nifj

Branchesent des voisins 50% 35 ¢ /j/hab. 3.126 i/}

Borne-fontaine % 20¢/i/heb. 1.070 /i

Sous-total ¢ - 43¢/iMmab. 6.898 /] 2.1%
Dbit 3 r usage commercial | : 720 o/ 567
it a it ‘usage mi.xstriel 1.180 oifj 74}
Dibit & T'isage pblic a0 i 3.471

Soustotal . ' 6.280 i/ 4.959
u&]t rentable tota'! | 13.178 o/ (14.216) 7.085
Bébit d'alirentation moyen ,]oumaher 16500 /i  (17.770) 9.066
ﬂ&i‘t'd'ai'inmtatim maximal journalier _ 19.000 ni/j  (20.440)
Dbit d' alimentatwn moyen Joumahar par habitant 91 £/j/hab. (94} 7
Dépit d’a‘hmtatim naxma] Jouma‘her par habi tant 105 ¢ /j/nab. {108}




4-2-2 Installations projetées :

La configuration générale des insta11ations-préjetées_est monﬁréé
a la Fig. 4-2-1.

La nouvelle usine d'eau sera implantée prés-de 1a neuve}?é_staticn _
de captage sur le fleuve Zaire. La. zone desservie comprend, outre ies
zones existantes §, [ et Bralima, la nouyelle zone WM. I1 s'énsuit
4 bases de distribution. L’amenée.d'eau aux bases de distribution_des
zones ], [ et Bralima se fera paf pompage direct a partir de la
nouvelle usine d'eau. Celle qui est a la base de distribution de.1a zone
m .
se fera par pompage a partir de Ia_base 0.

La base de distribution de 1a zone [ sera réalisée par la trans-
formation de 1'usine d'eau existante en un rééérQOir'dﬁ distribﬁtiqn.

La base [ consistera dans le résérvoir'dé'diétribﬁtiéﬁ'ékfstth'baﬁf
la zone 1, tandis que la.bése i sera constituéé d'un nouveéq_réséf—
voir de distribution & implanter dans la zone Bi. Pour la zone Braiima,
le réservoir de distribution existant consé?tuera ia.baSe_priﬁtipé1e,
secondée par 1'alimentation directe a partir de la nbuvé]le Qé}ﬁe'dfeau
pour certaines parties de l1a. zone. |

Ce schéma d'ensemble se compose des ?nsta]latibns dont fes'
grandes lignes sont décrites ci-aprés. La comparaison du.Projétﬁévéé{
la requéte déposée initialement et cohfirmée.}cés de };éfu&anéur p}ébe
est donnée au Tableau 2-4-1. Le Tableau 4-2-9 dcnne_une'céaparaison" :
entre les installations anciennes et'nohvé]?és;

L'utilisation des installations existantes décou]e desrcdnc1usidns

faites au §3-5-3 "Installations existantes”.
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fableau 4-2-9 Comparaisen entre les installations anciennes

et nouvelles

L : En 1987 A l'horizon cible du Projet
Installa- pésignation o - - ] A : - Remarques
tlons Dimension / Constyruction j Quantitd | Dimension /Construction | Quantité .
captage prise d'=au dans | 1 600 w3/d en béton 1 Suppression - + Suppreasion A cause g
le barrage de . arud L'eutrophisation, ay
Kalamy . Adpdt charrié et da 1,
CWELusté
Prise d'eaw sur | 9 600 w3/4 en béton - 1 Suppression v Suppression 1 cause g
le flsuve Zalre ared dEpat eharcld et gy
défaut de captage auy
© dtiages .
Equipement de 65 md/h x 70 m ) 2 Suppression » Suppreasion & cause gg
porpage pour la la vBLugté et de 13
prise d'eau ci- " balsse de rendement
dessus 80 m3/h x 80 m 1 Suppression . Suppression & cause e
la vétustéd et de 1a
batgse de vendemant
120 n3/h % 80 u 2 Suppressicn . Supprassion & cause ds
la wétuvstd ot de 1z
baisse de rendement
douvelle prisé —_ - 20 000 w3/§ en béton {
d'eau swr le armé
fleuve Zalre
Equipecent de ——— - a2 nihx 2w k1
poupage pour fa ’
prige d'eau ci-
dessus
T T 5 ~— —|
Adduction Conduite d'amende | # 250 ({Barrage de 5 500 m | Suppression + Suppression A cauge de
¥alamu - Usine d'eau} ) . la vétusté
g 250 (Fleuvae Zaire - t 600 m Sugpiesnlon‘ . Suppression 3 cause de
Usine d'eau) . o : la wétugts
¢ 250 (Fleuve Zalre - 1600 @ Uti]_._!.sa't,ioq comme 1600 n ‘
Usine d'eau) copduite de’ refoulament
{Nouvelle usine d'eau-
Régervelr do distri-
bution de la zone I}
HWouvelle condulte — - # 500 140 m
d'amenéea -
Eguration Usine d'eau Station d'épuration de 1 Suppression - 900 m3|, Suppression A cause de
5 760 n3/4 {sauf le décanteur et ’ o la vétustd et de la
{Bassin de rdgulation, le £iltre qul sont " balsas du rendament de
décantenr et filtre) réutlilisés conme traitement. Le décan-
réservoir de distribu- teur et le filtre sont
tion de la zone I} transformés pour
réntilisation &n wn
réservolir de distribe-
tion, :
Statieon d'épuration 1 Suppressicn . Mige hors service 2
wodulaize de 3 840 m3/j . cause de 1a complexité
{Bassin de floculation de gestion, de la
3 lit de boues et hausse du cofit de
filtre sous pression) maintenance et de
1'fnperfection de
1léquipement de dosage
Equipenent de dosage 1 -Supp:aéaum . ngp:,assi.on 4 causa de
{Alun, chaux et poudre L ila vétusté st de la
de blanchiment) baiase de rendement
RéSErvoir d'eau traitée i Réutilisation comme 1 . ®éutilisation aprés
de 500 m} en hiten arme réservolr de distribu~ réfection
tion de la zope I. .
500 m3 en béton armé
Nouvelle usine —~— - 20 000 m3/§ .
d'eau T
s - Bassin de rdguiation 2
25,6 m3
— - Bassin d'homegéndiga- 2
tlon 15,6 m3
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I

. s En 1987 B 1'hort )
nstailan Ststanation o | horizon ¢ible du Projet
an ; ! T - Remarques
tion . Dimension / Construction | Quantitd | Dimension /Conatruction Quantité
gpuration Houvalle usine o - Bassin de floculation 2
d'sau 96,0 m3
—_— - Décanteur 432,0 o3
— - Filtre rapide 162,0 m3 6
e - Réservolr d'ecay
traitéda 431,0 m}
R - Bquipemant de dosage 1
{Alun, chaux et poudre
de blanchiment)
gefoulement | Equipemsnt de 50 n¥/mow 42w 1 Supprassion . Suppression A c.ause de
. | pompage pour - la vétustd et de la
1 ad&"gtio“ ;“'x batsse de rendement
zones IT et de :
Bralima .80 n¥/hx80m 2 Suppression . Suppression & cause de-
. la vétustd et de la
baisse de rendement
80 md/h x 0 m 1 -] suppression . Suppression i gause de
1a vétustsd et de la
baisse de rendement
Nouval &quipement — - Poope d’adduction vers 2
de pompags le rdservoir de distri~
d'adduection bution de la zone I -
156 m3/h x 65 @
—— - Pompe d'adduction vers 3
le x&searvolr de distri-
bution de la zone II
262 w3/h x L0 w
——— - Pompe d'addection vers 2
le réservolr de distri-
bution de la zone IIT
102 m3/h x W0 m
— - Pompe &'adduction vers 2
le réservoir de distri-
bution de la zone
Bralima 90 w3/h x 95 n
Conduite de Voir la rubrique
rafoulsment “"Conduite de distribu-
tion".
{Les condultes
exigstantes sont de
refoulement distri-
butif.)}
Nouvelle condulte ——— - Conduite de refculement 150 m . On utilise en outre les
de refoulement vers le réservolr de conduites d'amenée
digtribution de la existantes.
zone I # 250
— - Conduite de refoulement | 3 550 m
vers le réservelr de
digtribution de la
zone IX 4 459
— - Conduite de refoulement 1 900 m
vers la réservolr de
distribution de la
zone IIT § 200
Conduite de refoulement 1 350 m |[. On utilise en outre les
vers le résepvolr de conduites d'amenge
distribution de la zone existantes.
Bralima & 200
[ —— . - -
Mstribution | Résarvoir de Résarvelr de distribu-- 1 MSme que ci-gauche 1 . Réutilisation aprés
distribution tion de la zone If réfection
) 350 md
Réservolr de distribu- I Mawe que ci-gauche 1 . Réutil%sation apras
tion de la zone Bralima ré&fection
100 w3
Nouveau réservolyr — - Réservoir de distribu- 1 . Transformation de
de gistribution tien de la zone I llusine d'eau, du
900 m3 décanteur et du filrre
existants
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i

. Diminution par suite g,

" Fn 1987 " A L'horizon cible du Projet _
Installa-~ bésignation - . : i — — ] Renarqites
tion Dimension / Construction | Quantité | bizenslon / Construction | Quantits
Bistrlbution. Houvaau résarvolr — - R§sérvoir 'de distribu- 1
de distribution tion da 15 zona IIX :
2 700 nd
— - Réservolr de diatribu- 1
tion de la zone IIX 3 !
. - 600 m
Condulta de Conduite de distrihu- 37 872 1 { Conduite de digtribu- 23 2711'm
distribution tion primaire tion primaize ' vemplacatent des
¢ 80 a¢4-200 6 80 & 4 200 conduites wétustes
conduite de diatribu- 6 254 | Conduite da dlstribu- 6 254 m )
tion secondaire ¢ 60 tion secondaixe @ 60
Mouvélla condulte —_— - Ragiouvellemﬁt“des 14 700 m | . Eamplaéement des
de distribution conduites de distribu- condultes vétustas
tion primaire | . . .
g 75 &4 4 500
S - Pose dra nouvelles 25 150 m
‘vonduites de distribu-
tion primaire B
(Fourniture des —— - Confnite de distribu- 29 000 m
matdriels) tion sacondaire ¢ 65
Alimentation | Borne-fontaline 52 52
N
teraknale touvells borne- — - 6
tontalne
Branchemant 3020 3 020
particulier et
branchenent des
velsing
{Fourniture dass —— - pranchement des voisins| 2 600

matériels)
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(1) Création :

1) Station de captage :

Les gtations'de captage existantes {au barrage de Kalamu et sur
le F?euve_Zaite) Gnt.des'équipements et des ouvrages de vétusté avancée
et de-rendemant trés,réduit,~E11es ne permeitent pas, pendant la saison
sache, la priéé d'eau en quantité nécessaire. Leur utilisation a
1'avenir étant difficile,. une nouvelle station de captage sera installée
sur le f\euve Zaife,-té]giuci offre de 1'eau brute en quantité suffisante
et en quaIfté compatible & celle qui est obtenne par le procédé habituel
-d'épuratibn:par floculation-décantation-filtration rapide.

~ Par contre, 1'eau offerte par les nouveaux forages (3 puits déja
forés),_inscrits dans la requéte initiale, a la quantité instable et
1a quaiité*nécessitant un certain traitement. La mission a confirmé
1" intention de 12 REGIDESO de ne considérer ces forages que comme une
source de SECoUrs.

- Les inconvénients des forages consistent dans leur petite dimen-
sion (au total 150qi/h qui ne représente que 18 % du débit de captage
prévu}, Teur localisation diépersée et 1'eau offerte nécessitant le
traitéﬁent (la néceﬁsité.prouvée'par 1'analyse d'eau révélant gu'elle
ne satisfait pas aux normes d'éau'potab]e en ion chlore et en dureté.
Ubir.]e Document—Annexe ). Tout cela implique la gestion-maintenance
difficile et le fﬁibte-rendement dconomique. Leur inscription dans le
Projet étant défaverable, les forages en sont exclus.

La statibn de captage ﬁomprend la conduite d'adduction reliant la

prise d'eau & la nouvelle usine d'eau.
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2) Usine d'eau :

L'usine d'eau existante atteint ses'limites*strqcture?ies et_-
fonctionnelles. I1 faut donc une nouvelle usine:d'eau'dont 1é_dimen~
sion correspond a la capacité existante majorée de 1'extension'é
réaliser. Le procédé d'épufation sera identique a ceiui1qu1795t
courant,a savoir, par flocu1at%on—décantationffiltrétion-rapidé.

Dans la.nouvelle usine d'eau, sera installé un'équiﬁemgnt de
pompage destiné a 1'adduction d;eau.aux réservoirs de disfribution des
zones . [, '] et Bralima.

3) Installations de refoulement :

I1 faut une nouvelle conddite de rgfou]ément allant de 1a nouvelle
usine d'eau jusqu'au réservoir de distribution de fa zone [{. Le
refoulement vers le réservoir de distribution de ja-zone.lapourra
dtre assuré par la conduite existante d'une maniére satisfaisante.

Pour le refoulement vers la zone Bralima, sera nécessaire 1a=pésé
d'un trongeon de raccordement avec la conduite existante. -

Seront crédes les installations de refoulément {station de pompage
et conduite) & partir du réservoir de distribution de la zone ‘]I jusqu'-
a celui & construire nouvellement pour ia zone . |

4) Installations de distribution :

Le réservoir de distribution existant de la zone J fera 1l'objet
d'une extension complétant sa capacité qui devient insuffisante pour
1'avenir. En outre, sera créé un réservoir de distribution de la zone 1.

(2} Transformation :

Dans 1'usine d'eau existante a meftre hors service, Te décanteur,
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1e filtre rapide et le réservoir d'eau. traitde seront transforméds en un

raservoir de distribution de la zone [.

Le réservoir de distribution existant de la zone J sera refait de
facon & pouvoir supporter le service futur.

(4) Aménagement des réseaux de distribution de la ville :

Sérant-hesées de nouvelles conduites nécessaires sur la base du
calcuihdes'réseaux de distribution. Les conduites existantes dans la
zone I qui:pfésentént de graves fuites d'eau dues 3 la corrosion et
a l'endommagemenf seront remplacées suivant les résultats de 1'étude
sut'place. Les conduites de moins de ¢65 qui ne sont pas comprises
daﬁé.]é calﬁﬁf des réseaux de distribution feront ]'objet.de la four-

niture de matériels.

{5} Aménagement des bornes-foniaines :
'Les bornes-fontaines seront insta11ées. Seront fournis les

matériels nécessaires a 1'aménagement des branchements des voisins.
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