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COSTO DE PRODUCCION PARA UNA HECTAREA DE KIWI
(Ano produccion)

e 155 v mn e oot e o e e S o e b o £ i S i L e T A8 S S o o R A 8 e e s
[ i

Labores e insumnos Unidades por Pesos por = Costo por
. hectarea unidad - - hectarea
Fertilizantes
- Nitrogeno, fosforo, . y -
potasio (N, P205,K20) 240  kgs. o124 29.760
- Nitrogeno : 110 kgsi- - 137 - 15.146
- Elementos menores 8 kgs. 64 - ~ 512
Poda _ 10 J.Ho. 900 _ .9.000
Pintar cortes de poda 1 J.Ho. 900 + 900
Acarreo de ramillas 1 HK.Tr. 1.500 © .. 1.500
Aplic. pesticidas 8,4 M.Pluv. 2.333 - - 19,600
Pesticidas _ s -
~ Gusathion 7 kgs. 2.040 . . 14.280 .
~ plictran 1,2 1ts. 11,424 13.709
Aplic. herbicidas 3 J.Ho. 900 - 2,700
‘3 J.Herby - BOO 2.400
~ Simazina 0,32 1lts. : 1320 - - 422
~ Roundup 0,2 1ts. : 4600 - 920
Desbrote 2,5 J.Ho. 900 . 2.250
Raspar wmatas 2 .J.Ho. © 900 ©1.800
Cosecha : g 64 J.Ho. -, 900 B7.600
Acarreo cosecha 18  H.Tr. 1.500 27.000
Otras jornadas mantencion 25 J.Ho. . 800 22.500
Sub Total . ' 221.999
5% Imprevistos : _ ' . 11.100
Costo Financiero ' : _ ' :
Costo Total : : . 233.099
VALOR DE PRODUCCION : N
~ INTERNO 7 5,76 tons. 130.000 . 748.800
- EXPORTACION . ' 13,44 tons. 349,000 . 4.690.560
' : ' © 5,439.360
MARGEN DE CONTRIBUCION . ~5.206.261
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COSTO DE PRODUCCION PARA UNA HECTAREA DE UVA DE MESA
(Ano produccion)

T T B DS e RN S ek A R Can e AR TR AR P o G S . Al

Labores e insumos Unidades por Pesos por " Costo por
: hectarea unldad : hectarea
Aplicacxon de pestlczdas 10,9 H.Tr. . 2.333 25.433
Pesticidas , ' o
- Azgfre . 90  kgs. 54 4.860
~ Plictran o 0,5 1t. 11424 5.712
~ Selinon 3 1t. 1310 3.930
~ Benlate 3 kgs. 5684 17.052
Fertilizantes
~ Nitrogeno(N) . 166  kgs. 137 22.829
- Potacio (K20) -104 ° kgs. 140 14.560
Apllc. herbicidas 2,83 J.Ho. 200 ' 2.547
Aplic. herblcldas Herby 2,83 J.Herby 800 2.264
~ Roundup o 0,3 © 1lts. - . 4600 1.380
Poda © 20,8 J.Ho. 300 18.720
Recoger y sacar ramllla 6 J.Ho 900 - 5.616
Acarreo ramillas 4,2 H.Tr. 1.500 6.300
Pintar cortes de poda 4,2 J.Ho. : -900 3.780
Amarra{15kg. de plastic) 18,9 J.Ho. 200 - 17.010
Mantencion estructura 2,4 J.Ho. 900 - 2.160
Desbrote - 5,2 J.Ho. 900 4.680
Raspar matas 4,1 J.Ho. 800 3.690
Descortezar. 7,2 J.Ho. 900 6.480
Aplicacion azufre 12,8 H.Tr. 1.500 19.200
Apli. de acido giberelico 4,6 J.Ho. 900 4.140
Apli. de acido giberelico 13 H.Tr 1.500 19.500
- Acido giberelico 150 grs. ' 159 23,775
Anillado - 2,6 J.Ho. 200 2.340
Arredlo de racimo 74,8 J.Ho. 900 67.320
Descolgar y desperijar rac 2,6 J.Ho. 900 2.340
Subir guias 4,3 J.Ho. 900 : 3.870
Abrir ventanas 2 J.Ho. 200 1.800
Sombrear racimos 3 J.Ho. 900 2.700
Cosecha 41,7 J.Ho. 900 37.530
Acarreo cosecha - 16 H.Tr, - 1.500 24,000
- Sub Total - : : 377.518
5% Imprevistos _ _ ' 18.876
Costo Financiero _ :
Costo Total : 396.394
VALOR DE PRODUCCION
© = INTERNOC 5.400 kgs. 22 118.800
- EXPORTACION 12.600 kgs. 202 2.545.200
. 2.664.000
MARGEN DE CONTRIBUCION - : _ 2.267.606
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cosTO DE PRODUCCION PARA UNA HECTAREA DE DURAZNOwNECTARINO
(Ano produccion)

_.u._._.n.nn—-..gn—.—_-.m.,-.-_.——_.-m».-...—.u....,-...a-..n-nu—-.m—.-—-...—m--u--.».--e._—.--ama-_.-—.-—---.-...q——-.,...___

Labores e insumos Unidades por ‘Pesos por  ~ Costo por
hectarea unidad - hectarea
aplic. pestlcldas(lz 15) 22 H.Tr. _ 1.500 . _,_33 000
Fertilizantes ' ﬁ
- Nitrogeno 240 Kkgs.N 137 - 32.926
- Fosfora 80 kgsP205 115 9.200
Aplicacion herbicidas 2,6 J.Ho. 900 2.340
2,6 J.Herby 800 . - 2.080
Poda 20 Jd.Ho. 300 - 18.000
Pintar cortes de poda 5 J.Ho.. 300 : 4.500
Recoger y sacar ramillas 4,5 J.Ho. 200 4.3050
Acarreo ramillas 4 H.Tx. 1.500 6.000
Raspar matas 3,4 J.Ho. | 200 . 3.060
Raleo 21,6 J.Ho. 900 19.440
Desbrote 8,7 J.Ho. 900 7.830
Cosecha 62 J.Ho. ago E5.800
Acarrec de cosecha i2,8 H.Tr. 1.500 18.200
Pesticidas : ' R ' -
~ Thionex 3,6 . kgs. - 2.9033 7.319
~ Gusathion 3,3 kgs. 12.040 ' 6.732
-~ Benlate 2,6 Kkgs. 5.684 - 14.778
- Dithane 5,3 kgs. 1.188 . 6.298
- Captan 4 kgs. 1.431 . B.724
-~ Simazina 0,3 1lts. 1.320 396
- Roundup : 0,18 1lts. 4.600 . 828
Sub Total . ' - 259.500
5% Imprevistos ' ' ' ‘ 12.975
Costo Financiero . ' :
Costo Total 272.475
VALOR DE PRODUCCION _ L _ : .
= INTERNC 4.800 Kgs. 60 ' '288.000
-~ EXPORTACION 11.200 Kgs. 152  1.702.400
1.990.400
MARGEN DE CONTRIBUCION o . 11.717.925

S e . GRS i T s A T R A Y T R O o M e B D s WD Te M R RN ST e S o R A Wy K M e 3w G AR A TR R e NS T R TR A mes e el e T WA A o RO W WCR

IV8-42



FYLOL, QLSS0 "0t

SHIYYHINED SOLSYD 6

907" 8% SOIDIYIQ SOLICT TYLOL "8
soe-z g % | SOLSTATMAWI "L
107197 -$0IOIIIY SOLSCO TYIOL €05 "9

SOUIIIXT -~
SOUIADJUT =
SEALAIL 6
2ANDPRDING -
afexyssy -
YINYNINOYR 20 0Sn ¥
950 L oyl - 0g 0zA by oyseRoq -
ZIE" € SIT 34 Oz~ s5EY 03037508 ~
26¥°L et ¥s N-sBy ouaboIzTy -
: - NOISVZIIIINAL “¢
olvi Rl T4 0086 ..m 8z oML NOIONIINVH IO SVQYNMOL “2
STT € 5T s2T TPTUG . SRINYIIAE *¥
LB AOR & LEUAON S
WH ¥0& TYIOL IINO OIDFEd meHsz¢u nwaHzn HALT
{¢ £ z ouy)

mmngDB aa ﬂa%ﬁabmm WHO NI HOIOOQOOdd a4 0IS0D

9617002

TIYIOL QLSCD

YH. 404 IYLOL" LINQ OHUMMW odnHBZdU Q¢D4ZD

.EmBH

1T

SITYLANID SOLSYD 0T

a

SOLDIYIA SOISOD TYIOL
€866 5 % SOISTATEGHT
.nwmfomﬁ SOLOEEIO S0L50D HMHOB gns-

SOUIIIXT
SOUISUY .
"SELTTL
pIUn munnmuunm
“pTun - aleagsey
4Hmmz»bamz cisl Omw
21e" ¥ ovT 1= oTR*sby oammuom
¥z0-2 STT g1 S0Z3 "shy | oxo¥sod
L2G" Y £e1 €L - Nosby - . ousboIIIN
: NOIOWZIIITYEL
Qogt1e oom vZ- ..oﬁ.h MOIONILNYH 2Q m%ﬂdﬂMOh.
00529, sz pose “PTun sEIUBRTE
00T-08 [o]e13 68 "OH'[ S®TogIE SP UCTODIIUTSIR A
. ‘eanprioy ‘OPEROERISS. ‘OPEZRITL
ZOHUQBZMAm
G009 000" 9 T ‘pTUn nodumHm>aﬂouudE
S ooy oovrz - z TpPIUn sfexysex
Q08" ¥ oeg" % T i ‘pTUn - panpRIR
. - ’ ozmmmMH AMD ZOHUmmdmmmm

LB >oz ] L8 >oz %

nﬁ ouy)

mmﬂ¢ZDB mm mmm¢Bumm NN WY NOTIOOOao¥d dC QLSCQ

IVS=-43



COSTO DE PRODUCCION PARA UNA HECTAREA DE TUNALES
(Ano en produccion)

'—-c—-Ilmunm—-la-lﬂmﬂn_‘-ﬂ_-‘hﬁ-muk\-m—‘”“l\ll.u.-e._-u--—ﬂh—qﬂ--:_—1“‘-&!'.-.—.—'-‘

ITEM '~ UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. TOTAL POR HA
' : $ NOv.87 . § NOV 87

. m-._-ﬂ-n‘ﬁ-——-wmmna-u-t-—ﬂ.rlH‘ﬂl.ﬂ—m-ﬁ‘-ﬂ—“mﬂ_m—_mnnn#-——-l_n—_h-.n-'—lu--,—ﬂ s ot e e e e . i ot e S

1. JORNADAS DE MANTENCION

t-n-dhnﬂlm-nu_n—-———l-d_c—-._.-%“n_

¥ COSECHA _ - g -
1.1 Raleo de palas - J.Ho. 3 900 2.700
1.2 Raleo de frutos J.Ho. ' 10 aQo 9,000
1.3 Reparacion elementos _ R ' .
de cosecha J.Ho. _ 1 900 o 200
1.4 Cosecha y trdnsporte o : o : o
a la bodega _ . J.Ho, 50 200 ' 45.000
1.5 Acarreo cosecha H.Tr. 12,5 1.500 ©18.750
1.6 Labores optativas o o S R _
eventuales J.Ho. .10 _ 300 . 9.000
2. FERTILIZANTES o _ I A
- Nitrogeno kgs. N 214 137 - 29.359
- Fosforo _ kgs.P205 86 : 115 9.936
- Potasio - _kgs.K20 151 140 . 21.168
3. USO DE MAQUINARIA |
- Rastraje
- Surcadura
4. FLETES
- Internos
- Bxternos
5. SUB TOTAL COSTOS DIRECTOS : 145.813
6. IMPREVISTOS % 5 7.291
7. TOTAL COSTOS DIRECTOS - - 153.104
8. VALOR DE PRODUCCION . ‘ _ :
- INTERNO ‘kgs. 3.750 33 123.750 .
- EXPORTACION kgs. 8.750 62 -~ B42.500
- : - ' 666.250
9. MARGEN DE CONTRIBUCION B  513.146
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-CAPITULO 1. - CONCEPTO BASICOD

Se ha realizado el plan de riego y drenaje, :y el diseiio
del sistema, teniendo en cuenta los factores sigulientes.

Riego .

(a)-

'La importanCLa se puso en el uso racional del agud

al establecer el plan de riego.

(by El1. método de rlego se e11g16 entre los que Se
: empleaban en predio en Chile, : '

{(¢) - Se " han estudiado suficientemente los factores
restrictivos en las condiciones climaticas para
establecer el plan de riego.

ﬁrenaje

" (a) Se han estudiado proyectds similares para establecer
el plan de drenaje. '

(b)Y El caudal . de drenaje se ha estimado mediante una

- férmula empirica.

(¢) Las quebradas existentes se ‘han wutilizado -como
canal de drenaje ©para reducir los <costos de
construccidn. : ' :

(d) 'Se ha_utilizédo un camino existente para detener el

agua que viene del exterior del drea del proyecto.

Otros temas

{a)

(b)

(e)

(d)

La red de caminos se establecié aprovechando les
caminos existentes.

Se ha diseftadoe la disposicién de 1los caminos,
basado en los resultados obtenidos por la
investigacién de terreno sobre los proyectos
colocados cerca de la ciudad de Copiapé.

El disﬁositivo de proteccién contra el viento se ha

determinade mediante estudios comparativos de

costos,

La fuente de energia se ha seleccionado mediante

estudios alternativos de costos.



CAPITULO 2. PLAN DE RIEGO

2.1 Generalidades

El presente capftule trata de la evaluacién del caudal de
agua cousumlido por los cultivos proyectados, de la seleccidn
de un métode de riego y de la determinacién de las demandas
de agua del cultive. .Se estimaron las demandas de agwa del
cultivo mediante unas férmulas empiricas recomendadas por la
FAO. El método de riego se eliglé entre los que se empleaban o

aplicaban en Chile. Las necesidades reales de riego fueron
evaluadas para disedar el sistema de riego. Esta evaluacidn
se efectud, teniende en cuenta la poca disponibilidad de

recursos de agua.

2.2 Necesidad del Riego

Antes de disenar el sistema de riego, debe estudiarse la
necesidad del riego. '

Segun resultados experimentales obtenidos por INIA, se
cubre la necesidad de agua de ciertos cultivos, especialmente
la vid, wusdndose un coeficiente de cultivo de 0,5 para
calcular el uso consuntivo del cultive mediante la bandeja
tipo A, .

Dado gue no existen los valeres medlidos por baundeja en el
4rea de estudio, .se estima la evapotransplracién de los
cultivos por medio de la férmula empirica de Blaney-Criddle,
cuya adaptabilidad al. dres de estudio serd analizada en la
seccidn siguiente.

En el cuadro siguiente se mnuestra la precipitacidn
promedio mensual registrada en la Estacién Meteorolégica de
Vallenar y la evapotranspiracién promedio mensual calculada
por el método de Blaney-Criddle.

Comparacién entyre l1luvia vy evapotranspiracién

(unidad: mn)

_Mes ene. feb. mar. abr. wmay. jun. jul. ago. sep. oct. nov. dic. Totﬁl

Lluvia 0,0 0,0 1,2 2,2 5,4 4,6 16,3 6,8 0,9 1,0 0,0 0,0 38,4
ETP 189 162 146 96 62. 48 56 74 114 146 156 186 1.435
ETPx50% 95 81 73 48 31 24 28 37 57 73 78 93 - 718
Diferen. -95 -81 -72 -46 -26 -19 -12 -30 -S6 -72 -78 -93 -672,6

Nota: ETP=evapotransplracidén petencial.

Este cuadro indica gue las 1lluvias naturales no son
suficientes para satisfacer las necesidades de agua de las
plantas en el perfodo seco, es decir, que la precipitacién



natural no puede alcanzar a cubrir el 50% de 1la evapo-
transplracidn potencial del. afio, lo que determina que el riego
gea Indispensable,.

2.3 Demanda de Agua del Gultivo

La presente seccién trata la determinacién de los
consumos - evapotranspirativos reales de los cultivos
proyectados, .o demandas tedéricas de riego, considerando tuna,
kiwi, vid, durazno y eucaliptos. :

Se denomina evapotranspiracién o uso consuntivo de un
cultivo, a . la. suma del consumo de agua efectuado por las

plantas y. la evaporacidén del suelo de dicho cultivo. Para
estimar la evapotranspiracidén real de los cultivos es preciso
hacer pruebas, que no se pudieron efectuar debido al corto

pericdo de 1la ‘investigacién de terreno, por 'lo tanto - se
calculé la evapotranspiracién teérica mediante las férmulas
empiricas. - ' : : :

Los métodos empiricos que se han planteado por diferentes
investigadores se apoyan en varios factores climdticos, tales
come la temperatura, la humedad, la velocidad de los vientos,
la nubosidad y otros factores gue pueden recolectarse en las

estaciones meteoroldéglicas. "Estos métodos tratan de expresar
la capacidad potencial de la evapotranspiracién de un cultivo
de referencia, la cual  se denomina evapotranspiracidn
potencial. '

La evapotlanspiracién potenclal en el drea de estudio se
calculé mediante varios métodos empleados en Chile basdndose
en los datos climdticos registradeos en la estacién
meteorolégica de Boquerén Chafiar, cuya ubicacién estd
ilustrada por la Fig. V-1. ' :

Los métodos a estudiar son cuatro: método de. Papadakis,

de Blaney-Criddle, de Radiacidén y de FPenman. La Fig. V-2
expone la variaciénm mensual. de la evapotranspiracion
potencial estimada por cada unoe de ellos. Segin esta figura,

las férmulas de Penman y de Radiacién dan los valores mayores,
mientras que la. férmula de Papadakis proporciona los valores
menores. La férmula de Blaney-Criddle ofrece los valores
mediocs que parecen ajustarse bien con los que han sido medidos
por la. bandeja tipo A instalada en Canto del Agua para medir
la evaporacién en el drea de estudio.

Se ha -determinado adoptar el método de Blaney-Criddle,
debido a que se observé coincidencia entre los resultados
estimados y los medidos, a pesar del corto periodo de
observacién, y gque al aplicarse otros métodos de cdleulo se
debié6 . emplear una gran cantidad de cobficlentes supuestos.

, Esta evapotransplracién potencial debe <convertirse en
evapotranspiracién .veal,  demominada uso  counsuntivo del
cultivo, pues ésta depende de la naturaleza del cultivo y de



su crecimiento vegetativo. En general, la relacidén existente
entre la evapotranspiracidn potencial ¥y la reﬁl se exXpresa
mediante un coeficlente de cultivo, que es propio de cada uno
de ellos y varia de acuerdo al estado de desarrollo de los

mismos.

La evapotranspiracién real se puede estimar basandose en
la férmula siguiente!

BT = K, x BTP (mm/dia)

Donde : ET: evapo-transplracién real o uso
consuntivo(mm/dia)
K.: coeficiente de cultivo

c- L
ETP: evapo-transpiracidén potencial (mwm/dia)

Mediante esta férmula se estimé la evapo-trauspiraecion
real en tuna, kiwil, wvid, durazno y eucaliptos, estableciendo
los coeficientes de cultivo (K,) de acuerdo al. Manual No. 24
sobre Riego y Drenaje de FAOQ. En el cuadro expuesto a8
continuacisén, se indican los resultados calculados para cada
uno de ellos.

Usc consuntivo de los cultivos proyectados

(unidad: mwm)

Hes ene. feb. mar. abr, may. jun. jul. ago. sep. oct. nov, dic. Total
tuna

diario 0,6 0,6 0,5 0,3 0,2 0,2 0,2 0,2 0,4 0,5 0,5 0,6
mensual 19 16 15 10 [ 5 6 7 11 15 16 19 145
Ckiwi

diario 4,3 3,5 1,7 - - - - 1,1 2,3 3,3 3,7 4,2
mensual 134 98 52 - - - - 32 69 103 110 130 730
Vid .

diario 4,3 3,5 1,7 - - - - 1,1 2,3 3,3 3,7 4,2
mensual 134 98 52 - - - - 34 62 103 110 130 730
Durazno

diario 5,5 5,2 3,8 2,4 1,3 - - - 1,9 3,3 4,4 5,4
mensual 170 146 117 72 40 - . - 57 102 133 167 1.004
Eucaliptos :

diario 2,9 2,7 2,2 1,5 1,0 0,8 0,9 1,2 1,8 2,3 2,5 2,9 :
mensual 90 76 69 45 31 24 28 38 54 72 75 90 692

. La tabla anterlior indica la evapo-transpiracién real
mixima diaria en Enero. Estos valores han sido. adoptados para
disefiar el sistema de riego. '

2.4 Determinacién de un Método de Riego

Al elaborar el plan de riego Aplicable"él drea del
proyecto, es esencial aplicar un criterio de economia de,agﬁa
debide a 1la escasez de recursos hidricos subterrdneos y a la



baja capacidad de los pozos profundos, por lo tanto entre los
siguientes- métodos considerados se escogié aquel de mas alta
eflciencia : ‘

a) riego por bordes

b) riego por surcos

¢) xrlego por tendido
dy riego por - aspersidn
e) riego por goiteo

El riego por bordes tienme por objeto el transportax el
agua en el campo a regar por una faja de terreno delimitada

por dos bordes paralelos en la direccién de la pendiente. Al
abrir la acequlia alimentadora, el agua atraviesa el costado de
ella, quedando: el <texreno cublierto temporalmente por una
pequefia altura de agua, que se evacia por el sistema de
drenaje. Este método es muy conveniente para terrenoes que
serdn utilizades para cultivos que no se dafian por inundacién
temporal, tales como <cereales . y pastos, Sin embargo, se

necesita bastante agua y por lo tanto no puede adoptarse

"Bl riego por surcos es un método que permlte llevar el
agua hacia los costados de los camellones, donde se ubican los
cultives a través del surco que los separa. Este se esgtima
adecuado para las hortalizas y chacras, también para los
frutales y viﬂas

El riego por tendide. consiste en. deJar correr el agua que
se introduce por una acequia en la parte alta del terreno,
fluyendo libremente hacia 1la parte baja por la pendiente,
Este método requiere menos trabajo de terreno, tales como
nivelacién del suelo e instalacién de bordes o surcos, y poca
mano dé  obra para controlar el agua. En general, 1la
utilizacién '‘del riego por tendido es recomendable para los
campos que se  aprovechan para los pastos u otros cultivos
perennes, gque duran varios afios.

"Con ‘respecto al. riego por surcos y riego por tendido,
existen varias mediciones de eficiencia ‘en el pais. Estas
fueron probadas por diversas Institucliones nacionales, tales
como ‘la Universidad Catolica, el INIA  (Imnstitute de
investigaciones agropecuarias), la liniversidad de Chile y 1la
CICA (Comunidad de ingenieros consultores asoclados). Segun
los resultados, la eficiencia de riego varia de 45% a 643% en
ambos métodos, lo que indica que éstos mno son recomendables
para aplicarlos en el drea del proyecto.

El1 riego: por aspersién conduce el agua a través de
tuberfas a presién, mediante bombas a motor desde una fuente
hasta el terreno que necesita el riego. El agua sale por los
orificios que componen . el punto de emisién de los aspersores y
se distribuye por el aire. Este.método se caracteriza por la
aplicacidén de agua en forma de llovizna. Este sistema sirve
para todo tipo de cultivos, y puede utilizarse en caso que la
cantidad de agua disponible sea escasa.



El1 riego por goteo lleva el agua por tuberias a presién
mediante bombas a motor desde una fuente hasta el lugar donde
estéd la planta que requiere ¥regarse. El agua se suminlistra
gota a gota, por goteros sobre la superficie del terreno,
donde se desarrollan las ralces. Este sistema sirve para todo
tipo de cultives, y puede utilizarse en casoc que el agua sea

escasa y cara.

Andlisis comparativo entre riego pox goteo y por aspersidn

El sistema de riego por goteo es semejante al de riego
por aspersiém, ya que ambos slstemas conducen el agua a través
de tuberias. Por lo tanto, la eficiencia de conduccidn  se
estimé igual emntre ellos. Finalmente, considerando que 1la
eficiencia de aplicacidén al suele es igual al promedio de agua
almacenada en la zona de raices del suelo dividido porx gl
promedio de agua conduclde, en el caso del riego . por
aspersién, la eficlencia de aplicacién al suelo es de 0,87,
segin el manual de FAO0, en tanto que varia de 0,85 a 1,0 con
un promedioc de 0,93 en lo concerniente al riego poxr goteo,
segin lo expuesto por IPA en Chile. ) :

En el caso supuesto de que la eficiencia de conduccidn
sea de 0,95, la eficiencia de riego se estima en 0,64 por
riego por aspersién y en un 0,88 por riego por goteo.

"Las pruebas sobre terreno, gque se efectuaron en Chile econ
el fin de medir las eficiencias de viego, indican que el riego
por goteo economizaria una cantidad de agua de 55-60% en
comparacién con el de aspersién, manteniendo igual caudal de
agua .

A continuacién, se efectud un estudio comparativo sobre
el costo de Iinstalacién entre estos dos métodos, segin lo cual
el costo del proyecto usande el sistema de riego por goteo
instalado en terreno, costaria entre un 30-60% mds,

Otras diferencias pueden apreciarse en el caso, de un
cultivo que se realiza en suelo con una eventual acumulacidn
de sal proveniente del agua de riego. Experiencias hechas por

varios investigadobres en esta materia muestran gque en Lerrenos
regados por goteo, cuyo suelo es principalmente arenoso, es
posible disminuir el efecto de las sales <y mejorar la
produccidén respecto del sistema de riego por aspersién. ' :

Finalmente, se debe considerar que los vientos influyén
sobre la eficiencila del riego. Como se ha mencionado mds
arriba el método por aspersién debe lanzar el agua al aire
para regar el terreno, mientras que el método por goteo lleva
el agua directamente sobre la superficie del suelo, de manera
que al wutilizar éste, no es mnecesario tener en cuenta. la
influencia de los vientos sobhre la eficiencia de riego.

_Basando ‘en lo que se ha expuesto, a Continuécién se
resumen las principales ventajas del sistema de riego por
goteo: : :



a) Se adapta bien & los cultivos a considerar en el
proyecto. :

b) Es posible aprovechar racionalmente el apgua escasa;
gracias a la mds alta eficiencia de riego.

e) Tiende a disminuir el efecto de la salinidad de los
suelos

d) Se puede mantener una uniformidad de riego ya que no
es afectado por los vientos.

Por 1o tanto se decidié recomendar la adopcidén de este
sistema como método de riego propio del proyecto.

2.5 Estimacidén de la Lémina de Agua Neta

‘La mnecesidad de riego neto de un cultivo, es decir, la
lémina de agua neta a reponer en cada riego se determina
mediante 1la siguiente férmula, segin las <caracteristicas
fisicas e hidricas del tipo de suelo:

H = CC - PMP/100 x Da x Por x Pw (cm)

Siendo:

" H: l4mina de agua neta a reponer en cada riego (cm)
CC: humedad a capacidad de campo (%)

PMP: humedad en punto de marchitez permanente (%)
Da: densidad aparente de la arena

Por: profundidad efectiva de las raices de vid {(cm)
Pw: porcentaje de humedad aprovechable de la arena (%)

GCon esta férmula H se estima en 3,5 cm. Basado en H y el
consumo mdximo, ET, expuesto en 2.3 'se puede calcular 1la
frecuencia de riego, Fr. mediante la siguiente relacién:

Fr = H/ET (dias)

Se obtuve la frecuencia de riego de 8 dias en parronales
y 11 dfas en eucaliptos,. Estos valores son mayores a la
mgxima frecuencia de riego de 3 dias, que se recomienda por
varios expertos en utilizacién del sistema de riego por goteo.
Para minimizar la pérdida del agua por evaporacién, la
frecuencia de riego se ha establecido en un dia.

La necesidad real de riego, Hr. que se debe aplicar en
cada riego se puede determinar mediante la siguiente férmula:



Hr = ¥r x Et x fr /R

Siendo: :
Fr: frecuencia de riego = 1 dia
Et: uso consumo mdximo = 0,6 mm/dia en tuna

4 mm/dia en kiwi
mm/dia en parronales
mm/dia en durazno
,9 mm/dfia eucaliptos
R: eficiencia de riego por goteo = 90% '
Fr: factor de uso semanal del sistema = 7/6

L)

WO A L ON
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Nota: En los frutales, especlalmente el durazno, se:
consideré 75% con cubierta vegetal. ©En tuna,. se
consideré 85% con cubierta vegetal, :

Luego, Hr resulté igual a 0,66 mm en tuna, 5,57 mm en
kiwi, 5,57 mm en parronales, 5,35 mm en durazno y 3,76 mn en
eucaliptos. : . o



CAPITULO 3. "PLAN DE -DRENAJE

7,1 Ceneralidades .

El ‘presente capitulo  trata 'de la ‘estimacién -de la
descarga de drenaje que-debe eévacuarse del drea del proyecto.
Esta estimacidén se realizé recurriendo a una férmula empirica,
porque mno cexlstian’'datos disponibles sobre el escurrimiento de
'la quebrsada existente. La descarga de drenaje estimada debis
emplearse para disefiar el sistema de drenaje. Antes de entrar
en detalles, =e estudliaron los objetivos del drenaje en el
drea del proyecto - ' : : :

El drenaje tiene 1los: tres objetiVOb 51gulentes

a) Evacuacidn del. excedente del agua que ge produce al
interior del ‘drea de rlego : -

B) Eliminacién del-agua que se usa para lavar ' la sal
eventualmente acumulada en el'suelo. : ' =

c) Eliminacién del “agua que entra en el drea de estudio
: desde el exterior

Con respecto al tema a), el ‘exceso de agua se origina
debido 'a las precipitaciones abundantes o por falla en 1la
operacién del ' sistema  de riego. Segin lo mencionado
anteriormente, una de las principales ventajas del sistema de
riego. por goteo es que puede .abastecer de agua a las planta en
forma medida y regulada, mediante un dispositive automético
programado segin- el tipo de operacidn. Por -lo ‘tanto, se
podria evitar que se produjeran excedentes de agua. Por otra
parte, el estudio pluviométrico indicé gque la precipltacidn
midxima registrada es de un promedio ‘de 2 mm/hora, menor que la
capacldad promedio de infiltracién en sueloc arenoso, que es de
20 mm/hora :

En ‘relacién al segundo tema 'b), es preciso lavar el

suelo, que contiene wuna cantidad de =sal que 1mpide ‘el
desarrollo de las raices de los cultivos. Segun el estudio de
los suelos, el terreno a regar no requiere ningin 'tratamiento
de 1ixiviacién_.antes de 1la ejecucién del proyecto. =~ Sinm

embargo, queda por solucionar el problema potencial de la
salinidad, cuando las sales del agua de riego se acumulen en
la zona de raices. :

Sobre. esta materia se investigdé en el valle del rio
Copiapé. TLos andlisis de las aguas tomadas de este rio y que
se efectuaron durante los estudios en terrenoc indican una alta
conductividad elactrica ‘de 1 6 m§/em,

Frente a estos-problemas,fLa Platina propuso un lavado
artificial de  =suelos. . 8in embarge, segin el andlisis
realizado por dicho instituto, existen dos problemas que
" impiden que la lixiviacién se haga a gran escala.



(i) El agua es escasa, poxr lec tanto la aplicapién extra
de agua suscltaria distintas interrupciones .del

riego.

(1i) Las sales extraidas alcanzarian la napa ﬁrgética o
se deposlitarian en otreo lugar ubicado 'en la parte
inferior de la hoya del rio. :

Considerando estas dificultades, todo el plam de rlego
por goteo realizado en el valle de Copiapé no tiene sistema de
drenaje. .

l.as condiciones ecolégicas del 4rea del proyecto son
similares a las del valle del Copiapdé, por lo cual se abandoné
la instalacién del sistema de drenaje del interior del 4rea de
riego.

En relaciém al tercer tema, c), se trata del sistema de
drenaje denominado dren de captacién, que es el encargado de
proteger el 4&rea de riego de la invasién del agua proveniente
del exterior. '

En general, este dren de captacidn no se instala en las
vifias ubicadas a 1o large del wvalle de CGopiapé, que
actualmente estan en explotacién con el sistema de riego pox
goteo. Algunas de estas wvifias se dafaron por la lluvia
extraordinaria cafda los dias 25 vy 26 de Julio, de 1987
observandose huellas del paso del agua en las quebradas que
corren por el 4drea de estudio. En consideracidn a estos
resultados obtenidos por la investigacién de terrveno, se ha
estimado necesario instalar el dren de captacién alrededor del
drea de riego. : '

3.2 Estimacién de la Descarga de Drenaje

Para disefiar el sistema de drenaje es preciso evaluar la
degscarga de las lluvias. Existen numerosos métodos para hacer
esta estimacién, pero todos se apoyan en 1los datos
pluviométricos.

Los datos, que se pudieron recolectar en el drea - de
estudio son insuficientes para hacer un ecdlculo estadistico,
pues la estacidén meteoroldgica de Canto del Agua comenzé a
funcionar en Febrexro de 1987, ‘

Con el fin de estudiar l1la posibilidad del uso de los
datos pluviales reglistrados en la estacién de Vallenar, para
evaluar las lluvias en el 4rea del proyecto, se calculéd un
coeficiente de correlacidén en bhase . a los datos de
precipitacidén diarla en 1987. : '

La precipitacidén dilaria registrada en 1987  es 1a
siguiente: :



Precipitacidn Diaria
(1987)

(unidad: mm)

. L Estacién Metcorolégica
Mes / dia Canto del Agua Vallenar

mayo 6 11,5 15,0
julio 22 21,0 | 26,5
julio 25 N 50,0 - 54,5
julio 26 ' ' 11,0 22,5
Promedio . 23,4 29,6

Este coeficiente se ha estimade en 0,98, lo que significa
que los.datos de:Vallenar pueden ser utilizados. Ademds, cabe
destacar que en Vallenar llueve un 21% mds que en Canto del
Agua. Usando los datos registrados durante 9 afios, se calculéd
la precipitacién diaria de Vallenar en 45 mm, con una
probabilidad de 1/10. Esto se traduce en una pluviometria
estadi{stica de 35,6 mm. en GCanto del Agua con frecuencia de
una vez cada 10 afios. '

Existen varios métodos para la estimacion de flujos de
agua madximos a partir de datos pluviométricos, entre los
cuales se ha escogido el método. racional, dado gque no se
pudieron encontrar los datos mds detallados que se requerian
para aplicar los otros métodos, ni en el d4rea de estudio, ni
en sus alrededores.

El método raciomal se expresa como sigue:
Qp = 1/3,6 re * A

Siendo:
Qp: descarga mdxinma (m3/seg)
A: superficie de la zona de captacidén (km
re: promedio de precipitacién efectiva por una
duracién igual al tiempo de concentracién
-(mm/hora) :

2).

‘En esta férmula re se determina mediante la sigulente
relacién

re = fp % 1

Siendo:
fp: coeficiente de escurrimiento :
r: precipitacién promedio registrada por una
duracién igual al tiempo de concentracién
{mm/hora) .



Como se sefiala en esta férmula, es preciso medir fp y ¢
en el terxveno. :

Durante el periode de investigacién de terreno, no se
observaron lluvias en el drea de estudio, por lo tanto ambos
valores se calecularon basdndose en las carxacteristicas
hidrdulicas de 1la Quebrada San José ‘ubicada én Slerra
Astillag, a una distancia de 10 km., al Sud-oceste del drea del

‘proyecto.

La Quebrada San José tieme un area de captacién de
42 km?, y una pendiente promedio de 15/1.000, En esta
Quebrada el agua fluyé los dias 25 y 26 de Julio de 1987,
dejando la huella de las inundaciones a lo largo de su cauce;
sobre esa base se calculé el coeficiente de escurrimiento en
0,1. Dade que el tiempo de concentracidén no se pudo medir, se
supuso que éste fue el mismo durante las 24 horas.

Usando el coeficieﬁte de escurrimiento . medido ¥y la
precipitacién probable, se puede expresar la férmula raclonal
aplicable al 4drea del proyecto como sigue:

Qp = 0,04 * A (m3/seg)’

Siendo:
Qp: descarga mdxima (m3/seg)
A: superficie de la zona de captaciédn (kmz)

Como los predios estaban dispersados. por el 4rea del
proyecto, se adoptd la superficie de captacidén de 14 k2 para
caleular Qp. La descarga de drenaje se estimé en 560 l/seg.



CAPITULO 4. DISERO DE SISTEMAS DE RIEGO .Y DRENAJE, Y OTROS

4.1 Principioa Ba51c03 del Diseno

a)

by

c)
a)
.
£)

g)

k)

i).

3)

k)

221 diseﬁo del sistema de riego por goteo se realizé
en  lo fundamental segin el manual establecido por
:CIREN “ORFO P : ' '

El caudal méximo dieponible de boﬁbea se sﬁpuso en
15 l/seg para cada pozo profundo.

‘Hab{a un total de 6 pozos. Como estaban dispersos

por ‘el 4rea del proyecto, se tomé uno de los predios
por cada cultivo como representativo. :

El.diseﬁoiée-efeétué en 4 cultivos,-avsaber,-tﬁna,
kiwi, vid, y durazno. B : '

'Se  supuso - que .el terreno tuviera ‘una pendiente
-ascendente uniforme de 1l%. S S

El dlspositivo'cortavientos_fue:instalado alrededor
del 4rea de riego, a excepcién del predio de tuna.

La dimensién de un drea de Tiego y el ancho .de los
caminos se determinaron basado en ‘log resultados
obtenidos por " la investigacién del terreno en
proyectos similares. : S '

El agua de drenaje se recoglé alrededor .del predlo ¥y
se evacué a las quebradas :

La red de dren se 'dispuso en el plano segun

dimensiones .tipicas,.

Una de los dos caminos existentes en el drea de

estudie  iba debld repararse y conectarse c¢on la
Carretera Panamericana. 6 ©predios debieren
intercomunicarse mediante construccidén de Nnuevos
caminos. o

La linea de alta tensidén debié extenderse hasta cada
pozo desde CMP

4.2 - Diseio del Sistema de Riego

- Para diseﬁar e instalar el sistema de riegoe pot goteo es
precisc. evaluar los. recursos hidricos y. condiciones del drea
de proyecto tales como las condiciones topogréficas calidad vy

uso del
energia.

suelo, agua, condiciones agro-climiticas 'y fuente de

Todo esto es examinado en los puntos siguientes.



(1} ¢ondiclones topogrdficas

El 4rea del proyecto tiene una pendiente promedlo de. 1g
con pocos accidentes en el terreno. Esta drea estd dividida

en dos partes por la Quebrada El Lagarto. Emn la parte Norte
el terreno se inelina en direccién Nordeste-sudoeste, y en la
parte Sur en direccién Sudeste-noroeste. Graclas & estas

buenas caracteristicas topogrdficas, se puede  aprovechar el
gotero de laberinto en linea menos caro, como emisorgs que
entregan el agua de la red de tuberfas al suelo a regar.

(2} Uso del suelo

Investigaciones de terreno no pudieron proporcionar las
informaciones scbre las caracteristicas de operacién en la
explotacién agricola, tales como rotaciém de 1riepgo, wuso
consuntivo del cultivo, uso de maguinaria- agricola, modo de
pulverizacidn de insecticida, etc. ya que no existian cultivos
desarrollados en este drea. Para counsegulr los datos
necesarios para el disefio del sistema .de riego, se
investigaron los proyectos actualmente en explotacidén, gque se
ubican alrededor de 1la ciudad de GCopiapé. Segin los
resultados obtenidos, es preciso adoptar la altura del
parronal y la distancia entre Thileras que permitan la
circulacién de las wmaquinarias agricolas, ¥y la determinacidn
del ancho de cada uno de los caminos, de manera gue se pueda
transportar la uva de mesa fuera de la vifia.

{3) Suelc

El 4rea del proyecto estd cubierta principalmente de
suelos arenosaos, que meestyan la mayoy capacidad de
infiltracion.

Entre las distintas clases de suelo, esta caracteristica
pedolégica determina la forma del bulbo de humedad producido
por el tviego por goteo, es decir, un bulbo mojado, angosto y
profundo. Por lo tanto, en el suelo arenoso se debe instalar
los goteros con un espaciamiento menor que en otres suelos.
Ademds, es preciso determinar la tasa de aplicacién de agua al
suelo, que jamds debe exceder la velocidad de infiltracién.

{4) Apgua

El agua existente en el 4rea del oproyecto es
suficientemente aprovechable para riego. E1 aprovisionamiento
de agua de que dispone el 4rea es constante todo el afioc. E1
factor limitante para la utilizacién del agua es el escaso
volumen disponible. De acuerdo a la investigacién de terreno,
sobre el agua subtervénea), el caudal constantemente
aprovechable se estima en 15 1/: para -pozo profundo, .de 1lo
cual depende la determinacién de la superficie a regar. '



(5) - Clima

El clima se debe considerar, en primer lugar, come un
factor necesario para el desarrollo de los cultives, para lo
cual ~se examiné el Informe de Avance de este proyecto
preseéntado en Diclembre de 1987, Este informe indicé que,
desde el puntoc de vista agro-climdtico,. podrian introducirse
numerosos cultivos en el drea de estudio, excepto algunas
frutas sub-tropicales tales como la chirimoya, guayaba 'y
ldcuma.

Se. debe considerar en segundo lugar la influencia de los

elementos climdticos ‘en trabajos agricolas, tales - como
cosechas de productos, operacién de la maquinaria agricola,
pulverizacién del insectleida, etc. Estas materias son

analizadas a continuacidén.

En el caso de la lluvia, la precipitacidén promedio anual
es muy escasa, y la mdxima intensidad pluvial horaria es de 2

ma, que se calculé considerando  la precipitacién médxima
diaria registrada en la estacién meteorolégica existente, de
modo que la lluvia no impediria la explotacién agricola. Se

estimé también gque la temperatura, la humedad y la radiacién
solar no obstaculizarian la actividad agricola, ya que la
investigacién de terreno no encontré dailos causados poxr estos
elementos climdticos en frutales con hoja perenne, pldtanos en
un predioc ubicado en el 4rea de estudio. ' '

" GComo se estudié en la seccién 1.6 de este Anexo, debié
instalarse un dispositive de cortavientos, deblido al fuerte
viento en épocas de cosecha. Se efectus un estudlo altermativo
de costos para seleccionar el método de cortavientos.

Comparacién entre eucalibtos Y cortina sintética
(Unidad: US$/m/afio)

Descripcidén Eucaliptos Cortina sintética
1. Instalacién de equipos 0,07/1 ' 2,32/2
2. Plantero 0,01/3 ' -
3. Abono : 0,03 : ~
4. Electricidad 0,08 ' -

‘Total > | 0,19 o 2,32
' | - (1 US$ = 2348)

Nota: /1l Se adopté el costo de construccién del sistema por
. goteo para el predio de parronales; la vida Gtil se

supuso en 10 ahos, ' S '
/2 La altura de la cortina se supuso en 5,4 m sobre la
cima de 1l1la vid, correspondiente a la altura de
eucaliptos désarrollades durante los tres afios

' después su %}antacién. :
/3 La vida de los 4rboles so supuso en 45 afios igual a
la vida util de un pozo.



El cuadro anterior recomienda la adopcidn de eucaliptos,

(6) Fuente de enexgila

E1 sistema de riego reguiere una potencia que produzca
presiones inferiores a 3,5 kg/em® en red de tuberias.. Para
este fin se proyecta instalar un equipo de bombeo con motor
eléctrico sumergide, al cual debe suministrarse electricidad
desde el exterior del pozo profundo. PFara determinar el tipo
de energia se efectuaron. unos estudios comparatives,
acentuando la importancia en el costo.

Se examiné el aprovechamiento de la fuerza edélica
contenida en los vientos del drea del proyecto. Los factores
limitantes que impiden su utilizacién son los siguientes:

a) La velocidad promedio mensual de los vientos wvaria
de 1,6 a 3,4 m/s, lo que sugiere una dificultad de
mantener una produccidén eléctrica constante Yy
estable. '

b) La wvelocidad promedio anual es de'2,9 m/s en el drea
del proyecto, que es mucho menor que en otros paises
que quierven construir centrales eléctricas edlicas.

¢) El1 dispositive generador podria suministrar la
maxima eficiemcia de produceién ‘eléctrica . a
condicién de que el viento tenga una velocidad
superior a unos 10 m/s, cosa que no se observa en el
4rea del proyecto.

d) La puesta en marcha de 1la hélice requiere wuna
velocidad de vientos de al menos 3 m/s; por ello, se
puede utilizar una parte de vientos del 4drea del
proyecto. 5¢ calculé las unidades de produccidn
eléctrica necesarias al proyecto y el costo inicial
de inversién, segin lo cual cuesta mids de un millén
de ~délares americanos construir el sistema de
produccién eléctrica edlica.

e) La wvida util es de 20 afies, inferior a 1la dél
sistema basado en alta tensiodn.

Teniendo en cuenta lo anteriormente wmencionado, no
resulta factible el sistema edlico.

A continuacidn, el wuso de electricidad pof exténsibn'de
la alta tensidén eléctrica se coumpard con €1 de instalacidén de
grupos electrdgenos a diesel.

Se reallzé un .estudio comparative en predio de
parronales.



comparacidén entre la extensidén de la linea de alta tensién v
la_instalacién de un prupo electrégeno a diesel
{(parronales) :

{(unidad: US$;/aﬁ6/campo)

Extensién de linea - Instalacién de un

Descripcidn de alta tensidén generador diesel
1. Equipo I 655/1 620/2
2. Carga eléctrica 2.400 -
3, Costo de manc de obra - 2.370
4. Combustible - 6.240
5, Acelte - 820

Total . 3.055 10.050

{1 US§=234%)

Nota:/1 - La vida 1util se . supusc en 33 afios; este costo

incluia la. extensién de la linea, instalacién de un
transformador, y conexién a la bomba,

/2 La vida Gtil se ' supuso en 15 anos éru po
g% ?trégeno se supuso tener una capacidad de 30 VA v -
Tomande en cuenta estos resultados, es  aconsejable

extender la linea eléctrica de alta tensidén del terminal
instalado para CMP hasta el drea del proyecto.

Segin el estudio de factores bdsicos, se disefis el
sistema de viego por goteo,

Se supuso que los cultivos propuestos se plantasen a los
intervalos siguientes.

Intervalos de plantacidén

Cultivo : : Distancia entre plantas
Tuna : o bm X 4m

Kiwi ' _ 5m X 5m

vid 7 3,5m x 3,5m

Durazno . 5m x 5m
Eucaliptos . im % 1m

‘Basado en los espaciamientos entre plantas, la distancia
entre hileras se seleccioné  segan el Cuadro V-2, Los
resultados son-indicados a continuaciédn:



Distancia entre plantas

_(unidad:-m)

Cultivo Distancia entre plantas

Tuna

Kiwi

vid
Durazno
Eucaliptos

(SR IR, B
W

Como el &rea del proyecto estaba cubierta de arena, la
distancia entre goteros y la descarga de un gotero fueron
determinadas mediante el Cuadro V-1, Los resultados son
mostrados a continuacion,

Distancia entre pgoteros

Distancia Caudal

Cultive . entre goteros gotero

{m) ' (1/h)}
Tuna 1 4
Kiwi 1 4
vid 0,8 2
Durazno _ 1 4
Eucaliptos 0,6 2

La tasa de aplicacién (Trg) de agua de los gotéros se
puede determinar mediante la sigulente férmula: 3

Trg = qg/dl x dg (mm/hora)
Siendo:
gg: descarga de gotero (1/h)
dg: distancia entre goteros {(m) .
dl: distancia entre lineas de goteros (m)

Las Trg estimadas se muestran a continuacién:

Tasa de aplicacién

(gnidad: mm/hora)
Cultivo Trg Hy
Tuna 1,0 0,66
Kiwi 0,8 - 5,57
vid 0,71 5,57
Durazne 0,8 5,35
Eucaliptos 3,33 3,76




La cantidad. de horas .durante una eperacién de riego
diaria (trg) se obtliene mediante la siguiente férmula:

_trg'a Hr'/ Trg (horas)

Sierndo: _ : .
Hr: necesidad real de riego(mm)
Trg: tasa de aplicacion de agua de los
goteros{mm/horas)

 Gan las Hr estimadas en 2,5, se calcularon las horas de
riego como sigue. : '

Tiempo de riepo (trg)

.Cuitivo _ _ horas
o Tuna - : . : 0,65
- Kiwi : - - 71,00

vid . : . ..7,80

Durazno 6,70 -

Eucaliptes : ‘ 1,13

Estos :esultados fueron acéptables, puesto que las horas
de riego mno  excedieron el  midximo  tiempo de 22 Thoras
recomendadas por dicho manual,

La dimensién de 1la superficie minima de riegeo denominada
sub-unidad fue determinada basado en las siguientes
cendiciones:

a) Los cultives proyectados podrian prbtegerse del
viento con los eucaliptos, al comenzar 1ia cosecha.

B} - La tubéria lateral debié lograr' una variacildn
: aceptable en el caudal del gotero y una varlacidén de
preslén aceptable, :

En cuante a a), se trata de'determinar_el ancho. de la
sub:unidad. La determinacién se efectué mediante el predio de
parronales.

(i) La cosecha de parronales comenzaria a efectuarse
"durante el tercer ano después de su plantacién.

(i1) La distancia efectiva -de proteccién por la cortina
hecha ‘de esucaliptos seria de 15 veces la diferencia
de altura entre el parronal y la parte superior de
la proteccidn. :

(iii) .Los eucaliptos se desarrollarian un promedio de
- 0,2 m/mes, : : ST



Distancia efectiva de la cortina de Qucaii?tos.':

Afio Altura del Altura del Diferencia Distancia
drbol{m) parronal {(m) {m) efectiva (m)
Primero 2.8 2,2 0,6 9
Segundo 5,2 2,2 '3f0 45
Tercero 7,6 2,2 5,4 . 81

De esta manera se obtuve el ancho de 830 m.

En cuanto a b), se examiné la varlacion de pres#dn con
los condiciones siguientes, wutilizando el predio de
parronales.

(1) Longitud de la tuberia lateral (L) : 80 m
{(ii) Didmetro de la tuberia lateral {(d): 16 nmm
(iii) Presidén de trabajo del gotero (H) : 12,5 m

(iv) Caudal de un gotero: 2 litros/hora
{(v) Distancla entre goteros o 0,8 m

(vi) La tuberia lateral tiene una pendiente ascendente
uniforme de 1% (S)

Calculande L/BH = 80/12,5 = 6,4
Descarga (Q) de una linea en litros/segundo:

((80/0,8 + 1) x 2 }/3.600 = 0,06 (1/s)

Basade en estos datos, el coeficiente de uniformidad se
calculé en 97% mediante la Fig. V-3. La longitud de lateral
fue, aceptable, Asi, el ancho de la sub-unidad se determind
en 80 m,

La longitud de la sub-unidad se determiné .de manera que
fuera de entre 200 m y 300 m, segin los resultados sobre la
dimensién del 4rea de riego obtenidos durante la investigacidn

de terreno. Segtin estos criterios sobre la forma de la sub-
unidad, la disposicién de los goteres en el terreno, y el
caudal disponible de cada uno de los pozos. profundos, 1la

dimensién de la sub-unidad debe tener los valores siguientés.

Especificacliones de sub-unidad

Cultivo Dimensién (m) Descarpga (1/s)
Tuna 80 x 216 o T 4,95
Kiwi 80 x 200 3,69
vid 80 x 224 3,65
Durazno BO x 200 3,69

Como el caudal disponible de un pozo profﬁndbz era de
15 1/s, se estimé como sigue un bloque de riego, denominade
unidad: '
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