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PREFA{EIO

En respuesta a la- sollcltud del Goblerno de la Republlaa del Ecuador,
el Goblerno del Japén decididé realizar el Estudlo del Disefio BAsico para
el Proyecto del Centro, Naclonal de Acuicultira y de Investlga01ones
Marinas en dicho pais, Y encargd dlchO estndlo a la Agen01a de Cooperaclon
Internacional del Japon (JICA) '

~La ‘Agencia de Coopera016n Interna01onal del- Japon envidé a Ecuador una
mlsxon ‘de estudio pre51d1da por el Dr. 501ch1r0 Shlrahata Especlallsta de
Pesquerlas en la Funda016n de COOper301on Pesquera en Ultramar del 28 de
mayo al 17 de Junlo de 1988 ,

‘La misidn sostuvo discu51ones sobre el Proyeeto con las autoridades
pertlnentes del Goblerno de: la Republlca del Eeuador, realizé éstudios en
el lugar del mismo y compild datOS al respecto Posteriormente a su
regreso y después de expllear el Borrador del Informe Flnal quedo
concluida la elabora016n del presente documento. _

Espero que este Informe 31rva de ‘base para RE reallzacxén de este
Proyecto, trayendo buenos- resultados en la: promoelon del desarrollo de la
acuicultura e 1nvest1gaelones marlnas.de 13 Republlca del Ecuadqr,_y
contribuya al eétrechamiento_de las rélécioneé amiétasas entre ambos
paises. - - '

Deseo expresar m1 sincero agradeclmlento a las autorldades

pertinentes por la cooper301on y apoyo brlndados para el estudio de este

Proyecto,

Septiembre de 1988

Comamln fferagite—

Kensuke Yanégiya
Presidente
" Agencia de Cooperacidn

Internacional del -Japén
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La: Republlca del_Eouador esté 31tuada en el sur del oontlnente

f :AmeP1can0 ywdebajo de'la linea ;fuatorlana, en'el’ norte, esté 1imitada don

—_Colombla, ¥ en_el sur, con Peru En’ la parte central del terrltorlo be

:'Tencuentra la"fordillera de los Andes El terrltorlo se d1v1de en '3 partes,' X

: ;1a zona montanosa (2 500 3, ODOm de altltud) en el oentro, la zona costera :
o len el oeste y la selva amazénlca en el orlente. s j"' ' R
"f:A pesar de que esté debajo de la llnea ecuatorlana, tlene un cllma muy'r

f,varlable_por la ;nf;uencxa de la eorrlente de. Humboldt (frla) y la de
.centroamérlca (callda) y por sus condlclones geograflcas La zona eostera

itlene cllma subtrOpleal ¥y a temperatura mensual varla entre 24" - 26°C es.

',_Tdecxr, OSC1la muy poco" La pre01p1t301on s poca (aprox1madamente 300mm
anuales en la zona suroeste) y ‘se concentra en la epoea de lluV1as (enero a
"mayo) _ e L : e L '
L Segun el censo de 1982 la pobla01on tobal es cerca de 8 060 000
'_”habltantes El grueso de la poblacién tlene la tendencla a concentrarse en
_ las grandes eludades Espe01a1mente en la capltal QU1to, y en Guayaqu11
1a cludad portuarla mas grande del pals v1ven 840, 000 y 1,200 OOO personasﬂ

7.respect1vamente{: La’ poblaclon de estas dos 01udades representa un- 25% de

N la poblaclon t"wal T e _
e Antlguamente,_el Ecuador era un pals agr1cola cuyos productos eran

_banano,-cacao y cafe En la decada de 1960 se descubrlo petréleo en 1a

'5_;zona amazonlea _ffeallzé un admlrable cr301mlent0 economlco ‘on la decada

.:'.31gu1ente gr301as a 1a exporta01o“ del mlsmo Sln embargo desde la
”segunda mltad de 1980 se. dlsmlnuyeron los 1ngresos por la calda del précio
- -de petroleo 1ntern3010na1 por un 1arg0 perlodo Tamblen, la produ001on de
::fpetroleo dlsmlnuyé debldo a la destru001on del oleodueto por causa de un |
‘”gran terremoto . Por lo tanto las act1v1dades economlcas han dlsmlnuldo
El PIB de 1986 fué de 135 0“8 sucres esto representa un nivel de 900'

-, dolares en la cotlzaclon del afio respectlvo (T$ 1503ucres) En las

_'; exporta01ones de"ﬁ986_ los productos pesqueros ocuparon el segundo lugar
'55(388 mlllones de délares) 51gu1endo al petréleo (983 mlllones) Hoy dla,

:7713 1ndustr1a camaronera, que ocupa mésrde 70% del producto de exporta01on

.f} les el qector més 1mportante para la adqulslclén de d1v1sas en’ ‘el Ecuador
._i i Dentro del Plan Naeional de Desarrollo vlgente se ‘trata: de fomentar
ifilias 1ndustrias para la recupera01én de una economla que entro en 0P1$1S en"
"la prlmera mltad de 1980 En 1987, en muchas areas se cumplleron los

 ZobJeL1vos, pero, todaVLa la polltlca y la ECOHDMIa del pals s encuentran




recupéracién debido a la inaotlvldad de la produecién de pebréleo'qué ey

en
Actualmente el nuéevo Plan Nacional de Des

la. industria prineipal.
estd en elaboraclon ya que la acuicultura es la industria més 1mp
se puede eonslderar que sera_

arrollo.
ortante

para adquirir divisas después del petréleo,
meentada cada vez mas.

La zona costera ecuatoriana da a la confluen01a de la corrlente ' _
ecuatorial del sur y la de Humboldt; el terr1t0r10 marino del Ecuador que
.1n01uye las Islas Caldpagos goza de excelentes zonas pesqueras.. _
Par otra parte, el cultivo de camarén que se comenzé en la prov1hcia

_de E1 Oro alrededor de 1968 se generalizd en las provincias costeras poco a

poco a partlr de la segunda mitad de la decada de 1970 . Por los afios 80 se

desarrolldé muy rdpidamente, y en 1987, el monto de exportaclon

mas de 300 millones de dolareb, y ahora el cultivo de camarén es una
Sln embargo, con el desarrollo

alcanzb a
de las

.1ndustr1as mAs importantes del pais.
repentino aparecieron varios problemas, tales como la falta de larvas,
enfermedades, ete, Aparte de los problemas del cultivo de oamaron, la
centralizacién exoe31va en el cultivo de esta esp301e ha causado el -atraso
de las técnicas de cultivo de otras esp601es como peces ¥ moluscos.

En esta situacién, el Gopierno congidera el fomento de las ;ndustrias
relacionadas a la-acuicultura cdmo una de las politicas naeionaies' é.
partlr del aiio 1982 emprendid el proyecto plloto de la produccion de 1arvas
de camardén en la Escuela Superlor Politéenica del Litoral (que en adelante
se abreviard "la ESPOLY") que estd bajo el control directo del Goblerno y ha
realizado las actividades del desarrollc de técnicas de acuicultura y
larvicultura a51 como su divulgacidn. ' . )

El Gobierno de la Republlea del Ecuador planlfleé el Proyecto del
Centro Nacional de fAcuicultura y de Invest1g301ones Marlnas {que en.
adelante se denomlnara "el Proyecto™), con el propéslto de reforzar el
contenido de las 1nvest1gaclones y desarrollar las técnicas de aculcultura
aprovechando la experiencia y conoclmlento adqulrldos en el proyecto
piloto, ¥ sollclto al Japdn una coopera01on financiera no reembolsable para
las instalaciones y eguipos necesarios en el Proyecto En respuesta a .'
dicha sollcltud el Gobierno del Japdn comprenulo los antecedentes, el
ObJEtLVO y el contenido de la solicitud mediante el envio de la Misién del
Estudio Preliminar al Ecuador en febrero de 1988, y. oomprobo la neeesidad
de cooperacién. Basado en los resultados del Estudlo Prellmlnar, env1o la
Misién para el Estudio del Diseno Basico desde el 28 de Mayo al 17 de Junlo

de 1988 a la Repiblica del Ecuador.
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: La M1316n comprendio la 51Luaolon ‘actual de 1a 1ndustria pesquera,
pr1n01palmente aculeultura ¥ producclén de larvas y 1os anteeedentes de los -
proyectos relaclonados para desarrollo y del plan de 51stema de las :

-oper301ones y estruetuva de la ESPOL la enbldad ejecutora del presente
 Proyecto,_efectuando los estudios de las condlclones naturales, 51tua016n
de la. 1nfraestructura de los alrededores, etc Los termlnos bé5100s
acordados por ambos lados mediante conversa01on con el Goblerno del Ecuador
estin men01onadoq en 1a Mlnuta de Dlscu310nes Después del regreso al Jmpon
se elaboré el Disefio Bdsico y el plan de construcclon con una consideracién’
sobre el objetlvo y la descr1p01on del Proyecto lo cual se menclona en el

) presente informe. . _ '

Bl objetlvo del Proyecto es 1a egecuclon de 1nvest1gaclones praetloas

. de las especles de. cultlvo la transferencla de tecnologla a los sectores

1nteresados y prom001on del desarrollo de la 1ndustr1a mediante la
constru0016n del Centro Naclonal de Aeu1cu1tura ¥y de IﬂVSStlgﬂGlOHGS '
Marinas (que en adelante se denomlnara “el Centro") '

_ El lugar del. Proyeeto se 51tua en San Pedro de Manglaralto Pr0v1nc1a
del Guayas ¥ collnda con el laboratorlo exlstente de la ESPOL. _
_ En el Centro se reall2aran, A1) Investlgaclones basicas y apl1cadas
'sobre las tecnlcas de aeu1cultura (2) Cursos de entrenamiento para
.dlvulga016n de las tecnlcas de aou1cultura (3) Investlga01on ¥y produc01on
de especles marlnas en el camaron y las especies de 1mportancla om0 peces
y moluscos o _ _ _

Con51derando los resultados del estud10 local, las condlclones

' naturales,'31tu391on arqultecténlca, 31stema de mantenlmlento y
adm1nlstraelon se realizd el Disefio Basico sobre las instalaciones y

equipos. . _
7 ._Las_inStalaciones y.équipos son los siguientes,

'a) Edlflelo pPlnClpal de laboratorlos

(Secclén de_admlnlstraclon) . 0f101na del dlrector
- : , ' : ' . Oficina de asesor técnico
. Seeretaris -
. Ofieina del. Admlnistrador
o . ' . Almacenes. - '
(Secclon de 1nvest1gaclones . Sala’ de'experimentos (f, B}
bés1eas) ' . ‘Laboratorio de mlcroblologla y
- : patologia de especies cultbivadas
" . Laboratorio de nubricién y quimica
.-Sala de analisis mlcPOSCOPICOS :
. Laboratorio de fisiologia y genética
. Lahoratorio de andlisis ambientales-
. Sala de 1nvestlgadores
. Almacenes
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(Seccidn de entrenamiento)

(Otros)

b} Edificio de experlmentos

o)

d}

e)

(Secclon de 1nvest1gac10nes

aplicadas)

(Otros)

Dormitorio

Airea de tangues exberiores

Edificio de maquinarias

¢ v s o e wow

'Biblloteca S s
‘Sala de experimentos para entrenamiento..

Sala de criay experimentos para
entvenamlento , ‘

Aula

Almaoenes

Auditorio.
‘Sala de espera

Sanitarios
Coriredores

Vestibulo (hall de EXpOSlCloneS)

Escaléra -

" Cuarto de: preparacién de café
_Escalera exterlor

Laboratorlo de plgClcultura
Sala de investigadores .. -
Sala de anéilisis mlcroscéplcos
Laboratorio de zooplancton :
Laboratorio de: fitoplancton: L
Laboratoric de cultivo de moluscos :
Laboratorio himedé: = - . R
Laboratorio de cultivo: dé- camarén
Sala de cultivo masivo de :
alimentos naturales : L
Sala . de experlmentos de desove de—_:'
camarén

" Sala de’ experlmentos de madur301on de

camardn - .

. Sala aséptica

Sanitarios
Corredores
Almacenes

. Hablta01ones de estudlantes '
. Hahitaciones de 1nvestigadores de la

ESPOL.
Habibaciones de 1nvest1gadores-
visitantes

. Cocina
. Comedor.

Area social ©

. Sanitario”

Sala de ducha ..
Vestibulo de entrada
Corredor

Escalera

. Almacenes

. Tangues de eria de peces
. Tanques de cria de camarén - .
. Tanques de cria de molus¢os: -

Tanques- de-eultlvo de Chbrdkzv_
Tanques. de éclosidn de Artemia:
Tandques exteriores de rec1rcu1a010n
Tangues: experlmentales para by
entrenamlento o L

. Sala. de maqu1nar1a de recep01on, trans—;-'

formacidn y generacidn de electrloldad' f

. 8ala de blower (alreaclon)

Sala de caldera .=

‘Planta de preparaclon de allmentos

Almacén- taller
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':f) InsLalaciones de toma de agua SRR ' S

oolder mar, reservorlo y desagiie - Toma dlrecta de agua de mar -~
L Filtroide arena .-

Toma: indirecta de agua de mar

Reservorio de agua de mar,

‘Sala de bombas

" Tanque -de tratamlento de agua
-de desague :

T )

- g) " Instalacionies de toma de = ol o
. agua’ dulce y reservorios " ."Réservorio'de-agua_dulce : Lo
Ve e 0 L'Reservorio elevado de agua dulce

" 'h) Camino interno, escalinata
--j-exterlor estaoionamlento

oy Equlpos de experlmentos e

_1nvest1gac1enes T Y Equlpos de anallsls
_ s - .- Equipos . 6pticos

. .Equipos-experimentales de

- _produccidn de larvas
~, ‘Equipos de estudio de campo
‘. Equipos; experimentales de

. propésito multlple
.-Aceesorlos o

i), Equipos de entrenamiento. - ‘. BEquipo audlovxsual para entrenamlento
T DD m o . - y seminarios .
. Equipos de praetlcas para estudiantes

k) Equ1pos auxlllares de entrea o
namlento e. 1nvest1gac16n

'l) Herramlentas

'm)ﬂ Veh10u10$1'b°te -

Dentro del cosbo necesarlo por el Proyecto el lado ecuat0r1an0 .
"sufragaré uu 000 000 de suores aprox1madamente‘ _ ' '
En el programa de la reallzaclon del Proyecto el proceso de las obras
fse d1v1de en dos etapas como s€ indlca en la tabla 51gu1ente porque 1os
' 51t103 de obras estan separados en 3 partes, acantllado, playa y mar, es
dlficil ejecutar las obras de construcclon y las 01v11es en el mar
f31multéneamente en. un terreno pequeno y tamblen hay dlfleultad de

.flnallzar todo en el ano presupuestarlo de 1a cooperaclén flnanelera no

reemboisable.
Btapa . . . . Obras
¢Phimeﬁar : Construcczén;del edlflclo de experlmentos, los

tanques exterlores, el edlflclo de’ maqu1nar1as en
Snt T fladplaya 'y ola toma: ‘de agua’ indirecta -
. Segunda - Constru0016n del’ “dormitorio en la c¢olina,. el
' S edlflcio prxnclpal de laboratorios en una parte de
©la playa, obras 01V11es en el mar yla toma de agua
dlrecta ;3- . : :

ix



La. entldad de- operaclones del centro es la ESPOL y el personal :
necesario del proyecto se aseguraré ‘de- la FaLultad de Ingenleria Maritlma y »
Ciencias del Mar de la misma unlver31dad. IR RS

El presupuesto anual necesario para 1as operaclones del Centro se
calcula en 82, 000 000 sucres apPOX1madamente.w_Por otra parte acompanado a
las operac1ones del Centro, se esperan 1ngresos por entrenamlento y
orlenta016n ‘téenica al seetOr privado, y 30% del 1ngreso por la venta de -
larvas de camarén del’ 1aboratorlo de la ESPOL seré dlrigldo a las
- operaciones del CentPO/ El 1ngreso total de estas act1v1dades se calcula
en 43, 000 000 sucres aprox1madamenbe, y para el resto 38 000 000 sueres,_
sub51dlado por el Gobierno’ de Ecuador,‘ : ' ' ' :

‘Se juzga que hay pOSlbllldad de asegurar el presupuesto anual
necesarlo para’ las opera01ones del Centro de acuerdo con los requltados de
operaciones de otros proyectos efectuados por la ESPOL hasLa la fecha,
‘ademas de la pOlltlca nacional que otorga 1mportan01a a la acu1eultura._'

vor la rea112a01on del Proyecto se desarrollaran téenlcas efecblvas a :
través de. lnvestlgaclones b331cas y apllcadas para vencer los problemas'. =
(1nestab111dad del sumlnlstro de larvas aparlclon de enfermedades,,vi7-”
ingseguridad en el sumlnlstro de allmentos de bajo costo) que deben ser'
resueltos neoesarlamente para el aumento de la producelon en aeuleultura
También, las tecnlcas modernas se. generallzaran al sector privado mediante
el entrenamiento y orlentaclén ‘téenica.. '

£l arreglo de las 1nstalaelones y equ1p0s de 1nvest1gaelones de
acuicultura por este proyesto eontrlbulra mueho a la produ0016n estable y
1a elevaclon del nivel del cultivo de eamaron que es la 1ndustrla prlnulpal:
del pals Asi mlsmo, el proyecto desempenara el papel de una empresa '
piioto de desarrollo de cultivo de otras esp901es -Por lo tanto. se

considera que es muy 51gn1flcat1v0 reallzar la- cooperaelén flnanelera no

reembolsable del ‘Gobierno Japones
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1. INTRODUCCION

La Repiiblica del Ecuador se convirtid en uno de los grandes paises de
exportacidn y produccidén de camardn cultivado por el desarrollo admirable
de la acuiculbtura en las zonas costeras durante los Gltimos afos. El
Gobiernc de la Repiiblica reconoce que el desarrollo de la acuicultura e
industrias relacionadas a la misma es una politica importante, y emprendid
el proyecto piloto de la produccidn de larvas de camardén en la ESPOL
(Escuela Superior Politécnica del Litoral) para divulgacidén y desarrollo
de la tecnologia.

Basado en este antecedente el Gobierno ecuatoriano solicitd al Japén
una cooperacidén financiera no reembolsable para la preparacidn de los
equipos e instalaciones necesarios para ejecutar "el Proyecto del Centro
Nacional de Acuicultura y de Investigaciones Marinas", el cual se
planificé para el entrenamiento y orientacién a los estudiantes y el
sector privado promoviendo la investigacién integral de la acuicultura
inclusive peces y moluscos.

En respuesta a la solicitud, el Gobierno del Japén decidié la
ejecucién del Estudio del Disefio Basico para confirmar la pertinencia y
valor del proyecto y hacer el plan mas adecuado, y la Agencia de
Cooperacién Internacional del Japbén envid una misién presidida por el
Dr.Soichiro Shirahata, experto de la Fundacién de Cooperacidn Pesquera en
Ultramar, desde el 28 de Mayo al 17 de jJunio de 1988, a la Repiblica del
Ecuador. En el estudio, la Misién confirmdé el antecedente de la solicitud
y el objetivo del proyecto, explicd el sistema y programa de la
cooperacidn financiera no reembolsable del Japdn a la contraparte
ecuatoriana, y comprob6 el término de referencia de los Gobiernos de los
dos paises. También, ejecutd el estudio de la infraestructura del sitio
de proyecto y su alrededor, la acuicultura y las actividades de produccién
de larvas de camarén y la situacidn actual de construeeién, y luego, trazd
el disefio basico del proyecto considerando la pertinencia y valor del
mismo. -

La Agencia de Cooperacién Internacional del Japén envié la Misién de
la Explicacién del borrador del Informe, presidida por el Dr.Scichiro
Shirahata, experto de la Fundacitn de Cooperacién Pesquera en Ultramar,

desde el 11 al 20 de agosto de 1988, a la Repiblica del Ecuador.



El presente informe contlene los resultados de los estudios
efectuados por dichas m1SiOHGS. - La lista de los miembros eomponentes de
la misidn de eshudlo, el itinerario seguldo y la mlnuta de diseusiones se

incluyen en el Anexo 1 de éste documento.









2. ANTECEDENTES DEL PROYECTO
2.1 Resumen de la Repiblica del Ecuador
2.1.1 Territorio y poblacién

La Repiiblica del Ecuador estd situada en el sur del continente
Americano, y debajo de la linea ecuatoriana; en el norte, estd limitada
con Colombia, y en el sur, con Perit. En la parte central del territorio
se encuentra la cordillera de los Andes. El territorio se divide en 3
partes; la zona montafiosa (2,500-3,000m de altitud) en el centro, la zona
costera en el oeste y la selva amazénica en el oriente. También, tiene
las Islas Galdpagos {Archipiélago de Colén) famosas por la Teoria de la
evolucidn de Darwin, que estén situadas aproximadamente a 1,000km de la
costa al oeste. La Repliblica del Ecuador tiene un &rea total de
281, 3U1km®,

La Republica del Ecuador esti debajo de la linea ecuatoriana y su
irea es relativamente pequefia. Sin embargo, tiene un clima muy variable
por la influencia de la corriente de Humboldt (fria) y la de centroamérica
(cadlida) y por sus condiciones geogréfiéas. La zona costera tiene clima
subtropical y la temperatura mensual varia entre 24-26° C, es decir,
oscila muy poco. La precipitacién es poca {aproxzimadamente 300mm anuales)
y se concentra en la época de lluvias {enero a mayo).

Segin el censo de poblacidn de 1982 la poblacidn total es cerca de
8,060,000 habitantes. El gruesoc de la poblacidén tiene la tendencia a
concentrarse en las grandes ciudades. Especialmente en la capital, Quito,
y en Cuayaquil, esta Gltima la ciudad portuaria mas grande del pais, viven
840,000 y 1,200,000 personas respectivamente. la poblacidn de estas dos

ciudades representa un 25% de la poblacidn total.

2.1.2 Economia

Antiguamente, el Ecuador era un pais agricola cuyos prdﬂuctos eran
banano, cacao y café. FEn la década de 1960 se descubrié petrdleo en la
zona amazdénica y realizé un admirable crecimiento econdmico en la década
siguiente gracias a la exportacidn del mismo. Sin embargo, desde la
segunda mitad de 1980 se disminuyeron los ingresos por la calda del precio

internacional de petrélec por un largo periodo. También, la produccidn de



petréleo disminuyd debide a la destruccaén del oleoducto causada por un

gran terremoto. Por lo tanto, el ingreso de divisas se vié disminuido.

Pebido a la situacién social, el valor de 1a moneda nacional, (sucre

por délar) se redujo a la mitad en ‘junio de 1988 (1$-H6Q SOQ sueres)

comparando con el afie pasado. No obstante, recientemente, las:

s de la balanza comercial estan siendo faverables de nuevo El

perspectiva
¢ la balanza comercial de enerc a mayo de 1988 es de 299.2

es que representa 4 veces el del mismo periodo del afio

superavit d
millones de délar

pasado (73.0 millones) epoca en que sucedid el terremoto. Es posible decir

que la economia estd mejorando.
£1 PIB de 1986 fué de 135,048 sucres; esto representa un nivel de 900

délares en la cotizacién del afio respectivo (1$=150sucres).

En las exportaciones de 1986, los productos pesqueros ocuparon el
segundo lugar (388 millones de délares) siguiendo al petréleo (983
millones). Hoy dia, la industria camaronera, gue ocupa mas de 70% del

producto de exportacidén es el sector mas importante para la adquisicion de

divisas en el'Ecuador {Tabla 1).
2.1.3 Plan Nacicnali de Desarrollo

En el Plan Nacional de Desarrollo para el periodo 1985 -1988
planteado por el goblerno anteriér, se tehian contemplados los siguientes
objetivos los cuales trataban de mejorar la mala condicién de la Economia
Nacional de principio de los aflos ochentas. Dentro del periodo
contemplado por el plan, se planeb aleanzar una tasa de crecimiento anual
del PIB de 3.5%.

Principales objetivos del Plan;

1) Implement3010n de una politica urgente para una economia eritica,
- Creacién de un ambiente favorable para el Desarrollo Econémico.
- Prevencidn de un desequilibrio econbémico intermno mayor.'
~ Introducecidén activa de productos de exportacién al mercado
internacional .
- Creacién de un ambiente favorable para la inversién por parte del
sector privade asi come la promocidén de la inversidn extranjera.
2) Implementacidon de una politiea continua para contemplar los'problemas,
desarrcllo y estabilidad soecial, '
- incremento de l1a produccién de productos principales de_exportaeién:y;

econsumo interno.



,.PPOmOCién‘de la inversién en sector piblico y privado.

- Reduccidén de la deuda externa, as{ como el déficit interno. Asi
mismo, el freno de la inflacidn para mantener una economia interna
estable.

"' De acuerdo con el bronéstico econémico para el afio fiscal de 1987 del
Consejo Nacional "de Desarrollo (CONADE), la exportacién de productos
petroleros tuvo un decrecimiento debido al desastre sismicd y-la baja del
precio internacional del petrdleo. Sin embargo las otras industrias
aleanzarian una tasa de crecimiento econémico del 3.7% el cual serfa mayor
que la tasa de crecimiento del afio fiscal de 1986 (1.7%).

Dentro de la industria pesquera, las pesquerias de costé y altamar
han venido desarrolléndose favorablemente, asi como ‘la. acuacultura a
pasado a ser un punto muy importante dentro de este desarrollo.
Especialmente para el caso de la exportécién de camardn, durante el afio de
1988 se fijdé un objetivo de 25,000 toneladas con un valor de 210 millones
de délares. Sin embargo este objetivo fue ya alecanzado en el afio de 1986,
debido a la gran expansién de la industria de cultivo de camaroén.

- En Agosto 15 de 1988 subié al poder el nuevo Presidente Rodriguez
quien_és miembro del Partido de Izguierda Democratica, Con esta nueva
administracién, actualmente se esta preparando un nuevo Plan de Desarrollo
Naéional. Como comentario por parte del Ing.. Luis Parodi Valverde, ex-
profesdr de la ESPOL y quieh es actualmehte Viece-Presidente de 1a
Repﬁblicé del Ecuador, a partir de ahora, el desarrollo de la industria de
la acuacultura serd una de las altas prioridades de este huevo'gobierno.

Por consiguiente, la importancia del presente proyecto resulta

concordante con los objetivos de esta nueva administracidn.



9.2 Situacion General de la Indusiria Pesquera

2.2.1 Sitﬁaciéﬁ Actual de la Industria Pesquera

(1) Sumario de pesca

ia zona cosbtera ecuatoriana da a la confluencia de la corriente de
centroamérica y la de Humboldb; el berritoriojmarino del Ecuador que
incluye las Islas Galdpagos goza de excelentes zonas pesqueras. Las
especies son variadas; exisben peces peldgicos como el bonito, atin,
caballa, Sierra, y demersales, como corvina, bacalao, ete.
embargo, la pesca de este pals esti en vias de desarrollo; el

Sin
La influencia de anormalidades

nivel de produccidén anual no es constante.
del mar, por ejemplo "El Nifio", y el atraso en ia investigaeién_de los
recursos pesgueros, causan esta situacién, a pesar de existir unas cien.
mil toneladas de recursos sbélo en las variedades de atin.

La pesqueria en aguas interiores existe en 1la provinecia de Los Rios,
que limita con Perld. Se pesca bagre ete., pero el nivel de oaptura es
bajo y la pesca artesanal es la principal.

Por otra parte, el cultivo de camardn gue se comenzd en 1a'provincia
de E1 Oro alrededor de 1968 se generalizd en las provincias'cqsteras poco
a poco a partir de la segunda mitad de la década de 1970. Por los afios 80
se desarrollé muy répidamente, y ahora el cultive de cémarén es una de las
industrias mis importantes del pais. Sin embargo, con el desarrollo
repentino aparecieron varios problemas, tales como la falta de larvas, la
falta de larvas sanas, enfermedades, etc., Aparte de camardn no se cultiva

casi ninguna otra especie.

(2) Produpeién pesquera

La Tabla 2 indica la producecion pesquera de 1981 a 1986. En estos
Ultimos 6 afios se ha visto la influencia de la anormalidad del mar (Ei
Nifio); especialmente en 1983, excluyendo el camar6ﬁ~cultivado, la
producecidn natural de crusticeos y moluscos disminuyé mucho.

Las especies capburadas en gran cantidad son pinchagua, sardina y
macarela y ocupan 50 - 80% de la produccién total. Estas especies
peldgicas {incluye bonito y atin) se capturan en la pesca industrial.  Los
pescadores artesanales pescan otras especies (dorado, robalo; ete.) en la

zona litoral,



La, produceién de_bamarén va aumentando, en general. Los éamaroﬁes.

" naturales se pescan en el estero del rfo de Guayas y la zona costera de la
provineia de Esmeraldas. La produccién de.camarén'oultivado'esbé
incrementando notablemente; durante los ultimes & aﬁﬁs auménté 3.5 veces y
la proporcion de camarén cultivado alcanzé hasta 83% en 1986, La mayoria
de los. camarones producldos son congelados en la regidén de Guayaqu1l ¥

luego son exportados.

(3) Artes y métodos de pesca.

E1l nimero de embarcaciones n301onales del Ecuador ha aumentado afio
tras ano, y. aloanzé hasta unos -2 ,000 en 1986 (Tabla 3}.

Los barcos-atuneros no son numerosos (51); sin embargo, ocupan 80%
del tonelaje total, Esto indica gue una gran parte son barcos de grande
calado. Las embarcaciones artesanales ocupan 75% del ndmero, pero no
llegan al 10% del tonelaje. Los barcos camaroneros de arrastre son
numerosos (13%) y ocupan 25% del tonelaje botal.

Antlguamente la pesca de atin y bonito era hecha con cafa; pero
recientemente se estd cambiando por la pesca con red de eerco. En la
pesca de sardinas y macarela, también, la red de cerco és el principal
método, _ o _ '

‘Los barcos artesanales operan con divérsos métodos de pesea; tales

como brasmallo, atarraya, red de arrastre, palangre, linea de mano, ebe,.

(4) Instalaciones de pesca

- E1 puerto de Manta es la base para la pesca en alta mar, Lag fabricas
de har;na de pescado, congeladoras y enlatadoras tienen sus propios
mueiles y funcionan como un puerto pesguero. También, los puertos
comerciales esparcidos en cada regidn se aprovechan para gue los barcos de
grande y media escala atraquen, aunque no existan instélaciones de puerto
pesquero. -
Las 1nstalac1ones terrestres de las empresas pesqueras reciben
ttatamlento especial por. parte del. sistema tributario dependlendo de su
escala y contenido, - Aunque tlenen refrlgeradores y equipo de’ fabricacidn
de hielo, no tienen equipos de temperatura lo suficientemente baja para
garantizar la calldad de frescura del producto,

Las instalaciones para fabricacién de barcos y su reparacidn son

insuficientes. Actualmente, hay 20 empresas armadoras y 4o talleres de



reparacién. Los talleres son pequefios y no pueden tratar barcos de nids de

100 tonsladas.

Las empresas fabrican principalmente parcos de madera. -Los barcos de

arrastre, equipos -de peSCa y de navegacién se consiguen por importaciom. -
Recientemente se construyd una f4ibrica de barcos de FRP. Las

embarcaciones de madera pequefias estan siendo sustituidas por parcos de -

FRP.

~{5) Consumo y distribucidn
En la zona costera se consume pescado fresco y en las ciudades del

altiplano se consume pescado salado. La razén de este fenémeno no

solamente es la carencia de medios distribucidn, sino también la falta de

costumbre de comer pescado congelado, Ademds, la demanda de pescado en

conserva es poea. Bl donsumo total por afio de pescado fresco y salado no
aleanza a 30,000 toneladas.

No se realiza subasta ni licitacién como en los palses avanzados en

pesca. Los intermediarios compran el pescado dlrectamente de los

pescadores.

(6) Comercio exterior
La Tabla 4 indica el monto de exportacién total y de productos de mar

en ¢l Ecuador.

La proporcidén de los productos de mar en el monto de exportacidn
total aumenta afic tras afio; de 6% en 1980 alcanzé a 18% en 1986. Sobre
todo, la exportacidn de camardn congelado ha incrementado notablemente con
el desarrollo de su cultivo; en 1980 occupaba 37% de la exportacidn total
de los productos de mar, y en 1986 llegd a ser de 75%. La exportacién de
atin va mejorando y aumenté a 7 veces durante 6 afios. B

Los mercados principales de la exportacidn son EEUU {camardén, pescado
fresco), Japdn {atdn, camarén, harina de pescado), Canadd (camarén); y
Espafia (camarén, harina de pescado) _ ' '

También, a los paises vecinos como Colombia se expérta pescado -
enlatado y recientemente a loz paises de Asia Suddriental'se7exportan-'
peseados congelados como macarela y otros como materia prima para

conservas.



A

2.2.2 Sumario de las Actividades de Aculcultura y Produccién de Larvas

(1) Acuicultura
La acuieulbura ecuatoriana consisté principalmente en el monocultivo
de camarén. Se estan haclendo investigaciones bdsicas sobre peces de agua

dulce (tilapia, chame) y moluscos, pero todavia no estdn comercializados.

' (2) Antecedentes del cultivo de’ camarén
Bl cultivo de camarén en el Ecuadod fué comenzado en la provincia de
E1l Oro por él'Sgétob’privado'eh"1968. En la época inicial, se usaba €1
‘método extensivo dejando las larvas capturadas en una piscina y dejando
que sé‘élimehtéfan'ébh'aiiménté'natural. Hoy en dia se realiza el cultivo
semi;intehsch'o'él intensivo cdn‘éiimentos preparados y fertilizacidn.
A1 principio, el cultivo de camarén no tenia mucha demanda ni '
expectativas, pero luego' realizé gran crecimiento acompafiando al aumento
" en la démanda de camardén en EEUU. Ahora, la exportacion de camarén es la’
industria mis importante para adquirir divisas en el Ecuador. Las
especies cultivadas son Jos camarones blancos Penaeusvannamei y P.stylirostris.
Al principlo, la pboduéoién era de unas 0.3t/ha anuales por el método
"extensivo, y ahora es de 2.2t/ha usando alimentos preparados y
fortilizacion. El area de cultivo era de 600ha en 1974, 87000ha en 1985,
y en 1987 alcanzd mas de 100,000ha.

(3) Método de cultivo
| Al igual que en el cultive de camarén en otros paises, en el Ecuador

existen el eultivo extensivo, semi-intensivo, e intensivo.

a)_CultiVO'extensivo
Se siembrén i0,000 a 15,000 larvas por hectérea. Su produccién es de
0.3t anuales. No se utilizan alimentos preparados ni fertilizacién. Para
el cambio de agua se aprovecha el movimiento de la marea. Se ve mucho en

 la provineia de E1l Oro.

b) Cultivo semi-intensivo

~ Antes de 1iberar las larvas en la piscina, se hace precria, El
ndmera de larvas por hectérea es de 30,000 a 60,000. Se da fertilizacién
y parcialmente se utilizan alimentos preparados. La produccién anual es

de 0.5 a 1.1t/ha.



c) Cultivo inbensivo
Se siembran 80, 000 a 100, OOO larvas por hectérea, 3Se da

fertilizacién y alimentos preparados. Se utilizan bombas para cambiar el

agua. La produccién anual es de 1.4 a 2.2t/ha.

(4) Produccién de reproductores y larvas _
Hasta 1979, el suministro de larvas se obtenia totalmente de la

naturaleza. En los afios 80, se comenzé'la produccidn de larvas.
Actualmente, 70% de las larvas son naturales. Se planea que en el futuro
504 de las larvas serdn suministradas por cultivo.

Las larvas naturales son capturadas en los esteros y las rompientes:
con redes de arrastre y wallas de tipo mariposa. Lé'mortalidad'dé las
larvas capturadas es alla por la imperfeccidn del trato, en especial la
cria temporal y los métodos de transporte. Por lo tanto, la necesidad de
que se suministren larvas mas resistentes esta incrementando. '

Por otra parte, la produccidn de larvas se reallza en 4 provincias
costeras. La provincia de Guayas, en particular, tiene 16 laboratorios

(55% del total) y produce 2,830 millones (56% del total).

TABLA 2.1 Nimero de laboratorios (en Operaelén) de U prov1neias
y produceién (1986)

Nimero de Produccidn de

laboratorios larvas (Millones)
Toda la nacidn 29 5,01
Esmeraldas 3 120
Manabi T 825
Guayas - 16 2,830

El Oro 3 . 1,239

Los reproductores se cosechan de noviembre a febrero. con trasmallé.
Fuera de estacidén se consiguen reproductores capturades en la cosﬁa norte
que son transportados por via terrestre o aérea. Algunos laboratorios que
tienen técnicas e instalaciones de maduracién compran los reproductores

inmaduros, porque el precio de un reproductor maduro es alrededor de 10

10—



veces del inmaduro (un,reproductor maduro cuesta 2,500 a 3,000 sucres, ¥y
~uno  inmaduro cuesta.300 sucres). _

~Las larvas se envian al mercado en PL7.8, Los laboratorios de
prqduecién de larvas reguleren instalaeiones de calentamientd del agua,
porque la tgmperatura del agua de la costa es baja para criar las larvas

debido la influencia de la corriente fria.

(5) Mano de obra

En el Ecuador el nlmero de técnicos especializados eg insuficiente.
En el momento actual los lideres de operacidén son extranjeros, como
norteamerlcanos, franceses, flllplnos ete.

~ Dentro de la na016n -algunas 1nsb1tuciones como la ESPOL se dedican a

1a'f0rmaelon y capaeltaelén_de téenicos, pero todavia no han alcanzado a
suministvar_1os_reéur505.humanos suficientes. Otro problema es la .
transferencia de técnicos del sector.pﬁblico-capacibados con mucha
experiencié en administrabiéh educacion, investigacién, al sector privado
por motlvo de mejor remuneracién,

Actualmente existen cursos para 1la forma01on de técnicos
especlallzados en el cultlvo de.camardn en la ESPOL la Escuela Nacional
de Tecnologia de Santa Elena, la UDlVEPSldad de Machala, la Universidad

Tecnaldgica de Manabi ete.

(6) Exportacidn .

Los camarones cultivados se'traﬁsportan a las congeladoras en
Guayaquil, ete., en donde se congelan las colas gue son exportadas a 10s
EEUU, principalmerte, En 1980 era de 57 willones de dblares, {10,000t),
eﬁ'1986'era de 300 millones de délares, (un poco menos de 30,000t), y en
1987 era de 00 millones de délares, (47,000t).. Sin embargo, la
participacién en el mercado nofteamericano que es el prineipal disminuyd
de 15% en 1983 a 12% en 1985, por razén de que el camar6n de 1os paises
del Asia Sudorieﬁtal han invadido el mercado. De todas maneras, la
demanda de camardn en los EEUU es alta y se puede considerar que
absorberia con facllldad la elevacibébn de la produccion de los palses

suministradores..
(7) Problemas .

En tanto que el rapido desarrollo del cultivo de camardn le permitid

ocupar un puesto muy importante por ser una industria clave de la
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adquisicién de divisas, algunos problemas se-preséntaron; tales como

escasez de larvas, aparicidén de enfermedades, atraso en desarrollar la
También,=1a'falta de téenicos capacitados

preparacién de alimentos, eto.
acién y capacitacidn,

indica lo indispensable de las actividades de-divulg

Debido a la concentracién en el camardn, la acuicultura del Ecuador

redundé en el monocultivo y ocasioné el atraso de la tecnologia de cultivo

de peces o moluscos, aunado esto a 10s problemas del cultive de camardn.

2.2.3 Administracién Pesquera

(1) Estructura de la administracion pesquera

La administracién pesquera estd bajo la responsabilidad del
Ministerio de Industria, Comercio, integracién.y Pesca. -En el Ministerio,
la Subsecretaria de Recursos Pesqueros se encarga de la administracién
pesquera. Debajo de la Subsecretaria esta la Direccioén General de Pesca,
que funciona para orientacién y control de toda la industria pesquera y
planifica la politiea, proyectos y administracién de pesca.’ En cuanto a
ias cuestiones bdsicas de la politica pesquera, elaboracién de leyes’
necesarias, autorizacién de empresas y determinacidén del precio béAsico de
la exportacién de los pboductos pesqueros, el Consejo Naciohal de
Desarrollo Pesquero (CONADE) tiene la autoridad. EL CONADE es la
organizacidn suprema en la administracién pesquera del Ecuador. El
presidente es el Ministro de Industria, Comercio, Integracidén y Pesca o el
Subsecretaric de Recursos Pesqueros. Los miembros son los Ministros de '
cada Ministerio {de Relaciones Exteriores, Hacienda, Recursos y Energla,
etc.) v el Director General de las Fuerzas Navales.

Como instituciones educativas existen el Instituto Nacional de Pesca
(INP), la Escuela de Pesca-Manta y la Empresa Pesquera Nacional (EPNA).

La Fig. 1 indica el organigrama de la administracién pesquera del

Ecuador.

(2) Legislaecién pesquera
El Ecuador establecié 200 millas nduticas del territorio marino con
Perd y Chile, basade en la “Deelabacién de Santiago" en agosto de 1952.
La idea fundamental es que "los recursos de especies acudbicas que existen
en el territorio marino, la zona litoral, los lagos y los canales
naturales y artificiales son propiedad nacional, y deben ser controlados y

limitados por la nacién, evidentemente". Basado en esta idea, y con el
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objetivo‘de promover estudios, captura, preServécién, prbteccién,
aprovechamlento de los reeursos de espeeies aeuatlcas y la pesca, se
promu]ga 1a “Ley de Pesca y Desarrollo Pesquero No 178" en febrero de
197%, A contlnuaclén, en agosto del mismo afio, se estableclé el

"Reglamento a la ley de.Pesca y Desarrollo Pesquero No.759".
2.3 Sumario de la Escuela Superior Politécnica del Litoral (ESPOL)
2.3.1 Estructura y Sistema de Operaciﬁnes

(1) Estructura de educaclén e 1nvest1gaclon

El sector de eduoaolén e 1nvest1gaclon esta formado de & facultades
pr1n01pales, los centros de 1nvest1gaclon y los de servicios generales (5
centros y U 1nst1tutos) 'y las escuelas técnicas (6) inclusive la Escuela
de Tecnologla Pesquera. Cada facultad posee instalaciones adlclonales de
1nvest1ga01on. Por ejemplo la Facultad de Ingenieria Maritima y Ciencias
del Mar tiene el laboratorio de producelon de larvas de camarén en San
Pedro de Manglaralto el laboratorlo de peces en Samborondén y la estacién
de engorde de ostidén en el estuario del Golfo de Guayaqu11 La Facultad
de Ingenlerla Maritima y Ciencias de Mar tiene Yy cursos y en ella se
forman técnicos a nivel de liceneiatura. |

L.a Fig. 2 indica el organlgrama del sector de educacién e
investigacién.

{2} Presupuesto de opera01ones
El presupuesto general de la ESPOL esta d1v1d1do en presupuesto de
operacidn, de desarrollo especial, y de 1nvest1g3016n. Aprox1madamente
el 70% del presupuesto general corresponde al presupuesto de operacién.
La Tabla 5 indica el presupuesto general de la ESPOL y la proporeidén
de cada &rea entre 1983 1987. La suma de ingresos y egresos de los rubros
de "especial" entre 1983 y 1987 se indica en la tabla siguiente.
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TABLA 2.2 Detalle del presupuesto especial de la ESPOL

(Suma de 5 afios de 1983 a 1987) _
' (unidad:mil sucres)

Sector Ingresos Egresos
Sector de Administracidén ' ' 78,734 39,305
Centro de [uvestigaciones _ .
Arqueoldgicas 38,159 40,601
Facultad de Ingenieria Eléctrica 39,299 34,791
Facultad de Ingenieria Maritima y '
Ciencias del Mar _ ' 177,845 189,010
Facultad de Ingenierf{a Mecénica 27,363 25,040
Instituto de Quimica 27,458 25,874
Centro de Servicios Computacionales 34,192 31,177
Otros ' ' 77,624 85,351

Total | 522,764 501,286

2.3.2 Proyectos Eiistenbes de Acuicultura

A partir de 1984, la ESPOL ha dado el curso de acuicultura que fué el
primero en darse en la nacidén y ha realizado algunos proyectos de
acuicultura. Fundamentalmente, la Facultad de Ingenieria Maritima y
Ciencias del Mar de la ESPOL trabaja para estos‘proyeetos; En particular,
los resultados de las actividades de investigacién, divulgacidén y
capacitacién del proyecto del cultivo de larvas de camarén desempeiiaron un
papel muy importante para la elevacidén de la tecnologia de produceién de
larvas de camardén en el Ecuador 1o cual ha sido altamente valorado por los
paises extranjeros.

(1) Proyecto Cultivo de Larvas de Camarén

Es el proyecto piloto de investigacién y produceién de larvas de
camarén empezado en 1984 con la cooperacién financiera de FONAPRE (Fondo
Nacional de Preinversiones). El laboratofio esta localizado en San Pedro
de Manglaralto (inmediato al sitio de construeccidn del presehte*proyeeto),
3 horas en coche desde Guayaquil. Ahi se realiza la produccidn de larvas
a gran escala conjuntamente con experimentos de maduracién de
reproductores e investigacidn del cultivo; se tiene establecido un sistema
de produccién de 1,500,000 larvas de camardén mensualmente. Las larvas
producidas se venden a los camaroneros privados sirviendo de recursos
financieros para las operaciones del laboratoric. Las larvas de este
laboratorioc son alrededor de PL42, un poco mds grandes que las de los
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laboratorios privados. Debide al esfuerzo para pbo@uciv y proveer larvas
sanas, entre los.camaronerOS tienen buena fama. La tabla 2.3 indica los
resultados de produccién y venta de las larvas.. En el caso de que se
dedique a la pbodUccién_de larvas en el fubturo, se estima una producoiéﬁ
de 4,000,000 a 6,000,000 mensualimente,

TABLA 2. 3 Resultado del Proyecto Cultivo de Larvas de Camaron
(Unidad: Mil.}

Mes/filo 1984 1985 1986 TOTAL 1987(hasta marzo)
1 0 .0 1,585 1,585 : 2,8_67
2 0 ~260 - . 197 697 987
3 0 628 1,656 2,281 1,396
j 48 165 300 - 813 -
5 0 1,815 1,644 - 3,459 -
6 0 2,009 333 2,342 -
T 4] 4gg 459 9h8 -
8 0 1 0 14 -
9 0 0 0 0 -
10_ 0 409 1,800 2,209 -
11 0 1,948 720 2,668 -
12 0 1,110~ 4,646 - 5,756 -
Total 48 9,157 13,540 C 22,745 5,250

“En el proyecto se efectian algunos seminarios y cursos de
capacitacidén de paga paré el sector privado con el fin de generalizar la
tecnologia, La cuota también forma una parte del presupuesto de
operaciones. LoOs pesultados de los seminarios y cursos de capacitacidn
estdn indicados en la Tabla 2.4, En 1987 se realizd entrenamiento de 217
participantes. Los participantes de cursos son no s6lo nacionales, sino
‘también extranjeros de paises vecinos, como peruanos o colombianos.
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TABLA 2.4 FEntrenamiento y seminario realizados por la RSPOL

Ao Mes Tema Periodo Estudiantes
(dias)
1983 octubre ~Seminario: La Acuacultura 4y 180
y el Manglar en Guayaquil
octubre  -Primer Curso de - Lo 15
Entrenamiento {para el
sedtor privado) '
1986 noviembre -Técnicas de Cultivo 2 90
: de Camardn '
1987 marzo ~-Segundo Curso de Iy 9
Entrenamiento
enero -Curso de Artemia 5 17
Grupo "A"
enero -Curso de Artemia y 20
Grupo "B"
marzo -Curso de Alumnos <30 3
Universidad de Machala
febrero  -Primer Curso de _ 4 11
Mierobioclogia .
mayo -Segundo Curso Téenicas 1 12

Microbioldgicas Aplicadas

en Cultivos Marinos. .
junio -Seminario: Metodologia 2 145

de Cultivo de larvas

de camarones

E1l alojamiento en San Pedro de Manglaralto y sus alrededores es
escaso, por lo gue una gran parte de los empleados del laboratorio .
residente en Guayaquil se hospeda en lay instalaciones del laboratorio.
El sistema comiln es que permanezcan 10 dias en el laboratorio y luego
pasen 4 dias en Guayaquil.

(2) Proyecto del cultivo de peces de agua dulce

(Esbacidn Piscicola Experimental "el Chame"}

Es el proyecto de investigacidn del cultivo de peces de agua’ dulce
cuyos objetos son tilapia y una especie aborigen, chame LDonnﬂaﬁnlaaﬁvns).
Inicié actividades en 1986 y recibe la cooperacién financiera del Consejo
Nacional de Universidades y Escuelas Politéenicas (CONUEP)} y 1a Agencia
Internacional para el Desarrollo({AID). La estacidn esté locallzada en la
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ribera del. ri{o de Guayas remontada 10km de Samborondén, 1 hora en coche de
Guayaquil y cuenta con - piscinas’ experlmentales de 10ha en total: para el
cultivo de agua dulce Entre 1os equipos de la estacidén, un bote con motor
fuera de’ borda, cajas para el transporte de peces y redes fueron donados
por Japén a nivel de donacidén de equipos.

Aetualmente, se esta experlmentando el cambio de sexo en tilapia bajo
la 351stenola de un téenleo que tiene experlenCJa de estudio en la Unidn
Soviética. - :

(3Y Proyecto plloto de engorde de ostlon-

Se estan realizando experlmentos preliminares sobre el cr901mlent0 y
reprodu0016n aprovechando 1a especie existente, Crassostreacolumbiensis. Se
experlmentaré también sobre el ostldén japonés (Crassostréngigas) obtenido a
través de Chile (las larvas de ostién japonés estén siendo criadas en el
sitio del proyecto de la producc16n de larvas de camardn en San Pedro de

Manglaralto)
2.3.3 Plan para el Futuro

) La ESPOL'publiéé el plan de "ESPOL 2,000" en 1988.y propone los
proyectos para el afio 2,000, A con;inuacién se presentard el plan para
futuro de la propuesta, especialmente el drea relacionada a la pesca,

(1) Colaboraclén reciproca entre 1nvest1gac10n el estado y los sectores

productivos : . ' -

Se ha creado el Centro- de Invest1g3010n Cientifica.y Tecnolégica
(CICYT). EL CICYT, un organismo impulsador y coordinador de las
_aot1v1dades de la unlver51dad se desempefia a fomentar el sistema de
colabora01on entre los sectores de investigacién, el estado y los sectores
productivos, y ha obtenido excelentes resultados desde su creacidn. En lo
futuro, también, promoverd la cooperacion reciproca mediante acuerdos con
el estado y los sectores productivos. :

(2) Plan de desarrollo de investigacién tecnolégica y cientifica
Se supohen los siguientes ejes de desarrollo,

a) Petrdleo

b) La Mineria .

¢) El Area de alimentos, 1ncluyendo Pesquerlas, Acuacultura

d) La Agroindustria
| Especialniente, en la 4rea de investigacién dice que las
investigaciones bé51cas y aplicadas no deben ser por el 5610 hecho de
investigar; sino deben servir para el desarrollo nacional.
Ademés -para promover estos planes se planifica la creacidn de unos
Centros de investigacién, .en la area de la pesca se meneionan los dos

centros siguientes.
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La creacién del Centro Nacional de fouicultura y de Investigaciones
Marinas con la Finalidad de poseer y divulgar el conocimiento integral del
camarén, ostras, peces marinos y otras especies, para fortalecer el sector
externo de la economia e incrementar la produceién para el consumo -
interno. Se realizarian también investigaciones sobre algas y Biologia
Marina, en geneﬁal. _ _ o o

Tmpulsar el Centro.Piscicola para mejorar y divulgar conocimientos -
sobre la tilapia, el chame, etc., ¥ efectuar estuqios sobre ocultivos

mixtos: agricultura y peces.

(3) Postgrado : |
‘Al momento la ESPOL ofrece una Maestria en Administracion de

eado el Post-Grado en Acuacultura, pero no ofrece un-

Empresas, y ha cr
Se considera que para 1992 podria ofrecerse una Maestria

diploma todavia,
en el Area de Acuacultura..

(4) Creacién de carreras nuevas : _
Propone la creacidn de 12 carreras nuevas para fomentar ingenieria,

ciencia y tecnologia basicas, las 4reas prioritarias del desarrollo
nacional. Entre éstas, las dos carreras siguientes se relacionan con
pesca. . . :

a) Licenciatura en Oceanografia Biolégica.

b) Licenciatura en Oceanografia Quimica y Ambiental.

(5) Relacién con otras instituciones de educacién superior
Propone que la ESPOL se desempefie como una institueidén nacional para

formacidn de investigadores.

(6) Financiamiento - ' T
La ESPOL dice que es favorable proponer los proyectos a las
organizaciones nacionales, extranjeras e internacionales, como el Banco
Mundial, y que es deseable la elaborcidn de los planes de cooperacion con

cada uno de dichos organismos.
2.4 Desarrollo y Contenido de la Solicitud
2.4.1 Desarrollo de 1a Solieitud

La Repliblica del Ecuador se ha convertido en uno de los paises mas
prominentes como expotador de camardn, por el admirable desarrollo de-
cultiveo-de camardm aprovechando-las zonas de.manglar del'litoral.. Desde .
la segunda mitad de los afios 70 a la primera mitad de los afios 80, el
desarrollo de cultivo de camardn estuvo sostenido por. la abundanecia de
larvas naturales. Hoy en dia la proporcidn del suministro de larvas va:
cambiando haclia un mayor usc de larvas de los laboratorios debido a'ia-
aparicién de algunos problemas, como son la escasez de larvas naturales,
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la inestabllldad de 1a eaptura v la varlabllldad de la calldad En la

' actualldad ‘aunque’ varias. decenas de laboratorios privados estan en
operaelén en las. zonas costeras del Ecuador, la produccidn de larvas es

: 1nsuf101ente, ¥ algunas plSClnaS camaroneras no estln en operacién por la
falta de larvas...= : : : : : . '

- En esta 51tuaclén, el Goblerno de la Republloa del Ecuador considera
el fomento de las 1ndustvlas relaelonadas a la acuicultura como una de las
politicas nacionales; a partir del afio 1982 emprendié el proyecto piloto
de la produccidén de larvas, de: camardn en la ESPOL y ha realizado las
actividades del desarrollo de téonlcas y dlvulga016n

El CGobierno de la Republlca del Ecuador planlfleo la costrucclon del -
Centro Naclonal de Acu;eultura y de Investlgaclones Marinas, con el
propésito de reforzar el contenido de Jas investigaciones y capacitacién
.aprovechando la experlenela y ‘conoeimiento adquirldos en el proyecto
_plloto, y solicité al Japdén una cooperacién financiera no reembolsable'
para las 1nstalaciones ¥y equlpos necesarios en este proyecto. En -
respuesta a dicha solicitud, el Gobierno del Japén efectué el Estudio de
Dlsenp Basico del presente proyecto, comprendiendo el resumen de la
solipitﬂd-mediante el envio de la Misién del Estudio Preliminar al Ecuador
en febrero del 1988.

2.4.2 Contenido de la Solicitud

~ EL contenido de la soiiqitud.acordada por ambos gobiernos en el
Estudio de Diseﬁq Bisico es lo siguiente.

{1} Nombre del Proyecbo
Proyecto del Centro Nacional de Aculeultura y de Investigaciones
Marinas : : '
{2) Sitio del Proyeebe _
San Pedro de Manglaralto, provincia de Guayas
(3) Instalaciones y equipos
1) Instalaciones '
a) Edificio principal de Laboratorios
b) Edificio.adicional de Laboratorios
c) Hospedaje para investigadores visitantes
d) Dormltorlo, ‘comedor y &rea soclal para estudiantes y técnicos¥*
e) fArea de estacionamiento . .
) Ed1f1010 de maquinarias
g)'Instalaclones de toma de agua y de reservorlos
h}. Tanques experlmentales exteriores
i) Muelle -
# Nota: El dormltorlo para los técnicos se aprovechara para estadia

temporal de los mismos.
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2) Equipos - _ .
a) Equipos de investigacién
- b) Equipos de entrenamiento
¢) Equipos de'producclén de semillas
d) Equipos de operaclones ¥y mantenlmiento de mstalaeiones
“e) Vehiculos, bote - S ' :
) Equipos de oficina
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