- CHAPITRE 4 PLAN DE BASE

:“LeS idéeS'$UiVantQS_SOnt 4 la base de la conception et du calecul
pour le plan d'aménagEment du périmétre et e plan d'aménagement rural.
(1) Le n;véau de 1l'aménagement prévu pour le présent projet est celui
réalisé par ia SAED pour le méme type de projets dans la vallde du
Sénégal. - _

{2) Le niveau de la construection au village de Thiago au stade actuel
est pris en:considération lors de 1a conception des ouvrages du présent
projet afin de maintenir 1'équilibre entre 1l'existant et le nouveau.

{3) Le matériel est cherché tout d'abord aux environs du site du
prbjeb; et ensulte i Dakar,  Pour les choses qui nécessitent une
gqualification Spédiale, on les cherchera ailleurs, soit au Japon soit en
Europe. | . ' . _

(4) Les spécificétions .de toutes  les installations et de tous les
équipements sont déterminées de fagon A minimiser le cofit d'entretien,
en tenant compte de la gestion autonome de la coopérative de Thlago.

- {5) Les données -obtenues au niveau de 1'étude d'expérimentation en
cours et celles disponibles auprés de la SAED sont prises en
 consldération pour 1l'aménagement du périmétre.

(6) L'insolation et la direction du vent (vent de sable) seront prises
en considération pour la ednceptidn et e ecalcul des bitiments du
~ présent projet. | : _ .

{7) Quant & 1'électricité, des groupes électrogénes sont introduits en
attendant 1'électrification du site du projet.

§<1-1 Principes

{1) Plan d'aménagémént du périmétre
1) Répartition de la terre
La superficie nette lrriguée sera de 150ha sur 200. Le reste
‘sera destiné aux installations diverses (installations d'ircigation
et de drainage, pistes, brise-vent et autres). Cette superficie de
-~ 150ha .sera disteibube, comme suit, aux villages et aux ethnies
¢oncernés en tenant compte de leur situation respective.
Casler A Parti_e_: nord du site, qui sera affeoctée A Thiago. La
. polyculture y est prévue.



Casier B: Partie centrale du site, qul sera affectée A Téimdye-
Thiago. La riziculture et la polyculture y sont prévues.

Casier C: Partie sud du site, qui sera affectée A 1'ethnig peule.
La polyculture y est prévue.

2) Dimensions et formes du périmétre

Les dimensions et la forme du périmdétre seront déterminées en
tenant compte de la capacité opérationnelle et culturale des
machines agricoles et des forces humaines, du contrdle de 1teau
d'irrigation et des  eaux usées, de 1a topographie, de  1l‘'aspect
économique, des conditions de la répartition des terrains, ete. -

Le parcellement du périmétre se fait comme suit: Ltunité
minimum est la parcelle. Quelques parcelles constituent un lot, ét
2 lots font un bloc. Le bloec est tout & fait entouré par des
pistes agricoles. Pour faire le parcellement au site du projet,
les conditions ci-dessous sont prises en considération:

a} Le plan de travaux agricoles au périmdtre sera établi sup

le systéme de mécanisation de petite et moyenne taflles.

b) Les cultures prévues sont 1la riziculture et 1a
polyculture intensives,

¢} L'irrigation & la raie sera mise en pratique aux champs,

~ les sols comprennent beaucoup de sable et leurs
perméabilité est importante. | _ .

d} Les rizidres seront aménagées sur le tracé du lit de
1*ancienne rivi¢re & limon sableux.

e) Les travaux de nivellement au périmétre seront effectués
de fagon i é&quilibrer le déblai et le remblai afin de ne
pas abandonner de la terre inutilement et de minimiser le
volume de terre 3 tralter. La pente des champs est de
1'ordre de 1/1.000,

(2} Plan d'installations d'irrigation

1) Systéme d'{rrigation
La source d'eau du site du projet est constituée du canai Tacuyé et

les réservoirs agricoles des casiers A, B et C seront alimentés en eau

par 1'intermédiaire des canaux d'frrigation principaux., A pargip des

réservolrs agricoles, de 1'eau sera distribuée aux casiers respectifs en

passant par des canaux d'irrigation secondaires et tertiaires,
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Les principes de 1'irrigation au site du projet sont les suivants:

a) Une seule station de pompage sera construite pour les
trois casiers afin d'économiser 1l'investissement initial
et le frais d'entretien,

b)  fAprés avoir &té pompée, de 1'eauw d'irrigation sera
transportée et distribuée par gravité, ce qui sera rendu
possible par le minimum de nivellement.

c) Les canaux d'irrigation seront découverts du point de vue
de 1'entretien et de 1'économie,

d) Les trois casiers A (Thiago), B (Téméye-Thiago} et C
{Peuls) auront leur réservoir agricole respectif afin de
faclliter la distribution et la répartition de 1'eaun
d'irrigation entre les groupements de producteurs ainsi
gu'au sein de chague groupement et aussi pour réduire la
perte d'eau d'irrigation.

Une vanne de réglage séra installée & chaque point ol un canal

5secondaire dérive d'un canal principal, afin d'obtenir la

iréparbition équitable et la stabilisation quantitative de la
prise d'eau. Des poutrelles de bouchure sont prévues & chaque
point 66'un canal tertiaire dérive d'un canal secondaire, afin
de faciiiter- la répartition et 1la rotation de 1'eau

d'irrigation.

Canal Taouyét

@4—#- Station de pompage
d

Réservoir agricole

: -——--— Canal dlirrigation
Canat d'irrigation principal
secondaire -

E[}(--—-—' Yanne de réglage
] K L | 1

_Poutrelles ,//'7
FIGURE 4-%-1 SYSTEME D' IRRIGATION

Canal d'irrigation ‘L
tertiaire



2}  Niveaux d'eau prévus par le projet

Les niveaux d'eau prévus par le projet sont déterminés comme
suit, sur la base des niveaux du fleuve Sénégal et du lac de Guiers
de 1'aprés-Diama: _ :

~ Niveau bas (4 l'étiage) ...... veseierresssans {=)0,33m ICN

— Niveau bas (au niveau moyen annuel) ......... 0,29m IGN
— Niveau haut (lors de la erue) ..ovevvvrnennn. 3,38m IGN
— Niveau haut (au niveau moyen annuel)} ........ 2,66m IGN

3) Besoins en eau
Pour le caleul des besoins en eau, aprés avolr comparé les
méthodes Blaney-Criddle, d'insolation, Perman et bac & évaporation,
la méthode de bac, qui avait été appréeiée le mieux, a été adoptée.
Le résultat du calcul des besoins en eau est comme suit.

TABLEAU 4-1-1 RESULTAT DU CALCUL, DES BESOINS EN EaU

Mois J F M A M J J A S 0 N D
Besoins 7 : o
en eau nets 15,21 6,6] 7,1[5,8[1,1[1,5]4,6]5,0]4,7 4,311,9(3,1
(mm/ jJour) '
Bosoins
en eau bruts |8,7(11,0(11,8}9,741,82,5]7,7(8,3[7,8 7,2{3,2]5,2
(mm/ Jour)

Rendement de 1'irrigation : Ep=0,6

{(3) Plan d'installations de drainage

La pluviométrie moyenne annuelle de la zone concernée {(moyenne
entre 1976 et 1987) ost d'environ 200mm, dont 90% se coneentre pendant
les trois mols de jJuillet 3 septembre, La pluie dans cette zone se
caractérise par sa discontinuité et sa durée trés courte. fussi, 84f de
la surface du site du projet est du sol sableux et le niveau de nappe
souterraine est peu profond, soit de lim 3 ém de ‘la surface de sol.

De ce qui est mentionné ci- -dessus, le systéme de dralnage du projet
sera d'une petite dimension et les conditions ei- dessous sont
présupposées pour la détermination du systéme qui ne permette pas
1*évacvation des ecaux usées au-dehors du site du projet,



1) Les champs étant du sol sableux, presque toute la pluie
s'infiltre dans le sol, si bien que les installations de drainage
ne sont pas prévues.

2) Pour les rizidres, comme le temps d'apparition de la pluie et
Jeur période d'inondation sont identiques, la pluie sera amenée
_vers le canal de drainage principal en passant par les canaux

tertiaires.

3) _Un champ d'inondation sera aménagé au bout du canal de

drainage prinelpal pour 1*infiltration et la réserve provisoire des

eaux usées. L'émission de ces eaux usées vers le canal Taouyé sera
4vitée en prenant en considération la protection de
1tenvironnement.

Hﬂ) La capaéité du champ d'inondation correspond au volume d’eau
drainée pendant'une journée, étant donnée que la pluie ne dure pas
plus d'une journée,
5) Le volume d'eau drainée sera déterminé en considérant 1la
pluviosité probable de cing ans comme hauteur de pluie de
référence. Mals, afin de déterminer 1la capacité du champ
d'inondation, on tiendra compte de la pluie la plus importante de
ces 12 dernidres années, soit celle de 11bmm/jour, et cela pour
prévenir une infiltration souterraine Insuffisante au champ
d'inondatioh et une intensité de la pluie trés forte.

(4) Plan de pistes agricoles

Les pistes qui font 1'objet de 1'aménagement sont la voie qui
remplace la voie publique traversant le site vers le lac de Guiers et
les pi#tes secondaires et de culture dans le site. La voie publique
sera déplacée au bord sud du site. Les pistes secondaires seront
connectées A la voie publique et aménagées au nombre de deux. Leur
revétement sera latéritique.

(5) Brise-vent et cldture

L'aménagemehb du brise-vent a pour objet de prévenir les dégits
physiques et physiologiques des plantes, provoqués par le vent ainsl que
d*empécher le sable éolien transporté par le vent du nord-est de
s'entagser sur le périmdtre. En considérant la direction du vent,
1'installation du brise-vent se fera aux limites est et sud du
périmétre.



A 1'extérieur du-brise-vent, au long de la limite du périmdtre, une
cléture sera installée pour empécher qué des personnes étrangérés'et des

animaux n'entrent dans le périmdtre.

(6) Dépots de matériel agricole - :
* Pour ‘bien maintenir le matériel agricole du périmétre de 200ha, un

dépdt est installé A chaque casier en exploitation individuelle, -

Les dimensions des dépbts seront déterminées suivant le matériel
‘réspectif disposé par.les casiers. ' LT

Ces dépbts  seront instailés A cbté des réservolrs agricoles
respectifs et se serviront de base de gestion d'eau et de casfer.
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Y-1-2 Plan d'aménagement rural

{1} Plan de bAtiments

1}  Principes .
Pour la conception et le ecaleul des bétiments, la. capaeité

1'endurance, 1'économie de 1'entretien, 1ia facllité dflnspeet}on et
celle d'exboution des bravaux seront prises en considération. Le
niveau technique est celui des projets de la SAED, réalisés aux
envivrons de Richard- Toll. Les idées suivantes sont & la base de
tous les batiments du projet. ' .

a) Le procédé de construction adopté est celul pour lequel
les matériaux et la main- -d'euvre peuvent &tre trouvéS'
facilement aux environs du site du projet. Le mur sera
en bloes de béton renforeés et la charpente de comble en
bois, | : ; »

b) Le toit ‘sera en ardoise d'asbeste onduiée, “matériau
favorable du point de vue climatique. Le comble sera d
pigeon pour chasser la pluie et 1'auvent sera grand pour
couper la chaleur. .

c) I} 'y aura au moins une ouverture d'éclairage et
d'aération sur chaque mur, et cette ouverture sera munie
d'un vitre pour arréter le coup de soleil fort.

d) Quant i 1'endult extéricur, on appliquera la peinture auf
mortier 4 la truelle sur les bloes de béton. Pour
1'enduit intérieur, le plancher sera en granito avec le
mur en mortier peint pour la partie d'habitation et iéf
plancher en béton & la truelle avée le mur en bloes de
béton nus pour la partie non habitatée. Au plafond, la.
charpente de comble sera en treillis en bois. -

e} Pour les autres matériaux aussi, le'ehoix sera fait en
tenant compte de leur disponibilité aux environs du site,
de 1'exactitude, de 1a période des travaux, du colt, ete.

2) BAtiment de conférence S -

Les quatre villages de'Thiago Téméye-Thiago, N'Boumbeléne et
N'Diack Fall constituent 1a cOOpérative de Thiago. Elle exerce une
activité trés vive, 11y a 6 groupements au sein de ia coopérative
et des discussions et des éohanges'de'vues s¢ font activement au
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(2)

niveau de ‘la coopérative ou de chaque groupement de producteurs.
Mals comme 1ils n'ont pas de bAtiment de conférence ni bureau
spéeifique, la réunion se tient soit dans la mosquée soit dans la
place du village.  Quant aux documents et au wmatériel de la
coopérative, les responsables les gardent séparément chez eux.
L'activité de la coopérative rend alnsi un baAtiment de conférence
indispensable.

3} . Dépbt pour la récolte

La récolte du périmdtre est stockée dans un dépdt avant d'étre
exﬁédiée an maréhé ou consommée sur place, Ce dépbt. est destiné a
la récolte des casiers de Thiago dans le périmdtre de N'Dombo-
Thiago aussi bien qu'a celle du périmétre nouveau. En unissant les
deux récoltes dans un lieu, une meillieure conservation, la
standardisatiOn, une meilleure productivité, ete. seront réalisés.

1) Unité de décorticage

;-Actuellement,-li y a deux wachines & décortiquer du riz au
village de Thiago, mals elles sont vieux Jeu et leur rendement est
faible. - Afin dtaméiiorer la qualité du riz et son rendement, une
machine A décortiquer du riz performante est introduite.

5) installations pour 1'implantation
Pour les Peuls intégrés dans le projet, le matériel desting
aux installations pour 1'implantation est fourni.

D'autre part, comme les Peuls s'occupent de l'agriculture avec

='l'é_lew.wugc'e, un systéme d'alimentation en eau du bétail est

constrult.

" plan de systéme de fourniture d'eau

I} y a eing (5).puits au village de Thiago, et trois (3) parmi ces

eing sont utilisés actuellement par les villageois de Thiago et de
Téndye-Thiago. Les deux (2) autres ne sonl plus utilisés & cause de la
salinité, de 1la -d600mposition, ete, L'eau potable n'est pas ainsi
suffisante sous 1'aspect de la quaﬁtité et de la qualité, et les travaux
de prise d'eau déviennent trop lourds. Les villageois sont obligés
gtutiliser de 1'eau du canal Taouyé non traitée pour faire le linga ou
se laver. Mals 1'eau du canal Taouyé n'est pas trés propre pour la vie



quotidienne & cause d'une turbidité trés élevée et de nombréux microbes,
en rendant la fourniture de l'eau éphrée une téche tréds imminente.
Pour la conception et le caleul de base de ce systéme de fourniture
d'eau, les principes suivants sont pris en considération.
1) La fourniture de 1'eau siive et propre est envisagée pour la
conception et le calcul de ce systéme.
2) La source est cherchée au canal Taouyé et on procéde 4 une
filtration et & une stérilisation pratiques de 1'eau.
3) La zone desservie est limitée & 1*intérieur du village, et en
envisageant 1'alimentation de chaque malson dans le futur, le
réseau de tuyaux de distribution est fait en canalisations.
)  La conception et 1le caleul de ee systéme sont faits ‘en tenanb
compte de la possibilité de servir de modéle des travaux
d'aménageiment rural d'avenir dans le Sénégal.
5) La slreté, la 1longévité, le cofit de construction et celui
d'entretien de ce systéme, etc. sont considérés pour la conception
et le caleul du systéme.
6) Les valeurs numériques de base concernant 1a conception et le
calcul de ce systéme sonbt comme suit.
a) Population prévue par le projet
2.600 habitants (en 1996}

b) Consommation moyenne d'eau

60¢/habitant/ jour
¢} Consommation maximum d'eau de projet
240m3/ Jour
d} Volume d'eau prise de projet
332m3/ Jour

La consommation moyemne d'eau journalidre est déterminde A
60¢/habitant/Jour, du falt que la consommation actuelle d'eau potable
est de 33f/habitant/jour d'aprés une enquéte sur 1'utilisation de 1'eau
et que la DIUR du Ministeére de 1’Hydraulique a un -eritére  de
consommation d'eau de 40 2 110¢/habitant/jour,

(3} Plan d'installations d'électricité ; o
Les pompes d'irrigation au périmdtre, la pompe de prise d'eau et 1a

pompe d'agitateur de filtre au syatéme de fourniture d'eau, 1a machine'é.

décortiquer du riz & 1'unité de décorticage, eto. nécessitent de'.la
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puissance, et 1'introduction de moteurs électriques avec des groupes
électrogdnes ésb_envisagée pour les raisons suivantes.

i): ‘En abttendant 1'électrification de 1la =zone, le moteur

.électrique est. plus avantageux dans cette zone que le moteur a

essence ou A Dlesel.
2) La gestion des installations est plus facile avee les groupes
électrogeénes, parce qu'on peut en obtenir de 1'électricité pour les
autres appareils en méme temps.
3} Leé ralentisseur n'est pas nécessaire, si blen que 1'espace du
batiment peut se réduire et le plancher devient simple.
1) Le cofit d'fnstallation est moins important pour le moteur
éleetridue que pour le moteur & essence ou a Diesel.

_ finsi, un ou deux groupes électrogénes sont installés aux
installations respectives, et pour le choix de modéles, les points
suivants sont pris en considération.

1} La sécurité

2)  La longévité

3) - La minimisation du coflit de construction

4) La facilité d'entretien et la minimisation du colt d'entretien

(1) Plan de construction du pont

Les terrains agricoles de la coopérative de Thiago sont divisées en
deux parties par le canal: Casiers de Thiago de 300ha au perimétle de
N'Bombo-Thiagoe et périmétre nouveau de 200ha. Le déplacement des
machines comme tracteurs, et des matériels de production aura lieu entre
ces deux endroits indépendants.  Pour une exécution efficace de ces
travaux, il est le plus important de jeter un pont sur le canal Taouyé.

Le périmétre de N'Dombo-Thiago est 4 la rive gauche du canal Taouyé
et sa longueur est d'environ ljkm. Le milieu du périmdétre se trouve
Jjuste en face du village de Thiago, & la rive opposée du canal Taouyé.
Les gens qui utilisent fréquemment c¢e pont sont ceux qui ont leurs
terrains aux casiérs de Thiago, au périmétre de N'Dombo- Thiago. Ainsi
la plupart des utilisateurs sont des villageois de Thiago et de Téméye-
Thiago. L'emplacement du pont sera donc prévu dans le village de
Thiage, du edté du périmétre du présent projet.

ia structure du pont sera &laborée pour due sa construction soit
faite facilement et que le colit de travaux et celui d'entretien soient



raisonables. La largeur du canal étant de 80m, et selon les'téndahces
générales aux environs du site, un pont d'acier est préférable qu'un
pont en béton. Le site du projet se situe A 1'intérieur, éloigné de
90km de la mer, et 1'influence de 1l'eau de mer et de la brune marftime
n'existe pas. Les conditions de base de la conception et du caleul du
pont sont comme suib. o

targeur  : 3,5m

Longueur : 80m

" Charge ! TL-10 tonnes

{5) Voies rurales _ : _

Iy a des voies non revétues de 2 A 5m de¢ largeur au village de
Thiago, mais elles ne sont pas du tout ordonnées. Aprés 1'achdvement
des bAtiments dans le village, on procédera & lféménagemeht des trois
(3) voies rurales hour que les villageois puissent mieux utiliser et
entretenir ces batiments, : :

En tenant compte de la fréquenCe de 1'entretien et du passage; les
voies seront revétues de latérite. Leur largeur utile sera fixée A lnm
pour le passage des véhicules destinés X 1'entretien des bitiments.
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-2 Plan de base

§-2-1

Plan d'aménagement du périmétre

(1) Plan d'aménagement

1)

parcellement du terrain

a)

b)

c)

Parcelle (field lot)
La longueur d'une parcelle est limitée A celle

appropriée a 1'irrigation 4 la rale au champ et 1le
résulﬁat des essais sur place indique que 1la léngueur
maximum en est de 30m. ’

Sous 1'aspect de 1'entretien cultural, panjexemple
lors de 1a récolte, cette longueur doit &tre aussi courte
que possible, et dans ce plan, la longueur de la parcelle
est fixée & 25m,

La largeur de la parcelle est déterminée par la
possession de la terre et la superficie cul@lﬁée, et une
parcelle convenable étant de 25 3 30 ares, sa largeur est
fixée & 100m,

Lot (field bloc)

Le lot est une division de la terre minimum entourée
de pistes ou de canaux de drainage. La largeur du lot;
est fixée & 100m de méme gue celle de la parcelle. La
longueur est donnée par un multiple de Ia longueur totale:‘
de 3 parcelles étant donné gque chaque famille aura une |
superficie de 0,75ha. Cette longueur donne 1'intervalle
entre deux pistes tertiaires et cetite intervalle doit
&tre aussl courte que possible pour une culture .
intensive, et elle est Fixée & 250m dans ce plan, largeur
pour 3 familles,

Bloe {ferm bloc)

Un bloc est composé de deux lots. Il a un eanal de
dralnage au centre, et des canaux d'irrigation i c8té des
pistes. Les quatre cdtés entourés de plistes forment un
terraln de 220 x 250m. La forme typique du périmétre
est alnsi comme dans la figure sulvante,
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d'irrigation exclusivement pour
les champs & polyculture.

FIGURE 4-2-1 FORME TYPIQUE DU BLOC



(2)

2) Plan de nivellement -
Le modelé du site du projet est généralement plat avee une

cote de 1,8~3,8m IGN, mais on peut trouver quelques parb;es
indgales. On peut diviser largement ce site en deux: la partie

nord élevée et la partie sud basse.

Partie &levée .l Partie basse »

|
Canal
Taouyé

Afnsi, en faisant la différence entre la partie élevée et la
partie basse, les masses de terre pour lle' hivellé@ent séroht

minimisées.

Plan ¢'{nstallations. d'irrigation
1) Unité de volume d'eau d'irrlgabion .

Les besoins en eau bruts ont leur polnte en mars, solt celle
de 11,8mm/jour. L'unité de volume d'eau d'irrigation avec laquelle
on détermine les dimensions des installatioﬁs d'irrigatlbn st
donnée comme suik, .

q

1,8 X 1/8.640 x 2i/12
2 ?3€/sec/ha '

Le systéme d'irrigation A l'heure de pointe est comme montré
dans la FIGURE 4-2-2, '
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2)

Installations d'irrigation

a)
i)

if)

iii)

Station de pompage
Volume d'eau prise et niveau de prise d‘eau prévue par le
projet )

Le volume d'eau prise par pompe pour le projet est
détermind par la formule suivante. '

Qmax. = 0,00273m3/sec/ha X 150ha

= 0,410m3/sec = 2U,60m3/min, :

Le temps de prise d'eau par jour du canal Taouyé est
fixé & 12 heures,. t :

Le niveau de prise d'eau de projet par pompage:(LHL)
est donné comme suit, en tenmant compte de la perte ‘d'eau
par filtre avec 1'étiage de projét du canal Taouyé de
(-)0,33m IGN,

L.H.L, {-)0,33m -- 0,20m (perte au filtre)

(--)0,53m IGN

Hauteur d'élévation
La hauteur totale d'élévation est calculée har la
formule suivante. o
H=Ha + Ha E
soit M ; la hauteur totale d'élévation (m)
Ha ; 1a haukeur réelle d'élévation (m)
Ha = 4,65m IGN — {-)0,53m IGN
= 5,18m'

Ha La perte & la tuyauterie du systéﬁe

de pompe + la perte par la Fuiﬁe (ri)
Ha = 1,0 + 0,5 = {,50m

H=5,18+¢1,50 = 6,68m< 6,7m

Diam&tre et modéle de pompe .

Afin de déterminer les diamétres et le nomﬁfe de
pompes, différents besoins en ‘eau d'irrigation é;i@ant
les différentes périodes seront pris en considération
(FIGURE 4-2-3). Dans ce sens, plusieurs pompes y seront
installées et, pour avoir 1'interchangeablilité dé leurs
pitces de rechange, les dlamdtres seront les mémes pour



(M /min)

20

ces pompes. Une seule pompe n'est pas suffisante, &tant
donné qu'elle seule ne peut répondre & différents besoins
en eau de toutes les péricdes et qu'elle pose des
problémes en cas de panne, En revanche, un nombre
excessif de pompes n'est pas souhaitable puisque cela
rendra compliquée 1'opération. Lorsque le contrdle du
débit par ces deux pompes ne se fait pas facilement, le

.réservoir agricole sera utilisé pour cette opération, De

ce qui précéde, une Iinstallation de deux pompes de
dlamétre de 300mm est considérée comme une meilleure
solution,

Afin d'obtenir 1'élévation réelle d'aspiration de
Sm, lé¢ type de pompe verticale hérico-centrifuge,
particuliérement résistant a4 la cavitation, a été choisi,

-3 e R e B Qma‘)(:?ll,ﬁm"’fmin

JF M A M J J A S G N b (Mois)

FIGURES 4-2-3 BESOINS EN EAU SELON LES DIFFERENTES PERIODES
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1v) Puissance du moteur

La puissance du moteur est supputée par la formule

suivante;
K-7-Q-H
SHELSEAL WL SR 3
Mp _
Avee : Puissance du moteur (KW)

P
K ; Coefficient K = 0,163
y ; Poids spéeifique de l'ean y = 1,0
Q ; Débit {md/min} Q = 12,3m3/min/pompe
H ; Hauteur totale d'élévation (m)
H =56, .
Efficacité de pompe n,

H 0,65
R ; Coefficient de marge 8

0,10~0,15

0

La puissance est done calculée comme suit;

0,163 X 1,0 X 12,3 X 6,3
0,65

P= X 1,10 = 21,41 & 22KNW

v} Spécifications des pompes . _
Les spécifications des pompes sont données  comme

sult; _
Diamdtre H 300mm .
Type : ; 'veﬁb1¢al hélico-centrifuge
Nombre de pompes P2 - o
Débit 3 f12;3m3/min/pompé
Hauteur d'élévation ; 6,7m

Puissance du moteur ; 22KH

vi) Espace de L'abri de pompes o : L

Les dimensions de 1'abri de pompes seront
déterminées 4 6,0m X 10,0m en tenant compte des espaées
d’installations de pompes,-groupes'éleotrogénes,:armoire
de commande et autres appareils ainsl que des espaces
pour les mettre en place et les entretenir, | o

Quant A la.hauteur.dé.l'abriy ¢lle est déterminée
sulvant celle du crochet de grue de Um pour 1a mise en

- place et de l'entretien des épparéils.
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b)
1)’

Cit)

Canaux d'irrigation
Structure

Les eanaux principaux et secondaires seront ceux sur
appuis en bédton pour les saisons suivantes:

@ COmme 1'irrigation se fait par gravité dans le site

du projet, les canaux principaux et secondaires
seront construits sur le remblal.

 Les canaux sur appuls du typé indépendant permettent
d'écouémisér les matériaux de la berge et
1'emplacement.

,G? Comme le sol du site est sableux, les canaux en

:tefhé causeraient des problimes tels que la fuite
d'eau ou l*érosion du talus et les performances des
canaux se dégraderaient et la stabilité de leur
structure se perdraient.’

<2 _Le' revétement en béton est efficace pour la
prévention de 1a fuite d'eau et de 1l'érosion, mais
les profils én travers deviendraieﬁt plus larges que
ceux des canaux sur appuis, la nature des matériaux
de la berge et les conditions d'exécution des
travaux poseralent aussi dés problémes sous 1'aspect
de la stabilité des ¢anaux,

@ Les canaux sur appuls sont plus économiques que ceux

' pevétus de béton.

Les canaux d'irrigation tertiaires et les autres
canaux terminavx n'ont pas de section trés importante et
ne demandent pas ‘béaucoup de volume de terre pour le
remblai, si bien qu'ils ne seront pas revélus

spéeialement et seront laissés en terre.

Profils en travers

Les profiis en travers sont calculés en employant la

formule de Hanning avee la profondeur de l'eau et la

' pevanche,
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La formule de Manning

Déblb (nﬂ/s)

Sectlon mouillée (nﬂ)
Vitesse q’écoulement {(m/sec)
Coefficient-dé rugosité
Rayon hydraulique {m)

Pente du plafond

aveco

1)

- 3 < >0
n

-Coefficient de rugosité (m)

Le coefficient de rugosité est fixé 3 o = 0 015 pour
les canaux revétus de béton et 4 n = 0,035 pour 1les

canaux en terre,

Revanche (Fb)

La revanche est calculée par la formule suivante.
= 0,07d + hv + a
avec Fb : revanche
d profondeur (m)
hv :  hauteur due A la vitesse (m),
_ v = v2/eg
a3 0,05~0,15m

Vitesse d'écoulement maximale _ _
La vitesse d‘écoulemenb maximale n'est pas
spéeialement limitée pour . les. canaux revétus de
béton, mals elle est fixée 3 0,l5m/sec pour les
canaux en terre afin de prévenir une érosion
éventuelle du talus, | '

Les résultats des caleuls hydrauliques et les profils en
travers définitifs sont montrés dans le TABLEAY 1-2-1%,

i11) Pentes des talus intérieurs des canaux en terre

Toutes les pentes dés talus 1ntérieurs_des canaux eén

terre sont fixées a 1 : 2 étant donné que le 501 en est

sableux,
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¢} Réservolirs agricoles
i) Capaocité des réservoirs agricoles
La capacité des réservoirs agricoles est calculée

par la formule sulvante.

avee Vf ! capacité du réservoir agviCOIe (ﬁ3}
E : rendement de 1'irrigabion = 0,6
D : consommation journalidre d'eau (mm),
soit moyenne des besoins en eaw’ nets.
= 4§, 2mm ' :
T ¢ temps d'irrigation d'une journée (h):
= 12h

La capacité respeetlve des réservoirs agricoles des
casiers A, B et C est comme suit,

Casier A (56ha) : Vp = 1.960m3 = 2,000m3
Casler B {56ha} : Vpr = 1.960m3 = 2.000m3
Casier € (38ha) : Vp = 1,330m3 = 1.500m3

H

-"-

it) Strueture
Les réservoirs agricoles seront revétus de béton aux
cdtés et au fond pour prévenir la fulte d'eau.



(3) Plan d'installations de drainage
1) Ecoulement des eaux usées
a) Intensité de pluie horaire (rg)

o = _521_(_«?‘*_)“
LFE 24 \ ¢t

avee rg = intensité de pluie horaire {mm/h}
Rog4 = pluviométrie journalidre (mm)
= 78,0mm
t = temps (h) = th
n = coefficient = 2/3
, 78,0 (2’4)2/3
rg = 24 x 1 = 27,0mm/h
b) Volume unitalire des eaux usées
- 1 f
Qu = 35 Tt
avec Qu = volume unitaire des eaux usées
{(m3/secs/ha)
£ = coefficient d'écoulement

= 0,0 ..... riziéres

Qu = 27,0 X 0,4/360 = 0,030m3/sec/ha ..... rizitres

¢} Débit de dralnage
1} Canal de drainage principal (Qp)
~ Qq = 0,030 x 24ha = 0,720m3/sec
i1) Canaux de drainage tertiaires des riziéres (q)
' q = 0,030 X 5,5ha = 0,165m3/sec

'2) Iastallations de drainage
'é) Canaux de‘draidage
' Les ‘eaux usées dans le site du projet sont
" golleotées par le canal de drainage principal, par



i)

i)

1'intermédiaire des canaux tertiaires, et ensuite elles

seront amenées au champ d'inondation.

Structure
Tous les canaux de drainage sont én terre. = Mais

quand quelque ouvrage est cdnstruib a travebs un'canal,

celui-ci sera revétu de béton pour prévenir
' afrouillement par ehargement de I'écoulement
Profils en travers

La formule de Hanning sera employée ‘afin de

déte:miner les p:ofils en travers des canaux de drainage
La pente ‘de 1la llgne d'eau sera déterminée de fagon a
avoir une vitesse admissible ‘maximum  au- dessous de
0,45m/sec. La pente du talus est fixée 4 1 : 2. Les
profils en travers, etc. sont montrés dans le TABLEAU -
2-2.

TABLEAU 4-2-2  RESULTATS DES CALCULS HYDRAULIQUES DES CANAUX

DE DRAINAGE ET LEURS PROFILS

Canaux
de drainage

Q I B H v Profil

Principaux

(m3/sec) (m) (m)  [(m/sec)|  hydraulique

0,720 | 2.000 | 1,00 | 0,77 | 0,37 112
_ _ _{{[- ———
Tertialres | 0,165 1.000 0,30 .0,H3 0,33 ) B
b)  Champ d'inondation
i) Emplacemenb du ehamp d'inondatlon
Un champ d‘inondatlon est aménagé a la mi- point du
bord ouesb du - site, a l'extrémité du canal de drainage.
principal._ Ppur_ avoir un meilieur effet de 1la
percolation profonde, le niveau des eaux souterraines
doit é&tre plus profond que possible et un emplacemenb qui
n'est pas prés du eanal TaOuyé, prés duquel 1e niveau des
, eaux souterralnes est élevé est préférable. :
1) Dimensions du champ d'inondation

L'écoulement des eaux usées d'une jJournbe est
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caloulé comme suit.
Vp = t16mm X 0,4 x 1/1.000 X 24ha X 10.000 = 11.136m3

La capacité du champ d'inondation {V) est déterminée
‘en tehant compte de 1'effet d'emmagasinement dans 1le
canal de drainage prineipal.

Volumeé d'eau emmagasinée dans le canal de drainage
principal.

Vy = 3,0m2 X 1.110m = 3.330md

Ainsi, la capacité du champ d'inondation est
déterminée comme sultb,

V= 11.136 - 3.330 = 7.806m3
* 7 [ 800“]3

iii) Structure
Le champ d'inondation sera laissé en terre et aura

uné profondeur de 2,0m et la pente du talus de {1 : 2.

{#) Plan de pistes agricoles
) §) Voies dans le site du projet
a) nuatures et dispesition des voies

Quant aux pistes agricoles dans le site du projet,

des piétés de culture qui conduisent aux travaux

‘agricoles dans les parcelles et des pistes de

communication par lesquelles on passe d'un lot A un autre

pohr les travaux. Les pistes de culture seront disposées

'dans le méme sens que les canaux d'irrigation tertiaires,

‘ié long d'un cdté court de la parcelle. Les plstes de

communication crolsent les pistes de c¢ulture en angle

droit. L'intervalle est essentiellement d'environ 220m

pour les pistes de culture, du fait du parcellement du

périmétre et dtenviron 250m pour les pistes de
 communieation.



2 pistes secondaires, qul servent & la comaunication
avec une route publique qui ést au dehors du site du
projet, seront aménagées du sud vers le nord. Ces deux
plstes secondaires fonctionnent en wéme temps comme piste
de cultuve, '

b)  Strueture de pistes agricoles
i) Largeur

Les pistes de culture et de communication auront
3 métres de lafgeur totale du fait qu'elies doivent avoir
unge largeur permettant la circulation d'une machine de
petite ou moyenne taille, Les pistes secondaires auront
b métres de largeur totale pour qu'élles permettenbila
circulation d'un camlon de transport et le croisement des
machines agricoles. ' ' '

1i) hauteur de la surface de la piste

La hauteur standard de la surface de la piste est
fixée A d'environ 30cm A partir de la surface cultivée du
périmdtre de fagon A ne pas avolr d'inconvénient pour
1'aceds aux terrains méme quand {1 pleut,

iii} Revétement L 7

De la latérite prise aux environs de Richard-Toll et
gqui ne cofite pas trds cher sera utilisée pour le
rev@tement de la surface des pistes. L'épaisseur prévue
du revétement est de 15em. _ _ _

Pour les matériaux de la couche inférieure du
revétement, du sol limoneux disponsible au niveau du site'
du projet et de ses environs sera utilisé dans la mesure
du possible comme pour les canaux d'irrigation,

2)  Vole de remplacement A aménager a l'extérieur du site

La vole publique qui traverse le site du projet sera déplacé 2
son bord sud. La iargeur de 6,0m sera maintenue pour la vole de
remplacement. Le revBtement en sera de 30cm de latérite. Les
matérisux de la vole existante seront réutiliéés dans la mesure du
possible pour la nouvelle voie, -



La longuéur des pistes est comme suis.
Piste secondaire dans le périmétre : 2,8%km (Largeur &,0m)
_Piste de culture " + 13,81km {Largeur 3,0m)
Vole de remplacement publique : 3,99km {Largeur 6,0m)

{5) Brise-vent et cldture

(6)

1) . Installation

:L'aménagement du brise-vent a pour objet de prévenir les
dégits physiques et physiologiﬁues des plantes, provoqués par le
vent ainst gue d'emplcher le sable éolien transporté par le vent du
nord-est de's'entassef sur le périmétre., Dans le site du projet,
le vent souffle du N.E. A une vitesse maximum de plus de 5 A 6
m/seo pendant 1'hiver (d'octobre A avril), du N.O. - S$.0. & une
vitesse maxfmum de plus de 6 & T m/sec pendant 1'6té (de mai A
septembre). - Le vent provenant du N.E, de mars 4 mal apporte de la

chaleur et du sable du Sahara. L'installation du brise-vent se

-~ fera done aux  limites nord-est et sud-est du périmdtre sur une

largeur de¢ 30m. Mais, lorsque l'effet de ce brise-vent installé se
révéle insuffisant, et qu'un autre brise-vent devient nécessalre,
les - groupements de producteurs prendront les fravaux

complémentaires en charge.

2) Essence dfarbres

L'essence d'arbres employés pour le brise-vent sera
essentiellement l'eucalyptus et entre les eucalyptus, 1'acajou sera
pianté.

3)' Cléture _
A l'extérieur du brise-vent, au long de la limite du

pérlmétve; uné ec¢ldture simple en treillis sera installée, La
hauteur de la cldture sera de 1,2m.

- Dépdts de matériel agricole

Suivahb'la_sﬂrface'hécessalre de 128m?, la surface réelle de ce

bAtiment sera de 6,15m X 21,45m = 132m2, Le dépdt est divisé en deux
parties: une‘parblé'destinée aux instruments et équipements mécanisés,
i’autre-parbie é'l!engrais, aux produits chimiques, ete. La fagade du
dépdt donne sur une piste, Pour la partie destinée au machinisme



un volet roulant est installé & la fagade. . -Pour l'autre

agericole,
la mise en valeur des murs est envisagée avec des fenétres

partie,
d'éclairage et d'aération en haut.
Le dépdt est ainsi apergu comme suit.et il sera installé prés du

réservoir agricole du easier respectif.

Surface : 132m2
Structure Biocs de béton renforcés
Hombre d'étages Un

Hbre de bAtiments Trois
§-2-2 Plan d'aménagement rural

(1} Plan de bAtiments

1)  BAtiment de conférence

‘Les murs sont largement occupés par des fgnétres d'éclairage
et d'aération, étant donné que ce biAtiment est destiné i plusieurs
usages: publies. Aussi, pour s'assurer du métre cube de- volume
consbruit et de 1'aisance quand ce bAtiment recueille nombreuses
personnes, la charpente dé comble est ‘laissée nue. Ce bAtiment est
d'un seul &tage et se compose d'une salle de conférence_ d'une
capacité de 100 personnes (9%,5m2) et d'un bureau de la coopérative
de Thiago (13,5m2), La superficie totale en est de 10,55m X
10,65m = 1}12mz, ' '

2)  Dépdt pour la récolte

Pour le stockage provisoire de produits agricoles, 7 salles de
dépdts de 20m2 sont construites dans ece bAtiment ainsi . qu'un
eouloir au milieu du bitiment pour faciliter la manutention de 1la
récolte. Un bureau sera 1Installé A4 un endroit par ol on peut
facilement contrdler 1'eéntrée et la sortie de véhicules, Le
couloir auvra une largeur de 2m pour le passage de brouettes., La
charpente de comble du bitiment est laissée nhe, 1‘aération et la
facflité opérationnelle sont prises en considération, Une . jalousie
est aussi installée avec une porte plane pour la protection des

" produits agricoles, . - CL

Ce bAtiment est desting surtout au stockage  provisoire' des

céréales (principalement du paddy) et des légumes frais. Le volume .
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du paddy stocké est estimé & 260 tonnes et les dimensions du
bibtiment sont déterminées comme suit:

-

Paddy 1,0 tonne = 1,6m3

Capacité totale 1,6m3 X 260 tonmes = 4§16m3

En tenant comﬁﬁé aussi de 1'emballage (sacs), la disposition,
1a hauteur d'entassement 4,0m et une perte spaciale de 10%,

1a supéﬁficie nécessaire pour le stockage des céréales est

L aihsl d'environ 120m2.

D'éprés le plan d'éxploitation agricole, le stockage des
légumes est’ principalement celui d'oignons et on en préveit
25,0 tonnes et une superficié d*environ 20m? pour en stocker.

Avec les eépéces opérationnels et d'un bureau {(110m2), 1la
superficie nécessaire du bAbiment étant fixée 2 250m2, 1la
superfieie réelle du bitiment est de 10,15m X 25,05m = 25Um2.

3) Unité de décorticage de riz

La forme du bAtiment est rectangulaire afin de s'assurer d'un
bon rendement de 1'opération autour de 1a machine A décortiquer du
riz, L'orifice d'entrée et de sortie de paddy de la machine est
muni d'un volet roulant et des fendtres d'éclairage sont installées
sur les murs pour faciliter le travail. Un ventilateur est aussi
installé podr faire sortir de la poussidre,

La superficie réelle du bAtiment est de 7,35m X 11,05 = 8im2.

) Station d'&puration d'eau

Un 6aséih de sédimentation, un bassin de filtration et un
réservoir A eau . potable sont concentrés dans ce batiment. En
outre, un bureau (= salle de repos), un dépdt de produits chimiques
et une salle de groupe électrogéne sont installés.
La superflcie réelle du batiment est de 8,15m X 17,05m =
138m2, ‘ '

5) Instailationé'pour 1'implantation

Le matériel destiné aux Installations pour 1'implantation est
préparé pour 50 bAtiments de 30m? (bdtiments de 3 pidces).
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6) Apergu des bitiments
Les bitiments concernés par 1‘'aménagement rural s'apergevoient

comme suit,

TABLEAU 4-2-3 APERCU DES BATIMENTS

Désignation Surface Structure Nbre Nbre de
(m?) d'étages | bAtiments
t. BAtiment de ' iBloes de bétoni ; 1
conférence v 2 enforeés H 2
e oo e bR Fmmmmmme - fommommmaee 1
2. DépSt pour la 1 : . ' . ' '
réeolte ! 254 ! : :
——————————————————————— ek T B L CE L
3. Unité de ' : . e \
décorticage H 81 ! H H
----------------------- B e R S el Rt EEEETY EEETEEE PR
k., Station H ! " ! w ! |
d'épuration d'eau | 138 ! !
Installations pour
1'implantation 35 50

Le bitiment de conférence, le dépdt pour la récolte et 1l'unité
de décorticage de riz constlituent une agglomération et sont
installés 3 1'entrée du village de Thiage, en donnant sur la route
publique qui relie Richard-Toll aveo M'Bane.

7}  Structure des bAtiments
a) Charge de calcul
i) Poids unitaire des matériaux A
Béton armé . . . . ., . . . 2.400kg/m3
Hortier . . . . . . . . . 2.000kg/m®
Bois . v 4 ¢ 4 v e e e 800kg/m3
1) Surcharge mobile
Tolb v v e e e e . 10kg/m2
Plancher de dépbt ., . . . 2,000kg/m?
iii) Charge éolienne
La vitesse moyenne mensuelle du vent au site du projet
atteint son maxiwum en juillet (5,97m/seq),
D'aprés la formule g = V2/16(kg/m?), on obtient g =
5,972/16 = 2,22kg/m?,
Ainsi, i1 suffit de tenir compte d'une actfon du vent de
S5kg/mZ,



b) Valeur caractéristique requise (de pricipaux matériaux)
Béton (résistance 4 la compression

A 1'4ge de 28 jours) . . . . 180kg/cm?
Aciers (résistance caractéristique
4 la braetion) . . . . . . . 2.000kg/om?

Bois {résistance caractéristique
A4 la compression) e e e s 60kg /cm?

¢) 8ol et fondation
La fondation des bAtiments est congue et caleulée avee
‘une valeur de la semelle filante de 7 tonnes/m?

{2) Plan de systéme de fourniture d'eau

1) Source d'eau

La source pour le systéme de fourniture d'eau est le canal
Taouyé. Cette eau brute n'a pas de probldme de qualité sauf la
turbidité et 1'existence de microbes ordinaires et de colibacilles.
L'ean potable fournie par la commune de Richard-Tell a la méme
source que celle du projet. La quantité d'eau est aussi
suffisante,

Avant de déterminer cette source, le forage, le puilts et le
canal Taocuyé ont &té examinés au village de Thiago et le canal
Taouyé est apprécié le mieux avec la méthode de filtration rapide.

"Forage i Lors de 1'étude de factibilité en 1986, une concentration
saline trds élevée de 12.500 ppm a été détectée par un
essat de forage. Ainsi, le forage n'est pas approprié,.

Puits : La prise de 1l'eau non salée moyennant le puits est
' possible A une profondeur dtenviron 7m au-dessous du sol,
mals le débit n'est pas suffisant. Lors de 1'étude de
factibilité, plusieurs méthodes de recharge artificielle
ont &t& examinées, mals le cofit des travaux et celui
d'entretlen ne sont pas trds avantageux, et encore il y a

" un probléme d'instabilité du débit.
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L'eau du canal Taouyé : o SR _
L'utilisation de 1'eau du - canal - Taouyé nécessite une

filtration rapide et une stérilisation. Mais, ce choix
est le plus slr. La commune de Richard-Toll traite de
1'eau prise du canal Taouyé d'une manidre pareille.

2) OQuvrage de prise d'eau

La posibion de 1'ouvrage de prise d'eau est prévue A
1'extrémité ouest 'du village de Thiago, en tenant compte de
1'emplacement de la station d'épuration d‘eau et de celui du
chiteau d*ecau., La prise d'eau est effectude par une pompe A moteur
submersible d’un diamdtre de S0mm, d'un débit de 366/min et d'une
puissance de 1,5ku. oo

3) Ouvrage d'amenée ‘

Dés la prise d'eau Jusqu'd la station d'épuration d'eau, un
‘pont canal avec une couverture est insballé en consldérant la
facilité de l'entretien, Les dimenslons du pont canal sont de 18cm

% 18cm {largevr X hauteur) avec une pente de 1/2000.

4} Station d'épuration d'eau

Le traitement de. turbidité et la stérilisation sont effectués
4 1a station d'épuration d'eau. . Des produits chimiques sont
utflisés pour le traitement de turbidité, mais on en minimisera en
intrqduisant un appareil de filtration rapide avec un filtre brds
fin de traitement préalable, Le traitement jourpalier = 300m3

5) Installations de distribution d‘eau

L'eau épurde est introduite dans le chiteau d'eau (V -=  20m3)
par une pompe & volute d'un dlamdtre de HOmm et d’une puissance de
2,2k, De 14, l'eau est distribuée A 17 endroits dans le village
en passant par le tuyau d'alimentation en C,P.V. d'un diamdtre de
?Bmm.:' i robinets sont installés é_chacun-de ces endroits, La
distribution des robinets ééb__déterhiﬂée suivant 1'état
dtagglomération des mafsons (I robinets/10 carrés (150 personnes)}.
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{3)

Plan d'alimentation en électricité
t) Pompes d'irrigation

Afin de prévenir une panne éventuelle, chaque pompe est munie

-d'un: groupe é&lectrogéne, Ainsi, pour 2 pompes de 22kw el

1'éclairage de 1,88ku, 2 groupes é&lectrogénes de 100KVA sont

installés.

. 2) . Systéme de fourniture d'eau

De peur que les dimensions de 1l'appareil de filtration ne
devienne trop importantes, le traitement sera poursuivi 24 heures

“sur 28, . La puissance nécessaire est donnée par la pompe de prise

()

leur’

d'eau de 0,75kw et la station d'épuration d'eau de 9,7kw (y compris
1'éelairage). Ainsi, 2 groupes électrogénes seront mis en marche
alternativement.

3) Unité de décorticage de riz

Le temps de marche de la machine & décortiquer du riz est
d'environ 5 heurés/jour seulement. La puissance nécessaire est
donnée par la machine & décortiquer du riz de 1lkw et les
acéesébi}es.(i,gﬁku au total). Ainsi, un groupe électrogéne de
35KVA est installé,

yoies rurales
L'apergu des voies rurales est commeé suit. Leur disposition et

forme sont montrées dans les plans ci-Jjoints.

1)  Longueur

voie n°1 : ! = 608m
vole n°2 : .1 = 168m
vole n°3 . { = 180m
2) Largeur
" Largeur utile l,00m
" Largeur totale 5,00m
" 3)  Revétement

- Latérite : Epaisseur = 15¢m
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4.3 Plan de matériel

(1) Machines agricoles
| La sélection des machines agricoles seéra effectuée sur . la base des
principes suivants, '

1. Le présent projet est considéré comme projet-modéle de
motorisation de moyenne taille dans la vallée du Sénégal. Les
machines agricoles & introduire seront alnsi de petite et
moyenne tailles. ' s

2. L'endurance, 1'économie et la facilité de manipulation ob
d'entretien seront prises en cosidération pour leur séleotion,

1) Nature eb nombre de machines agricoles
La répartition des machines agricoles aux casliers A, B et C
est déterminée comme sult, en tenant compte du plan reéspectif de

culbtures des caslers.

TABLEAU 4-3-1 NOMBRE D'EQUIPEMENTS SUIVANT LES CASIERS

Casier [ Casier |Casier

| Equipement A 3 T | Tetal Remabq@es
Tracteur A roues {H0CV) 2 2 1 5
Camion (1 tonne) 1 1 L 3
Herse A disques 2 2 1 5
Offset 2 2 1 5 -
Remorque (1,5 tonne) 2 2 } L
Charrue-buttolr 1 1 1 3
Billonneuse 2 2 1 5
Moissonneuse-batteuse ' i 1

(largeur de coupe de 2,0m)

2) Pidces de rechange _ ,

Le manque de pidces détachées cause trés souvent 1'arrét des
machines agricoles dans la région concernde. . Le présent projet
étant projet-modéle de 1a région, 1le fbnetionnpmenb des machines
agricoles sans d-coups est trés Important. Pour cela, 15%¢ du prix
du matériel est accordé A la fourniture de pitces de rechanges
(plces détachées pour 2 ans excepté les pneus)., Les pidces de
rechange seront fournies en mdme temps que le matdriel,



3) Livralson des machines agricoles

- Toutes les machines agricoles ainsi que leurs pidces de
rechange seront transportées au village de Thiago pour y &tre
remises au corps de gestion du projet., Les manuels opérationnels
¢t d'entretien lul seront aussi remis.

(2) Machine de. décorticage du riz
-La sélection de la machine A décortiquer du riz sera effectués sur
1a base des principes suivants.
@® La machine & introduire doit avoir une capacité de traitement
du riz consommé sur les terrains par les villageois concernés
_ par le présent projet.
© L'amélioration du rendement de décorticage, 1l'endurance, ia
facilité d'entretien, etc. seront prises en considération pour
1a sélection du moddle de la machine.

1)  Capacité et moddle
La?pdpuiétion dés'quatre villages concernés en 1996 est prévue
& 2.600 héb;tants' et la consommation de riz é&tant de
- 200kg/pers./an, 520 tonnes de riz devra 8tre traité annuellement,
Ainsi, avec une marge, Ia capacité de traitement est fixée &
600kg /heure etél'appareil est destiné au riz long et au riz rond.

Consommation anuuelle  2.600 pers. X 0,2 tonne
de paddy . = 520 tonnes

‘Nombre de jours de marche 200 jours/an

Nombre d'heures de marche 5 heures/ jours

Volume minimun nécessalre 520kg/b. £ 600kg/h.
de traltement

2):_ Pidces de rechange |
Afin de prévenir l'arrét de la machine par manque de pléces de
rechange, les piéees de rechange pour 2 ang seront fournies en méme

_ temps que la imachine.

3} Livralson de la machine

_ Jba maching séra amente et installée au village de Thlago et,
féprésf13§bération'd'essai, ¢lle sera remise au corps de gestion
avee iés"piéées'de rechange et les manuels.



i-4 Plan d'exécution des btravaux

(1) Contrdle de 1'exécution des travaux

Le présent projet sera réalisé par la coopération finaneiére non-
remboursable du Japon et 1‘agence d'exécution en est la SAED.  La SAED i
Richard-Toll s'ccceupera du projet directement sur les terrains sous la
direction de la délégation de Dagana dé la SAED. Aprés avolr regu la
commande des travaux, lieﬁbreprenéur exécutera  les travaux sous - la
direction du Bureau d'Etude et de Contrdle des Travaux en relation avec
la délégation, qui est assistée par le service de 1'expert-conseil
(consultant) du Japon. '

L'organisation d'exécution du présent projet est comme suit,

Consultant

}
[}
]
)
Organismes !
Japonais [<«——>| Responsable Général '
concernés : \ !
]
" : | Entrepreneur
! : Japonais
] ]
1 t Co
s SO RSES R ot {20 JapOD_
1 . ] :
! A ! au Sénégal
Ambassade | _§ _|Superviseur instailé i R
du Japon ' sur les terrains H
) [} A ] :
L aaials al T T TP BT R i B ‘
Entrépreneur
Japonais
‘ ! Il
Délégation SAED A
de Dagana |<——> =
de la SAED Richard-Toll

FIGURE 4-H-1 ORGANISATION D'EXECUTION DU PROJET

(2) Principaux points du plan d'exéoution deS travaux R
1} Les emplacements des installations sont dispersés dans 1e site
du projet, si blen que 1'exéeution paralléle des travaux ne pose
pas de probléme important. Les btravaux de terre par les. engins et
1'utilisation efficace de . la machine & couler du béton sont
programmés dans le plan d'exéeubion des travaux, .Le planning de
réseau s'établit selon la natﬁre de chaque catégorie de travaﬁx._



,2}; Lgé travavx du pont sur le canal Taouyé, de la prise d'eau du
systéme de fourniture d'eau et de la prise d'eau de 1a station de
p9mpage seront exbcutés pendant la période de 1'étiage du canal
~-Taouyé, soit d'avril & aolt, Pour les autres travaux, leur période
ne pose pas de probldme, parce que les Jours de plules ne sont pas
- nombreux,
3) Nombreux bloes sont nécessaires pour les travaux de
QOﬂStbuétion, mais comme. ils sont fabriqués avee des matériaux
locaux, leur contrdle de qualité et de productfon peut influencer
le processus des travaux. Le lieu de producktion de bloes doit se
: préparer mieux pour cette fabrication,
i} Les besions en eau en profondeur sont trds importants au début
pour les rizidres aménagées, si bien que la mise en boue et en eau
seraﬁefrectuée,:ce qui est aussi wtile pour le nivellement,
'5) Les travaux d'intégration du périmétre de 1'étude
d'expbrimentation et de celui de 1'AFT dans le périmétre du présent
projet - seront exéeutés en tenant  compte de leur période
d'irrigation,
6) L'opération d’essai et le transfert technique seront réalisés
avant la réception des installations d'épuration d'eau et de

pompage.

(3) Situation locale de la construction |

. -La SAED a entamé des expérieénces de maitrise d'ouvrage. Nombreux
entrepreneurs frangais et sénégalais de diverses tailles exercent leurs
ackivités éu Sénégal. La construetion, de la location de machines, de
la vente de matériel, du transpoert, etec. s'y exercent et peuvent
partleiper & la réalisation du présent projet.

. Hais . leurs siéges se situaﬁt en général A Dakar, le transpory de
matériauk, ouvriers qualifiés, etc. Jusqu'au site du projet est
nécessaire., Nous pouvons aussi utiliser les données obtenues lors des
travaux-d'aménagement du périmétre d'expérimentation.

(%)  Division des travaux

La réalisation du présent proJet ¥y compris 1*introduction de
maehines agricoles est A la charge de 1a partie Japonaise alors que la
partie sénégalaise s'oceupera de l'acquisition des emplacements, du
rebolsenent ﬁeftiaire, de l'acquisitibn de permis et autorisations



divers concernant les travaux, de 1'exploitation du projet, de

1'entretien, de la formation, eto.

(5} Le matériel et les matériaux disponibles au Sénégaf'seréﬁb:utiIISés'
dans la mesure du possible et la plupart'en séba aménée de Dakar.  Quant
aux pompes, aux groupes électrogénes, aux apparéils pour le systéme de
fourniture d'eau, 4 la machine A décortiquer du piz, aux matériaux du
pont en acier, ete., ils sont généralement 1mportés Pour ‘leur choi,
nous tiendrons compte surtoutb de leurs: perrormanees 1 de " leir
longévité,

Les engins de construetion, du ciment, de )'armatuve, du bois, eto.
sont disponibles & Dakar. S

Des bloes de béton, de la latérite, ete. sont disponibies auy
environs du site du projet. ' ' ' | '

4-5 Programme d‘'exécution du projet

" Le programme - d'exécution dés travaux du présent proJet aprés
1'échange de notes est comme dans ia figure suivante, e

Le présent projet sera réalisé en deux phase et quant é‘la premiére
Phase, aprés 1'échange dé notes et le contrat d'eXpert-conséil, 1'étuce
détailiée (2 mols), 1'établissement de documents d'appel - d'offres, ‘la
soumission, 1'évalvation des soumissions, le contrat avec une entreprise
Japonaise, ete. (2 mols et demi) se succddent et le commencement des
travaux est au 5S¢me mois. Les travaux d'aménagement du péremétre seront
mis & exéeution en premidre Phase. . *

La deuxitme Phase commencera 2 mois aprds 1'échange de notes de
1'année suivante et les travaux d'aménagement " rural seront mis A
exécutlon dans cette phase. La durée prévue des travaux est aussi de 10
mofis. ' ‘ S
Quant au pont et A la station de pdmpage, leur fondation ot leur
infrastructure dolvent se faire pendant 1'é&tiage du canal Taouyé,
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4-6 Plan d'entretien et cofits

(1)

dessous,

(2)

Plan d'entretien

L'entretien des ouvrages du projet sera effectﬁé_sur ia'basé de
1'organisation et de la méthode de gestion déerites dans la sectién 3-5.
La disposition du personnel pour‘ 1'entretien est pféﬁue comme ci-

1)

Un gardien sera disposé au pont, au bAtiment de conférence et

au dépdt pour la récolte réspectivement,

2)

a) Deux techniciens seront disposés €n permanance au systéme
de fourniture d'eau, A 1tunité de décorticage et é 1a statlon
de pompage respectivement ' '

b) Pour les canaux dtirrigation et de drainage,.le brlse~.
vent, les pistes et le dépdt de matériel agricole, chaque

_groupement de producteurs détermlne les gardiens respeetifs.-

¢) Les installations pour l'implantatlon seront entretenues
par les familles implantées .
d} Les machines agrieoles seront entrebenues comue suit
Tracteurs 2. tracteurs et 2 conducteurs
{permanents) respectifs pour les
casiers. A et B _
t traétéur et 1 conducteur
(permanent) pour le casier C
Camions 1 camion et"t condueteur‘
_ (permanent) pour chaque casier
Moissonneuse-batteuse 1 moissonneuse- batteuse__et 1
conducteur (temporaire) pour Llés
‘trois casiers _
futres 1 gardien (temporaire) pour
' chaque éaélér_ |

Cofit d'entretien
Le cofit d‘entretien des installations ést détaillé comme suit.i

@® Colt d'opération de machines: Lo :
“coit de earburant, éié}
@ Colit du personnél" salaires pour les éOndueteurs et les
| gardiens ' : |



1)

2}

3)

@  Cofit d'entretien: colits d'entretien, d'inspection et de
réparation '
@  Colit d'amortissement des installations

Colit de éarburant, ete.

a) 'Groupes électrogénes pour leé pbmpes d'irrigation
X 10°F.CFA
35.132

2.023

32¢Munite X 2.614h X 2unités x 2]QF.CFA
Craisses {10%)

1

_b) CGroupe électrogéne pour le systdme de fourniture d'eau

11¢h X 24h X 365kurs X 210F.CFA = 20.235
Gralsses {10%) = 2.023
Produits chimiques

_36kghour X 365lurs X 265F.CFA = 3.482

¢) GCroupe électrogéne pour 1l'unité de décorticage de riz

118 X shijour X 200Qjours X Z10QF.CFA = 2.310
Gralsses (101} =z 231

¥ JOF.CFA
Total 66.926

Cofit du personnel
a) Pompes d'lrrigation

% 10°F.CFA
tUn (1) contremaitre
3.000PCFA X 365bure X 1§ = 1.095
Deux {2} opérateurs
2.500/2F.CFA X 3b5icurs X 2 = 912
b) Systémeé de fourniture d'eau
Deux (2) opérateurs
2.500/2F.CFA % "365jurs X 2 = 912
¢) Unité de décoi*ticage de riz
Deux (2) opérateurs
2.500/2FCFPA % 365jurs X 2 = 912
5% 10°F.CFA
Total 3.831
:coﬂt d'entretien 1o oR
a) Station de pompage
183.651%10%.CFA X 0,1% = 183



b) Installations d'irrigation

» 10°F.CFA

499. 452X 10F.CFA X 0.524 = 2.597
¢) Installations de drainage '
52,40BXI0FCFA % 0.83% = 434
d) Bitiments du périmeétre
N7.529X10CFA X 0,528 : 247
e) Pistes: 117.H00XIOFEFA % 0,83% = 1472
f) Pont {peinture + main-d'euvre) '
680m®* X (6.450FCFA + 370FCFA} %X 1/3:= 1.545
g) Systéme de fourniture d'eau '
189, MUQXI10°FCFA X 0. 1% = 189
h} Unité de décorticage de riz .
39.633X10FCFA X 0,1% = 39
1} Batiments pour l'éménagEmEnb rural
60.955XIFCFA X 0.52% - 316
X 1Q%.CFA
Total T.022
§) Cofit d'amortissement des installations
Installations Colit de Longévité Colit d'amor-
construction tissement
(10°F.CFA) (10°F.CFA)
Station de pompage 222.530 20 (X= 0.080) - 17.802
Installations 605. 187 30 (X= 0.065) 39.337
dtirrigation .
Installations 63.502 10 (X= 0.130) 8.255
de drainage ‘
Batiments du périmétre 57.591 40“(x= 0.058) 3.3“0
Pistes 214,956 15 (X= 0.096) 20,635
Pont, 292.935 50 (X= 0.055) 16,111
Systéme de fourniture 262.328 30 (X= 0.065) 17.051
d'eau
Unité de déecortieage 54.882 20 (X= 0,080) %.300
de riz - ' .
BAtiment pour 84.407 o {X= 0,058) 1,895
1'aménagement rural _
Total - 131.816
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. _La production agricole brute est estimée 4 350 millions de
" F.CFA/an ‘pour 200 exploiteurs et aprds en avoir déduit tous les
| ecolibs d’entretien et d'amortissement, chague exploiteur recevra

H00 mille F.CFA/an. '

4-7 Estimation du collt du projet

_ Le monfant total du cofit du présent projet s'éléve & 1.163
millions de yen dont 1.158 millions de yen 4 la charge de la partie
Japonaise et 5 millions de yen supporté par la partie sénégalaise
e 1 yen £2,1IF.CFA), L'acquisition des terrains, leur
distribution, la ‘sélection des implanteurs, la prise des mesures
juridiques néceséalres, ete. devront se falve par le Sénégal. Aussi,
le palement de la commission bancaire nécessalrve pour 1'exécution du
projet par la coopération financidre non-remboursable du Japon,
1'expédition d'un responsable de la partie sénégalaise au Japon au
moment de la soumisslon et 1'exonération des Impbts, des droits et des
taxes sur le matériel du projet seront réalisés par le Sénégal.

Le coftt du présent projét est estimé comme suit,

i Les colts qul sont & }a charge de la partie jJaponaise
(en millions de yen)

Travaux de la premiére Phase ! ) 654
Travavx de la deuxiéme Phase : 504
Total _ 1.158

i Les cpﬂis qui sont & la charge de la partie sénégalaise
| {en millions de yen)

Travaux de la premiére Phase

Colit de plantation du brise-vent 2,k
Colit de la présence & 1l'essal de 0,2
| mise en eau
'Coﬂt'de contrdle des travaux 1,4
| (véhicules, eto.)
Sous-Total 1,0

Travaux da la deuxiéme Phase
Cofit de contrdle des travaux

__89 -



{véhicules, ete.)
Total



CHAPITRE 5 EVALUATION DU PROJET

B Dans -un milieu naturel trés difficile, caractérisé par des aléas
elimggiQUes et une désertification trés rapide, le gouvernement
sénégalais, ‘aidé par les pays industrialisés, s'est efforcé d'améliorer
le :taux.. d'aﬁtOSuFFisance alimentaire en procédant activement au
déVeIOppement de 1'agriculture irriguée.

Jusqu'é_ prégent, 1a mise en valeur agricole s'est poursuivie
surpbub_dahs les zones favorisées par les sources hydrauliques et les
cohditibns_'béd@logiqﬂes, et nous sommes actuellement au stade ol la
nécessité de la mise .en valeur de zones & sol sableux est veconnue,
zqnés.oﬁ'lé'déSéhtifieation est en progrés rapide. .

p'Etude _d'Expérimentation Agricole, qui a £té commencée en Juin
1986 par 1'Agence Japonaise de Coopération Interpationale pour une durée
de quatre ans, refidte cette situation et est A la finm de la deuxitme
année de ses essais d'irrigation et de techniques culturales. Par cette
étude, - nous avons déji obtenu des résultats précieux surbout sur
l{expérlmentation ‘de techniques de Ll'agriculture irriguée sur le 50l
sableux eb‘les'rendemehts-réalisés dans le périmdtre d'expérimentation
sont dé nature A justifier ceux ylsés par le présent projet.

Le projet,sollicité_dans cette'perspeet1Ve jouera ainsi des rdles
importants,_tels'qu'ils suivent, dans le développement de la vallée du
Sénégal.

(1) Le développement de 'la zone A& sol sableux, qui est un thime
important dans la vallde du Sénégal ol le développement agricole est en
cours, se eommence par le présent projet et 1la réussite du projet
contr;buexa largement & 1'extension des surfaces irrigables et -3
liamélioration du taux d'autosuffisance alimentaire avec une

 augmentation de la production agricole.

(2} L'Etude d'Expérimentation Agricole en cours dans le méme site du
projet peut trouver son champ d'application sur les 200ha réalisés de
nouveau et servira de moddle de développement agricole sur le sol

sableux dans la zone semi-aride.

(3) Le conseil ru:al de 1'arrondissement de M'Bane a décidé
affectation du terrain ‘concerné de 200ha A la coopérative de Thiago en
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avril  1986. Des é&leveurs peuls étant regrolpés au sein de 1a
| coopérative, le projet qui prévoit unme agriculture intégrée aveo
1'¢levage aura une signification'importaute; “Unée sérié de dégradation
de prairies, 1la transhumance trop é4tendue, leur -souhait * pour
1'enseignement- publi¢; ete.” leur “ont donné ‘une téndance & e
sédentariser. La lutte contre 14 désertification, la: éréation d'emplois
et le rééquilibrage vllles-campagnes peuvent trouvér - des réponses
conerdtes dans ce projet - o SR

(%) La cdnstruebiOn d'un pont sur’ le c¢anal Taouyé est:’ aussi
significative. Avec 1'aménagement :des voles ‘rurales, les conditions de
transport ou de travall agricole éeront améliorées, ce  qui contribuera
ainsi 4 la vivification de la vie socio-économique dé¢ 1a région. -’

(5} La vie des paysans concernés sera amélibrée=ﬁab;l‘aménagement'dﬁ
systeme "de fourniture d'eau, ' 1'alimentation -én  électriéité;:wla
- construction du bAtiment de conférence ainsi que )'aménagement . des
installations pour l'imﬁlantation.- Le'rééquilibrage‘vilies-caMQagdes et
la consolidation du potentiel de production peuvent s'y attendre,
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CHAPITRE 6 CONCLUSIONS ET RECOMMANDATIONS

L'étude sw les terrains et 1'analyse au Japon pour le Projet de
Développement Bural de Petite Envergure {Thiago-Guiers) témoignent
clalrement . d¢ 1l'espoir donné par le gouvernement sénégalais en
réalisation du projet, qui puisse élargir 1les potentiels de
développement agricole dans la vallée du Sénégal, augmenter la
production agricole et améliorer le taux d'autosuffisance alimentaive du
pays, L'aménagement de 1'infrastructure villageoise peut apporter de
bons remédes au rééguilibrage villes-campagnes, a4 la création de
nouveaux emplois, A l'amélioration des - conditions de transport ainsi
qu'a la vivification des villages concernés. Le présent projet a aussi
un aspect ‘trés important comme scéne d'application des techniques
d'irrigation et culturales mises au point par 1'Etude d'Expérimentation
Agricole en cours,

L'agence d'exécution du présent projet de la partie sénégalaise est
ia SAED, La SAED s'octcupera de l'encadrement des paysans concernés. La
contribution de 1'ISRA est aussi attendue en matiére de recherches et de
développement.

Compte tenu des faits déerits ci-dessus, la requéte du financement
formulée par le gouvernement sénégalais pour la réalisation du projet
concernéd : peut se jJustifier. Le rble précurseur de développement
agricole de la zone sableuse dans la vallée du Sénégal est jJoué par le
présent projet, qui aura des effets importants dans les milieux de
conditions similaires. .La mise A exécution du projet est ainsi trés
significative et, comme théme de coopération financilre non-
remboursable, le projet est Juste,

Pour une gestion et un entretien meilleurs du projet, nous

recommandons au gouvernement sénégalais ce qui suit.

(1) Préparation aux procédures internes du Sénégal qui doivent @&tre a
suivre pour 1texécution du projet, acquisition des budgets nécessaires
pour l'aménagehent tertiaire, renforcement de 1l'organisation d'entretien
ot du systdme d'encadrement et d'autres mesures nécessaires.

(2) Aprds 1'achdvement des travaux, la SAED et 1'ISRA doivent diriger
conbinuellement les paysans pour 1'exploitation agricole, 1'entretien,
et le renforeement de leur organisation.



{3) La réalisation paralldle du présent projet avec 1'Etude
¢'Expérimentation Agricole est souhaitable pour le transfert technique

régulier.

(4) La ¢ontribution de la SAED et de 1'ISRA A 1'exploitation du projet
est toujours indispensable aprés 1a fin de 1'Etude d'Expérimentation
Agricolé, fin prévue en 1990, S

(5) Quant au transfert technique d'exploitation agricole et- &
1'entretien des installations, la valorisation des jeunes encadrés dans
le périmdtre d'expérimentation est indispensable.

(6) L'exploitation agricole des casiers de Thiago de 300ha dans 1le
périmdétre de N'Dombo-Thiago et celle du périmétre de 200ha du présént
projet doivent &tre menées en paralldle A un niveau technique équilibré,
(7} La nécessité du systéme de fourniture d'eau est trds olaire, mals
i1 est un peu prématuré de réaliser ¢e systéme &tant donnd que
1*'électrification de la zone concernée n'est pas {mmédiate et que .le
revenu des paysans résté insuffisant pour son entretien. Ainsi, 1la
réalisation du systdme de fourniture d'eau devra se ‘reporter ét on doit
tout d'abord s'efforcer vers 1'électrification et 1'entretien - des
Installations acquises. '

(8) Une étude de 1'aménagement du village voisin de N'Dombo dolt : dtre

envisagée aussitdt que possible, pour ne pas perdre 1'équilibre entre
Thiago et N'Dombo. ‘
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