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Capitulo 1 PERFIL DE GUATEMALA

1.1 Condiciones Socio-econdmicas de Guatemala
1.1.1 Geografia

La RepQblica de Guatemala estd localizada en 1la parte norte de
Centreoamérica, con latitud norte de 13°44' a 18730’ y longitud oceste de
87°24" a 92"14', Guatemala limita, al norte, al noroeste y oeste con la
Repfiblica de México; al este, con el Océano Atlantico, la Rep(blica de
Honduras y El Salvador y al sur, con el Océano Pacifico. Bl é&area
territorial de Guatemala es de 108.889 kilémetros cuadrados (excluyendo a
Belice, con un &area de 22.900 kildmetros cuadrados), lo que representa un
tercio del &area total del Japdn, Guatemala tiene dos cordilleras
montaliosas principales -- con muchos volcanes ~-- llamadas Sierra Madre y
Sierra de los Cuchumatanes, que cruzan el pals desde la (osta oeste al
sudeste a través de Chiguimule e Izabal; La mitad del pais es &rea
mohtanosa y el Area que tiene un promedio de altura enire los 1.000 y los
1.500 metros sobre el nivel del mar posee abundante suelo fértil y clima

moderado y es el &rea donde habitan mis personas.

Guatemala pertenece gquréficamente a la zone tropical. Sin embargo,
el lima varia con la altitud de la tierra, y es tropical en las Aareas
costeras (con un promedio de 25°C a 30°C). Guatemala es muy adecuada para
la producecidn de productos agricolas tales ecomo café, banano, algodén y
azticar., La precipitacidn anual media varia entre 1.000 mm y 3.000 mm con
una estacidn lluviosa de marzo a octubre y una estacidn ‘seca de noviembre a
abril. Las precipitaciones abundantes y el suelo fértil benefician mucho

la produccién de productos agricolas,



Cuadro 1.1.1 Datos Meteorolégicos

Ublcacidn Temperatura {°C) Precipitacidn pluvial
_ Max. Min. (mm)
El Progreso 35,0 19,5 : 774
Puerto Barrios 30,0 21,9 2.990
Ciudad de Guatemala 21,9 19,1 895

1.1.2 Demografia

Sezin ¢l noveno censo nacional realizado en 1981 por la Direccién
General de Estadistica, la poblacién total de Guatemala es de 6.054 mil
personas, con 3.016 mil varones y 3.038 mil mujeres. La tasa  de

crecimientb'demogréfico pasado de Guatemala se presenta en el Cnadro 1.1.2.

Cuadro 1.1.2 Censo de Poblacidn en Guatemala

Tasa de _

Censo . Atio Poblacién _ Creciﬁiento (% ano)

I 1788 396.149 -

IT 1880 1.224.602 1,11
11T 1893 1.501.145 1,58

v . 1921. 2.004,900 , 1,04

v 1940 -~ 2.400.000 | 0,95

VI 1950 . 2.790.868 1,52
VII 1964 i, 284 473 3,11
VIII 1973 '5.160.221 2,09

IX 1981 6.054.227 2,02

Fuente: Censos Nacionales, DGE, 1981

Estudios Sociales

Las cif:as de censc muestran una tasa de crecimiento relativamente
baja hasta los ahos cuarenta.' La poblacidn aumentd répidamenté a razon de
un 3,11% al aho desde 1950. - 1964, pero desds entonces la tasa dé _
crecimiento ha ido en disminucién. En este estudio se usan los fltimos-.

cuatro censos. Sin embargo, estos censos no son enteramente exacltos como
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fue genglado pbf varias agencias estadisticas. Parece gue hay mucha gente
no cénsada en ellos, En 1985, 1la Secrétaria General del Consejo Nacional
de Planificacién Econémica (SEGEPLAN) y el Centro Latinocamericano de
Demografia (CELADE) estimaron la poblacién total de Cuatemala centréndose
en la nataiidad; mortalidad y migracién internacional. Como resulitado del
estudio, se estima que la poblacién omitida ascendid é 5,42%, 3,78%, 10,32%
y 13,75% en 1950, 1964, 1973 y 1981 respectivamente. La poblacion ajustada

en estos ahos de censo se estima asi como se muestra en el Cuadro 1.1.3.

Candro 1.1.3 Poblacién Estimada de Guatemala

Aho Censo ' Estimacién Tasa de Crecimiento (% aho)
1950 2.790.868 2.968.976 ——-
1964 i, 284 473 4.441.603 2,92
1973 5.160,221 5.698.802 2,81

1981 6.054,227 7.113.391 2,81

Fuente: Estimaciones y Prdyecciones de Poblacidédn 1950-2025, SEGEPLAN

Segfin esta estimacién, la poblacidén de Guatemala en 1986 era de 8.195
mil personas, con 4.143 mil varones y 4.052 mil mujeres. Las personas que
viven en las Areas rurales representan alrededor del 61% de la poblacién

total; y la mitad de la peblacidn total es analfabeta,
(1) Poblacién Regional

La poeblacién regional. estimada por departamento .se presénta.'en el

cuadroe 1.1.4.

Este cuadro miestra que més del 20 por ciente de la poblacién total
vive en el Departamento de Guatemala, el cual es el centro de la actividad

poltica y econémica de la Repfiblica.

En cuanﬁosé Ja densidad de.poblacién, el Departamento de Guatemala
. muestra una alta -densidad de 822 peréonas por .kilémetro cuadrado en
comparacidén con el promedio_dé 75 personas por kilbﬁetro cuadrado. La
coﬁcentracién 4de' la ‘boblaci6tn en Elas édreas urbanas tiene una relacidn
estreche con la éCtividéd econdmica. Los trabajadores emigran a las Areas

urbanas, buscands oportunidades de trabajo y mejores sueldos. La

—3-
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concentracidn de la poblacidn en lasg &reas urbanhas se muestra obviaments sen
el cuadro, especialmente en los  Departamentos de CGuatemala y
Quetzaltenango.

Ademas, estas Areas poseen ventajas geograficas para ser desarrolladas como

centros de actividad econdmica.
(2} Poblacidn Econdmicamente Activa y Fmpleo

El cambio de poblacién y la poblacién econdmicamente activa (PEA)

durante los Gtimos once ahos se muestran en el cunadro 1.1.5.
Cuadro 1.1.5 Poblacién Econdébmicamente Activa

Poblacién (Mil Personas)

Atio ~ Total PEA PD
1975 6.023 1,856 224
1976 6.191 - 1.192 . 224
1977 6.364 1.970 223
1978 . 6.5k2 2.024 223
1979 6.726 ‘ 2.080 223
1980 6.917 2,138 224
1981 7.003 2.196 224
1982 7.315 2.257 ' 224
1983 7.524 2.319 224
1984 7.740 2.382 225
1985 7.963 o 2.4b9 225

Fuente: SEGEPLAN, CELADE y Banco de Guatemala

Nota: PEA indica 1la poblacién econdmicamente activa de 10 o
. més afios de edad.

“PD indieca el porcentaje de dependencia,

No hay caﬁbios importantes en el porcentaje de dependencia {(PD), 1o
cual significa que la tasa de crecimiento de la PEA ee casi la misma que la
de 1la poblaciéﬁ- total. Sin embargo, la PEA por grupos de edad esta
cambiando. Segﬁn_el estudid de SEGEFLAN, la tasa de participécién de los
gue tienen de 10 a 14 ahos en la PEA total representaba el 6% en 1981,

bajando del 8% en 1950, La razén de la disminucidén se explica por el
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aumentc de la asistencia a la escuela entre les personas de dichas edades.
5in embargo, un tercio de la PEA total son personas jéfenes menores de 25
anos, y mas del 85% de la PEA total son varones. Ademéds, las personas qﬁe
viven en las areas urbanas representan el 41,8% de la PEA, aumentando del
32,8% y del 32,1% en 1973 y 1964 respectivamente. Especialmente, el 25,7%
de la PEA total vive en el Departamento de Guatemala, lo cual muestra la

concentracidn de la PEA en el distrito principal.

El emplec por sectores se presenta en el Cuadro 1.1.6. En cuanto al
namero de trabajadores, el sector agricola estd a la cabeza del pais, BSin
embargo, la porcidn - de este sector ha disminuido pronunciadamente desde
1980, Este fenémeno es causado por la combinacién de dos factores; el
primero es que cuando el sueldo minimo de los trabajadores agricolas fue
aumentadc por el gobierno, los eﬁpleadores disminuyeron el mimero de
trabajadores para limitar sus costos'de produccién. El segundo es_la_baja
de los precios mundiales de los productos agricolas gque ha conducido a
una depresidn en el sector de las eiportaciones agricolas, la cual se
refleja en la situacidn del empleo. El hecho de que la disminucién brusca
del empleo en el sector agricola causara una disminucidn en el empleo total
demuestra que la situacidn de empleo en Guatemala depende notablemente del

sector agricola.
Cuadre 1.1.6 Empleo por Sectores

(Unidad: Porcentajes)

o e ot et e Bk i e e e e kL o A e v R A o e e gy MR B e e o e e o e AR PR e s o ey e SR e e £ oy mp . b o

Sector 1979 1975 1980 1985
Agricultura 6,2 50,0 4o 4 37,0
Mineria 0,7 0,5 0,5 0,3
Industria - ' 15,5 11,9 11,0 12,4

Construceién 4,8 - 4;0 3,7 2,2
Flectricidad , 1,1 1,1 1,8 2,1
Comercio ' 8,2 7,3 78 9,2
Transporte y Comunicaciones 2,0 2,1 2,9 3,2
Otros Servicios N - 21,5 23,1 23,0 :  3336.

Empleo Total: : 448,276 520.696  755.542 631.65U

o o R D o T T PP e o 3 Y o ) o P ) e o o T 8 8 ko Y i B Yy e P et Y 8 B iy ey o

Fuente: Beoletin Estadistico, Banco de Guatemala
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1.1.3 FBEconomia
(1) Economia Guatemalteca

Antes de los ahos bchenta, Guatemala disfrutd de décadas de
crecimiento econdmico constaﬁte. Esto termind repentinamente en 1980 -
1981 debido a una combinacidn de factores incluyendo la recesidn econdmica
mundial y los problemas politicos regionales e intericres que estorbaron en

efecto la inversidn del sector tento privado como phiblico en la economia.

El producto interno bruto (PIB) durante los filtimos 10 afios se muestra
en el Cunadro 1.1.7. Ei cuadro muestTa que el crecimiento del PIB en
términos reales fue negativo en. 1981 y ha continuado dismiﬁuyendo.desde
entonces. El PIB per capita en 1985 es menor gue el del aho 1975 debido al
crecimiento rapido de la'foblacién y al aumentq_consiguiente'del nimero de
los desocupados. Especialmente, el estancamiento de la produccidén en los
sectores agricolas e industriales contribuyb a la depresidn de la economia
guatemalteca. FEl estancamiento de la economia de Guatemala es debido a

tres razones principales:

a) Disminucidén de la demanda exterior debideo al estancamiento

econdimico mundial,

b} -Baja de los precios de los. productos agricolas en el mercado

mundial.
¢)  Disminucion de la demanda interior debido a la inflacién.

La agficultura es predominanto. en la estructura econdmica de
Guatemala. El sectpr.agricdla atin representa el 25% del PIB, mientras el
indﬁstrial representa el 16% y el comercial el 25%. La estructura de los
sectores  muestra que la industria estd todavia subdesarrollada. Sin
embargo, la porcién‘dé1 sector comercial en el PIB es mayor que la de otros
paises centroamericanos. Asi, en comparacidn con los otros paises de la
régién, la poreidn del sector industrial es bajo y la del comercial es
alta. En.cuanto a la eéonomié regional, el PIE de Guatemala repfésenta el
38% del PIB total de América Central, seguido por_Costa Rica con el 21% en
1985. Sin embargo, el PIB per cépita en Guatemala es aproximadamente el

60% del de Costa Rica.'_El'séctor agricola en Guatemala representa el 30%

_?_
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del sector agricola total del PIB de toda Centroamérica, y los sectores
industriales y comerciales representan el 35% ¥y el 50% respectivamente del

total regional.
{(2) Balanza Comercial Internacional

- Bl comercio internacional de Guatemala sigue ei modelo tipice de la
mayoria de-los paises en vias de desarrollo, con exportéciones de productos
agniéolas y materias primas tales como café, algodbdbn, banano, éardamomo,
azficar, carne, nigiel y petroleo crudo, e importaciones de bienes de
capital, duraderos y de consumo tales como fertilizantes, productos de
petréleo, prbdubtos quimicos, méquinaria y equipos.

La balanzé comercial internacional durante los altimos once afios se

muestra en el Cuadro 1,1.8.

- Cuadre 1.1.8 Balanza de Comercio Internacional

JUnidad: Un millén de Quetzales)

- e e o iy et et e g e e e R T Y W EL S S A R T LR G M R TR L Ae R AR TN e ik S A T e it A R e M VER A T e it R A 44 SRS

Ao Eiportacién Importacidn Saldo PIB B+
'FOB ' CIF PIB
1975 624 732 -108 3,646 37.2%
1976 760 839 ~79 4.365 ~ 36,6%
1977  1.160 1.053 107 5. 481 10,42
1978 1.089 . 1.286 ~197 6.071 39,1%
1979 . 1,200 1.508 -263 . 6.903 39,8%
1980 1,520 | 1.598 -78 7.879 39,6%
1981 1,226 1.673 ~ly7 8.608 33,75
1982 - 1,120 1.388 -268 8.717 28,8%
1983 1.159 S 1135 | 2b - 9.050 25,3%
984 1.122 . 1.278 -156 9.470 25,3%
1985 1.021 1175 ~154  11.130 19,7%

Fuente: Boletin Estadistico, Banco de Guatemala

La depresiéon econdmica en Guatemala después de 1980 contuve el
comerciofinternacional,,y la relacidn exporticidén e importacidtn -PIB bajé

radicalimente del 40% al 20%. Esta baja repentina se debid a la disminucioén

g



de las exportaciones de café, que es &l principal articulo exportable, a
los cambios rApidos de precios en el mercad6 muhdial_y a la disminucidn de
la demanda interior de los materiales importados y los articulos.
manufacturados debido a la inflacién. Los principales mercancias de
_exportacldn mostradas en el Cuadro 1.1.9 son café, algoddn, banano,
cardamomo y azficar, con porciones del 40,3%, 5,9%, 6,1%,=5,8% y 4,3% de las
exportaciones totales respectivamente._.Estos cince principales articulos
exportables representan mas del 60% del total de ingresos procedentes de
las exportaciones, pero dichos produétos agricolas son sensibles'a las
condiciones naturales, particularmente al c¢lima. Por lo tanto, los
ingresos totales procedehtes de las_ exportaciones de Guatemala,
especiaslmente en cuanto al café, estén influidos por el precio volatil del
café en el mercado mindial a causa de su alta tasa de dependencia de las

exportaciones de este producto.

Cuadro 1.1.9 Porciones de las Principales Mercanias de Exportacidn

{por valores)

(Unidad: Porcentaje)

——— T Y S T Y TE M M A = T T A S TR i T R S i e TR TP T T WY TG VR Tttt e e ek e P D e o e e

1981 1982 1983 1984 1985
Café 24,0 32,0 30,2 32,1 40,9
Algodén 10,7 7,0 1,0 6,3 5,9
Banano 8,2 5,6 3,5 5,1 6,1
Cardamomo 2,8 2,7 2,7 5,3 | 5,8
Azficar 6,9 2,4 10,9 6,6 4,3
Carne 2,4 1,4 1,3 1,0 0,9
Petréleo Crudo 1,8 u,1 5,2 3,0 1,2
Otros 47,2 4n.8 42,2 40,6 . 35,5

S e R ek o 0 St . S 30ttt B T o P TR g ok A e oy e S S ¥ T I I M D oy o T T TR et i Ly e S T PR

Fuente: Boletin Estadistico, Banco de Guatemala

El grupo de las principales mercancias de 1mport3016n mostradas en el
Cuadro 1. 1 10 son los productos derivados del petréleo que representan més
del 20% de laa 1mportac1ones totales aungue OGuatemala exporta petrdleo
¢rudo. Otras mercancias principales importadas son los prpductos quimicos
vy materiales y los equipos requeridos para la industria'y_fabricacibn in-

cluyendo los articulos duraderos representarido el 60% de las importaciones

ml'(]_..



totales,

Cuadro 1.,1.10 Porciones de Principales Mercancias de Importacién

{(por valor)

(Unidad: Porcentaje)

Y T 8 7 W L Y = T M T Y BT e e P2 TR e oy e ik ek B D Sy ey ok e S Bk s B A Gk ks A Y B e i e ok Uil U ER A R e S0 S LS AN i e S P T

1981 1982 1983 1984 1985
Combustibles ¥
Lubricantes 22,6 21,8 22,6 23,7 23,1
Productos Quimicos 18,6 19,4 22,7 23,2 23,0
Materiales 19,2 18,7 20,5 18,5 16,6
Maguinaria y Transporte 21,1 21,6 14,7 16,4 19,0
Bienes Manufacturadoes 8,1 8,0 7,0 6,7 5,1
Otros | 10,4 10,5 12,5 11,5 13,2

kit A et e P e By PR o S gy o o A i B My e e D R gy e e e B B e o ) M T e e el A e A S Al LS P S N e e e L S e b ek

Fuente: Boletin Estadistico, Banco de Guatemala

El socio comercial més impbrtante de Cuatemala son los Estados Unidos
tanto péra la exportacién como para la importacidn, seguidos por otros
paises ceuntroamericanos, especialmente E1 Salvador, Alemania Occidental,
M&éxico, Venezuela y el Japén como se presenta en el Cuadro 1.1.11. La
porcidn de los ‘Estados Unidos en la exportacién aumentd mas de 10 puntos en
cinco anhos, y los.péises centreoamericanos perdiercon su porcidon. En cuanteo
a la importacidn, los Estados Uﬁidos estén & la cabeza, seguidos por
México., Asi, 1la porcion del comercio entre los paises centroamericanos
estd gradualmente disminuyendo y la economia de Guatemala estd haciéndose

cada vez més dependiente de la de los Estados Unidos,



Cuadro 1.1.11

Comercio Exterior por Principales Paises

{Uriidad:

Percentaje)

e o e et iy 1k e Pid e e e e et e m Y i oy 7 T ST S e i s o Yy Y P V=P T v kit o e b S A2 b 3o Uk o ks ek B ot A M S e MW WA A A s md A LA

o i et ot R RS . r e R IR e i et e} e e R P L e S e it o o n T RN A4 e e S e R e A Sa e et o e e e e b o8 Tk L kol b ke ke L am n e et W

Exportacidn
E.E.U.U.

El Salvador

Costa Rica
Alemania Occidental
México

Venezuela

Japon

Otros

Importacién
E.E.U.U.

El Salvador

Costa Rica
Alemania Occidentel
México

Venezuela

Japbn

Otros

25,2
15,3
b7
8,2
5,3
0,2
4,9
36,2

33,5
6,1
3,4
6,4
1.7

27,0
17,0
4,6
7,0
3,1
0,6
5,0
35,6

30,5
8,5
4,2

5,6
7;'!4.

34,5
14,1
4,5
5,4
1,3

36,8

31,6
9,1

30,5

30,9
7,6
5,0

5,9

36,0

37,0
4,1
2,7
7.4

10,6

Fuente: Boletin Estadistico, Banco de Guatemala.

1.1.4 Transporte

(1) Transporte Maritimo

Hay cinco puertos priﬁcipales en -Guatemals,

el Océano Pacifico y los otros dos dan al Océano AtléAntico.

Tres estén ubicadas sobre

A causa de la

importancia histdérica del comercio con los paises eurcpeos, los puertos mas

grandes, es decir el Puerto de Santo Tomas de Castilla y Puerto Barrioé,

miran hacia el Océano Atlantico,

Desde que empezd la operacidédn del Puerto

de Quetzal en 1983, el transporte maritimo a través del Océano Pacifico ha

llegado a ser una de las principales rutas comerciales., Segiin estadisticas -

de comercio exterior (Instituto Nacicnal de Estadisticas), el transporte



maritimo totél en 1985 fue de 3 millones 877 mil toneladas con 2 millones
736 mil toneladas de importacién y 1 millén 141 mil toneladas de
exportacidn. Conforme al desarrollo del transporte maritimeo incluyendo el
tamano creciente de los  buques, huqies exclusivos de carga,
contenedorizacidén, etc,, los puertos de Santo Tomas y Quetzal puéden
recibir flotas modernas, aunque algunas instalaciones y eguipo todavia no

estan en su sitio.
{2} . Transporte ferroviario

El ferrocarril en Guatemala tiene una large historia de mas de cien
anos. La ruta principal va de Puerto Barrios a San José pasando por la
ciudad de Guatemala, con dos Tamales que se cdnectan con México y con El
Salvador, y tiene un largo total de 694 kilémetros (374,6 millas). Este
ferrocarril es operado por FEGUA. Sin embargo, debido a las instalaciones
anticuadas y desgastadas y a la competencia con los camiones, el volumen de
transpbrte ha disminuido gradualmente. La ejecucién de transporte mejord
un poquito en estos Gltimos afios, ¥ el ferrocarril transportd 647 mil

toneladas y 4 millones 804 mil pasajeros en 1986.
(3) Transporte por Carretera

Guatemala tiene una red de carreteras permanentes que cubren la
Bepfiblica con un largo total de 11.665 km, de los cuales 2.978 km son de
carreteras.pavimentadas y 8.687 km de carreteras sin pavimentar sn 1986.
La carretera principal es la ruta de San José a Puerto Barrios que pasa por
la ciudad de Guatemala (CA-9) y la de México a El Solvador que pasa por
dicha ciudad (CA-1), Las carreteras son administrativamente clasificadas
en.cuatro_grupos: centroamericanos, nacionéles, departamentales y rurales.
Segfin el estudio sobre la circulacidén de trafico en CA-1, CA—Z ¥y CA-9 en
1984, 2;308 millones de toneladas-kildmetros de carga y 4.437 millones de
pasajero$~kilémetros de pasajeros son transportados por estas carreteras

cada afio.
(4) Transporte Aéreo

Hay una aerclinea nacional Aviateca con rutas internacionales desde el
. aeropuerto internacional La Aurora, ubicado en la ciudad de Guatemala, a

Mérida, Miami, Nueva Orleans, Honston y México, D.F. Aviateca transporta



turistas y carga aérea_, y. tiene también wna ruta doméstica a Flores
(Pepartamento de Petén), cercana al famosq_sitiq de interés Tikal. Hay
también aerolineas . extranjeras que ﬁuelan a Guatemala con rutas a los
Estados Unidosr paises -céﬁtroamericanbs y Europa. Las aerolineas

extranjeras son las siguientes:

PAN AMERICAN (EE. UU,)

IBERIA . (ESPANA)

KLM - . (HOLANDA)
MEXICANA DE AVIACION (MEXICO)
TACA | ~ (EL SALVADOR)
LACSA . (COSTA RICA)
SAHSA o _ (HONDURAS )
COPA = (PANAMA)

SAM L (COLOMBIA)
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1.2 Plan Nacional de Desarrollo

La economia guétemalteca habia ﬁisfrptado de un crecimiento constante,
bero empezd a encogerse en 1980, Fn estos Gltimos afios, parece que la
economialguatemalteca empiéza a recuperarse de% crecimieﬁto negativo., Para
reconstruir la écondmia daﬁada' ¥y mejorar las condiciqnes_'sociales
,rélacionadas con la nutriéién, empleo, educécién, etc., el gobierno . de
Guatemala establec1o en 1986 el Plan Nac1onal de Desarrollo 1987-1991.

El plan de. desarrollo, basado en una revigidn de la situacidn actual,
presenta c;nco estrateglas para el desarrol]o general a través de las

siguientes etapas de desarrollo:
- Estrategia para el Desarrollo General -

: 1) Reestructuréciéﬁ,. expansién y diversificacién de 1la economia
: 7':n301ona1 _ . : _ :

'2)_'Descentrallza016n de la economia ¥ de la politica

'3) Organizacién y participacién del pueblo

B} Modificacién de los objectivos del estado

5) Unificacién de la nacién

Basado en la estrategia para el desarrollo general, el escenario
macroecondmico en 1991, el afio objeto, se presenta con las siguientes tasas

objeto de crecimiento anual:

a) Produéto_Interno Bruto - 3,5%
E) Ingreso per déﬁita" 0,5%
¢) Consumo Pﬁivédo s . 2,8%
a) Coﬁsumo'del Gobierno o 5,0%
e) Invgrsi6h Ppivada R 'f b,7%
£) Ihversién_del_Gobierno : o 8,2%
gl Expdftéciéﬁes' o _ TT%
h} Importaciones ' o 6,0%
iy Sublda de Pre01os ' o 10,0%
iY Desocupac1on . . : 8,0%

7 La tasa objeto de crecimiento del PIB durante el periodo de desarrollo
es del. 3,5% ahaal.- Sin embargo, la tasa de crecimiento de ingreso per.

cipita esfdel 0,5% debido a la alta tasa de crecimiento de_ié_poblacién e

—15—



inflacién.

Para alcanzar y sdstener el crecimiento econdmico, se consideran
crnciales dos factores:principales. El.pfimero es aumentar los ingresoé
procedentes de las exportaciones. En=:cuanto a las mercancias de
‘exportacién, la diversificacidon de los productOS' &griéoiaé, que sean
sensibles a los cambios climAticos ¥y otras'condicioﬁéé néturéles, y.él
énfasis en la introduccién Qe las  industrias de  transformacidm j
manufactureras son subrayados péra aumentaf las exportaciones ¥y re-
construir la industria de exportacién. FEl ségundo factor es aumentar_loé
ingrescs en términos reales. LKl aumento del nivel de ingresos pro?océ el
consumo privado, promoviendo asi la produccién'de érticuibs de consﬁmo:- Al
mismo.tiempo, se discuten también problemas péliticos tales como problemas
institucionales y sociales, estabilidad del gobiefnb, mejoramiento del
ambiente para la inversién privada y auménto de_la-inveréién pﬁliica. Este.
plan de desarrollo intenta nesolver el problema mas serio, la desodupaéién'
en Guatemala, por medio de 1a.reconstfuccién de.la economia guatemalteca, y
guiar Guatemala para que se convierta en el céntrd de la economia

centroamericana.
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_Capitulo 2 Condiciones Naturales

2.1 Meteorologia

El anfilisis meteoroldgico se requiere para la planificadién portuaria,
la maniobra de los buques, la manipulacldédn de la carga y los trabajos de

canstruccidn, Loz datos meteoroldgicos se han obtenido de las siguientes

estaciones:

(1} ~ Insituto - Nacional. de Sismologia,

Hidrologia (INSIVUMEH)

a)
b)

c):
d)

e)

No. de coHdigo

Nombre de la estacidn

Latitud

:Longitud )

Periodo -de observacién

(2) Aeropuerto Barrios

a) -

Periodo de observacién

“Fig. 2;1;i-.ﬁbiéaci6n de la Estacién Meteoroldégica

'Sénto Tqﬁas

Volcanologia,

8.1.4
Puerto Barrios
15-487-16" N
88-357-30" 0 -

1973-1984 (once afios)

(con observaciones cada hora)

1968 -~ 1973 (cinco shios)

{con observaciones una vez por dia)

-~ Bay

o

'
29 oo

BT

e
o

P. Barrios
®

2%
1 kin

rmramsasmmrare rl]

Meteorologia



2.1.1

Vientos

(1) Caracteristicas

A continunacidén se indican las caracteristicas generales importantes de

los vientos:

a)

En el Cuadro 2.1.1 y en la Fig. 2.1.2 se muestra la frecuencia de
la velocidad del viento, La frecuencia de calma es del
veinticuatro por ciento (24%) y la frecuencia de velocidad del
viento menor que 5,1 m/seg. es del setenta y cinco por ciento

(75%), por lo que, generalmente, es muy calmo.

Cuadro 2.1.1 Frecuencia de la Velocidad del Viento
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b)

Vientos fuertes de mais de 15 m/seg. aparccen sb6lo en las

direcciones 0 y 080,

La direccidn mas gomﬁn.del viento es el norte (35%) seguida por el
oeste {17%).

También existen vientos del NE (8%) y del E (7%).
Afortunadamente vientos del NE, del E y del O soplan hacia el

puerto de Santo Tomas desde tierra, por lo qgue la probabilidad de

los mismos de causar olas es peguena.
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T | [RS YT T T PP e e e

R o

w7 *
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%.
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'3'"" %m ...... e R
i - 1-18 is_iea 2495 26730 31¢

ke

St & SSE

¥ig. 2.1.3 HRosa de los Vientos
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¢) Generalmente, los vientos fuertes ocurren entre las 13:00 y las
20:00, Espeéialmente, en la__estacibn de  lluvias aparecen
frecuentemente vientos fuertes a partir de las.17:00, acompanados
de chubascos fuertes. - Perece Que de 01:00. a 08:00 no existen

camhios estacionales. En la Fig, 2.1.4 se muestran los datos.

W
IS EAREE
Bﬂ- :..

B
) su_.'.-
1 s
0:
303
m":;: :
Ig” i SO A A SR St S e S St
mds'rﬁanﬁarﬂvuumsépoérmoés

Henth '
O0108h + 09-12h © 13-16h A 17200 X 21-24h ¥ Hem

Fig. 2.1.& Frecuenc1a de balma de los Vientos

(2} Tormentas TrOpicales

En el Mar Caribe existen muy pocos huracanes y tormentas trbpicales
que se desplazan hacia el oeste. A partir de 1880.se han registrado sbélo
veintitrés tormentas de este tipd. En el Cuadro 2.1.2 sé ‘muestra el
registro de estas tormentas troplcales._

Se eliminan los huracanes y las tormentas troplcales que strav1esan el
Océano Pacifico v ejercen poca 1nfluen01a sobre el Puerto de Santo Tomas.
Con el fin de determinar la ola de d;seno con un periodo de recurrencia de.
veinte afios para el disefio del pﬁeftp_ée.utilizah‘ioé“regiStros de dos (2)
tormentas tropicales y cuatrb (4)‘hufacan§s querhan'ocurrido a'partir de

1954, En la Fig. 2.1.5 se muestranflhé trayectorias de los mismos.
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Fig., 2,1.5 Trayectorias de los Ciclones Tropicales del Atlantico Norte

Cuadré'E.i.E Cicloue Tropicales del Atlantico Norte
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2.1.2 Precipitacidén

Precipitacidn anual

a)

En 1la Fig., 2.1.6 se muestra la precipitacién annal.

1 varia entre 2.621 mm y 3.673 mm, con una

La precipitacién anua

de

ahos es

variacién de 1.052_mme

3.200 mm.

El valor medic durante varios

aho.

En promedio, hay 210 dias 1lluviosos cada

1,0%6

days

’ /////ff/’f.ﬁ’f/ﬁ/‘//ﬂﬂﬁ =

. e s I
r/l/////////?ﬂfl/ffd w
M- - .‘..U.n.n.n...._r.n...-.& %
B r/.é.//V///////.ﬂ.ng

. : .-A......ﬁ.h...ﬁﬁ..x..nﬁ
v ﬁr//f///ff.ﬁf//{fféfd

]

e R S STITIS
QZQBZGZZQZZQZ?

: (TR ORI s
. affgg’.’/‘/‘ffﬁfd 5

R R
;//////JV////////J? 2

ST, f........«‘..

AR RIRAIARTE oo

| TR
ﬁ////f/ﬁf//ﬂﬂ

. LA S
éﬁZﬂhﬂ?&E&ZﬁZﬁ Gl
. n.u'.qﬁ..u.v‘i..\.u. wy
dZﬁﬂZﬂZZﬁzzaznl

e n.hw.wn\.uﬁan.nwuqur

|||||||||||

& .

p//fér/iyff///ﬁ////////d S

I/f.ﬁ/.///?///#f//.flz 2

Yesr )
Rainfall (m) £ Raining deys

7]

o

Anual

a1 83

Fig., 2.

1.6 Precipitaci

mensual

b)

Precipitacidn

En la Fig. 2.1.7 se muestra la precipitacion mensual,

La precipitacion es fuerte en la estacién lluviosa de julio,

aho.

égosto, septiemﬁre y octubre y aleanza los 3,000 mm por

B ot wv ofs

M OJL MG S

i FEB MR AR MY

200
100
b

Month

Fig. 2.1.7 Precipitacidén Mensual



La precipitacién ~en agosto alcanza los 430 mm, Illoviendo
generalmente veinticinco dias. Entre marzo y mayo, la estacidn
seca, la precipitacidén mensual estld comprendida entre 130 mm y

190mm, 1loviendo unos doce dias por mes.

2.1.3 Temperaturé

BEn la.Fig, 2,1.8 se muestra el promédio mensual de las temperaturas
mAximas y de las temperaturas minimas. Durante el verano (abril -
gseptiembre) se observan altas temperaturas de mis de 30° y en el inviérno
{noviembre a marzo) se dbsef?an'temperéturas relativamente bajas de 26° -

30°.

L TR TRL ITE TP S §”U%.f€”_€ ..... P
W R W W SR oL % o o WY s
' Honth

O max + Ain

Fig. 2.1.8 Temperatura mensual

—23~



2.2 Meteorologia Maritima
2.2,1 Nivel de mareas

En Gunatemala existen dos niveles normales de maress, a saber el nivel

de mareas del Atlantico y el nivel de mareas del Pacifico.

En Santo Tomis de Castilla se utiliza el nivel normal de mareas del

Atléantico.
En la Fig. 2.2,]1 se muestra el nivel normal de mareas del Atléantico.
En el cuadro y en el mapa batimétrico se adopta M.L.W. (Bajamar Media)
como nivel de referencia O ¥y en el mapa topografico se adopta M.W.L, (nivel

inferior del agua).

M.H.W. (Pleamar Media)

-

o
Jhiaer i

27cmi{z27 ¢em

M.W.L. (Nivel Medio del Agua)

M.L.W. {Bajamar Media)

Fig. 2.2.1 Nivel de mareas
{1) Observacidn de mareas

Aunque en la estacidédn que se indipa a continuacidén se prosigue con la
observacidn de'la ampiitud de maréas, el mareémetro no es tan sensible, por
lo que los datos no son exactos. En consecuencia, durante el estudio de
sondeo se recogieron datos adicionales de observacién mediante un teodolito

de anteojo central y un jalén.
1) Estacidn de Mareas:
a) Ubicacidén de la estacién

Latitud 15 - 41' - 37" N
Logitud 88 - 37" - 16" 0



b) Fecha de instalacdn:

Instalado en 1963 por el Instituto Geografico Nacional

¢) Tipo de maredmentro:

Sridal |
Stagion
\

Fig., 2.2.1 Fstacion de Mareas

2} Datos de observacién en el Puerto de Santo Tomas

Se recogieron y ordenaron los datos del atio 1964 al 1985, después de
la instalacidn - del equipo. En la Fig. 2.2.2 se muéstran, en forma

ésqﬁémética, niveles tipicos de mareas.

0.70™ O'GB\H _ H.H.W.L
. 0.67 ) H.W.L
0.69 A
. 0.58 E . M.W.L
v _ 0.19 0,22
- 0.50
. 0.48 ___V L.W.L
A 0.46 V/ L.L.W.L
0.40
0.30
0.20
0.10
0.00

Fig. 2.2.2 Nivel Mareal Observado
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(2) Tabla de Mareas

INSIVUMEH ha publicado el valor caleuladoe del nivel de mareas en Santo

Tomas de Castilla, Puerto Barrios y Livingston.

Sin embargo, estos valeres han sido calculados con los datos normales
" de mareas .de Cayc Hueso, Florida, en los'E.E.U.U, {que se encdentra ﬁbiCadQ
a Lat. 24—33,.Long 81-48). en lugar de ﬁtilizar datos del Puirto de Santo’

Tomas.

Hay wuna gran diferéngia entre ‘el nivel mareal calculado y el nivel
mareal medido realmente en el Puerto de Sahto Tomas; el primero es grande y

- el segundo es pequeio,
2.2.2 Corriente de Marea

No son disponibles datos de observacién de corrienﬁes de marea én 1a .
Bahia de Santo Toméé, por lo qué el esquema de la corriente en la bahia se
ha preparado en baée a entrevistas con personas que han trabajado en el
puerto durante muchos afios. . También se ha llevado a cabo un breve estudio
de corrientes'haciendo USorde boyas; los resultados se.muestran en la Fig.

2.2.3.

g



APPROACHES TO PUERTO BARRIOS
AND SANTO TOMAS DE CASTILLA
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Fig. 2.2.3 "Co_rriente'de Maréa
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2.2.3 Agua de Mar

Las altas precipitaciones y el agua que béja de los riocs reducen la
densidad de sal. Los dabos sobre la temperatura y gravedad especifica del

agua de mar fueron recogidos y ordenados.
{1) Temperatura del Agua de Mar

No hay cambios estacionales espeéiales, ¥ la temperatura en cada mes

es de 17°C a 31°C.

La temperatura maxima media en cada mes es firme durante todo el afo,
pero la temperatura minima mensual media baja a 20°C en enero y febrero.

Estos datos se muestran en la Fig. 2.2.4.

36:
443
R

T PO P P O R Y S S TS
Month '
0 Max _+I‘Iin-ohean

Fig. 2.2.4 Temperatura del Agua de Mar

(2) Gravedad Especifica

La densidad de sal en el agua de mar'es my Baja como se ha mencionado
arriba, por lo que la densidad. especifica del agua de mdr 'tambiénA es
naturalmente baja. La densidad especifica media es de 1,017 gramos por
centimetro ciibico, que es un valor muy bajo en comparacién con los 1;025

gr/cm3 del agua de mar normal como se muestra en la Fig. 2.2.5.
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Specific Gravity
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Fig. 2.2.5 Gravedad Especifica

(3) Densidad de Sal

La_densidad:de sal anual media es del 2,35 por ciento y la mas baja se'

registra en diciembre, enero’y febrero como se muestra en la Fig, 2.2.6.

© 25
24s
2.3

2.2-94

AL

T
Ho_nth

Fig. 2.2.6 Densidad de Sal

2,24 1Estudio pér Sondeo

Con el fin de obtenef el mapa batimétfibo que se_requiere para la
: planificacién del canal de navegaéién, se realizd un estudio por sondeo en
el éréa‘qﬁé'se muestra éh.la-Fig. 2.2.?. El sondeo se realizé utilizando
ung ecosonda _inétalada debajo del buque bidrbgréfico, Yy el Dbuque
hidrqgféfico fue diriéido haciendo uso de dos puntos de control en tierra

utilizando el método del angulo integrado.
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El sondec se ejJecutd a intervalos de 50.m en la darsena de maniobra y
de 100 m en el canal de navegacion., En la Fig. 2.2.8 se musestra un mapa’

batimétrico de una parte de la darsena de maniobra.

AN

Barxios |’

- '-Puqtfof}
Santo Tomas

Fig. 2.2.7 Ubicacién del Estudio por Sondeo
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2.2.5 Condicidn del lecho del mar

El lecho del mar de la Bahia de Santo Tomés es relativamente plano y
poco profundo. La profundidad del agua en el canal de navegacidn existente

varia entre -9,4 y ~10,% m en relacidn al nivel de referencia.

En la Fig. 2.2.10 se muestra el perfil del suelo obtenido mediante un

muestreo del suelo y sondeo sueco.

El material del lecho del mar en la darsena de maniobra y en el canal
de navegacidtn estd formade por arcilla marina muy blanda hasta una
profundidad de por 1lo menos ~-15 m en relacidn al nivel de referencia con
excepcion del punto SB-3. En la ubicacién SB~3 aparece suelo duro a una
profundidad de -12m desde el nivel de referencia, que es, se supone,

arcilla aluvial.

En la Fig. 2.2.9 se muestra la disbribucién en la profundidad de las
propiedades del suele en el pozo de sondec No. A, El limite liquido oscila
entre 80 -~ 90%, el limite plastico entre 40 - 45% y el indice de
plasticidad .(IP) entre 20 - 40. En consecuencia, se puede clasificar el
suelo como arcilla de alta plasticidad.

Particle Composition Consistency %

2

DL T T LR AT T 0, 8 320, e
: ' -

- p : f
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157

Alluvial Marine Clay

20

{ et -

B 25 Gravel e el
. P*ﬁ”” Sand ' 'é |

EEE] silt : !

E=d clay ) .

o] Natural Moisture Content
+  Liquid Limit
¢  Plastic Limit

Fig. 2.2.9 Distribucidén en Profundidad de las Propiedades del Suelo
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Como el contenido natural de agua en el suelo es mayor que el limite

liquido, se puede decir gue el suelo es inestable.

En la Pig, 2.2.11 se muestra el grafico de plasticidad. El limite
liquido y el indice de plasticidad se distribuyen a lo largo de la linea A
y las muestras sefialan que el limite liguidoe es superior al %0%. En
consecﬁencia, el suelo se clasifica como CH o MH {(arcilla o limo de alta

plasticidad) en base a la Clasificacién Unificada de Suelos.

»
60 -
5 =
o%
5[] _CH \.4"(1’ Eﬂ
A?
,040 & 4% v 2
E 3
£ N e
E L ) / :l M orm 5
H2ﬂ / n
5
g /]
* 10 7l
: ) //// ML
0
1] 20 40 60 80 100 120

Liguid limit &
i 0 BH No A
-8 Sea Bottom Material

Fig, 2.2.11 Grafico de Plasticidad

En la Fig. 2.2.12 se muestra un diagrama comparativo de curvas de
distribucién de granulometria j en la Fig, 2.2.13 se muestra un mapa de
distribucién del didmetro intermedio D50 del suelo. Debido a que el suelo
est4 formado -principalmente por particulas de suelo muy pequeflas, el

di&metro intermedio del suelo D50 oscila entre 0,001 mm y 0,015 mm.
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2.3 Condiciones Geograficas
2.3.1 Condiciones Topograficas

_ La topografia alrededor de la Bahia de Santo Tomis se divide en un
frea de tierras altas consistenteés en rocas de la era terciaria y sus
depbsitos sumamente intemperizados_(suelo residual) ¥y parte de una llénura
aluvial gue ha sido.forﬁada por los rios qﬁe‘deSembocan'en la bahia. En la
Fig. 2.3.1 se muestra el-mépa geografico del area gue rodea el puerto de

Santo Tomés de Castilla,

Allu#ial'plain'

Fort of Sanb@rTomas

" Third era
Strata

Fig. 2.3.1 Mapa Geoldgico

El pﬁerto de Santo Tomas de Castilla se encuentra ubicado en la zona
de transicibn entre las tierras altas y la llanura aluvial. Sin embargo,
el _éfea de ampliacidén se encuentra ubicada en el &rea pantanosa de la

llanura,
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2.3.2 Levantamiento topografico .

En la ubicacic‘m.que se muestra en la Fig, 2-.3.2.se realizéd un
levantamiento topografico, con el fin de ‘obtener el mapa necesario para la
planificacién de las instalaciones para la amp_liacién del puerto.. El
acimut y la altitud se determinaron haciendo uso de los puntos de control

.Vde BITTA IT y la linea del muro de muelle existente. .

El invervalo de las lineas de levantamiento fue de 20 m habiéndose
ejecutado a lo largo de cada linea de levantamiento un levantamiento de
nivelacidn. - Los resultados del levantamiento se resumen én un mapa a

escala 1/2.500. En la Fig. 2.3,3 se muestra el mapa topografico.

AT EREN

Fig. 2.3.2 Ub'icac.i(m: del levantamiento tbpoéréfico
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2.3.3 Estudio de Suelos

_En las ubicaciones que se muestran en la Fig, 2.3.4 se realizé un
estudic de suelos, con el fin de explorar las condiciones del subsuelo y
obtener las caracteristicas del suelo que se requerirdn para proseguir con
el estudio de la planificacidén de las instalaciones y el disefio de las

estructuras.

En el estudio de suelos se incluyeron sondecs, sondeos suecos ¥
ensayos de suelos en el laboratorio. En el Cuadro 2.3.1 se muestran los

items y las cantidades de los trabajos del estudio de suelos.

Existing
Quay Wall Bi-3
“r %%késaszs;;_
L=
*5- 53
!
&

¢ Boring .
* Bwedish Sounding

Fig. 2.3.4 Ubicacién del Estudio de Suelos
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Cuadro 2,3.1 Items y Cantidades del Estudio de Suelos

e Elh iy e e Bk 1k ke B e o S e kR o Y i Y b M e o = R i o R P B B g Y T 28 2 ke kb 8 ok Sk o kS s o o R L St 4t Rk i o 8 G

Pozo de Sondeo _ S -
Sondeo tierra Costa S,P.T. U.D U,C Conso. Wn Gs Sieve Hydro LL,PL Bulk
-No. : ' : '

7 3 e ek - G L i A e S48 T M R e L G 0 A A S G Ay Y P M S i T o ey P PR ks e o e N TS D o ke Y L o} g Ak e sk

we s 1 8 1 6 18 8 8 1 7
wy wo 5 r e 6 s
s ome o w05 s s
T
Bottom 2 9 9 9

2 o g e 7 I o T B T T i P 0 T T ) i oy g Ak ek o o oy g S e oy oy ke

o e " i s ot ) T Y A iy Ty D Ak ke T o e e T P Py L e e o gy el e e o o e e o e T oy e S il e v ey e ey g S A AL e o e i

Scnhdec Sueco

Mar adentro - T lugares
En tierra 8 lagares
Abreviaturas

S.P.T, Ensayo Normal de Penetracién

U.b. Muestreo No -Perturbado

u.c. Engayo. a la Compresidn Sin leltaclén
Conso. Engayo de Consolidacién

Wn Contenido Natural de Agua

Gs Gravedad Especifica

Sieve Analisis Mecanico (tamiz)

Hydro Analisis Mecénico (Hidr&ulico)

il., PL Limite Liguido y Limite Plastico

Bulk Desidad Aparente
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2.3.4 Condiciones del Suelo

Fn la Fig. 2.3.5 se muestra un bosquejo de la estructura geolédgica de

los alredédofes_del érea del proyecto,

Es posible supoher-que la estructura geolégica del afea del proyecto
estd formada por cuatro estratos, a saber, lecho de roca, arcilla marina

diluvial, suelo residual y arcilla marina aluvial.

Las‘instalacidnes portuarias existentes se encuentran ubicadas en el
estrato de suelo residual, ¥y el area de ampliacidén del puerto y el canal de

. navegacién se encuentran ubicados en el estrato de arcilla marina aluvial.

—_——
s

Alluvial | % & 0
marine 9 A
clay
-

oo &7

'_Diluvial' ;
marine
clay p

r
Fig. 2.3.5 Estructura Geoldgica

En la.Fig;-2.3.6 Be mﬁestra el perfil del suelo obtenido por medio del

estudio de suelos. En este estudio de suelos se han confirmado tres capas

de estratos de suelos. A continuacién se indican las caracteristicas de

cada uno de los estratos,
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- Arcills Marina Aluvial

Esta capa estd formada por un suelo arcilloso muy cohesivoe de color gris
verdoso o gris oscuro que incluye grandes cantidades de fragmentos de
conchas. Bl estrato es relativamente homogéneo, pero contiene venas

parciales de arena.

El susloc es tan bdlando gune al medir los valores N (resistencia a la
penetracién por el ensayoc normal de penetracién) se obtiene un valor cero

(handido per el peso del martille).
-~ Suelo residual

Debajo de la arcilla marina aluvial se ha acumilade un depdsito secundario
de suelo residual, El estrato estid formade principalmente por suelo
arcilloso de color marrén o marrdn amarillento que incluye, en forma
irregular, arena fina a media y grava. Aungue la consistencia del estrato
esth comprendida entre rgida y dura,.los valores N varian entre 20 y més de

50, debidec a que el estrato no es homogéneo.

- Arcilla Marina Diluvial

Este estrato estid formado por arcilla gris verdosa que incluye grandes
cantidades de arena fina a media, observandese pequelios fragmentos de
conchas, El estrato posee una consistencia rigida media, y a medida que el

estrato se hace més profundo el suelo tiende a ser mas blando. Los valores

N varian entre 10 y 20.
2.3.5 Propiedades de los Suelos
a) Arcilla marina aluvial
En la Fig. 2.3.7 se muestran las propiedades del suelo.
-~ Consistencia
El limite liquido oscila entre 60 - 90%, el limite plastico entre 30 -

40% y el indice de plasticidad entre 30 - 40, En consecuencia, el

suelo se clasifica como arcilla de gran plasticidad. Como el contenido









Alluvial ‘Marine Clay

Residual Soil.

_Dilvial-
Clay

_ Marine

pépth Distribution of the Soil Properties

Particle Composition %) ' Consistency '“J " Specific Gravity Bulk Densitg {g/m3) ' Unco frm

GRAIN SIZE DISTRIBUTION CURVE
frm 4d »

2 . y ' 0.8 (ka/c
610 Sl{J '1(30% 1-0 1 40 1 6? 1 40 1 1po 2 2 3. 4 2 j %2, 9.4, p.§ 1( q/cm2} T o o—
.0356 x DKL
. o "
D
; _ .g
& oB 5
o D J;
B % §
3 m o <
0 [ ’
2] v] <
D
0
g : e e
g s  Resiaual sol]
3
o ¥
B £
= . T
-B E
17 Natural Moisture Content
+  Liguid Limit «
9 Plastic Limit 3
. #
K
Plsticity Chart o
607 ’ : [ o >
: S
o p
CH 4% Oy .%
w 40 v .%;é—ﬂ !
= -1 h E
- . = +* . E
(2] [ . :
ot E/ =
£ 30 m = - ]
= o0 L 18 T HH dx Ol
g T = & '
& - b0/ o '
® / |
10
HL M‘::r-uuq.g._...h._;..cdlzal:;::
. - Y ~ L3 - . - - - [ % * »
0 1 » 1t = 1.7 | 40| saluasi[eazfocaf - [ = f 100]108 |93

0 20 4[.] 80 - 80 | _ wn 1éﬁ o | . - S -3 .' ? J3e } 49 |28 e faoofeea| - | - 00| 94 | 74

Liguid Limit v j o=t = Jiel e |3y loslooal o 1o ] joelion |

,Fi.g'. 2.3.7T Pro_piefda'd'de Suelo

—51— -









natural de agua varia segiin el limite liquido, el suelo es inestablc y

gengible.

En el grafico de plasticidad, el 1limite liquide y el indice de
plasticidad se distribuyen a lo largo de la linea A y el limite liquido
es superior al 50%. En consecuencia, el suelo se clasifica como CH o
MH (arcilla o 1limo de gran plasticidad) en base a la Clasificacidn

Unificada de Suelos.

- Granulometria

El suelo estd formado por 30 - 60% de particulas de arcilla, 40 - 60%
de limo y 5 - 20% de arena. El tamafio intermedio de las particulas

varia entre 0,002 mm y 0,015 mm,

- Resistencia a la compresidén sin limitacidn

fn la Fig. 2.3.7 se muestra la distribucién en profundidad de 1la
resistencia a la compresién (qu) en base a los resultados del enéayo a
la compresidén sin limitacién, La resistencia a la compresiéon (qu)
aumenta linealmente a medida que la profundidad aumenta, de acuerdo con

la férmula qu = 0,034 + 0,0356 x DL {(m).

- Propiedades de consolidaciodn

b)

En la Fig. 2.3.8 se mjuestran las propiedades de consolidacion,

El coeficiente de consolidacién (Cc) determinade come la pendiente de
una linea recta en la curva e - log P, que indica la compresibilidad
del suelo, oscila entre 0,05 - 0,1. El coeficiente de consolidacién
(Cv) que corresponde a "Py" oscila entre 0,4 - 0,1 cmzfseg. Estos

coeficientes muestran valores normales para arcilla marina aluvial.

Suelo residual

El limite liquido oscila entre 30 - 50%, el limite plastico entre 20 -
25% ¥ el suelo se clasifica como CL o ML (arcilla o limo de baja .

plasticidad).



c)

Arcilla marina diluvial

Bl 1fite liquido oscila entre 60 - 80%;-el limite pléétiéo oscila.entre
20 - 30% y el suelo se clasifica como CH o MH. Sin embargo, el suelo
es estable debido a que el contenido natural de aglla oscila cerca del

limite_pléstico Yy es muyy bajo.'
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2.4 Hidrologia
2.4.,1 Rios Principales en el Distrito Izabal

Seglin se muestra en la Fig, 2.4.1, en el distrito_ Izabal existen
michos rios grandes y un gran lago, Por ejemplo, el rio Motagua tiene su
origeﬁ en un lugar alejado en el municipico de Chichicastenangos en el
distrito Quiche, y atraviesa Verapaz, Bl Progreso, Zacapa e Izabal,
desembocande finalmente en la Bahia de Omoa. FEl ric tiene una longitud de
hoo kilémetros, de los cuales 200 kildmetros, a partir de la desembocadura

del mismo, son navegables, Su cuenca es de 25.100 kildmetros cuadrados.

El ric Polochic nace en la regitn montafiosa que se denomina Xucaneb.
El rio, gue recibe muchos afluentes, baja hacia la boca de salida en el

Lago Izabal. El rio tiene una longitud de 260 kilémetros aproximadamente.

El rio Sarstun, cuyo nombre se deriva del idioma maya y significa roca
blanca, se encuentra ubicado en el limite entre. Izabal y Belice, siendo
navegable por lanchas., Tiene una profundidad media de 5 metros, siendo el
ancho de unos 40 metros. La iongitud total del rio alcanza 140 kildmetros.
Este ric es importante para la relacién comercial con Petéh Alta Verapaz,

Livingston y Puerto Barrios.

El Lago Izabal es importantes recursos hidroldgicos en el distrito.
Tiene un area de 590 kilémetros cuadrados, y se utiliza para el tréafico
costero para comercio y turismo entre El1 Estor, San Felipe de Lara,

Mariscos, Bl Golfete, Rio Dulce, Livingston y Bahla Amatique.

Fl lago recibe una gran cantidad de agua de rios y cascadas del area
montafiosa que lo rodea, principalmente el agua del rio Polochic ¥y sus

afluentes, y baja por el rio Dulce y desemboca en la Bahia de Amatic.

En general, como se muestra en la Fig., 2.4.2, la precipitacién en el
distrito. alcanza 2.000 mm a més de 3.000_ mm por afio. | Toda el agua
proveniente de las grandes precipitaciones'én el diStrito'se'diétribuye en
tres grandes rios, es decir, el Motagua, el Dulce {en el que se incluyen el
lago Izabal y el rioc Polochic), el Sarstun, y'dﬁsemboca en la Bahia de
Amatic. |



5i las desembocaduras de los grandes rios estuvieran cerca de la Bahia
de Santo TomAs, el sedimento arrastrado por el rio seria tremendo y el

dragado de mantenimiento seria un problema serio.

Pero, afortunadamente, las desembocaduras de estos grandes rios se
encuentran lejos de la Bahia de Santo Tomis, siendo la influencia de los

mismos en la sedimentacidn local pequefia.

Source : PLAN URBANO

‘Fig. 2,08, Rios Principales en Izabal
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Fig. 2.4.2 1Ischietas
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2.4.2 Rios que Desembocan en la Bahia de Santo Tomés

En 1a lista siguiente se indican los doce rios que desembocan eh la
Bahia de Santo Tomés; la ubicacidén ‘de los mismos se muestra en la Fig.
2.4.3,

SAN CARLOS
LA ESPERANZA
LA ROMANA
QUEBRADO
ROMANEITO
YAN

LAS ESCOBAS
SAN AGUSTIN
'QUEBRADA SECA
CACAO
SALADO -

12, ESCONDIDO

. - -

O DO~ OO W R R

.

P
- O
. s

Fig.  2.4.3 Ubicacién de los Rios en la Bahia
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- San Carlos

El rio se enéuentra_ubicado en la entrada de la Bahia de Santo Tomés, justo
enfrente del atracadero de Puerto Barrios. Un bote con una mAquina
locombvil puede.navegar el rio aproximadamente 4 kildmetros aguas arriba.
La profundidad del rio en su centro es casi de 3,0 metros, siendo el ancho
de aproximadamente 25 - 30 metros cerca de la desembocadura del mismo,
xisten mangles hasta uno o dos kildmetros rio arpiba, seguidos por
pasturas. Generalmente el rio es muy tranquilo ¥y parece que. las aguaé_no
corren. El ancho se reduce gradualmente y al final .del curso navegable,

donde existe un puente de madera, es de s6le 10 - 15 metros de ancho.

- La HEsperanza

El rio es muy pequefio. Su ancho es de aproximadamente 3 metros, siendo de

muy poca profundidad en la desembocadura del mismo.
- La Romana

El ric es navegable hasta 400 metros aguas arriba de. la desembocadura del
rio, ¥ se encuentra rodeado por mangles espesos. Cerca de lg
desembocadura, el ric tiene un ancho de aproximadamente 10 metros y una

profundidad de 3 metros,

A 300 metros aguas arriba, existe un lugar en el que sale agua caliente, -

siendo utilizado por los habitantes localeéfpafa bafiarse.

A una distancia de aproximadamente 100 mefros_aguas efriba de 1&5 aguas'
termales, es imposible .continuaf ia_ navegacién.' Existe un pequelto
embarcadero de madera de aproximadamente !0 metros de longitud. El
embarcaderc se utilizé como mielle de Carga y descarga pafa las cargas gue
se transportan desde el interior y desde Santo Tomas y Puerto Barrios. EI
camino de acceso al embarcadero tiene. un  ancho de 5 metros, estéd

pavimentado con grava, y parece estar bien conservado.
- Quebrado

El rio nace en una montafia de 500 metros de altura, baja entre montafias

empinadas y desemboca en el mar justo detras de la isla del Diablo.

. _60....



Pero.el Area intérior del ric es pequeila, por lo que parece gque el mismo no

presenta ningtin problema para la planificacidén del puerto.
- Romaneito

El_nacimiento del rio estfé ublcado en montafias de mas de 100 rnietros de
altura. Sin embargo, tiene un &rea de drenaje de =6lo dos kildmetros
cuadrados, por lo cual parace que el mismo no presenta ningﬂn'obstéculo

para la planificacién del puerto.
- Yan (se omite)
- Las Escobas

El nacimiénto del rio se encuentra en una montaba de 900 metros de altura;
el rioc baja por-éfeas montafiosas y desemboca en el mar. El rio tiene agua
limpia.y abundante durante todo el afio; una empresa suministra el agua como
agua potable a Puerto Barrios. l.a empresa posee un estanque de toma de

agua con un equipo de cloracidén a una altura de 150 metros.

El ancho del Tic en su desembocadura es de 5 metros. Alrededor de la
degembocadura del rio pareCe de-muy poca profundidad, y con marea baja se
ve un banco de arena con agregado grueso.

- San Agustin

El nacimiento del rio se encuentra a una altura de 300 metros; el rio baja

hasta desembocar en el mar en el lado oeste del muelle de Santo Tomés.
El 1lado derechb de la desembocadura del rio es famosoc por bafios. La
profundidad del mar es pequefia hasta una gran distancia desde la orilla,

debido a la arena que ha descargado el rio,

© - Quebrada Seca

El ric estd formado por varios brazés,_ tales como "Seca", “Cﬁlebreo",_
"Piedras Negras", "Derumbe", etc., y desemboea en la Bahia de Santo Tomés
como hRio_Quebrada Seca". El1 Seca y el Culebreo eran distintos antes de

IOS'Ségundos trabajos'de ampliacién del puerto de Santo Tomds. El Ares. de



drenaje del rio es de 32,8 kiléometros cuadrados, habiéndose medido sus

secciones transversales segin se indica en:las: paginas giguientes.
- Cacao

El rio atraviesa un &rea de praderas y es muy tranquilo. El Area de
drenaje del rio es de 24,2 kilémetros cuadrados. También se han medido las

secclones transversales de este rio.
2.4.3 Caracteristicas de los Rios

Se han calculado las carvacteristicas de los rios, tales -como area de
drenaje, elevacién maxima, volumen de descarga de las precipitaciones y

pendiente media, las que se muestran en el.Cuadro 2. 4.1,

Los rios que ejercen la mayor influencia sobre la planificacion del

nuevo puerto son los rios Quebrada Seca y Cacao.

Las secciones transversales de los dos rios, S-1, §-2, 5-3 y C-1, C-2,
¢-3 se han medido con un jaldn seglin se muestra en la FPig. 2,&.4.
También se han sondeado las profundidades alrededor - de las

degembocaduras de los rios seghn las lineas P-1, B-1 y B-2.

Cuadro 2.4.1 Caracteristicas de los Rios

Area de Elevacidn Pendiente

No. Nombre Drenaje Maxima Longitud . Media - 'Deé.ca_rga

{km.cuadrados) {m} (luﬁ) (% (m:‘_}seg.)
1. SAN CARLOS 33,2 300 15,0 2,0 110,0
2. LA ESPERANZA 17,1 300 9,0 3,0 60,0
3. LA ROVANA ' 3,6 500 3,5 14,3 12,0
&, QUEBRADO - 3,3 . 500 350 16,7 10,0
5. ROMANEITO 1,9 300 2,0 15,0 6,0
6. YAN - - - -
7. LAS ESCOBAS 10,2 1.000 7,0 14,3 35,0
8. SAN AGUSTIN S 54 s00 . &5 12,0 18,0
9. QUEBRADA SECA 32,8 300 10,0 3,0 110,0
10. CACAO 24,2 100 8,0 1,2 80,0
11. SALADO - - ' - ol
12. ESCONDIDO 12,5 80 9,0 7 0,9 40,0
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2. 4.4 Sedimentacidn de los Rios

En general, 1los problemas de -arrastre litoral y aterramiento son
importantes, siendo necesario considerarlos seriamenie en la'planificacién_

~de un puerto.

Con el fin de estimar el volumen de sedimentaéién de los rios en la
Bahia de Santo Tomas, se han comparado un mapa de sondeo de Febrero de 1984

v el mapa de sondeo'que se prepard para el estudio actual.

De estos dos mapas, parece que el efecto ,dél arrastre litoral vy
sedimentacién de los rios es bastante pequeﬁQ como se muestra en la Fig.

2.4,5,

" Desde el punto de vista del afea de drenaje, el &rea de drenaje del
Seca, por ejemplo, es de 8610-32,8 kilémetros cuadradds, por lo que el
sedimento del rio .no es serio. Por eso, el arrastre litoral y

sedimentacidn en la Bahia de Santo TomAs no se consideran problemas serios.

;64_
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2.5 Ubicacién Sismo-Ceolégica del Puerto de Santo Tomas

2.5.1 Generalidades

_ Las caracteristicas topogréficas 'y geologicas  de Guatemala  se.
clasifican en las cinco regiones morfotectonicas que se -indican a

continuacion.

La llanura costera ‘del Pacifico

El cinturén volehnico o cordillera avolcanada del Pacifico

La altiplanicie volcénica y.cordillera

La cordillera central

Las tierras bajas de Pefén

El Puerto de Santo Tomés: se ‘encuentra ubicado ‘dentro de la 'regiéni
montafiosa central, que est4d formada por'_unanfsérig.'de_.cbrdiiléfaé
subparalelas y cor?és’ con convexidad hacia el sur, que se éXtienden éﬁffla :
parte céhtral de Guéfemala, hacia Cﬁiapas, ﬁéxico, ¥ hasta el maf-Caribe;
EL puerto se encuentra también ubicado entre las fallas de Polochic y

Motagua en la zona sur como se muestra en las Fig. 2.5.1y 2.

—-6'6""



ALTA VERAPAL

| \
|

. . 1
" PETEN SELICE ‘
A
g
,t"’J
‘I‘
4
J..
._.-._r“"'r' L BANIA DE AMATIOUE
. ." [ rimin | e L% d e N
S’ o

- e N L
N .
A e

o muia
N R
~
1 }.‘:-mu

-,
s‘i o sris e

L
ot A mehih s \

P T e

T A o

Fig. 2.5.1 Mapa Hipsoméirico

REFERENCHS

-

L

o
i

e A e - wa A P e

1 remes sasos oo nsee

I wemeay muss s quene




' , ‘CHIXOY

POLCHIC FAULY

. Hwﬂy//{;;Mﬂ R
?1, ,\{ >>>»>>»>>>,) _
Cue
)!)J}»>>) BOLO

By }»}?:})}5))}2,3(‘/ /

)

IDCORAN FAULT
O gagdymn e

Fig. 2.5.2 Mapa Fisiografico

.—"5_8#



La falla de Polochic corre desde el mar 'Caribe hacia el limite
oceidental entre Guatemala y México con una longitud total de
aprokiﬁadamente 400 kilémetros, mientras que la falla de Motagua comienza

ceréa_del mar Caribe y corre aproximadamente 300 kildmetros bacia el este.

Considerando el registro sismico pasado en Guatemala, la Universidad de
Stanford recommendd un método para calcular el disefio antisismico para la

" nacidn con la cooperacidn del gobierno de Guatemala.

De acuerdo con dicha recomendacién, Guatemala se divide en tres zonas
sismicas cqu se muestra en la Fig. 2.5.3.  El puerto de Santo Tomis se
encuentré eh la zona II1, en la que los valores de aceleracién sismica son
los mayores. En 'consecuenCia es necesério considerar seriamente los

valores que se utilizaran en el disefio detallado.
2.5.2 Fuerzas Sismicas para las Estructuras

La fuefza'lateral total de corte (V) se indica wmediante la fbérmula

giguiente:
Vv =~Aa x DxBx Qx W
donde: A se decide en funcidn de los valores de aceleracidn de la zona
D se toma del factor medio de amplificacidn dinédmica
B se toma del facto: de comportamiente estructural
Q se decide en funcitn de valores de penalizacién
W es. la carga muerta total y la carga de linea del piso
El &alorﬂv se calcula tentativamente mediante la férmula siguiente:

vV = O;#B_X 2,0x 1.5 x 1,0 x W= aprox. 0,2 W

donde:; A =‘0,45

D=2,0
B = 1/5
Q= 1,0
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2.6 Calculo Posterior de las Olas

2,6.1 Analisis de la Calma en el Puerio de Santo Tomés

8e

_en
5@

se

Con el fin de verificar el grado. de calma en-el Puerto de Santo TomAs

calculan las alturas, direcciones y frecuencia de las olas,

En primer lugar, las longitudes reales expuestas a la accidn del viento
algunas direcciones se determinan segin el mapa a escala 1/500.000 como
miestra en la Fig., 2.6.1, en la boca de la Bahia de Santo Tomés y luego

convierten en longitudes efectivas, utilizando la férmula de Sevillis,

' Puerto Barrios

Puerto

© SBanto
e —

Tomas 7] 5 16 Kkm

Fig. 2.6.1 Fetches

-En-segundb lugar, se calculan las alturas y periodos de las olas en la

entrada . del puerto mediante el método S.M.B., haciendo uso de datos del

viento; que se'dbservafpn'on 25;568 oportunidades, entre 1968 y 1973, en el

_aeropuerto de Puetto. Barrios, y se convierten en longitudes efectivas

© expuestas a la accién del viento.



En tercer lugar, haciendo uso del andlisis de difraccién de las olas,
estas alturas y periodos de las olas en la boca de la Bahia de Santo Tomas
se convierten en alturas y periodos en frente del puerto de Santo Tomas.
La frecuencia de ocurrencia de lag olas se calcula tambidén en relaéién con
la frecuencia de los  vientos, En el - Cuadro 2.6.1 se muestran '1qs

'resﬁltados.

Candre 2.6.1 Frecuencia de Ocurrencia de las Olas

9.0 0.3 [N 2.

[ ] A .5 [
|50 B ' 1 l » | TOTAL
Q.3: 0.8 1.0 1.5 2.0 an L
N 5,641 K3 70 1 T, 880 fiwe
(33,64 - 8 0.3 6,9 %
FNE TG 120 7 apa
3,0 0,6 0 3,5
HNE 1,527 7 1,544
6,0 o, : [
RN 582 582
2.3 : 2.3
E 1,327 1,337
_ 3.2 . 5.2
RSE 43 43
1.3 : 1.3
SE 3] . B3]
Q.2 . 0.2
SSE 196 196
0.8 . 0.8
H 13 300 .
2 2
S5% 128 128
o3 0.4
SN 177 - - ; 177
: 0.7 . 0,7
SN 260 g T 280
1.0 o
¥ 3,333 3,333
3.0 : 13,0
WHN 520 - 510
2.0 3.0
N¥ 952 7 954
3.7 0.9 3,7
KW 1,603 132 4 1.799
6. 0,5 a . 6.8
6,139 6,139
Calm 34.0 : 24,0
TOTAL p4,+47 | 1,040 By 25,568
§5.6 ) o0 L : 180

_.72;_



2.6.2 Altura de la ola para disefio

Para decidir la altura de la ola para el disefio de las instalaciones
portuarias se aplican los siguientes tres casos de viento critico segin los
datos de ciclones y tormentas tropicales - durante 20 afios ¥y se calculan

utilizando el mismo método anteriormente descrito.

Caso 1 velocidad del viento 10,3 m/s {N) Longitud expuesta a la
acceidén del viento 30.330 m

Caso 2 velocidad del viento 9,3 m/s (NNO) Longitud expuesta a la
accion del viento 33.670 m.

Gaso 3 velocidad del viento 33,9 m/s,.(O} Longitud expuesta a la

accién del viento 6.820 m

Cuadro 2.6.2 Alutura y Periodo de Ola Premosticado

Fn la boca de la bahia | En frente del puerto

. altura periodo altura periodo
JCéSOI1_ 1,04 m 3,74 s O,SQIm 3,74 s
Caso 2 0,95 m 3,665 | 0,42 m 3,64 s
Caso 3 2,056 m 21 s 0,19 m o421 s

Entonces, las condiciones_-de' lags olas para el disefic de las

instalaciones serian las. siguientes:

Direccién las olas: Norte
Periodo de las olas: 4,0 segundos

Altura de las olas: 0,6 metros

—13—



Capitulo 3 Condiciones Actuales de las Instalacicnes Portuarias
3.1 Antecedentes del'Puerto de Santo Tomés

La costa atlantica de Cuatemala ofrece lugares naturales adecuados
para puertos maritimos de gran profundidad. En especial, la Bahia de Santo
TomAs es una bahia natural excelente que se extiende hacia atras desde la

Bahia de Amatique.

Puerto Barriocs se encuentra ubicado en la entrada de la Bahia de Santo
Tomé&s y era el ftnico puerto donde era posible alojar buques de mucho

calado.

Sin emhargb, las instalaciones de Puerto.Barrios estaban limitadas a
un ﬁnico atracadero poseido por 1los International Railways of Central
America (IRCA) (Ferrocarriles Internacionales de América. Central) En este
atracaderoc se podlan alojar 81multaneamente 4 huques del tipo Vlctory y dos
bugues pequefios., EL transporte:de carga al atracadero se realizaba s6lo
por ferrocarril y existian algunos depésitos de trénsito en el atracadero.
Desafortﬂnadamente, el atracadero sufrid dafios en el terrémotb de 1976 y; a
partir de entonces sole . la parte que quedd en el atracadero

{aproximadamente 200 m) estuvo operacional.

A principios de 1os. ahos cincuenﬁa, no existian caminos entre las
regiones costeras y el resto del pais, y el ferrocarril desde Puerto
Barrios hasta la Ciudad dé Guatemala ¥ Puerto San José, en la costa del
Pacifico, eran el finico enlace vital de comunicacidn y transporte_bafa el
comercio interno. El ferrbéarril sube -el valle ael Rio Motagua  desde
Puerto Barrios hacia 1a Ciudad de Guatemala que se encuentra ubicéda a

1.480 metros sobre el nivel del mar.

El gobierno inicid en 1951 un ampllo programa de constru0016n y
majoras de caminos con el fln de conectar la .Ciudad ‘de Guatemala con las
costas. La terminacion de astos caminos eran indispensables para el

transporte de carga por camiones.

En estas circunstancias y debido al crecimiento econbémico de
Guatemala, se hizo inevitable la construccidon del primer puerto que  se

ocupara de la carga en camiones.



La Bahia de Santo Tomés, en donde se construyé el primer puerto de
este tipo, tiene una longitud de 6 kilémetros y un ancho de 4 kildmetros.
La peninsula del Cabo de Tres Puntas y un arrecife largo de origen coralino
que se denomina Ox Tongue sirven como doble proteccibn contra olas altas.
La oscilacién maxima de la marea es muy pequeha, menos de 50 centimetros, y
no existen corrientes especiales que entren en la bahia. Con estas
condiciones geograficas favorables, el mar de fondo, las corrientes de
marea, y el aterramiento no presentan problemas serios en la Bahla de Santo

Tom4s.

La ubicacidén que se propuso para la construccién del puerto fue el
sitio de la aldea existente de Santb Tomas, EBEn esta ubicacién, existia un
4rea considerable qﬁé _éra casi plana con un pedueﬁo declive desde las
coiinas_én el sur arriba de la costa, Antes de la construccién del puerto
"habia sblo 50 habitantes'aprqﬁimadamente. El clima de la Bahia de Santo
Toms, segin se ha descripto ya en el Capitulo 2, es tipico de la costa
"~ tropical atléntica de Américé'Cehtrél; con temperaturas ¢levadas y mas o

menos uniformes, alta precipitacién y alta humedad.

‘Existen dos estaciones, y se considera que de enero a junjo es la
estacidn seca y el resto del. afio la estacidn de 1lluvias, Sin embargo, como
a lo largo de la Costa del Pacifico, existe una precipitacién regular

durante la estacidn seca.

En la PFig. 3.1.1 se muestra la ubicacidn de la Bahia de Santo Tomas y

sus alrededores.
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Fig. 3.1.1 Ubicacién de la Bahia de Santo Tomas
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3.2 Instalaciones portuarias

3.2.1 Breve Historia de los Muelles

1)

2)

Constrqccién de los Muelles

Los muelles actuales se construyeron en dos etapas, es decir la fase 1

y la fase 2.

Los primeros trabajos _dg construceisdn comenzaron en 1953 ¥y se
completaron en 1955, Lags obras .incluyeron mielles, uﬁ canal de
dragado, dos éimacenes, una griia de 'tipo 'fijé de 50 toneladas de
capacidad, y'un sistema de suministroc de agua coﬂ dos tangues elevados
¥ una casa.'dé bombas, "y todos fueron construidos por una empresa

americana.

Las_obras_de ampliaciéh de{la'éegunda fase se comenzaron en 1967 y se
terminaron en 1968, Entre las obras se incluyeron muelles, una grha
mHvil sobre rieles, dos almacenes, etc,

Dahios en los Muelles -

Aproximadamente veinte afios después de la terminacidén de las obras de

;15 fase 1 {y diez_aﬁos despﬂés'dé la terminacién de las obras de la

fase 2), estas esiructuras e instalaciones sufrieron dafios debido a un

terremoto. Un consultor local réalizé en 1978 un examen de los dafios

que sufrieron las estructuras e instslaciones.

.Los " dafios. en 1las estructuras e instalaciones que se encontraron

mediante el examen se debhen no sélo al terremoto, sino también a la

- antigiiedad, y aigolisiones.de.buques.'
iEl-conéultor propuso también el métddQ para reﬁarar Jos muelles.

" Los - trabajos . de reparacién ‘se . dividieron. en cinco categorias

principales: . -’

-- Trabajo adicional de hincgdozde‘pilbtes delante de leos muelles.

-



3)

-~ Obras de hormigdén de refuerzo para pilotes y vigas un poco danadas,

-~ Obras de refuerzo para el estribo del muelle con el fin de impedir

la pérdida del suelo.
-~ Reparacién del pavimento
-~ Renovacidn del sistema de defensas.
Trabajos de reparacidén

Los trabajos de reparacidn se ejecutaron del 1981 al 1983. Los planos

que se utilizaron para estos trabajos son disponibles.

3.2.2 Condiciones Actuales de los Muelles

1)

2)

Ondulacidén de las Plataformas de los Mielles

Enn ciertos puntos de las. plataformas de los muelles se realizéd un

levantamiento topografico.
En las Figs. 3.2.1 se muestran los resultados de las mediciones

De este levantamiento se deduce que la superficie de las plataformas

es bastante lisa y no muestra ondulaciones notables.
Grietas en las Vigas

Se realizd uma inspeccidn visual debajo de las piataformas del muelie.
Las estructuras del muelle correspondientes a la fase 2; tales como
vigas, losas- y pilotes, se repararon exitosamente y.-parece que . no
presentan ningfm dafio debido a grietas, Aunque las estructuras del
muelle correspondientes a la fase 1 también se repararon despugés del
terremoto, existen muchas grietas huevas-en las vigas que'conectaﬂ las
cabezas de los pilotes. En especial algunas grietas, que se repararon

mediante la inyeccidn de un material quimico, se estan agrandando en

longitud y ancho. En las Fig., 3.2.2 se muestra la ubicacidén de las

griectas mediante marcas triangulares,

— 78~



SSTToNy $OT °p TeSJaisuURI] UQTOIAG

761 %7 ~ £1 01t L=9
2°€2T €T - IT Il 9 -5
9711 7T - 1T $rEvT §-¥
05t 11 - oT 6°SL v -t
1°29 0T - 6 ¥°5€ £E-2
6y 6§ - % 6°9¢ z2-1
@ Z'8¥ g ~L w §ef T-0
pE LR L0 Toysves FELL BT o 1 () -1 1 A—
= ﬁu R gmuuw s
2 - L ) .
" prey dJ [ H . N .
Zautelucy. nF ].ﬂmD e
oy 5
= | I vy ) -
. £ |
] ¥ w

33eM 7 ON

oao 3 Vi

PRISC ON_

1'2"¢ "BT4

56°T 6T 56 " o : anag
_ _ wm_ 1 ﬂﬂ z [4< ]t Taa
i] ey
§°p H.mﬁv K et
S6°T (6T 66°T T0°Z TasdT
Tl
- - - o B
S2°C 59°¢ 9°EE aenoy
@)\@ ] ales
86°1 66°T Z6°T 66°T £0°Z T2AFT
e
. - : 3 3
e -®
QT2 £T°¢ - ET*T 9772 TTTTITE S6°T W2 W 18497
= ,
! Lwlil.....lilm-
1 H i 1 8z aoue3ETy
T e m.mwwNmmv _ 8L w
o1z g1z .:”.‘n IT°C  #6°7 26°T 00T ® T3]
r 'y 4
o 1 1. s8¢
by ¥ t r—-=t r -z ~AUR3ISTY
Tt 0 T°L z



;"1,,'.

; . ) No 2 Warf '
. No 1 Warf // : : e : ‘
, /'/ g . _ ‘6 Schmit Hammer (slab)
i = . o - ‘
A o A o e A e R ., EEZIEISiIEEIfElIITIIICIISIIIEIIEE itiiaiey . Schmit Hammer (beam)
P

# Clack _

No BSh_ed

" :]t‘flf‘: Elﬁl:'J x&‘zontm"ffrd_, -. Ij ‘

Fig. 3.2.2 Ubicacidn dé los Pruebas y Grictas
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3)

Resistencia de Vigas y Losas

En las 'vigas y losas de hormigdn que se construyeron en 1985% se

reélizé una prueba con el martillo de Schmit. Los puntos de prueba se

‘seleccionaron en forma tal de evitar puntos que se habian reparado con

anterioridad, pues el objetivo de la prueba era determinar la

Tesistencia del  propio . hormigdn original. Se seleccionaron diez

puntos de praeba en las-vigas y ocho en las losas.  BEn el Cuadro 3.2.1
¥y 3.2.2 se muestran los resultados, y en la Fig. 3.2.2 se muestran las

ubicaciones de los puntos de prueba,

Cuadro 3.2.1 Recistencia del Hormigdn Existente (Viga)

e B Ty g b b By o e bk b e R e e A S e e kel W B e et BB b BRR e e o N P S e . k= M Wt P M R S ——

No. de Viga Dureza Resisténcia Nota
78 - 1 iy ‘ .330.kg/cm2 Ei ajuste no es
78 - 2 b6 325 ' necesario.
78 - 3 _ by 335
78 - 6 by . 325

6 42 3060
a0 48 340
107 iy 325
114 b3 320
131 -1 38 260
131 - 2 11 280
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Cuadro 3.2.2 Recistencia del Hormigén Existente {Losa)

18 - 19 46 -4 ho 300
16 - 17 46 -4 LY 300
- 7 42 -5 37 250

2 - 3 48 -4 Ly 325
83 - 84 50 -4 46 335
86 - 87 50 -4 46 335
119 - 120 54 -4 50 350
142 - 143 50 ~4 46 350

Nota: La dureza del Martlllo de Schmit se a,]usto de acuérdo con 1a
dlrecclbn. del martillo: cuandoqulera que el mart:.llo se utlllza
horizontalmente, el aJuste es cero, y cuando el martlllo se usa de
modo tal que forme un angulo en relacién con la horizontal, se

ajusta la dureza.

Los resultados de las pruebas son muy buenos y el hormigon original

fue resistente, excg:da.endo nuestra suposmlén

) Analisis Quimico

Generalmente, a medida que el hormigdn se 1ntemperlza,'se reduce s
alcalinidad. Con el fin de comprobar la alcallnldad del hormlgon se
realizé un ensayo quimico. Prlmero, se astlllé una viga de- hormlgon
en una esquina de dieciocho por d1e01ocho centimetros, segﬁn se

miestra a cont1nua<31on'

Beam A ' " SECTION A - A

o : ——T_E T y AR A; s ﬁ& ,.1.
0. 0 o© }éggg @ BP0 SR ot L Y
s ' e i e e

18
cm

Fig. 3.2.3 Examinaciones quimicas
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Sobre 1la superficie del hormigén astillado se rocibd wna solucidn
quimica al cinco por ciento. Se observd muy claramente wuna reacciodn
alecalina, Por eso, el hormigén original se mantiene alcalino y no se

encuentra excesivamente intemperizado.
Sondeos de las Pendientes debajo de las Plataformas

Se realizarbn_sondéos de las pendientes en 18 puntos, a saber, vigas
Nos. 1,5, 10,20, 30, 37, 52, 65, 80, 91, 100, 120, 138 y 147,
construidas durante la la, fase, .En 1la Fig.'3.2l4 se mnuestra una
sec¢16n'transvgrsal_tipicé del muelle (fase 1) y los resultados del
sondeq.' Aunque las péndiéhtes-fueron disefiadas originalmente con ﬁn
valor 1 : 1 ¥ es poslble gue ‘se . hayan congtruido en consecuen01a
actualmente la pendlente es moderada.v El sondeo de las pendlentes se
realizo tamblen para las obras de la fase 2, y los puntos medidos son
las vigas No. 10 20, 30, 40 50, 60 70 80 y 90. En la Fig. 3.2.5

ge muestran los resusltados.
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Fig. 3.2.4 Resultados del Sonadeo {Fase 1)

Cuadro 3.2.3 Resultédos'de Sondeo (Fase 1)

o o kO R o . At At . £p T A o e P e ol ek bk Ak ok R B et it e

o e i o otk k. Ak ot 8 A b e R A A A A R o T it P o ko e i n o U ek bk 8 e e o e e LS AL R R i

Al A B C D E F
1 6.93 5.50 5.00 4.60 4.50 3.80  3.30
5 7.62 6.15 6.50 6.30 5,20 3.50 3.00
10 8.08 6.60 6.40 6.35 5.60 4.50  3.10
20 8.00 6.30 6.00  6.60 4,70 3.70 3.70
30 8.36 7.20 6.90 6.80 §;30 3.5 3.5
37 8,34 7.30 7.10 6,20 5.40 4.10  1.80
52 8.38 7.60 6.10 6.15 5.50 .- 4.30 . 3.20
65 8.02 7.55 6.90 6.00 5.70 580 4.00
80 8.15 7.90 7.50 7.00 6.20 4,45 3,20
96 8.13 8.20 7.60 7.00 6.20 4.45  3.20
100 8.76 8.25 7.70 6.80 6,00 5.00  3.90
120 8.80 7.70 7.20 6.50 6.00  5.00 G40
138 8.33 7.,75 T7.80 6.80 6.10 5.10.  4.15
147 9.36 8.75 8.30 7.70 6.75 5.60  4.60

o o o oy ) Pk i e o e e i e e e e e o e L S b 4 48 e
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o, 2.27 7.315 - 5.355
N TEEY . i .
—= f‘"\l‘%{lr—ﬂkr“ﬂlrnﬂ r—'—\1 e W ey e W e E%
A' A B " C : : E F 5;@9'

?0 1] Y P.BS. 1.41p 1.83 1.2p 1.30,

bl

e

lrn - L a oo et

Fig. 3.2.5 Resultados del Sondeo (Fase 2)

‘Cuadro 3.2.4 Resultodos de Sondeo (Fase 2)

(Profundidad en metro)

= e ot o e e T . R ] o T Ay B . ki bk B PRl o e 0y S o . =8 T = R R A e L —

No. de Viga A’ A B ¢ ) E F
10 8.49 8.00  7.35 5.56 5.25 3.80 1.71
20 8.20 7.65 6.92  6.80 5.40  3.36  1.57
30 7.88 7.50 6.78 5.85 5.00 3.80 1.78
4o ©8.20 7,60 6.87 5.95 5.15 3.67  1.80
50 8.58 T.45 6,55 5.20 4.18 3.00 1.68
60 8.16 7.20  .6.60 5.60 .70 3.30  1.75
70 7.22 7.35  7.20  5.90  4.70 - 3.50  1.80
80 8.21 8.20 . 7.80 .  5.95% 4,62 3..60 1.60
30 7.45 7.60 . 7.50 5.90 4,70 3.50  1.85

i A Ll ey ol g i, A T ALl AL P . B 2 B e A S A5 Pk L M A By o ] i e e ek e s e AW Y T T e T T S T S Ty oy o 2 i TS s ks S8 o e g
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3.2.3 Otras Instalaciones

1}

2)

Almacenes No. 3 y No. 6

Los almacenes No. 3 y No. 6, construidos en 1953, se encunentran unidos

y tienen una longitud de 245 metros y un ancho de 76;5 metros.

Desde el punto de vista estructural,‘son construidos con columnas dé
acero en forma de H con techo armado angulér, ¥ cubiertos coﬁ_pizarra
ondulada. Los almacenes estan ventilados naturalmente. 'Aunque 1la
superificie de las estructuras de acero se encuentra. levemente
oxidada, parece que ho existen problemas estructurales. En ciertas
Areas se observan infiltraciones'de:llﬁvia, por lo que es necesario
reparar las canaletas y cafios de desagile que se encuentian débajo del

suelo de hormigdn,

Aunque el piso en la esquina del extremo oeste que da hacia el mar
tiene muchas grietas, estoc no es un gran problema. En el futuro
proximo, es necesario compactar 1a capa de suelo y renovar el

pavimento.

De dia el interior de los almacenes recibe buena luz natural a través
de las 1laminas tratsparentes del techo, pero de noche el sgistema
existente de iluminacidn no es suficiente para manejar las cargas de

una manera segura.
Los planos de disehos de estos almacenes no son disponibles.

Almacenes en el Muelle de la Fase 2

 En el lado este del muelle de la fase 2 se encuentran ubicados cuatro

almacenes. Cada caéa tiene una longitud de 114 m y un ancho de 61,5m..

Las casas estan construidas con columnas y vigas de acero del tipo -

‘doble T de alma llena {los planos de disefio - se- encuentran

disponibles), y cubiertas con pizarra ondulada. Ceneralmente, las

estructuras se encuentran en bhuenas condiciones y se ven bien.

Las zapatas de las columnas que soportan las vigas superiores en el
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3}

centro de las luces se encuentran levemente dafladas por el equipo de
manejo de carga, por lo que es necesario proteger las mismas con
hormigén o barandas para evitar danos.

Sistema de Drenaje

Aungue el sistema de drenaje esta bAsicamente bien establecide y

'ordenadd, en algiunas areas, por ejemple alrededor de los almacenes No.

3 y No. U, ¥ en el area para el futuro patio de contenedores, faltan
tubos de drenaje. A los efectos del mantenimiento y administracién
del sistema, se debe preparar un plano en el que se ‘muestra la

ubicacidn de los registros de inspeccidn, tubos subterrineos y zanjas,

El agna de drénaje de las colonias "Banbi 1 y 2" y las Areas de

.viviendas adyacentes, corre por la calle principal en el &rea del

puerto y desagua en el mar segﬁn se muestra en la Fig. 3.2.6.

s
'4
s

| : : _ ‘!’

! i
Ji- F
I"utu;.,e
Yarg
J ::':'::
¢ Drenaje \



4)

‘Bl agua de drenajé del futuro patio de contenedores corre hacia la

nueva area del puerto,

Es necesario cambiar las rutas de drenaje A y C que se muestran en la

Fig. 3.2.6 por las rutas B y D respectivamente.
Suministro de Agua

Bl Aarea del'puérto y las colonias ¥y aldeas adyacentes se élimentén
desde dos tanques elevados ulbicados en una colina. La fuente de agua

eg una fuente abundante que pfoviene'del Rio Agustin,

Cada uno de los tanques de agua tiene una capacidad de 100.000
galones, elavandose el agua por bombas desde la casa de bombas en done
esté instaladas dos bombas verticales de 30 H.P. y wna de 40 H.P. Se

realiza una cloracién simple.

Las bombas y parte de los tubos de suministro de ‘agua son muy

antiguos, por lo que seria necessario reemplazarlos.

BAHIA DE SANTO TOMAS

Water Tank :
(7 - Pump House.

Fig. 3.2.7 Sistema de Suministro de Agua
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3.2.4 Operaciin.de la Maguinaria para Manejo de Carga
{1) Operacidn Actual

La maquinéria ¥y equipo para mahejo de carga de EMPORNAC se usan para
varios servicios tales como estibamiento, transborde de mercancias en el
puerto,'ordeﬁamieﬁto, Ilenado y vaciado de conﬁenedores.

Segﬁn el'Cuadro 3.2.5, la maquinaria y equipos para manejo de carga se
han usado duraﬁte'periodos més largos que los términos de depreciacidn

egtipulados por EMPORNAC.

ASi, las maguinas para manéjo de carga se encuentran frecuentemente en

el taller de réparaciones de EVMPORNAC como se muestra en el Cuadro 3.2.6.
(2) Plan de Adquisicién

Un plan pafa la compra de maquinaria de manejo de cargo en 1987 se

muestra a continuacidon,

Plan de Adquisicidn -

Méquinaria paré _ Capaéidad ‘ Namero .Calendaric de

manejo de carga - ' ' Compra

Montécafgas .~ 10,000 Lb 5 Liéitacién en agosto
_ Montacargas . 8.000 Lb 7 "

Cabezal _‘ ' 2 "

Plataforma 2 o
_Partécontenador 2 Entregado en agoste

Portacontendor_- 1 Liciﬁacién en agosto

—89—



o¢zmomsm £q vmumﬂnmﬂum mnproe n04umﬁomn&mq .

. BACQE JO 31TY spe

Enmu GOﬂpNAumngev UTHITA mwnﬁnume 30 SIAQUMY ., -

rawaf fusuriaesd wﬁu az03aq poseysand axam ysTux jusadInbs pue ssuTULYN wnﬂﬂvrmn|OWhmo mo kanﬁﬁn mgp dn: mndeadm hp vuu:nsou 8JIR mmnnwah 2y,

: , R IITTBIL m gTssaun T
xﬁﬂn 107 susmdrnbyg 2T IATITEY STPPRIAS T SUBUYIBIAY. 10T “pegIBTd 6
d3TTRAL ig JB0 1ydtead L - JIpROTARd - G SUBIY NITIIAE G
SUBIT ATTAOW - if spen QUBID STTAOW H apon IJTIHICY 12 apen I010BIL 1 2pon
} e ) 19908
. 08 08 08 0g o8 08 08 08 08 08 02 08 08 100 d3Cmwnn]|
4Ll 0°0 40 0°0 0°C £z £g8 2 ez 0'0% . 0% 0°0 0 gz 68 Tege SV g
59 0 0 0 o € L €1 Z -0 0 T 6 £ HEANAN 4u
0°00T 612 1 I f 6 11 zT 3¢ b z I f - 10T €1 © 1vlol
Q00T 00 o i8
0700t [ T I o8
666 711 52 £ . €1 L 2 a2
T°ge iz 9 ¢ z T g
748 60 I} £g
#°<g 670 z 2 &g
S a9 00 0 18
G ng Lyz 74 . Z 9 & 9T 22 7 0B
2768 670 z 2 6L
6-g¢ 71T 6z £ ot ] £ gl
&Ly 81 f 4 z L
L &h 6 £1 T 1T 9l
L 8% o1 €z £ 0z Sl
7 62 k' 31 1 ET fi
g ez ¢0 1 1 €L
vz 16 6z I T T 91 zL
2°€T 50 1 T Il
821 A g ¢ 0L
001 'y 6 L 1 T 69
&g g1 b z z 89
Ty 00 0 L9
T g0 1 1 99
L o 2 t9
L L% 8 T ¢ T T 313 oN
ERE AYTA TYIOL SSVID ¥Ind valg . L1¥ IV1id  YHL- 1 THdd T kvd _ BNYYD  YHO'W  VHO'W  qd0d Iovel T
Jo WNS  Ag FIvd £1 Z1 11 0T 60 20 10 90 <o 10 £o 20 10 2000

Amuaﬁoo ap ouy zod) eiae) op ofeuey

vaed seutnbygy op odrl ep ogeumpi §TZTE QAPEMD



9Ly ._ SHI 62
1°61 9lEU€q
166 - g8ltlz
n*0f Lll zz
21z : 1067089
29 hirh 119°86
uoroeardea . ugroraedax
op 23USTITIOO0N ._.mv szasy

€Lz
%G L€

ugtorasdo

8D PLUSTITIDOD

T

sTqTuced

STP

uotoeredaz osuRLSIpP ucToRa

ado

gaTqTUedsSTD m@uon\ﬂog@mmgo op saTBOI SRICY

- OLhten
LLLiezt
0€h 201

s5TqTsuods TP

seIoy

TE207 OGWAT2

ssuororIedsd op J9TTRY T2 U SwIoy

soTaensn soT uaed seyqruodsTp SeBaBH

soue 4 SOWTAIN §

0122t
689" 8L
£6L €
6L1°T
26" 1SE
€ 8E

. ugtoezado

op S9TBAI SBaRY

e3aen sp ofsuwy exed eraeurnbey sp HwGOﬁummmmo UOTOTPUC) m.m.m OJIpEBn))

%W

.

OT Sp Bung :B3ON

SI0PaUDLUODRLUC]
anHosom

TRAUOZ] BIOpPRIZR)

.HWboz mcno.

‘eSIeoRIUoN

I0308al



(3) Maquinaria -y FEquipos para Manejo de Carga Deteriorados ﬁor

Envejecimiento

Las miquinas para manejo de carga de EMPORNAC se enﬁmeran pof_tipo ¥y
afio de compra en el Cuadro 3.2.5. En los'Cuadros 3,2.7y 3.2.8 se muéstran
las .condiciones actuales de estas méquinas segln el Pepartamento de
'Movilizaciéh y el Departamento de Inventario. Los condiciones ‘estéan

clasificadas en tres categorias, es decir, buenas, regulares y malas de

acuerdo con los sigulentes criterios:
Departamento de Inventario:

Gastos y frecuericia de las reparaciones registradas durante el pasado

periodo de depreciacién,
Departamento de Movilizacidn:

Condiciones de operacidén recientes en consideracién a las horas de

operacién, horas disponsibles y horas de repardcién,

La relacidén entre las horas de‘reﬁarécién; 1osjgastos'de reparaCién ¥
la edad de la maquinaria se. muestian en las Fig. 3.2.8 a ‘3;2.20.
Seqin la Fig, 3.2.8, la maguinaria con mucha edad pasa mayor tiempo en

reparacién.



Chadro 3.2.7 Clasificaciétn de las Condiciones Actuales de los Egquipos
para Manajo de la Carga

(por seccién de inventario)

Anc Bueno Regular Mal Total B/T R/T m/T
Tractor 69 1 i 100,0
(Tractor) 77 2 2 100,0
78 3 3 100,0
36 3 1 4 75,0 2
84 1 1 100,0
85 2 2 100,0
_ Total 12 1 13 92,3 ST
Montacaraga 72 10 6 16 62,5 3.5
{Forklift) T4 9 - 4 13 69,2 30,8
5 18 2 20 _ 90,0 19,0
76 ’ 10 1 11 . 90,9 9,1
78 1 8 9 i1,1 88.9
80 19 3 22 86,4 13,6
84 2 2 100,0
85 7 7 100,0
. Total 1 83 16 100 1,0 83,0 16,0
Groa Mivil _ 69 1 1 100,0
{Mobile Crane) T2 1 1 100,0
77 2 2 100,0
86 1 1 100,0.
Total 5 5 100,0
Cria Fija 63 1 1 100,90
Total i 1 100,90
Cargadora Frontal 66 1 1 100,0
13 1 1 100,90
82 2 F4 100,0
Total 4 4 100,0
Vagoneta : 69 7 T 100,0
{Small Wagon} % 3 3 1060,0
78 19 19 100,0
80 15 1 16 93,8 6,3
85 13 13 100,0
n.c. 2 3 5 0,0 46,0 60,0
. Total ST 2 4 63 90,5 3.2 6,3
Cabezal ’ 68 2 4 100,0
(Trailer) 78 3 3 100,0
' 80 4 n 160,0
85 3 3 100,0
Total 12 iz 100,90
Camibn Plataforma = 68 2 2 "100,0
{Flatcar} . 80 & 6 100,0
85 3 3 100,0
Total 11 ) 11 100,0
Portacontienadére 76 2 2 100,0
(Straddle 8o’ 2 2 100,0
Carrier) Total 2 . 2 50,0 50,0
Suma Total 58 L1132 23 213 27,2 62,0 10,8
Normas de Clasificaciodn :
Bueno: En servicic
Regular: Los gastos de reparacién son bajos

Mal: Casi no reparable

..——93__



Cuadro 3.2.8 Clasificacién de las Condiciones Actuales de los Equipos
para Manajo de la Carga

{por seceisn de Movilizacidn)

Ano Bueno - Regular Mal Total B/T R/T M/T
“Tractor 69 1 1 109,06
{Tractor) 7 ) 1 1 ) 100,0
78 2 1 3 66,7 33,3
80 2 2 ] 50,0 50,0
o Total [ 5 9 4a.4 85,6
Montacaraga de horquilla 72 3 2 10 : 80,0 20,0
(Forkiift) T4 6 5 11 . 54,5 45,5
15 13 5 18 72,2 - 27,5
16 8 t 9 88,9 11,1
78 1 S 1 T 14,3 71,4 14,3
go 15 5 20 75,0 . 25,0
84 2 2 100,0 ’
85 7 7 .100,0
Total 10 55 19 94 11,9 65,5 22,6
Griia Mivil : 69 1 1 100.0
(Mobile Crane) T2 1 1 100,00
77 2 2 100,0
Total i 4 100,0
Graa Fija 63 1 1 100,0
Total 1 1 . 100, 0
Cargadora Frontal 66 1o 1 1000
73 1 1 - 100,0
: Total 2 oz 100,0
Remolque - . B8 2 2 10,0 .
{Trailer) 78 3 3. 100,0
80 4 iy 100,90
84 3 3 '100,0
Total 12 12 100,0°
Camién Plataforma &8 2 2 100,0
(Flatcar) 80 6 3 100,0
35 3 3 100,0
. Total 11 . 11 - 100,06 )
Camién de Caballste 76 2 2 100,0.
(Straddle Carrier} ) - o
Suma Total 10 89 26 125 8,0 71,2 20,,8
Normas de Clagificacidn
Bueno: En servicio
Regular: En servicio y reparable
Mal: Case no reparable
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Nota

Las cifras se computan sumando el costo de pieza de

Las ¢ifras se computan sumando el tiempo de reparacidn

do Montacarga de Hofquil;a desde 1983

idn.

Teparac

de Montacérga de Horquilla desde el afio 1983 hasta el

hesta al presente.
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Fig. 3.2.12 Costo Mensual Medio de‘las.Piezasfpara

Fig. 3.2.11 Porcentaje de Tiempo de Reparacidn de

Montacargas

Montacargas
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CAPITULO 4 ACTIVIDAD PORTUARIA EN SANTO TOMAS DE CASTILLA
.1 Manejo de qargﬁ en el puerto

4.1.1 Volumen de manejo de carga

{1) Movimiento de carga en el phertb

Desde que se abrid en 1955 como el primer puesto moderno de Guatemala,
el puerto de Santo. Tomas de Castilla ha sido el mas importante del pais
tante desde el punto de vista del comercio exterior como del voelumen total
de manejo. ELl puerto de Sénto'Tomés de_Castilia;(de”aqui en adelantei‘el
Puerto), que se encuentra a la'orilla:delJmaf-Caribe,:tignehun&_ﬁénfajé
geografica para el comercio internaciohéi‘ébnnlas'Estadbszuﬁidds;'Eufopé y'
lOS-paises del Caribe y ha.désempeﬁado un papel'impprtanté bomo-puerto
clave en'la economia guatemalteca. El volﬁmen de_manejo:dé carga en el
puerto duranfe “los tltimos once afios aparece en &l Cuadro 'ﬂ;i,l. El
volumen de manejo de carga en el puertb ha aumentado gradualmente duraﬁte
todo el periodo excepto por algunos afios, y en 1986 se manejaron 2 millones
323 mil toneladas de carga con 1 milldn 92 mil toneladas de_exportacionés Y '
1 millén 231 mil tonelédas de importaciones, La tasé de Crecimiehto anual
medio del volumen de manejo en este. periodo es del 5,7%, .y la tasa de
crecimiento en el primer guinquenio y en el segﬁndo quinquehio es del 4,3%

y del 7,1% respectivamente.
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Cuadro #.1.1 Volumen de manejo de carga (toneladas)

- A " - 0 - et T B N e T e A BM Y T e el Y TR kb Sy e A e S B B i ek e LA B i ek A B ey b L D B L g e ek bk B L

Ano Total Exportacidn Importacién T.C (%)
1976 1.336.460 601.309 735.151 -
1977 1,302,448 482.639 819.809 2,5

1978 1,405,411 405,411 1.037.529 7,9
1979 1,443,344 . 482,129 961,215 2.7
1980 1.579.81% 575.607 1.004,208 9,5
1981 1.650.123 4oz, 244 1.157.879 4,4
1982 ©  1.721.899 654.676 - 1.067.223 %3
1983 1.751.458 ©795.185 . 956.273 1,7
1984 1.911.684 - 841,387 1.070.297 9,1
1985 '2.053.667 876.894 1.176.773 7.4
1986 2,323.428  1.001.984 - 1.230.444 13,1
Fuente f ‘Informe EstadiStlco ( EMPORNAC)

Note i Incluyendo cajas de contenedor ¥y camiones remolque

Eépecialmehte eh‘los ﬁltimds tres afios, la tasa de crecimiento del
volumeh'ﬁotal de manejo ha aumentado ﬁotabieﬁente a Tazdn de 10% anual.
Las 'tasés_:de ‘crecimiento ael volumen-.de-'manejo en exportaciones e -
importaciones  son. de- 17,3% y 1 2% respectlvamente durante el sequndo
quinguenio. La tasa de cre61m1ento del total de carga se ha mantenido por
la cafga de exportacidén, que con51ste ‘en bananos, petréleo crudo, café y-
otros “prbdﬁctos agricolas. En cuanto a la carga de importacién, los
_productos principales son fertlllzantes {una porecidn relativamente alta del
_total), papel, productos_derlvados_de petroleq, produqtos guimicos, gas
bropano, trigo; La economia.guateﬁalﬁeca eété estancada desde 1980. Sin
émbargo, el volumen total = de manejo en el. puerto ha aumentado

_cdnstantementé a pesar de la recesiodn.
(2) Movimiento de los pbincipélés productos

Los principéles productoé'de’éxportacién e importacidén mangjados en el
puerto durante'el'segundo.quinquehio'aparecen en los Cuadros 4.2 y 4#.3

" reaspectivamente, Los priﬁcipales productos de exportacidn consisten en
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banano, café y petrdleo crudo, los due representan 73,6% del total de 1la

carga de exportacidén durante 1986, Sin embargo, el azficar fue el principal

prodilcto de exportacidén hace c¢inco afios. Los principales productos de

importacién son fertilizantes, aceite diesel, productos quimicos, productos

derivados del petréleo, gas propano y papel, que representan juntos el 60%

del volumen total de importacidn.

a)

b)

c)

Banano

Los bananos, que son los:principales productos dé exportacién en
el puerto, se prqducen principalmente ‘en Izabal. La producién y
exportacidén de los bananos laé lleva a <cabo EANDEGQA,' ¥y los
bananos son transportados por camién y ferrocarril desde la
hacienda  de prdducciéh (Finéa). ‘La razdén del rapido aumento del
volumen de expOrtacién desde 1983 es,qué BANDEGUA ha émpeZado a
cambiar él puerto de exportacién'de Puerto Barrios_ai Puépto. Por
lo tanto, los bananos producidos'pqr BANDEGUA:se;eXpoftah ahora
del puerto de Santo Tomas de Castilla a los Estados Unidos y los

paises europeos.
Café

El café eé el éaptador mis importante -de expoftacién'en:Guatemala
¥ rep:eseﬁta_el 35%"de1 tgtal ae exportaciones. _Ei volumeﬁ de
manéjo en el puer#o represenﬁa:alrededdr del 20% dg'exportaciones}
La tasa media de crecimiento de expobtacioneS'de'café durante el
periodo és del 2,7%. Sin embargo, el volumen de exportacién se vé

sumamente influenciado por el clima inconstante. No obstante, la

" porcidn de café en el total de equrtaéiones eﬁ_ el _puerto se

mantisne alta a causa de las ventajas~gquréfigas'del puerto para

la exportacion a los Estados Unidos y a la Comunidad Europea.
Petréleo Crudo

El petrdleo crudo producido en AltatVerapaz;:cércé dg_la frontera
con México, se trénspopta: diréctamente\'por fell-éleoducto.
HISPANOIL esta a'cargo de la prodﬁcciéﬁ y exportaqi6n[ﬁe1 petréiéo
crudo, exportandose a los = Estados Uﬁidés{- Bl :vdlumen de

exportacidon es influenciado por mercado mundial. El volumen de
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da) -

e)

£)

g)

exportacién_ aumentd a wuna tasa anual de crecimiento de 2,8%

durante los Gltimos 4 afios,

Fertilizantes

Guatemala  ha aumentado = la- importaciéh de fertilizantes para
mejorar el = rendimiento “de los productos agricolas. Las
importaciones. en el puerto han aumentado a una tasa anual de

alrededor del 6% con alguna fluctuacidn,

Gasoil, otros. aceites combustibles y gasolina

‘El, gasoil y otros aceites combustibles son generalmente consumidos

por los sectores- industriales y del transporte, por lo que el

“volumen " de consumo - es. sensible - a  la 'condicidén econdmica. Sin

embargo, el volumen de importacién muestra una tasa de crecimiento

relativamente alta de 7,4% al afio.” Por otra parte, el volfmen de

gasolina importada que se usa para consumo privado se ha mantenido

L en. un nivel constante debide al estancamiento de los ingrescs. y

“eonsumo priﬁados.
.Otros productos derivados del petrdleoc y gas propanc {LPG)

'.QtrOSgprdduétos-derivadosjdel petrdleo también son consumidos por

“los': sectores = industriales .y del  transporte, los cuales -son

sgnsiblesr\gl':ambiénte econbémico, En - 1984, el volumen de
imporfacién mbétré ﬁné_baja rapida debido a un nuevo-procedimiento
estadiStico'que separa el LPG. Aunque el #olumen de LPG muestra
ﬁn aumehto constante en el consumo privade, el volumen de otros
prdduétbs' deriVados del petrdleo ha disminuido casi 50% anual

desde 1984,

‘Papel e impreso

El volumen del papel e impreso importados aumentd 4,5% anualmente.

Estos produbtos se usan como -articulos de- consumpo privado

relacionados con el mejoramiento del nivel de vida.
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4.1.2 Flujo de carga en el puerto
{1) Socio comercial

La carga de importacién y exportacidn manéjada en el Puerto acusa
téhdencias claras. El moVimiento de . carga por socio - comercial en los
filtimos cinco afios se presenta en el Cuadro 4.1.,4. El cuadro muestra gue
los princlpales socios comerciales del Puerto: son los Estados Unidos,
Eurcpa y las Antillas, que representan juntos mas de; 90% del yolumen tqtal
de manejo de carga. Esta alta_porcién_también indica.que él'Puerto tiene
ventajas geogféficas y relaciones'histériéas con estos paisés;.-

La porcién de y hacia los Estados Unidos -en particular ha aumentado
répidamente del 50% en 1982 al 73% en 1986. . Al contrario, las porciones de
Europa‘y las Antillas'han disminuido gfaduélmente. Sin embargo, noc hay
duda de que .los principaléé'socios comerciales.del Puerto. son los Estados.
Unidos y los paises europeos.,_ ' ,

-En cuante a los productos embarcados desde v hac1a ios Estados Unldos
el volumen. y la p0r01on de cada producto embarcado a los Estados Unidos en
1986 se muestran en. el Cuadro 4,1.5,  Los. principales tres. productos de
exportac1on café " bananos y’ petréleo crudo representan el 73,3% del
'volumen total de exportaclbn a los Estados Unldos, y las porciones de estos
productos enviados . a ~ los EE. UU. del - 70 0%, 66;3% y '100%
respectivamente. Por otra pafte; los prlnClpales productos 1mpoftados de
los'EE;'UU.: fertilizantes, g3301l y otros aceites combustlbles gasollna,
papel, LPG y trigo representan el 50%, 37,2%, 83,0%, T4,3%, 49,1%, 97,8% y
100% respectivaménte de  los volfimenes tdtaies=.doz importacidén de estos

articulos en el puerto.

—108—



Cuadro 4.1.4 Socios Comerciales del Puerto

{(Unidad: toneladas)

e et ) . o S S i B - O AT s i L XCE ) 9 B A M B S w1 e ok T A A e et ) LAy e o ok o e rw r  an B ek e A Ry iy b ol i By gk W) ke

Socio 1982 1983 1984 1985 1986
América Central 10.817  8.808  19.860 6.742 8.579
o (0,7%) - (0,5%)  (1,08)  (0,3%)  (0,4®)
México 14,110 14.369 1.771 679 4.733
| o (0,8%) (0,8%)  (0.1%) (=) (0,2%)
Estados Unidos 855.287 1.051.649 1.122.273 1.335.036 1.704.629
| (49,7%)  (60,0%)  (58,7%)  (65,1%)  (73,4%)
Canad4 15,055  14.892 11.756 8.407 23.282
S (0,9%) - (0,9%) (0,62)  (0,4%)  (1,0%)
América del Sur. k2,624 50,162  28.221  M8.517 - 41.523
o ' ' (2;5%) {2,9%) - (1,5%) (2,4%) - (1,8%)
‘Buropa o B07.614  236.560  334.215 . 358.336  393.237
- (23,74)  (13,5%)  (17,5%)  (17.58)  (16,9%)
Japén - 1.239 126 2.496  3.110 4364
. 018 (m=m) (0,19 (0,28)  (0;2%)
Africa o 19,195 : B3 209 2.317 5.820
S (1,18 (0,1%) (-) (0,1%) (0,3%)
Asia - 175 109, 98 3.186 512

: Rt (=) (=) (=) (0,2%) (-)
. Medio Oriente 20,340 - 17.600 - 24.243 42451  65.499
' (1,28 (1,08 (1,38 (2,18 (2,8%)
Antillas i (335,453 356.340  366.540 244,844 T71.2h45
o (19,5%)  (20,42)  (19,2%)  (11,9%)  (3,1%)
Total . 1.721.889 1.751.458 1.911.685 ' 2.053.667 2.323.428

(100,0%)  (100,0%)  (100,0%)  (100,0%)  (100,0%)

L s - 8 S S S e S . S S P (g S P Tt G A T ok 8 G P o A e ek RS Y D P T e e B R ek S Y - S Y g S

Fuéntef Informe Estadistico, EMPORNAC o
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Cuadro %.1.,5 Volumen de carga de y hacia los Estados Unldos en 1986

{Unidad: mil toneladas)

e b e o e e ek ek ek B Rk e ke A T R A A M e Ak )t M e ST A M e Rl e Y N W S S SR LA i Uk i S 0 L O B8 W e ek Ml K 2 4 M e ey T R e

Exportacibn Hacia E.E.U.U, Total Pércidn (§)
Café 124,3 178,0 70,0
Banano 2471 372,9 66,3
Petréleo Crudo 253,2 253,2 100,0
Otros 227 ,6 287 yg 7911
Sub-total 852,2 1.092,0 78,0
Importacidn De E.E.U.U, Total Porciétn (%)
Fertilizantes 79,9 | 214,8 37,2
Gasoil y ofros aceites 89,3 107,6 83,0
Combustibles '
Gasolina 57,6 11,5 74,3
Papel 58,5 119,2 49,1

LPG ' 70,1 CTL,T 97,8
Trigo 54,2 54,2 . 100.0
Otros _ 442,8 586,4 75,5
Sub-total ' - 8524 1.231,4 69,2
Total 1.704,6 2.323,4 73,4

T S 1 e AR gy oy P S S e by TS B A ik o S S A A S S S S Y W S A SR S O S S W S e TR St M S e G - T W W A o

Fuente: Informe Estadistico (EMPORNAC)

(2) BRegiones Interiores de las Cargas Manéjadas en el Puerto

Los bDananos, café y petrdleo. crudo son transpértados por camién ¥
ferrocarril (FEGUA) desde la hacienda productora (Finca). Los bananos
mane jados en el puerto son producidos en IZabal por- BANDEGUA, y alrededor
del 90% de la produccidn total de la Repfiblica se exporfa a través del

puerto.

—110-



4.1,3 Manejo de Carga por Tipo de Embalaje
(1) Contenedores
1) Namero de Cajés

Actnalmente se_mdnejan'en el puerto contenedores de 20', 35' y 40',
En 1986, el volumén_ de carga de contenedores ascendidé a 68.492 TEY,
mostrande un aumento.del-B%-en relacidn al afio anterior. Desde que empezd
el manejo de contenedores en 1976, ha habido un aumento continu6 en el
volumen de céfga. ‘La tasa media de aumento durante los siete afios
comprendidos de 1980 a 1986 es del 11,7%. En el Cuadro 4.1.6 se muestra un

.desglose detallado por afio.
2) Volumen neto;de cafga
En 1986, el volumen neto de carga dé'contenedores, excluyendo el peso
de tara, fue de 470.32% toneladas métricas. El volumen de importacién y

exportacién fue de 186.073 y 284.251 toneladas métricas respectivamente,

La tendencia histérica del volumen se indica en el Cuadro 4,1.7.
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Cuadro %.1.6 Namero de los Contenedores Mane jados en el Puerto-

. NO. DE CAJAS : . i . TEU . : CAJA/TEU o
ANO RELLENG VACIO TOTAL RELLEND VACIO TOTAL RELLENO ~  VACIO
1976 436 115 551 610,40 171.35  181:758 1.40° 1.49
1977 5,383 124 - 5,507 7,536.20 184.76 7,720:96 1,40, 1. 49
1978 7,409 4,157 11,566 10,372.60 6,193.93  :16,566,53 1. 40 1.9
1979. 9,807 5,842 15,618 13,729.80 8,704.58 - 22,034,38 1. 40 1.9
1980 4,289 7.765 - 12,054 - . 6,003.50 - .-11,%89.00.  .-17,592.50 . 1,40 ; 1:49
P 1981 4,614 C7,755. 12,369 - 6,021,175 10,974.75 16,996.50 1.31 1.42
1982 7,880 5,978 13,858 . 1:567.00 7.847.00 . . 19,414.00 . 147 1.31
1983 8,561 4,963 13,524 i2,826.50 6,870.00 19,702.50 1.50 1.39
1984 11,148 | 4,264 15, 12 17,211.00 6,155.00 23,366.00° 1.54 -
1985 11,923 8, U157 20,380 18,599,00 13,285.00 . '31,84.00 1,56 T 1.57
1986 11,886 2,533 . 21,49 19,519.00 . . 15.352.00 34,871.00- 1.64 1.61
1976 628 g 674 ’ 942,00 C65.32 1,007.32 1.50 1.2
1977 - 2,769 2,621 ©5;390 - 4,153,50° " - 3,781.82 - 7.875.32° “1:50 1.2
1978 8,566 . 3,266 11,832 12849,00 4,637:72° | 17,1486.72 1.0 1,42
1979 11,607 3,39 14,936 17, 410.50 - 4,727.18 ° © 22;137.68 T 1.50. 1,42
1980 3,433 8,759 12,192 5,160.00 12, 479. 00 17,39.00 1.59 1.42
EXP 1981 9,364 2,B544 12,218 12,766.00 - 3,849,600 ~ 16,615.00 136 1.35.
1982 9,448 2,749 12,197 13,190.00 3, 688.00 26,878.00 1,50 1.34
1983 - 933 rho. 13,133 13,700.00 5,322.00 19,022.00 1.46 1.42
1984 11,273 4,110 15,383 17,353.00 -5,808,00 23,201.00 1.54 1.4
1985 15,800 4,418 20,221 25,009.00 - 6,476.00  31,525.00- 1.58 1.47
1986 16,64 4,078 20,720 27, 407.00 6,214.00 33,621.00 1.65 1.52
1975 1,064 161 1,226 - 1,552. 4 236,67 1,789.07 1.4 1.47
1977 8,152 2,745 10,897 _ 11,689.70 . 3,906.58 . '15,596.28 1,43 1.2
1978 15,975 T.4923 0 237398 23,221.60°° 10,831.65 . 38,053.25 1.45 1.4
1979 21,44 9,171 - 30,585 31,140,30 13, 431,76 . 44,572.06 1.45 1. 46
1980 7.722 16,524 24,246 11,163.75 © 24,068.00 35,231.75 1.45 1.8
TOTARL198t 13,978 10,609 24,587 18,788, 00 14,823.25 33,611.25 1.34 1. 40
‘1982 17,328 8,727 26,055 28,756.50 11,534,265 - 36,290.75 1.43 S1.32
1983 17,954 8,703 26,657 - ;- 26,526 '12,197.50 - 3,723.75 1.48- 1.4
1984 25,421 8374 33,795 ° - 37,564.00 ° 12;03.00- - '49,567.00 ° “1.48 1.43
1985 27,732 12,879 40,607 43,647.50 . 19,761.50 63, 409.00 1.57 1.53
1986 28,532 13,611 b2 143 46,926,00 21.565.75 68.491.75 1.6% 1.58

Fuenta: EMPORNAC
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'Cuadro 41,7 Volumén,de carga de contenedores

Unidad: NI

Ano Total Importacidn Exportacibén
1976 14,375, 6. U9 7.906
1977 - 108.279 18.726 | 59.554
1978 . 224,284 100.928 123.356
1979 323.064 145.379 177.685
1980 253,714 | 113,704 140.010
1981 150.997 106.979 144,018
1982 254.183 104,151 150.032
1983 . 296.532 149.533 146.999
1984 . 340.392 177.170 o 163.222
1985 4k, 720 o 77.ko7 268.313
1986 470.324 - 186.073 284,251

A ek A L L e e o gt e B o g T B LA S8 A T e T S T ik i Ak, Al B R A .k ek U W M . A e e S P ke A S e

Fuente: EMPORNAC

3) Buque qué hacen escala en el puerto

Ta 'mayoria_ de los contenedorés manejados en el puerto son
transportados por  bugues de carga de contenedores completos. Algunos de.
Ilos contenedores -son transportados por buques de tipo mixto consistentes
pr;nc1palmente en_buques para transporte de,carg&s de cotenedores ¥ rodadas
-y bugques ébnveﬁcionales Unos poCoé de los: contenedores son traﬁsportados
por buques ‘para - transporte de cargas rodadas E1l 'nGmeroc de contenedores

maneJados en 1986 por tipo de bugue se indica en el Cuadro 4.1. 8
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Cuadro 4.1.8 Ntmero de Contenedores en TEU por Tipo de Buque

s o ey g ey L g L e L . o T B T Bt £ e bk e g e U A i T W S d B RO? TR ey VAR S B S M s M A A A A Ay R A G O el

Importacién _Exportacién Total. Porcidn

Llenos Vacios Llenos: Vacios Llenos Vacios Total yA

v oy A XN U M L S T o T e L RO K G e Y By oy P by e T R TR B M A S B A B e Tew e Py S VR L L O v S T G UM G 0 T B G

Contenedor 16.419 13.000 23.890 4.547  40.309 17.547 57.856 84,5
Mixto : 1.055 2.035 " 2.420 416 3,475 2.851 5.926 8,7
Convencional 1.907 264 604 1.039 2,511 1.303 3.814 5,6
Ro-Ro 138 53 491 85 629 138 767 1,1
A granel seco 2 127 .2 12 129 0;2
Total ©©19.519 15.352 27.407 6,214 46,926 21.566 8.492 100,0

o o i e e i o e AL Sk m o o o e o " W VAR e o S i e i o o i e e bk o o e et e o o e o e S Y 8 2 P W A T

" Los bugues de carga de contenedores hacen viajes regulares en dos
rutas principales, la ruta de Europa y la ruta de los Estados Unidos. La
ruta primera . tieno buques mis grandes, Los tamafios y las - dimensiones
prinbipales de 1los buques'tipicos de carga de contenedcrés en la ruta de

Furopa se muestran en el Cuadro 4.1.9.

Cuadro 4.1.9 Buques Representativos de Carga de Contenedores

en.la Ruta a Europa -

ot o ksl B ks kb ks G e ke e e e e o T PR o Sk Y P Mt e W T B B A R SR b e k) o e e e e S Y e T R o W P T A Al e e e o

.. Tonsladas de ' Eslora Calado Com-

No. :Destino : “Tonelaje Bruto Peso muerto (M) pleto’ (M)
1 Inglaterra 28;031 22.857 - 204 SRS
2 Francia o 27.365 26,046 204 -
3 Alemania Occidental  27.939 . 23,051 204 0 -
4  Alemania Oriental 27.936 23.046 204 10
5 Holanda 27.710 23.232" 206 10

e S G e ok e o Y ER WY - e e R B U A ek o e i . T A L4 W T Y A £ . A8 Bob ok ok ks o e o

Fuente: EMPORNAC

La capacidad de carga de estos bugues varia aproximadameﬁté de 1.300
TEU a 1.500 TEU. Estos bugues hacen escalas regulares en puertos de las
Islas del Caribe y los paises vecinos en Centroamérica, tales como - San

José, Kingston, Cortés y Limén, en su ruta de y para los puertos europeos,
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Por otro Lado, bugues mis pequehos viajan hacia los Estados Unidos.
Log tamafios y dimensiones principales de estos buques se presentan en el

CUaﬁto 4,1.10.

Cuadro 4.1.10 Buques Representativos de Carga de Contenedores

en la Ruta de Estades Unidos

Toneladas de Egslora Calado Com-

No. Destino L Tonelaje Bruto Peso muerto (M) pleto (M)
1 EE.ULU. 10,676 15.000 157 8,0
2 E.E.U.U, : © 8.635 12.000 - 137 8,0
3 E.E.U.U. 8. 428 12,000 133 7,6

4 E.E.UU. S 5645 8945 133 6,6
5  E.E.U.U. 7,066 8.007 117 6,6

e A S o e Al . = b i T ek Sk S o B T sl ki B B B e e o S A o ek s . G S Y T e k. A T e A e b 8y e e o

Actualmente hay dos rutas pﬁincipales de EE.UU. como sique:
Nueva Orleans - Evergladeé'(Florida) - Cortés - Santo Tomés
- Nueva Orleans - Limén - Santo Tomas - Eﬁerglades.
El nfmero de: los buques de carga de contenedores que hicieron escala en
Santo TomAs "en 1986 por toneladas de peso muerto, son indicados en el

Cuadro 4.1.11.

Cuadro 4.1.11- Nﬁmero de Bugues de Carga de Contenedores en 1986

T L - Tt T Yo 0 P . ok b . WY o bk S R el A i e ok B W e i W e ik T e o AR e S

Toheiadas de_Pesé_Muerto Namero ée Bugques de Carga de Contenedores

Menos de  1.000 | 18
1.001 - 3.000 S | 52
3,001 - 5.000 R 27
5001 -7.000 29
7.001 = 10.000 o 21
10.001 - 15.000 © 5
20,001 =~ 30.000 o 33

o ia e G e ALy P St ST T e i i A R W .t W e VR T S S S s 7 o e S M . k73 o S e STY R P e

.'?uente: " EMPORNAC
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i) Pfdbbpgién de las Cargas Transportadas en Contenedores

La proporecén de las cargas transportadas en contenedoreSISe computan
dividiendo el volumen neto de carga de contenedores por el volumen total.de
.cargas gué s puedan embalar en contenedor 'inclﬁyendo las’ que son
tﬁaqubrtadas actualmente por contenedor. Fn cuanto a las cargas liquidas.
.-d& granel, el petrdleo crudo, gasolina, kerosina, -gasoil y otros
combustibles y gas propano excepto otros aceites refinadoé tales como
Jubricantes son transportédos por petroleros, .La'mayoria.de los aceites y '
graSés ﬁegetales_y animales son también:transportados por tanquercos. Por
lo que se refiere a las éargas secas a gfanel, el trigo es transportado por
cargueros a granel, Una gran porcién de maiz y fertilizante €8s
transportada por.cargueros a granel y una pegueDa porcidén de estas cargas
por buques convencionales. " Por eso, se supone que estas cargas no'pueden
transportarse en contenedores, ' '

Asi, se seleccionan las cargas que se puedan _fransportar en
contenedores, La proporcién desde 1976,' afic de comienzo 'de la
contenedorizacidén en el puerto,'hasta el anho 1987 se muestra en el Cuédro
4,1.12.

Cuadro 4,1.12 Tendencia Histbdrica de Contenedorizacioén

Unidad: TM, %

o g s kit i A T S N S R B 0 e A ok A0 ke b Rl M) A o o g, o o i ek A ok ke i e ke A S Bk ALl o e v .

Volumen Total Importacién Exportacién’

Ano de carga Volumen de - Volumen de carga -

y 4 Carga : % %
1976 14.375 1,2 6.496 1,1 7.906 - 1,3
1977 108.279 9,9  18.726 7,9 59.554 12,5
1978 224.284 19,7 100.928 13,7 123.356 31,0
1979 323.064 28,8 145.379 22,7 177.685 37,0
1980 253.714 25,8 113.704 19,0 140.010 36, 4
1981 250.997 26,0 106.979 16,3 144,018 47,0
1982 254.183 28,2 104151 19,1 150.032 41,9
1983 296.532 31,2 149.533 28,1 146,999 35,3
1984 340,392 30,6  177.170 33,2 163.222 28,2
1985 445,720 35,9 177.%07 33,4 268.313 37,7
1986 470,324 38,4 186,073 37,7 284251 38,8

P T i S S Py ) TR T R i e Yy e O R S - R T R A S e R ik oy o i o

Fuente: EMPORNAC -



5) Volumen de Carga Contenerizada por Producto

Como ya se ha mencionade, en 1986 alrededor del 85% de los
contenedores fue transportado por - bugues de carga de contenedores
completds. En lds Cuadros-#.i.13 y 4.1.14 se preséntan por producto el
volumen tétél de éarga manejada en el puerto en 1986 y el wvolumen
transﬁortado por buques de carga de contenedores. Segln estos cuadros, los
bananos y los granos de calé son los principales productos de exportacién,
representando el 54,7% y 26,1% de las exportaciones totales. En dicho afio,
el 69,9% de los granos de café fue tr&nsportadﬁ por bugues de cafga de
contenedores, Sin  embargo, los Tbugues de carga de contenedores
transportaron sé;o el 11,34 de los bananos. La mayoria de los bananos fﬁe
transportada E-por' buques 'conveﬂcipnales especializados en pfoductos'
agricdlas perecederos, _

Por otra parte, hay muy.pocos productos manufacﬁufados'de exbortacién.
Las cargés de exportacidén para fertilizantes y aceites y grasas animales y
vegetables como cargas a granel fueron transpbrtaaos por cargueros. a
granel, El .37,9% de productos manufacturados de importacidn fue
transportado por bugues .de ,cargé de contenedores y el hg, 42 de 1los

productos adn -por buques convencionales.,
6} Calados de los Buques de Carga de Contenedores de Entréda ¥ Salida

En el Cuadro 4,1.15 se indica la distribucién de calados de los buques

de carga de contenedores que hicieron escala en el puerto en 1986.

—117—



Cuadro 4.1.13 (1/2)

Volumen de Carga Manejada en el Puerto por Producto y Tipo de Buque

(All Vessels)

Unit:

MT

s LR A o o L P o o s e i ke £ i A4 A B AR LS G A4 Gl M A A N M i o bk Ak e AR e WA T S A R R S W B o oy A o o L e L A i

o e e G o R L e ke b e ek A R R Y ey ) G e ke B e 8 ok A8 e P i M e kB e T AP R e P e T e i i A e s

Agricultural & Marine Products

Bananas
Coff'ee Beabs
Plantains
Cotton Including Flocks
Seeds if /cotton
Other Seeds
Wheat
Basic Grains
Fruits and Vegitables
Crude Tobaccow
Bee's Honey
Sesami,
Cardamom
Spices
Other Agricultural Products
Cassava
Rice
Grains of Kidney Beans
Maize
Meat
Fishes, Oysters & Clams
Shrimps & Lobsters
Unmanufactured Jute
Feorest Products
Sub Total

Minerals

Coal
Metalic Minerals
Other Minerals
Marble

Sub Total

Petroleum

Crude Petroleum & Natural Gas
Gasoline :
Kerosene .
Diesel and Other Fuel Qils
Propane Gas
Other Refined Petroleum

Sub Total

oy e e R T T T v e B 1 Y B e o e e oy ot 2% 28BS Ak e b e e ek

21

340

54,206

17,314

481

4y

10

32

‘915
165

19,877

211

21

0.

13
93,646

164

2

234

19, 463
19,758

107,624

71,711
27,277
303,832
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372,922

177,981

5,821
8,116

93

i.376

34
55,545
3,550
4, 408
17,037

8,913

355
60

949
33
7,492
146
4,222

13,125

682,180

102
22
22

1,130
1,277

253,191

21
253,212

372,922
177,981
5,821
8,137
93
1,716
54, 206
17,349
56,026
3,550

b, 408
17,037
8,957
365

92
949
915 -
199
19,877
7,703
146
4,239

0

13,826
775,826

0
266
25
.90
1,510
1,510

253,191

77,463

19,758

107,624

71,711
27,298
557,044



Cuadro H 1.13 (2/2)

Volumen de Carga ManeJada en el Puerto por Producto y Tipo de Buque

(All Vessels)

et o g i o nd g e A Bk i T L o T Y B A LA L Mt M L PV P M S e T b g iy o iy o ek S 0 e ek ki A o g e =3 e T e WD S A4 W S ey

o A S i e b oy o T ot ek S8 i e VL U Uk Y . St e PR TR A Y o Yt o o 108 P Bl oy o o A ey o ek o8 ek ok A7 g g T e D K g S Pt g A8 Rm Al s

Manufactured Products

Other Foods
Vegitable & Animal 0il & Fats
Malt '
Alcoholic Beverage
Tobaccow Products .
Texitiles, Clothing & Leather
- Sawed Timber
Wood Products except Furniture
Wooden Furniture R
Paper & Paper products
Fertilizer
Insect1c1de .
Flbres, Re51n & Plastlc Materlal
" Nther Chemical Products
"Pharmaceautical Products
Rubber. Products - -
Plastic Products
Soil, Chainaware, Porcelain, Glass
Clay, Concrete & Others
Cement, Lime & Plaster
Products of Base Metals .
Other Metallc Products
Products of Metallc Structures
Mashineries and Equipment
Flectric :Mashineries & Equlpment
‘Transport Equipment
Automobiles
Spare Parts for Vehlcles
Other Industrial Products

Sub Total

Stuffed Containers
Empty Containers
Stuffed Trailers
Empty Trailers
Flatheds

Total -

Tares_of
Tares of
Tares of
Tares of
Tares of

Sub

Others

Grand Total

39,254
61, 466
h,732
1,134
10
17,313
140
5,538
g
119,116
21h,832
7,298

48,889

68,751

1,742 -

3, 489
7,840
10,681

6,837

158
34, 495

51,217

3,355
12,944
9,424
428
6,367
2,589
10,534
751,249

36,240
32,230
24,742
17,772
211
111,195
243

1, 260 398

Unlt: MT

Exportacién Total
3,986 43,240
328 61,794
4,732
473 1,607
i21 130
11,574 - 29, 487
7,563 7,702
2,113 7,651
495 L
614 119,729
2 214,834
2, 432 9,730
602 - 49,491
2,242 70,993
606 2,348
2,266 5,755
901 8,71
7,860 18,541
b2 6,880
23 181
1 988: 35, 484
2,219 53, 466
1,619 14,563
249 9,673
105 533
243 6,610
79 2,668
1,485 .12,018
51,228 802,576
53,4444 89,685
13,866 46,096
32,509 57,251
6, 430 24,203
83 ' 293
106,333 217,528
48 290
1 094'377 2 35“'775

i o 2 T TS . T op = T o B A o e e B o i ok T ok 8 ke ik A P o P A3 i 40 Py Bt . e M B Y o i e e P e W oy sy e e . P b L ek
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Cuadro 4,1.14% (1/2)

Volumen de Carga Manejada en el Puerto por Producto y Tipo de Buque

(Container Vessels) Unit: MT, %

ot e e e 482 g o B e S A i i A T M 2 R ot s i T R o Ay A5 et S i T P R T e k. T i ot Lo ik e e s n g e e e R

T r ey et ek kA A3 BN A R e RS R AR A P B A e e L Al ) P Y S Bk A Al Sl Ml A AL R A T AR A B A it B e A Ak A A M R T ot St

Agricultural & Marine Products

Bananas
Coffee Beans
Plantains -
Cotton Including Flocks
Seeds of Cotton
Other Seeds
Wheat
Basic Crains
Fruits and Vegitbles
Crude Tobacco
Bee's Honey
Sesami
Cardamom
Spices
Other Agricultural Products
Cassava
Rice
Grains of Kidney Beans
Maize
Meat )
Fishes, Oysters & Clams
Shrimps & Lobsters
Unmanufactured Jute
Forest Products
Sub Total

Minerals

Coal
Metalic Minerals
Other Minerals
Marble

Sub Total

Petroleum

Crude Petroleum & Natural Gas

Gasoline

Kerosene

Diesel and Other Fuel Oils

Propane Gas _

Other Refined Petroleum
Sub Total

21 100
0 100.0
62.1
491 0.9
765 a1
25 50.9
By 100.0.
9  90.0
32 100.0
194 92,1
1 10.9
2,014 2.2
61 37.1
1 35.3
67 100.0
129 55.2
728 0.
0o - 0.
17,831 65,
18,559 8.

b2 116
124,326
377
4,267
54
1,043

34
14, 420
1,112
2,901
11,373
6,395

231
189

19 -

2. 106
i

1,102

12,191
224,606

102

352

S5y

1.3 42,116
69.9 124,326
6.5 377
52.6 4,288
58.0 54
75.8 . - 1,254
491
100.0 800
26.0 14,66%
3t.2 1,112
65,8 2,901
66.8 11,373
7.7 . 6,439
65.0 240
_ 32.
19.0 189
56. 4 19
32.2 2,610
28.4 o
26.1 1,102
92.9 12,193
32.9 226,620
100.0 163
: B

67
31.2 252
35.6 583
728
100.0 17,852
0.0 18,580

=l N1 NN Y
T - O OV O WO R OND

N

~J 1\
1 N0 D10 00 OO N CAND = s ] 1 O W

N L
ol © WO
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26.0

92.8
29.2

B A S Y G S o (T T St L P A e ek ey W v e g P G P PO S A P A A A P S —
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Cuadro,ﬂ.l.lﬂ (2/2)

Volumen de Carga Manejada en el Puerto por Producto y Tipo de Bugue

{Container Vessels) Unit:

e G Lk P B - G Ty e d S A R e R N e o B R A e W G Y i e et S L R PR ot g D R S TR F g ket O et e

e R S48 sk A R ket R 3 A A AR P e L M B A g e o A B o A B R AR Gl A T T i R A et O A G e e L e T e et s A e e

Manufactured Products

Other Foods : . 16,040
Vegitable & Animal Qil & Fats 523
Malt

Alcoholic Beverage 142
Tobaccow Products _ 10
Texitiles, Clothing & Leather 5,988
Sawed Timber 138
Wood Products except Furniture 867
Wooden Furniture 34
Paper & Paper preducts 28,577
Fertilizer ' _ 96
Insecticide : - 3,270
.Fibres, Resin & Plastic ho, 035
Material - e :
Other Chemical Products 17,834
Pharmaceautical Products _ 818
Rubber Products 1, 490
Plastic Products 5,890
Soil, ‘Chainaware Porcelain, 2,846
-Glass o
Clay, Concrete & Others 3,971
Cement, Lime & Plaster _ 89
Products of Basé Metals ‘3,515
Other Metalic Products 32,540
Products of Metalic Structures 835
Mashineries and Equipment 4. 981
~Electric Mashineries & Equipme 2,658 -
Transport Equipment - 325
Automobiles S : 1,299
Spare Parts for Vehicles . . C 783
Other Industrial Products - 3,205
"~ - 8ub Total o 179,997

Tares of Stuffed'Contginerg 30, 482

Tares of Empty Containers 27,293
Tares of Stuffed Trailers
Tares of Empty_Traileps

Tares of Flatheds a1
Sub Total - 57,986
Others o : 189
. Grand Total = 258, 874

—121—

o -

Share Export
2.4 2,349
0.9 292
65.5 222
100.0 121
33.4 6,031
98.7 L 014
15.6 1,933
T4, 4 325
24,0 495
0.0 2
by, 8 575 -
81.9 561
25.9 1,096
k7.0 475
b2 ,7 165
75.1 388
26.6 6,734
58.1
56.8 17
10.2 956
63.5 1,407 .
249 73
38.5 516
28.2 . 171
75.88 99
20. 4 32
30,3 6l
30, 4 764
24,0 29,917
84,1 46,586
C 84,7 10,149
- 36
100.0 83
52.1 56,853
78.1 by
20.5 311,899

58.9 18,989
89.0 815
6.9 965
100.0 130
52.1 12,019
53.1 B,152
91.5 2,800
65.3 . 358
0.7 29,072
100.0 98
23.7 3,845
93,2 40,596
48.9 18,929
78.3 1,293
7.3 1,655
h3.1 6,278
85.7 9,580
94,3 4,011
13.6 107
96.7 b, 471
63.4  33.947
75. 4 908
31.9 5,897
53.9 2,829
94,4 424
81.2 848
51.4 3,969
58.3 209,914
87.2 77,068
73.2 37,482
c.1 36
100,0 293
53.5 114,839
98.9 237

43,
1.

60,
100.
4o,
53.
36.
66.
24,
0.
39,
82.

26.
55.
28.
Tl.
51.

58.
5.
12,
63.
26,
37.
29,
79.
20,
31,
33,
26,
85.
" 81.
0.

100.
52.
81.

- N AD

=l COCO=]l. O OWwWE= O oo o WO
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Cuadro 4.1.1% Distribucién de Calados de Buques de Carga de Contenedoﬁes

en 1986

Calado en pies(Metros) No.de buques que llegaron No.de buques que zarparon

Menos de 10,1 (3,08) 35 ' 36
10,1~12,0 (3,08—3,66) 3 : il
12,1-14,0 (3,69-4,27) 27 ' 30
14,1-16,0 (4,30-4,88) 49 ' 4z
16,1-18,0 (4,91-5, 49) 35 28
18,1-20,0 (5,52-6,10) 24 13
20,1-22,0 (6,13-6,71) 24 29
22,1-24,0 (6,74-7,32) 35 39
24,1-26,0 (7,35-7,93) oo 16
26,1-28,0 (7,96-8,54) 1 ' -
Total ' 237 237

Fuente: EMPORNAC

7) Sistema de manejo de éarga

En:el puerto, hay un patio de contenedorés detras de los muelles No. 3
y No 4 El 4&rea es de alrededor de 5,4 hect,'inciuyéndo_un_patio para
contendores reflrigerados de alrededor de 1,2 hect. (Ver Fig.4.1.1). COﬁo
el puerto no cuenta con grfias de pértico para el manejo de COntehédorés;
tnicamente los buques de carga de contenedores equipados éoh grﬁast§ra
cargar y descargar contenedores, hacen escala en el puerﬁo. En él caso,éh
que los contenedores estén a bordo de buques 'Convencibhales los
contenedores son manejados por grias de los buques O por una gria de muelle
montada sobre carriles con una fuerza de izada de 35 toneladas propledad de
EMPORNAC. En el puerto, aungue no hay muelles designados para acomodar
ﬁnicamente buques de carga de cntenedores cdmpletos, los muellés_No,'3 y
No. % son principalmente usados.para estbs.quues. Adicionalménte, a.pésar
.de que'la superficie de descarga del muelle No., 2 tenga_8 metros de ancho,
el muellea se usa frecuentemente3para buques de carga de conténedores por
estar localizado cerca del patio de contenedores. El porcentaje del muelle

usado por buques de carga de contenedores en 1986 es como sique:

No.1l: 9,9% No. 2: 15,1% No. 3: 33,0% No. 4: 30,7% No. 5:'8,0% No. 6: 3;3%
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En el caso de los cotenedores de carga de importacidn, después de ser
descargadas del buque de carga de contenedores, son transportadps de 1la
superficie de descarga al patio de contenedores por chasis y después
amontados en el patio principalmente por camiones de caballete, pero a
.veces por montacargas de horquilla con una fuerza de izada de 35
toneladas. El patio de contenedores es dirigido y mnejado directamente por
EMPORNAC SIN ARRENDARLO A NINGUNA COMPANIA PRIVADA. Por lo tanto, EMPORNAC
es responsable de los contenedores desde la superficie de muelle hasta 1la
puerta. En el c¢aso de los contenedores de exportacién, el mismo

procedimiento se aplica al revés.
8) Productividad del manejo de la carga

El total de horas de atraque de buques de carga de contenedores en
1986 es de 9.382 horas, y las horas medias de étraque'por buque es de 39,6
horas. Kl volumen. total de la carga neta es-. de 570.773_t6neladas mtricas
y el ntimero total de contenedores en TEU, incluyendo furgones vaclos, es de
57.856 (TEU). Por eso, la productividad del manejo de la carga se computa
de la siguiente manera:

570.773 toneladés/9.382 horas = 60,8 toneladas/hora

57.856 TEU/9382 hofas = 6,2 TEU/hora,

9) Cargas F,C.,L. y L.C.L.

Casi el 100% de 1los graﬁds de café §Xportados son carga L.C.L. Se
almacenan en el depdsito de trénsito para exportaciones detrds del muelle
No. 5 y luego se meten en cajas de contenedor en y alrededof del pétio de
contenedores, Por el contrario, casi el 100% de los productos agricolas y
marinos para la exportacidn es carga F.C.L. En cuénto.zx'los prodﬁctbs
mnufacturados importades, el porcentaje de cargas F.C,L, y L.C.L. es como
sigue: _

Ruta EE. UU.: - F.C.L,: 63%, L.C.L.: 37%

Ruta Europea:  F.C.L.: 25%, L.C.L.: 75%

El desembalaje de las cargas L,C,L, importadas ge realiza en lé
plataforma del depdésito para consolidacién detrés del depbsito - para
exportaciones, y después 1las cargas se .almacenan en el. depbsite para
consolidacidn, | o | '

Bl tiempo medio de almacenamiento en el patio de contenedores es como
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sique:
Café de exportacién en Contenedores: un dia después de ser almacenado
en el depésito por cuatro dias y
7 metido en contenedores.
Productoé Manufacturﬁdos Importados: para destinos en Guatehala:
8 dias’
para BEl Salvador: 14 dias

(2) Carga General
1) Budues que hacen escala

La carga en general. es transportada por buques convencionales, EL
volumen de las cargas en 1986 es de 610,170 toneladas métricas. El volumen
de bénanos representa el 54,2% dél total y.la mayor parte del resto son
divérsos productos manufacturados imﬁortados {ver Cuadro 4.1.16}. Los
bananos son cargados en los barcos especializados en el transporte de
bananos. En 1986, 414 buques convencionales hicieron escala en el puerto,
De éstoé, 174 buques transportaron exclusivamente bananos. El namero de
bugues convencionales por tonelada de peso muerto se indica en el Cuadro
5.1.17. |
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Cuadro #.1,16 (1/2) Volumen de Carga Manejado en el Puerto por Producto ¥
Tipo de Bugue .
: (Buques Convenc1ona1es) Unldad TM%
Porcidn de Porcidn de
Producte Importacién - Exportacidn . Porcion del Total

ot S et e o o 8 0 9 2 Tt i e ks s o 8 Sl i k4D L el Ml B S D e B0 S o T e b ok (rm L G A ok P R o e e L e ok k5 i s

Agricultural & Marine Products

Bananas : ' 330,767 88.7 330,767 88.7

Coffee Beans 5.601 3.1 5,601 . 3.1

Plantains = ' 3,822 65.7 3,825  65.7

Cotton Including Flocks 30 0.4 30 0.4

Seads of Cotton _ _ o -

Other Seeds - 126 37.1 107 7.8 233 13.6

Wheat 91 0.2 g1 0.2

Basic Grains _ 5,355 . 30.6 : 5,355 30.9

Fruits and Vegitables ' 435 0.8 435 0.8

Crude Tobaccow ' S27F 748 277 7.8

Bee's Honey : . _ 661 15.0 .. 661 15,0

Sesami ' 3,252 19.1 3,252 19.1

Cardamom ' : 124 - 1.4 124 1.4

Spices ' '

Other Agricultural Products

Cassava

Rice

Grains of Kldney Bedns

Maize L9043 - 24,9 : 4,943 24,9

Meat ' 234 3.1 234 3.0

Fishes, Oysters & Clams 2- 13.8 20 . 13.8

Shrimps & Lobsters . 176 4.2 176 b1

Unmanufactured Jute _

Forest Products 19 0.1 1 0.1
Sub Totals 10,516 11 2 345,525 50.7 356.041 45.9

Minerals

Coal : 40 24,3 Lo 15,0

Metalic Minerals '

Other Minerals _

Marble 21 1.8 21 1.8
Sub Total . 40 17 21 1.6 61 RN ¢

Petroleum

Crude Petroleum & Natrural Gas

Gasoline

Kerosene

Diesel and Other Fuel 0115

Propane Gas ' o

Other Refined Petroleum 4,305 15.8 4,305 - = -16.8
Sub Total 4,30 1.0 305 0.8
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Cuadro 4.1.16 (2/2) Volumen de Carga Manejado en el Puerto por Producto y

Tipo de

Buque

(Bugues Convencionales) Unidad:

TMZ

e B o e i ol G AR Ao 1 b B0 Gam o i S o et Y S (S R ASX B 2 P P Al M PP M b g o e b g s . Py o 0D Ui e ks by g Sk Sk Y ey o K ot oy o e 2t

- Porecién de

Manufactured Products

Other Foods , :
Vegitable & Animal Oil & Fats
Malt

Alccholic Beverage

Tobaccow Products

Texitiles, Clothing & Leather 2 , 550

Sawed Timber

Wood Products except Furnltur

‘Wooden Furniture

Papér & Paper products

Fertilizer

Insecticide

Fibres, Resin & Plastlc
Material _

Other Chemical Products

Pharmaceautical Products

Rubber Products

‘Plastic Products

Seil, Chalnaware, Porcela:n,
Glass ' ‘

Clay, Concrete & Others

" Cement, Lime & Plaster

: Pfoduéts,of Base Metals

Other Metalic Products

" Products of- Metalic .

~ Structures

Mashineries and Equlpment

‘Electric Mashineries &
Equipment

Transport Equlpment

Automobiles:

Spare Parts for Vehicles

~Other: Industrial Products’

Sub Total

Tares -of Stuffed Containers
Tares of* Empty Containers
Tares of Stuffed Trailers
Tares of Empty Trailers
Tares of Flatbeds

Sub Total
Others

- Suma Total

14,253
1,376
I,732

166

e 4,320
3

. 82,267

- M,273
2,750

5,908
16,351
578

169
713

3,612
pr2h1”

18
28,708

14,329

2,401
2,505

608

25

1,255

520

882
234,818

3,542
555

4,097
7

253,783

Porcibn'de
Importacién Exportacidn
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36.3 50
2.2 4

100.0

14.6 76
14.2 190

3,021

78.0 Iz
6.3 70
69,1 15
19.2

37.8

12,1

23.8 377
33.2 .
13.5 1,885
9.1 0
33.8 318

"’32."8 s :O
11.7

83.2

28.0 126
71.6 -
19.4 1,016
6.4 22
5T 6
19.7 35
20.1 T
8.4 88
31.3 7,347
9.8 1,178
1.7 2,317
3.7 3,495
3.0 =~

20.1 356,388

62.

S
WA =Moo~

[
SN
-3 no

~

970
242,165

4,720

2,872

7,592 .

1

610.170

- 24,

Porcién del Total

33.

100.
15.

O N e

39.
57.
13.
68.
19.
28.

_.
W N~ O MW,

11.
23.

O O ONNO

4o.
8.2

21,
32.
10.
80,
27.

OW N NV

69.
24.

o on

19.
18.

AR R RE RN |

30.

(28]
o
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Cuadro %.1.17 Ntmero de Buques Cbnyencionales en 1986

Toneladas de Péso Muerto Nemero de Buques Convencionales
Menos de 1.001 . 53
1.001 -- 3,000 31
3.001 -- 5.000 54
5.001 -- 7.000 o . 114
7.001 ~- 10,000 76
10.001 -~ 15,000 : 63
15.001 -. 20.000 22
20.000 - 30.000 | 1
Total b4

e i o e o o e o e s e e T L T T T o Y A . o o A B8 Tk e A 8 o B B L o S A B S By oy o

Fuente: EMPORNAC

La distribucién por eslora de los buques convencionales que hicieron: en el

puerto en 1986 se indica en el Cuadro 4,1,18,

_ Cuadro 4.1.18 Distribucidn por Eslora de Buques Convencionales en 1986

Eslora Pies (metros) ' ' ' No de bugues
Sin Informacién disponible 35
51~ 100 ( 15,6--30,5) R
101- 150 ( 30,8--15,8) o7

" 151~ 200 ( 46,1--61,0) 30
201- 250 ( 62,3--76.3) 8
251~ 300 ( 76,6--91,5) i3
301~ 350 { 91,8-106,8) 17
351- 400 (107,1-122,0) . oy
401~ 450 (122,3-137,3) Sz
451- 500 (137,6-152,5) 115

- 501- 550 (152,8-167,8) | | 3y
551~ 600 (168,1-183,0) . S 5
Total ny
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2} Calados de Buques Convencionales en Entrada y Salida
La distribucién del calado de los buques convencionales que hicieron
escala en el puerto en 1986 se muestra por entrada y salida en el Cuadro

4.1.19.

Cuadro.ﬁ.1.19 Distribucién por Calados de Buques Convencionales en 1986

Calado Pies (metros) No. de barcos en éntrada No. de barcos en salida
menos de 10,1 { 3,08) 56 69
10,1-12,0 (3,08~3,66) 32 27
12,1-14,0 (3,69~4,27) 27 25
14,1-16,0 (4,30-4,88) 72. 34
| 16,1-18,0° (4,91~5, 49) 77 70
18,1-20,0 (5,52-6,10) 81 72
©20,1-22,0 (6,13-6,71) - 28 69
22,1-24,0 (6,74=7,32) 23 34
24,1-26,0 (7,35-7,93) 9 13
126,1-28,0 (7,96=8,5M) 7 1
28,1-30,0 (8,57-9,15) 1 -
130,1-32,0 (9,18-9,76) 1 -
Tatal 44y iy
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Fuente: EMPORNAC
'3) Sistema de Manejo de Carga

"En el puerto, el banano embandejado se carga con las graas de los
buques para las rutas de EE. UU. Para Buropa y Arabia Ssudita, se carga
‘una correa 'tfanéportadofa N

 ‘Para 1os*bananoé embande jados, ‘el depbésito de trénsito No.l4 se usa
pfinéipéimenté;- En'géte caéo,_los bananos sonftransportadds por rémolques
'desde. las plantaciones de banano 'y después' descargados por montacargas.
pedueﬁos de honuilla en 1la plataforma del depdsito. En los casos en que
se usan las miquinas cargadoras especializados, los bananos envasados en

cajas de ‘cartdn sOn'cargados directamente  desde los remolques © vagones

—129—



mercandias de FEGUA, sin pasar por el depdsito de trénsito. En este caso,
el 60% de los bananos son traﬁsportados por ferrocarril y el #0% por
camiones.

Por otro lado, excluyendo los bananos, la mayor parte de las cargas
_transportadas por buques convencionales son 'productos manufacturados
importados, A excepcidén del fertilizante, la mayor pafte _de ellos se
almacena en los depésitos. de transito No. 3 y No.6 para importaciones o en
el patio. de almacenamiento abierto detréds de los depdsitos.,  Los
automéviles, tractores, acero, aceites en tambores, etc. se almacenan en el
patico de almacenamiento abierto., El tiempo medio de almacenaje de estas

cargas es de 15 dias,
4} Productividad del manejo de la carga

El total del tiempo de atraque de los buques coﬁvenbionales en 1986 es
de 16,588 horas, y el tiempo medio de atraque'por buque es de 40,1 horas.
El volumen total de carga es de 610,170 toneladas métricas. Por lo tanto,
la productividad del manejo de la carga se computa como sigue:

Todos los buques convencionales: 610.170 toneladas/ 16,588 horas=36,7
toneladas / hora, - .

Bugues bananeros: 305.955 toneladas / 6.096 horas = 50,2 toneladas/hora -
Otros : 304.215 toneladas /10.492 horas = 29,0 toneladas/hora

H

{(3) Remolgques
1) Bugues que hacen escala

Los remolques son transportados por bugques Ro-Ro, Una . pequefla
cantidad de contenedores sobré el «chasis o directamente colocados rén
bodegas son . también transportados por ellos. El volumen neto de la carga
transportada por estos buques en 1986 es de 154.651 toneladas métricas.  El
volumen de los productos agriéolas ¥y marinos exportados representa el 52,6%
del total. La mayor parte del resto son prdductos._manufacturados _de
importacion y exportacidn, El 73,0% de las fiutas y vegetales tqtalés y el
69,7% de camarones y langostas son‘tranqurtados por. buqués Ro-Ro, apfove~
chandose de su Iﬁpido'despachd:(ver Cuadro  4,1,20) © En 1986, 155 buques
Ro-Ro hicieron escala en el puerto, El nﬁmero.por tenelada de peso. muerto

esta indicado en el Cuadro 4.1.21.
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Cuadro 4.1.20 (1/2)
Volumen de Carga Manejada en el Puerto por Producto y Tipo de Buque

(Buques Ro~Ro) Unidad: THM

d 4 Bt L T % e et T e e e e b e ke ek L L A e ol ok £ AN At T b acd AR R e S A W L e R S o R R e PR T P e et Gl M ek $ep ey R L A e O = e

_ Porcidn de Porcidn de
Froducto Importacidn Exportacién Porecidn Total
Agricultural & Marine Products
Bananas o o - 18 0.000 18 0,000
Coffee Beans 25,6482 0,144 25,642 0,144
Plantains 1,623 0.279 1,623 0.279
Cotton. Including Flocks : : 224 0.028 224 0.028

Seeds of Cotton _ ' 39 0. 420 39 0.419
Other Seeds 2 0,007 2 0.001
Wheat - A :

Basic Grains 1,217 0.070 : ‘ 1,217 0.070
Fruits and Vegltables 236 0.491 40,536 0.730 40,772 0.728
Crude Tohaccow 7 _ 1,647 0,464 1,647 0.464
Bee's Honey . 121 0,027 121 0.027

Sesami o . 1,231 0,072 1,231 6.072
Cardamom 709 0.080 709 0.079
Spices :

_Other Agrlcultural Products : : '

Cassava _ S : 761 0.801 761 0.801
Rice 915 1.000 915 1.000
Grains of Kidney Beans . 165 1.000 15 0. 436 180 0.905
Maize ' o
Meat . = 17 0.070 © 4,833 0.645 4,849 0.630
Fishes, Oysters & Clams . 84 0.578 84 0.578
Shrimps & Lobsters 17.0.000 2,944 0.697 2,961 0.699
Unmanufactured Jute -0 1.000 _ : 0 1,000
Forest Products . 11 0.891 850 0.065 862 0.066

Sub Total : 2,581 0.028 81,277 0.119 83,858.0.108
Minerals
Coal 17 0.100 17 0.065
Metalic Mlnerals 1 0.647 . 1 0.057
Other Minerals . . 22 1.000 22 0.248
Marble . : : _ 540 0.4%f8 . 540 0,478

Sub Total 18.79 0,080 562.62 0,441 581.41 0.385
Petroleum

‘Criide Petroleum & Natural Gas
Gasoline

~ Kerosene ' N
Diesel and Other Fuel Oils © 63 0.001. 63 0.001
Propane Gas ‘ S
Other Refined Petroleum 1,919 0.070 1,919 0.070

Sub Total .- S 1,982 0.007 1,982 0.004
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Cuadro 4.1.20 (2/2) _
Volumen de Carga Manejada en el Puerto por Producto y Tipe de Bugue

(Bugues Ro-Ro) Unidad: TM
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_ Porcién de Porcidn de
Producto _ Importacidn Exportacidén Porcidn Total
Manufactured Products
Other Foods 7,282 0.186 1,148 0.288 * 8,430 0.195
Vegitable & Animal 0il & Fats 2,254 0,037 22 0,068 - 2.277 0.037
Malt - - o
Alcoholic Beverage 157 0.139 175 0.370 333 0.207

Tobaccow Products | o o
Textiles, Clothing & Leather 8,863 0.495 5,299  0.458 14,162 0.480
2

Sawed Timber . 0.013 _ : .2 0000
Wood Products ecept Furniture 381 0,057 (9T 0.046 415 0.054
Wooden Furniture 9 0.193 101 °°0.205 110 0.204
Paper & Paper products _ 2,936 0.025 103 0©.168 3,039 0.025
Fertilizer : 24 0,000 .. 24 0,000
Insecticide _ R - 877 0.120 205 0.084 1,082 0.111"
Fibres, Resin & Plastic - o R
Material - ' 2,624 0.054 20 0.033 2,6#4'0.053
Other Chemical Products 4,629 0.067 546 0.2433 5,175 0.073
Pharmaceautical Products 173 0.157 131 0.217 Uoho.172
Rubber Products 1,451 0. 416 100 0.044 1,551 0.269
Plastic¢ Products : o 1,113 0,142 512 0,568 1.626 0.186
Soil, Chainaware, Porcelain, o : _ o R =
Glass _ _ 2,495 0.234 809  0.103 3,3040.178
Clay, Concrete & Others 267 0.039 2 0.051 269 0,039
Cement, Lime & Plaster - 50 0.315 - 6 0.264. - 56 0.308 -
Products of Base Metals 753 0.022 32 . 0.033. 786 0.022
Other Metalic Products 2,297 0.045 643 0.290 2,940 0.055
Products of Metalic Structures - 65 0.019 18 0.181 83 0.024
Mashineries and Equipment 4,767 0.368 b2 0,026 4,809 0.330
Electric Mashineries & Equipme - 3,813 0.405 56 - 0.224 3,869-0.400
Transport Equipment 73 0.170 : _ 73 0,136
Automobiles o 2,650 0.416 144 0,591 2,794 0.423
Spare Parts for Vehicles 1,146 0.443 .8 0.104 " 1,1540.433
Other Industrial Products 6,201 0.589 579 0.390 - 6,780 0.564
Sub Total ’ 57.390 0.076 10,801 0.210 68,191 0,085
Tares .ofd Stuffed Containers 256 0,007 958 0.018 1,215 0.014
Tares of Empty Containers ~.'111 0,003 190 0.014 301 0.007
Tares of Stuffed Trailers 24,782 °1,000 32,473 .0.999 57.216 0.999
Tares of Empty Trailers ) 17,772 1.000 6,430 1.000 24,203 1.000
Tares of Flatbeds _ : ' o
Sub Total 42,882 0.386 40,052 0.377 82,934 0:381
Others - 39 0,161 1 -0.011 4o 137
Grand Total 104,893 0.083 132.693 0.121 237,585 0.101
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Cuadro 4.1.21 ‘Nemero de Bugues Ro-Ro en 1986
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Tonéladas de peso muerto No. de bugques Ro-Ro
menos de 1,001 - 2
1,001 == 3,000 ' 14
3.001 -~ 5.000 | | 52
5.001 -- 7.000 14
7.001 --10,000 o 61
10.001 --15.000 | - 12
Total: _ _ _ 155
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Fuente: EMPORNAC
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‘Estos bugues Ro-Ro hacen escala en puertos de E.E.U.U., tales como
Miami, Houston, Nueva_Orleans ¥ Jacksonville, y puerteos de América Central

tales como Cortés y Limén,
. 2) Calados de Bugues Ro~Ro en Entrada y Salida

La diztribucibén de calados de los buques Ro-Ro que hicieron en el

puerto en 1986 se muestra en el Cuadro 4,1.22.

Cuadro 4.1.22 Distribucién de Calados de Buques Ro~Re en 1986

Calado Pies (metros) No. de barcos que entran No. de barcos que salen
menos de 10,1 (3,08) 19 15
10,1-12,0 (3,08-3,66} 13 _ 9
12,1-14,0 (3,69-4,27) 29 34
14,1-16,0 (4,30-4,88) 37 o 31
16,1-18,0 (4,91-5, 49) 17 26
18,1-20,0 {5,52-6,10) 33 35
20,1-22,0 (6,13-6,71) 6 -5
22,1-24,0 (6,74-7,32) 1 -
Total: 155 155

Fuente: EMPORNAC

j) Sistema de Manejo de Carga -

Fn el puerto, los muelles No. 1, No. 3, No. HIy No.6 alojan los buques
Ro-Ro. Detras de esos muelies, existen patios abiertos que son usados como1

patios de ordenamiento para remolques transportados_por buques Ro-Ro.
U] Productividad del Manejo de la Carga

El total del tiempo de atragque de los buques Ro~-Ro en 1986 es de: 1.752
horas, y el tiempo medio de atraque por buque es de 11,3 horas. El volumen
total de la carga neta es de 154.651 toneladas métricas,  Por lo_tanto,'la
productividad del manejo de la carga se calcula como sigue

154,651 toneladas/1.752 horas == 88 3 toneldas/hora._
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{4}y Carga sb6lida a Granel
1) Bugues que hacen escala

Las cargas sbdlidas a granel tales como fertilizante, trigo y maiz son
principalmente transportadas por carguercs a grahel. El volumen de carga
transportada por los cargueros a granel en 1986 es de 252.515 toneladas
métricas. . Casi todas las cabgas son importacicnes y el fertilizante
representa el 68,7% del total. El trigo y el maiz représentan el 21,2% ¥
5,9% del total respectivamente. En 1986 el 80,7% de fertilizante, 98,9% de
trigo y 75,1% de maiz fueron transportados per cargueros a grancl. El resto
de estas cargas fue transportado por bugues convencionales. En 1986, 30
cargueros a granel hiciéron escala en el puerto. El nGmero de cargueros a

granel por tonelada de peso muerto se muestra en el Cuadro 4,1.23.

Cuadro 4.1.23 Namero de Cargueros a Granel en 1986

P L i R Ll S PV o S e ST ik e i Sl YT o B S il . i kA ok M MR M e e o PV e e A PR o o By e o S . g e O R P

Tonéladas de Péso Muerto No. de Cargueros a Granel
1.001 -~ 3.000- 1
3.001 -- 5,000 2
5.001 ~~ 7.000 1
7.001 -- 10,000 9
10.001 -- 15.000 2
15.001 -~ 20.000 5
20,001 -- 30.000 b
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Fuente: EMPORNAC

La distribucidén de cargueros a granel por eslora que hiciercon escala

en el puerto en 1986 se indica en el Cuadro 4.1.24,
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Cuadro #.1.24 Distribucién de Cargueros a Granel por Eslora en 1986
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Eslora Pies {(metros)

No. de buques
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menocs

10
- &bl
301

351

4o1
451

de 101 (30,8)

150
300
350
400
450

500

550
600

(30,8~145,8).
(7616_9135)
(91,8-106,8)

(107,1-122,0)

(122,3-137,3)
(137,6-152,5)
(152,8-167,8)
(168,1-183,0)

T o NV N e NW

30

o T o o 28 P U . o M T L S L U B S A S T . S S R S PP (P PP e S o

Fuente: EMPORNAC

2) Calados de los Cargueros a Granel en Entada y Salida

La distribucidén por calados de crgueros a granel g

<23

-hicieron ascala

en el puerto en 1986 se muestra por entrada y salida en el-Cuadro.H.l.ZS.
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.Cuadro 4,1.25 Distribucién por Calados de Cargueros a Granel en 1986

Calados Pies (Métros) No. de barcos en entrada Nb. de barces de salida
menos de 10,1 (30,8) 3
10,1-12,0 (3,08-3,66) -
12,1-14,0 (3,69-4,27) -
14,1-16,0 (4,30-14,88)
16,1-18,0'(4,91«5;49)_
| 18,1-20,0 (5,52-6,10)
20,1-22,0 (6,13-6,71)
22,1-21,0 (6,74-7,32)
24,1-26,0 (7,35-7,93)
26,1-28,0 (7,96-8,54)
28,1-30,0 {(8,57-9,15)
30,1-32,0 (9,18-9,76)
Total: | 30 30

]
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Fuente: - EMPORNAC

3) Sistéma de Manejo de Carga

En €l puerto, el fertilizante es descargado por la_grﬁa de cuchardén de
'almeja del bépco o por el.camién gria del mismo tipb de EMPORNAC. - Luego,
..ei"fértilizanie' es cérgado en remolques o© vagones. de mercancias y
tfanépoftado_diréctamehté fuera del puerto., EL trigo y maiz son también
déscafgadqs'pbr-tna'grﬁa del mismo tipo. También se utilizan descargadores
néUméticoé-para descargar esos éranos. El trigo j maiz son sacados del

pﬁerto directamente por remolques .o vagones de mercancias.
4) Prodﬁctividad.délfManEJO'de la Carga

7 El_total'dei tiempo de'atraque de -los cargueros é granel en 1986 es de
5,685 horas,;yfel'tiémpo medib'dé'aﬁraduéipor:quﬁe_es.de 189,5 horas. EL
volumen totél -de cafga es Jde _252;515 'féneladas' métricas. Por eso, lé
productiVidad de Manejo de lﬁ cafga se caléula como'sigue:

:252.515 toneladas / 5.685 horas = ﬂﬂ,MItOneladas / hora.
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5} Carga Liquida a Granel
1} Bugues que hacen escala

_La cavga liquida a granel es transportada por petroleros ¥ buques para
transporte de productos quimicos, El volumen de cargas 'Cafgadas y
descargadas por esos tanqueros en el pﬁerto en 1986 es de 618.1&7‘toneladas
ﬁétriéas. El volumen de exportacién del petrbdleo crudo representa el 37,1%
del total., £l volumen de combustibles deriﬁados del petréleo réfinado
comprehdiendo gasolina, kerosina y gasoil representa el 33,0% del fotai.
El gas propanoc y aceites y grasas animales y vegetales representan él'11,6%
¥ 9,3% respectivamente. El resto es productos quimicos. En 1986, 94
petroleros y buques para transporte de productos quihicos hicieron escala
en el puerto. El nimero de esos tanqueros por tonelada de peso mueftd se

muiestra en el Cuadro 8.1.26.

Cuadre 4.1.26 Namerco de Tanqueros en 1986

) S ok, b o kY o P R Ty o8 G it Lk s kP e i e o e i ek e m o e e o e i i e n e

5.001 -- 7.000 45
7.001 --10.000 | 16
15,001 =-20.000 1
20,001 <~30.000 3
30.001 -~ 40,000 6
60.001 -~70.000 6
70.001 --70,100 2
Total: g ‘ Lt gl

Fuente: EMPORNAC

La distribucién por eslora de los tangueros que hicieron escala en el

puerto en 1986 se muestra en el Cuadro 4,1.27.
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Cuadro 4.1.27 Distribucién por Eslora de Tangueros en 1986

Eslora Piles (Metpbs) No. de Bugues
Menos de 101 (30,8) ‘ 32
101 - 150 (30,8-145,8) 1
151 - 200 (46,1-61,0) 3
201 - 250 (61,3-76,3) 7
251 - 300 (76,6-91,5) 1
301 - 350 (91,8-106,8) 6
351 ~ 400 (107,1-122,0) 40
501 ~ 550 (152,8-167,8) 2
601 - 650 (183,3-198,3) 2
Total A | 94

Fuente: EMPORNAC
2} Calados de los Tanqueros en Entrada y Salida

La distribucién de calados de los tanqueros que hicieron escala en el

puerto en 1986 se muestra por entrada y salida en el Cuadro 4.1,28.

Cuadro 4.1.28 Distribucién de Calados de Tanqueros en 1986

menos de 101 (3,08) 11 14
10,1~12,0 (3,08-3,66) 1 5
12,1-14,0° (3,69-4,27) 5 5
14,1-16,0 (4,30-4,88) 4 15
16,1~18,0 (4,91-5,49) - 18 20
18,1-20,0 (5,52-6,10) ' 23 12
20,1-22,0- (6,13-6,71) 9 10
22,1-24,0 (6,74-7,32) Y

24,1-26,0 (7,35-7,93) 4

26,1-28,0 (7,96-8,54) o - | 2
28,1-30,0 (8,57-9,15) 5

Total: S 94 9l
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3) B8istema de Manejo de la Carga:

En el puerto, las cargas liquidas a granel tales como petrdleo crudo,
gasolina, kerosina gasoll, gaé propanc y aceités Yy grasas  animales y
vegetales son manejadas en el muelle No.6.

Desde los depbsitos interiores de esos liquidos hasta el muelle hay
tuberias instaladas a lo largo del extremo este del puerto existente. Los
liquidos son cargados o descargados dentro o desde los tanqueros, usando

mangueras flexibles que conectan el tanquero con las tuberias.
1) Productividad del Manejo de Carga

" El total de tiempo de atraque de los tanqueros'en 1986 es de 3.769
hofas y el tlempo medio de atraque por tanquero es de 40,1 horas, El
volumen total de carga es de 618, 148 toneladas metrlcas. .

La productividad del manejo de carga se calcula como sique:
618.148 toneladas / 3.269 horas = 164,0 toneladas/hora,
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4,2 Uso de la Tierra
5.2.1 Uso Actual de la Tlerra

La tierra en y alrededor dei érea portuarid estd principalmente
poseida por.EMPORNAC, y esta siendo usﬁda para las actividades portuarias,
residenciales, comerciales ‘e industriaies. El &rea de la tierra que posee
'EMPORNAC es aproximadamente de 2.000 hect, vy el &rea de puerto esta
ubicada frente a 1é Bahia de Santq‘Tomés. El area consiste en el muelle de
EMPORNAC;'terminaL para  camiones, y zona de oficinas relacionada con las
actividades.de puserto, incluyendo ambos grupos de sector pOblico y privado.
Alrededor del. area de puerto, se encuentran Arecas  residenciales e
industriales. En'éuanto ‘al -4rea residencial, las casas de EMPORNAC para
sus ‘empleados’ estan ublcadas cerca del &reas de puerto y las casas privadas
egtén espar01das escasamente. - '

_ Por otro lado, la mayoria de fabricantes est&4 operando en la Zona
Libre de Industria y Comercio (Z0LIC) cerca del &rea de puerto. En ZOLIC
se encuentran depbsitos para varios productos que functionan como centro de
distribuéién.- A las empresas en Zolic se les ha dado el privilegio de 1la
exoneréciénide impﬁestosﬂdé importacién.y'exportacién. _

‘La Itierré ~de  ZOLIC 'fﬁe aéumida por EMPORNAC. Los depbsitos de
.petféleo también esténlubiéadbs én y alvededor del puerto. Los depbsitos
para propaho y asfalto estan ubicados en el area de puerto. Los depdsitos
de gasoiiné, kerosina 'y gésoil estén ubicados cerca de los limites de la
tierra:de EMPORNAC.  Por otra papte,:el deﬁésito de petrdleo crudo estd
ubicado justo fuera de la tierra de EMPORNAC. |

- En cuanto al recrec, un pargue estd ubicado al oeste del puerto y el
_Complejo Deportivo esta jﬁnto.a ZOLIC, Por eso, la tierra en y alrededor
del puerto. es util a varios propésitos. Sin embargo, una gran parte de la
- tierra.de EMPORNAC - esta tqdavia sin usar. Eéto talvez sea debido a la
.inmensidad'de'ia'tierra, y mﬁestré un gran pbtencial para el desarrollo en
el futuro, ' o
' Hay tres - carreteras pr1n01pa1es desde el terrltorio de EMPORNAC hasta
la Cludad de. Guatemala, Puerto Barries y las Escobas respectivamente. La
'carretera hacia la Cludad de Guatemala es llamada CA-9, y a lo largo de
‘ella,:eStah ubicadas pequefias aldeas y fincas. A lo largo de la carretera
hacia Puertb Barrios se encuentran Areas urbaﬁizadas.

Por Iel contfarib,_ la carretera hacia Las Escobas pasa por Aareas

montafiosas escasamente pobladas.
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La linea de ferrccarril de FEGUA también conecta el Puerto con la

ciudad de Guatemala.
4.2.2 Plan Existente Sobre el Uso de la Tierra

En 1979, un plan urbano en la tierra de EMPORNAC, llamado PLAN URBANO
bE SANTO TOMAS DE CASTILLA, . fue "preparado por _EMPORNAG Junto con la
DIRECCION GENERAL DE OBRAS PUBLICAS, contando con la. cooperacidn de'varias:
institucicnes.

En 1985, un plan de _zonificacién de las areas de los terrenos "de
EMPORNAC fue propuesto por el_Depértamento de Ingenieria,. - .- .

Atn cuando no existe una diferencia decisiva entre el plan anterior y
el mas reciente, algunas partés dé'zonificacién_fuefon revisadas..,Segﬁﬁ_el
filtimo plan, el area él este del Puerto existente esta zonificado éomo‘éfea'
de futura éﬁpliacién del Puerto. Una Area comercial esté-contempléda:ﬁéﬁdél
del Puerto existente, a lo_laréo de la cafrétera que'§onecta el Puerto con
Puerto,Barribs ¥ con la Ciudad de.Gua£9mélar :Las dreas este. de la_tierra'
de EMPORNAC estan reservadas para un desarrollc Industrial futuro. Pérf
otro lado, las areas.osste, la mayoria de las(guales estan todavia dejadas

en campos, estén reservadas para uso residencial en.el futuro.
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4,3 Otros Puertos Prihcioples

"En Guatemaia hay cinco puertos principales. Fn la costa del Pacifico
se encuehtran los puértos de Qhamperico,_Quetzal ¥ San José, . Estos puertos
xfuncibnan COmo términales que conectan'Guatemala con los palses extranjeros
qué sdn sus socios comerciales y se encuentfan uﬁicados'principalménte a lo
largo de.la.césta'del Pacifico. Entre'eStos_puertos, el Puerto de Quetzal
es el 'ﬁnico. puerto moderno que comenzd .sus operaciones en 1983, La
profundidad del agua.a lo largo del muelle principal ubicado.al oeste del
Area de puefto es de once metrcs debajo del nivel de bajémar ¥, por lo
:tahtq el pueto puedo recibir barcos de élrededor de - 20.000 toneiadas'de
peéo muerte en tamaflo bajo calado maximo., Las principales-instélﬁciones

son como sigue:
MUELLE OESTE .

Cargo .- " 802 metros

Profundidad del agua . -11 metros

_CANAL_DE_ACCESQ -

~ Profundidad del agua ' -12 metros

'Ancho minimQ : 200 netros

DARSENA' DE_MANIOBRA
Profundidad del agua . ' - =12 metros

“E1 vblumén.total.dé carga manejada en al puerto en 1986 es de 628
mil toneladas métrices. Las exportaciones representan el 59% del volumen
total.eﬁ él mismo afio. E1 aztcar es el principél produéto de exportacidn.

_ ' ﬁLds fertili#antes 36n los principéles ‘productos de importacién,
repﬁeSentanio el B0% de lés importaciones. _

" El puértplde San José esté ubicado cerca del puerto de Quetzal. Sin
'fembafgo, la'escéla del puerto es muy peqﬁeﬁa:en comparacién con el Puerto
de Quetzal.'-La'melazé se eiporta a través de este puerto. -Eéte puerto se.
usa también comd'puefto pesQuero. .

El puerto de Champerico estd ubicado al oeste del puerto de Quetzal.

~ La distancia entre el Puerto de Champérico-y el Puerto de Quetzal es de 76
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millas n&uticas, [Lste puerto fue construido en el afio de 1871, como ﬁ'n
puerto moderno en aquel tiempo. La profundidéd del agua a lo largo del
muelle es de alrededor de 5,5'métrds por debajo'dél nivel de bajamar. FEn
la rada alejada del muelle, se hacen la carga y descarga de y haCia grandes
_barcos' de alrededor de 35.000 toneladas de peso muefto, usando gabarras
pequefias. Los camiones no pueden acercarse_directamente al muelle y se
usan troles cargadores entre el muelle y los depbsitos de trénsito. lLa
principal carga de~exportaéi6n as el algodén, _

Por otra parte, el puerto de Sento Tomis de Castilla y Puerto Barrios
estan ubicados en el iado de la Costa del Alténtico, Estos puertos sirven
el comercio internacional entre Guatemals ¥y 1los puertos extranjerocs
ubicados principalmente a lo largo del Atlantico.

El puerto de Puerto Barrios se construyé en el siglo XIX. Este puerto
fue el finicc puerto para el comercio internacional en el lado de la cbsta
del Aflantico hasta el comienzo de las operaciones del.pueto-de.Santq'Tomés _
de Castilla en 1955. Originalmente, Puerto Barrios tenia un muélle de
aprdximadamehte 500 metros de- largo. Sin embargo, 1& mitéd"de esté muelle
estd sumergida debido a un terremoto que ocurrié'en'19?6; El resto del
muelle es utilizable. Las profundidades del agua a lo largo dei muelle
‘yarian entre 5,5 y 7,6 metros. El 1afgo total defia iiheé”frontal_d¢l
mielle es de mas o menos 500 metros;—-Las-principalaé cafgas de-imﬁcrtacién-
son trigo, papel, acero y lubricantes. 'Lé cérga:principal_de exportacidn
es el azQcar, Como promedio, s6lo 5 barcos por mes hacen escala en el
puerto. El tamafic de estos barcos es de alrededor de 6.000 toneladas de
peso muerto. Los camiones no pueden acercarse - directamente al muelle,.y.
las instalaciones portuarias son obsoletas y fuéron daﬁadés por ‘el

terremoto en 1976,

—144—



	PARTE I PLAN MAESTRO
	CAPITULO 1 PERFIL DE GUATEMALA
	1.1 Condiciones Socioeconómicas de Guatemala
	1.1.1 Geografía
	1.1.2 Demografía
	1.1.3 La Eocnomía
	1.1.4 Transporte

	1.2 Plan de Desarrollo en Guatemala

	CAPITULO 2 CONDICIONES NATURALES
	2.1 Meteorología
	2.1.1 Vientos
	2.1.2 Precipitación
	2.1.3 Temperatura

	2.2 Meteorología Maritíma
	2.2.1 Nivel de Mareas
	2.2.2 Gorriente de Mareas
	2.2.3 Agua de Mar
	2.2.4. Estudio por Sondeo
	2.2.5 Condición del Lecho del Mar

	2.3 Condítiones Geográficas
	2.3.1 Condiciones Topográficas
	2.3.2 Levantamiento Topográfico
	2.3.3 InvestigacIón de Suelos
	2.3.4 Condiciones del Suelo
	2.3.5 Propiedades de los Suelos

	2.4 Hidrología
	2.4.1 Ríos Principales en el Distrito Izabal
	2.4.2 Ríos que Desembocan en el Bhaíia de Santo Tomás
	2.4.3 Características de los Ríos
	2.4.4 Sedimentación de los Ríos

	2.5 Ubicación Sismo-Geológica del Puerto de Santo Tomás
	2.5.1 Generalidades
	2.5.2 Fuerzas Sísmicas para las Estructuras

	2.6 Cálculo Estadístico para Determinar Condiciones pasadas Probalbes de las Olas
	2.6.1 Anáalieis de la Galma en el Puerto de Santo Tomás
	2.6.2 Altura de la Ola para Diseño


	CAPITULO 3 CONDICINES ACTUALES DE LAS INSTALACIONES PORTUARIAS
	3.1 Antecedentes del Puerto de Santo Tomás
	3.2 Instalaciones Portuarias
	3.2.1 Breve Historia de los Muelles
	3.2.2 Condiciones Actuales de los Muelles
	3.2.3 Otras Instalaciones
	3.2.4 Operacion de la Maquinaria para Manejo de Carga


	CAPITULO 4 ACTIVIDADAD PORTUARIA EN SANTO TOMAS DE CASTILLA
	4.1 Manejo de Carga en el Puerto
	4.1.1 Volumen de Manejo de Carga
	4.1.2 Flujo de Carga en el Puerto
	4.1.3 Garga Manejada por Tipo de Embarque

	4.2 Uso de la Tierra
	4.2.1 Uso Actual de la Tierra
	4.2.2 Plan Existente Sobre el Uso de la Tierra

	4.3 Otros Puertos Principales





