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AVANT-PROPOS

'Z En Isponse la demande du Gouvernement de la République du Zaire,
le Gouvexnement du- Japon a décidé d eXecuteI une étude sur le Preojet de

. Dcvaloppement des Eaux Souterraines de la Reglon du Bas-Zaire, et 1'a

conflee 1 Agence Japonaise de Coopc1at10n Internationale (JICA}.

) ‘ Ia JICA a dcle“ue en Republlque du Zaire une mission chalgee
'd Lffectuel des: etudes nccessalres pour 1° etabllseement de plan de base"
"relatif ice Projet, dlrlgee _bar Monsieur Ryuji - MATSUNAGA premiare '
D1v1310n de 1 Etude de Pian de Base, Depaltement du Pldn et de 1'Etude’ de
: 1a Coopcxatlon Flnancier Non- Remboursable_de JICA, du 13 décembre 1987
-au 14 3anv1er.1988; -

La ﬁiésiohia}échangé.ées'vués avec les autorités concernées de- la
Rébublidue:duHZaTre,‘et a exécuté des ¢tudes  sur place. Dés le retour de
: Cétte miééioh au'Japon 1’ etude a éte approfondie et le rapport final a
été rédigé. Pour 1’ expllcatlon du DIOJet du rapport et les discussions,
une EISSAOH dirigee par M0n51eu1 Akira MUKADE du Service Municipal des
,Eaux de la Vllle de Sendal, a été envoyée en Republique du Zéire' du 13
mars au 25 mars 1988 Apres tOHb ces tldvaux préliminaires, le. preésent

: rapport a. etc picpalc

"Je'souhaite que  ce rapport' permefte la reu851te du Projet et

contrlbue au renforcemnent des relatlons amicales enire nos deux payq

~Je voudrais exprimer mes remerciements sincéres aux autorités
concernées. du  Gouvernement de la République du Zaire, pour leur

coopération i la mission.

‘Mars 1988
é::; £ zg?Lbﬂdizg?djyﬁ*khh_m
Hensuke YA¥AGIYA '
Président

Agence Japonaisé_de
~Coopération Internationale
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SOMMATRE

Dans le Ladre d un proget de d?velopbement' national quinquennal

'(1985 - 1990}, 1a Repub11que du Zaire. a mis en. objectil, -en vue de

..contrlbuel a l ameiloratlon dos COHdlLlODS de la santé et de 1'hygiéne de
_la populat1on rurale. un pro;et lelatlf & la distllbutlon d'eau - pour
q. 600 000 nouveaux habitants correspondant d. 36 % de 1la population v1vent

=:en milieu rural, &valuée pour 1990, en plus de ce qui est réalisé par e

Se1v1ce Natlonal d'Hydraulique - Rural (SNHR) - dans le  Département du

'chveloppement.Rusal_et les autres organisations. - ' '

_ Le Gouvernement Zalrois a etabll le plan concelnant la .constrpctioo
. de 6]0 pults profonds pendant 5-ans a partir dek'l‘annee 1988 dans 1& '
_ reglon du Bas Zalre adjacent’ a la cap1tale Kinshasa Cet a llouest du
ifZalre Il a plesente au Japon la requéte sur la coopération f1nanc1ero
{7non Iemboursab]e pour 1a constructlon des puits profonds a1n81_ﬁque; ia
"fournlture ‘des matériels d' exécution des forages ; _En réponse i Cette
lequete, le Gouvernement Japondls -8 dc01de la rcallasatlon de 1’ tude fdu'
Vplan de base et ‘en a COHf!E 1'exécution & 1'Agence Japonaise ~de

Cooperdtlov Internatlonale

. La miSsiOn 4’ tude a. dellbc1c avec le :SNIR -suf, le 'Cooteno de’ la
~;requste pendant ia pcrlode du 13 decembre 1987 aun 14 janvier 1988 et en
'meme temps A execute 1'étude’ sur _Pplace dans la région du Bas /lee ainsi
jque la COllPCthH des documents sur la 1eg10n concerncée. Il-en_a ;esulte
un - proces velbal qui conclut que 1a zone du projet de dfveloppement des
eeaux soutelralnes est la sous région du :Bas—Fleuve dans la région-. du
'BdS Zalre Les represantants des deux cotés ont apposc Eeurs signatures

et echange le proces verbal

“Q,La7sohs¥régiontdu BasiFleuve est au bout de 1'ouest de la région du
bas'Zane;_'et :Iimitrophe de 1'0céan Atlantiquc & 1'ouest, de  la

'R;Repub11que Populaire du Congo au nord et de 1 Angola au sud de 1a fleuve

'Zalre Sa superftcle est de 14.245 kme, et la population  actuelle en
"mllleu rural est ‘d"environ 630, 000 pelsonnes '

';:_LeseconditiOhs_de 1'eau potable sont trés mauvaises . en. raison du



manque des '1nstallatiﬁns dEetinEés.-é. 1a distzibution ~ d'eau ~ dans .
1'ensemble des zones rurales. La dotatlcn de 1' cau. potdble n attelnt pas
10 litres/personne/jour. 'De7plus,.1es_sources ' approvis@gnnement sont
éloignées,'et sohvent 6ontaminées par'des animanx doﬁégtiqueSTétc; ce"gui
cause beaucoup de maladies d'origine hydrique. De ‘Qe-'fait,f_fl  ést

nécessaire de  prendre  des wesures urgentes d'amélioration - de

1'approvisionnement en._eau potable dans ce milieu.

l.es terrains sont formés des rocheS'métamorphiqués et des granits“de
‘1a période précambrienne des grés du crétacé du tertlaire quaternaire
dans la moitié de'l'est de la sous- nglon du Bas- Pleuve ' aip81w que. des

laves entassées sur les roches métamorphiques dans la m01tié de 1'ouest.

I1 est possible de développer l’utiliéétion des - éaﬁi 'Sdutéfraines_
dans les terrains des gxes et laves, par. contze 11 én seralt dlfflClle
ddns leb terrains: des‘ roches metamorphlques Cependant quant aux:'
derniers, il reste la p0531b111te du developpement de ceile =¢i ex1stant
dans les failles et les fissures. : o

A la sﬁite des examens basés sur 1'étude sur place, le pf0j9t‘~dd'

developpement des eaux souterraines pour 1eque1 le Gouvernement Japonalb

collaborera avec le Zaire serait déterminé de’ 1a manlere suivante

Article
Zone portant sur le
projet
Annges de projet
Population conecernte
Conétrﬂction'des in-
stallations de la

base

Construction des

Requéte

Toute la région du.
Bas-Zatire

1988 3 1993

1.538.000 personnes.

Magasins, garages et

logements, ete. -

Forage de 610 puits"

.Pro'ét

‘Sous-région-du Bas- -

Fleuve ‘dans la ré- -

‘. glon Qu- Bas-Zafire '

1988 3 1989

1633.000 pers. .

fmagasiﬁsffgaragesZEtf
":1ageméntSﬁ”etc:'¥"

(734 w?)

Forage de 140 puits 



: insfaliationsfdc 

‘1a distribution d'eau

Sondeuse
~Tube de revétement

“Equipement d'étude.

et des mesures

Pompes

"~ Compresseurs

‘Véhicules.

profonds

"1 pour 500 m

©o< 8 camions avec grue a

profonds (profon-

deur moyenne: 62,5m)

1 pour 150 m

2 pour 150 m 2 pour 100 m
610" 140: PVC, FRP et
acier

Matériel deISOHdage

- géoélectrique 2 jeux 2 jeux
‘systéme de diagraphie
¢lectrique _ 3 jeux 3 jeux
Equipement'd'anaiyse de
la qualité de 1'eau 2 jeux 2 jeuﬁ
Equipement d'essai de
pbmpage 3 jeux 1 jen
Sonde de mesure de |

© d¢ niveau d'eau 6 ' 6

Pompes immergtes avec “Pompes immergées a

généfateur moteur électrique
o 24 5
Pompes manuelles 586 135

Pompes solaires avec

générateur solaire 4

Pression d'air com-

- primé plus de 12,5
kg/cm?

bébit de fefoulement
pIUS'de'2 m3/min

"3 jeux

3 camions de 4 t. avec

capacité de 8 tonnes : grue a capacité 3 t.



_ S 8 canmions. dé 2"tbnﬁes
- S'pick~Ups.' _
- 2 statlon-wagons

- 4 camions-citernes: -

Equipement de canping . B_je&x -  ' . | jeu
Appareils de 1 jen : L 1 jeuw
communication ' o o
Autre matériels Bentonite, ciment = | - Matériaux .-
et matériaux ‘ B . .~ stabilisateurs
1 jeu . : - des boues '
' ' 1 Jeu

'Outlls de mecan1c1ens
1 Jeu :

Lots de piécés de

rechange : Pour 5 ans S :Pour 2 ans

Le Zalire exécutera. les travaux suivants.

1) Terrassement, travaux- extérleurs. de “la station et ~travaux
~ d'assainissement. | ' : S

2) Travaux de construction du bureau admlnlstratlf et du’ Aiogemenf' de
personnel, . ete. : : S ;L

3) Fourniture et installation des matértaux - necessaires- aUXﬂ"travaﬁx'
d amene jusqu'd la sous station dans la base

4)_Travaux d'alimentdtlon en pau et d evacuation dés caux ‘pour ‘les
puits munls de pompe 1mme1Fc . .



_ L organisme chalgc de la 1rdlisaL10n du projet esﬁ 19 Service
Natlonal ! Hydraullque RUIal dans le Depdtement du Drveloppement Rural du
zalre Le serv1ce teohn]qus est “la station d Hydrauligque ' Rurale de
N! Sioni dans ld sous reglou du- Bas-Fleuve qui sera chargée directement de
ﬁla rsaliatlon du pro;et ‘Les travaux de réealisation eux-méme seront
:effeotues parzle Bureau 81Lue KINZA VUETE dirigé ‘pratiquement par le
_chef de la statlon de N s1on L'administration et le contréle des’ puits
aplES 1! auhevement des travaux seront. effectués par les - -agents de la

station de N 510u1 sous 1a Iesponsabllltc duy directeur du SNHR.

Lc cout appr0h1matif a la chaige du /alle est estlme'é 15 "millions
de /alleS Le dclal plevu necessalro a 1a réalisation du présent projet
'etant 22 m01s, il est souhaltablc de le 1epa1t11 en - deux phases au cas an

;1e prOJet seralt rea]1sc par: une COOpEIathH financiére non - remboursable

o du Japon -

Plemlere phase ) _ . _ :
:~ Engagement du conssiller plan drtalle et soumissions 3 mois

- Aqu1s1t10n dés cqu1pement et matériaux, tIansport {v coumpris

la pexlode ‘de construction de la base de 3 mois) 4 mois
—.T;avaux de fbragé=de'40'puits profonds : ' 5 mols
Sots-total S : 12 mois

Deux1eme phase _
= Tlavaux de fordge de 100 puits profonds . 10 mois

Co- Entretlsn et 11vralson des’ materlels

‘Sous-total - ' 10 mois

La reglon du Bas- laire comprenant 1a sous-région du Bas-Fleuve oo
'Pxistent les poxts 1mp01tduts, Matadi et Boma, est la zone dont le
developpement est plus 1mportant pou; la Republlque du Zaire. Au cas o
le plcsent plOJet serait realise en ‘milien rural ou 11 ¥ a peu
d’ lnstdllatlons de d1st11but10n d’ eau’ dans 1'état actuel des choses, il
uest certaln que 1es COHdlthBS sanitailes .seront améliorées en milieu'

“rural et que les maladles,d originée hydrique seront diminuées. De plus,



heures dc t1ava11 pour - aller chercher dé»fl‘eauf qeront :ausst.
ce gui contllbuela 1ndiroctement A la stabi]isation de la vie -

les
diminuées
de la populatlon en milieu rural a1n31 qu-a 1 augmentdtlon de la’

production agricole.

Le SNHR bénéficiera‘du trénSfert'déitechniquefet;de';teChnqligie‘ﬁau
cours des travaux de. construction et continuefa_lé dévélOPDGﬁént‘dés saux -
souterraines dans la région du BasQZaTTe'apfés ia:réalisafion'du 'pfésént
Projet au moyen des matériels fournis; ce qu1 faVDFlsLId c0n31d61db1ement
le projet de diétribution' d'ean en mllleu rura1 au /alre 3 eL
1'augnentation du taux de dessextc en eau potable dans 1e pays.:”

Tous ces falts Just1f1ent plelnement la fournltule des: equipements
et des materlaux pour: les travaux de forage ainsi que Ie tranéfert de: 1la
technique du foragg Ielatlf au“developpement_des eaux souterralnes “dans
~le cadre de cbbpérétion financiére h0n4remb0ursable  du_ Gquerpément

Japonais.
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source d ‘eau du village. "25 km
‘trouve ‘dans la vallie .eloignee
-d un km de ce village. ' Celte.
‘source est suintee des dtpots‘*
'alteres. Le ‘débit de- cette ‘solrce
”dimlnue pendant la ‘saison de séche:’
Pour ‘cela, 1es femmcs “ide ce

'v1llages d01vent aller chercher det

“Jteau- 4 la source pendant taute Ia':'u
nuit.: . S

La statlon de V'Siow
ni du SNHR.  Les
:tuyaux en PVC  four-
nis’ ‘par. 1'UNICEF
sont stockés 4 ciel
'ouvelt Pour cela,
ils sont cassés ou
courbés.







Un village situé. sur le %
plateau .de lave :a -une
source dans la: vallge §
profonde. “Elle:n est pas-.

~ loin, mais les femmes de

ce v111age doivent.. faire
la navette en marchant le
cheiin - montagneux entre
v1llagL et la soulce '

=Le ccte de 1 ouest de: la.
-Zone conSJderee par. ce
“projet; .les - collines
" formé €n greés  tertiaire
‘ou quaternaire s'étend.

‘Dans la vallée entre les

collines; - une source
d'eau ‘'se trouve pour  ce
.village. Lette - source-§

d'eau- est polluee par . le
humus :$ans: . prise .4’ eau. ;
La distance entre village
et la source “est de 3 km.
C'est un peu loin. - :
(au_village de TSHIKAI)







La source d'eau - pour le
village de LUKANGA & coté
de “1'ouest de - Boma.
Cette source est: excavé
dans 1es alluvions  au
lieu du puits cassgé dans
le village.  Elle n'est
pas-d'cau pure et polluée
.par ~les animaux
domestique. e

Les maladies .contageuses.

‘provenant de 1'eau felles
que distome, :dysenterie,
choléra et paludisme sont
provoguées souvent. = Le
systéme médical n’est pas
suffisant. ~Un  assistant
social fait  1le tour ‘de
village 3 village pour le
traitement, comme montré
sur la photo. Co

Dans la zone montaneuse
du-Nord de Tshela,  1'eau:
est abondante et sa dra-
lité est meilleure. 11
n'est pas . nécessaire de

forer-le puits profonds.
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CHAPITRE 1 INTRODUCTION

ans'le cadre ‘du Plan Quinquennal de Développement National du Zaire
(1986 - 1990), la République du Zaire a accordé ta plus grande priorité
aux projets ayant trait & 1'infrastructure, au transport, a la sanié et a
1'hygiéne, au renforcement du réscau de télécommunication, ete. Les plus
importants sont ceux relétifs aux mesures a prendre pour la santé et
1'hygiéne de ' la population vivant en milieu rural. L'amélioration et le
développenent des installations de ]a distribution d'eau entrent dans le
cadre ‘de ces projets. -Le gouvernement zairois a fixé comme objectifs un
accroissement progressif du taux d'alimentation en eau jusqu'a 70 % des
populations urbaines et 50 % des poéulatjons en milieu rural avant l'én
1991 {actuellement en dessous de 45 % et 5 %).

Quant a la distribution d'eau en milieu rural, celle-ci est assure
par le Service National d'Hydraulique Rurale sous le tutel du Département
du Développement Rural. Cependant le projet n'avarce que lentement en
raisen du finacement insuffisant et du manqﬂe des hommes compétents,de
telle sorte que le pgouveranement zairois demande la coobération aux
organismes internalionaux et aux pays industrialisés pour augmenter la

capacité d'intervention.

Le Zaire est un pays immense ayant de resources minérales abondantes
et le développement de son milieu rural gui ¢ onstitue la base de la
structure sociale est de plus grande importance pour le développement

économique du pays.

Dans tels cadres sociaux, le gouvernement zairois a programmé e
projet de l'éxploitation de resources d'eau souterraine en vue de
1'élim9ntation en eau-potable dans le milieu rural au moyen des puits
profonds dans la régién_du Bas-Zaire, 1'une des huits régions zairolises,
et ce ‘adjacente & la capitale Kihshasa et trés importante pour
1'agriculture et la production miniére. A cel effet, i1 a présenté au
gouvernement japonais la reoquéte pour la coopération financicére

non-remboursable.

Le gouvernement japonais a décidé, a la suite de 1'étude de la

requéte du Zaire la réalisation de 1'étude du plan de base au sujet du



L Agence de Coopelatlon lntelnatlonale du Japon a, (BNVOY E

présent projel. |
. Japonal “1a m13310n pour

au:Zaire, selon, ce principe du.gouvelnoment .
3 partir du 13 décembre 1987 Jusqu au 14--jqnv1e1-

1'étude du p]an'de'base _
.appartient 'é,fla

1988, et ce, dirigée par Nonsieur RyUJl MATSUNAGA  qui
Direction de Plan et Etude de la Coopération Financiére Non- wmboumable,E

la DlVlSlOﬂ des Ftudes de Plan de Base de 1' AGF\CL(JICA)

La mission délibéré avec les représentants du_“gﬂﬁvérhement zairoisf
dirigée par le citoyeanUKONOISOWA, Directeur du SNHR, sur le_COntenuffde'
la Tequéte et a procédé en méme temps 3 1fétude_dhns“ des"70nes portanﬁ
sur le'prééent projet ainsi qu'a la  récolte dés renselgnoments Les
resultats des discussions avec 1es repre%entante du gouvclnement zglfois
ont &t& résumés dans les procés- verbaux que les rcplesentants: de ‘deux
chtés ont slgnes et echanges le 22 decembie 1987 au burau du _Sérvicé

National &' Hyd:aullque Rurdle

~La. miééion a examinée, aprés son retour au Japon. la pos31b111tL “de
la coopération japonaise su1vant des rpsultats de l‘ctude au £alre eL a
établi les projets en ce qu1 concerne la ronstzuctlon des znstalldtlons'
de distribution d'eau par pult% profonds, la selectlon des equ1pements et

matériaux, aln31 que l'entretien et  .le gestion, et de plus -elle a -

récapitulé le présent rapport sur 1'é&tude du plan de base apres les
explications sur 1 avani-projet du rapport deflnltlf effectuees au Zdlre _
du 13 au 25 mars 1988 par la mission japonaise dont 10 chef est Mon31eur
Akira MUKADE chef du section de 1 extension du réseau du  servicg"
municipal des eaux de SENDAT. B : '









CHAPITRE 2 ARRIERE-PLAN DU PROJET
2.1 Description générale de la République du Zaire
2.1.1 Getographie

La République du Zaire se trouvant au centre du continent de
1"Afrique est un des pays riche en minéral. Et sa superficie se met au
3¢éme rang aprés la Répubulique démocratique du Soudan et la  République

algérienne démocraliqgue et populaire.

La ﬁlupart de son territoire se situe auw bassin versant du fleuve du
Zaire ctant égal & celui de 1'Amazone. Le Yalre esi entourg pdr 1a
République populaire du Congo, la République de la Centrafricane ct le
Soudan au hord, 1'Ouganda, le Burundi et la Tanzanie & 1'Fst, la Zambie
et 1'Ango]a au Sud, ainsi que 1'océan Atlantique avec unc trentaine Km de

la ligne cotiére y compris 1'estuaire du fleuve du Zaire.

Le bassin versant du flewve du Zaire occupant la moitié du
territoire zalrois est entouré par les hauteurs et les reégions
montagneuses. Le f]euve du Zaire se éoule vers )'ouest aprés la capital
Kinshasa. Le fleuve du Zalre dans cette reégion se forme en forrent

descendant sur la pente relativement raide.
2.1.2  Population et industirie

La population zairois au jeuillet 1984 &tait environ 290 millions
sauf les étrangers. Le . détail est indiqué ‘au tableau-1. Dans les
dérniéres années, les réfugiés provenant de 1'Angola a cette région ont .
pfovoqué 1'accroissement de la population. D'aprés le rappert par lc
Bureau de Haut Commiséaire des Réfugics des Nations Unies, la population

totale du Bas-Zatre a atteint 3 24 milles personnes cn 1986.

Les principales industries de la Réphblique du 7Zaire sont en

1'exploitation miniére et l‘agriculture.

Les . resources du sous-sol tels que cuivre, cobalte, diament

industricl, manganése, or, argent, zinc et pétrole sont exploitées col



raffinées.

volume total des p11nc1paux produits - 4’ exportation

-1984) .

L}agricaltﬁre'COnsiSt en deux pr1nc1paux types
cultivant lc ménioc, la banane, le mais, la cacahoucte eL lL IiZ, 6t Lype-
CommeFCLdUX'

plantation intlodult par les Belges Les plodults

Le vo]ume deq ploduits miniéres d' expOItatlon est
-(1890-

'typé‘

agxlcoles

de 85 % du
millions ‘en .

‘SUEaFCidué

sont le cafég, le cotton, ]e malis, 1' hu11e ‘de palme et la fibrc pou1 10

du volume total de 1' exp01tat10n.

Le produ1t natlonal blut est de 5151560000 dollars

P:N.B par ‘personne est-d' env;ron 173 doliars.

{en

1984). Le

Tableau-1 'Poﬁulétionfpér province : N L
. (aujuillet 1984)
Popu;atlon '.L-;fﬁ ‘.l RE -
: -1Prop0r45~'ﬁaiiéﬁaiité]

Resion Totél .Masculine Feminine. tl?n (%) fﬁ ; 11. T .

: _ N -l F. ZaTrOISE' Etran~

o S L eere

Total - 29 671 407[14 493 170 15 076 137149.2(50,8(29 033 802 6373605
inshasa o 2653 558 1 855 868| 1 297 690|51,1 48,9| 2 511 826|142 232
Bas-Zaire . | 1971 520| 962 102| 1 009 418|48,8|51,2| 1 774 835/196 685
Bandundu | 3 682 845] 1771 448| 1 911 397(48,1|51,9| 3 666.608] 16 237
Fquateur | 3 405 512| 1674 106| 1 731 406|49,1|50,9] 3 401 471] 4 041
Haut-Zaire 4 206 069| 2 056 768| 2 149 301(48,9]51,1| 4 182 434| 73 635
Kivu 5 187 865| 2 526 490 2661 375|48,7|51,3| 5 025 119|162 746
Shaba '3 874 019 1 940 884] 1 933 135(50,1]49,9| 3 834 857 39 662
Kasal-Oriental | 2 402 603| 1 184 483( 1 218 120/49,350,7| 2 401 523] lmﬁéﬁ—
Kasal-Occidental| 2 287 416| 1 123 121| 1 164 295|49,1|50,9|-2-286 129| - 1 267

(D'aprés.

2.2 Description générale du Plan de Développement

L'industrie miniére du Zaire 'commc .un, des

zairois était btagnant dBDUIS 1976 su1vant

Natfbﬁéi

le*BQreau'de

pr]nCLpaux

':.151

shute

la qtatlsthue)

1ndustr1es_:;-"

dps prlxi

]nternatlonaux des produ1ts mlnlers Pour cela 1* economle ?ailolqe est .

confrontee aux rudes epreuves



: Dana ces conditionq le Gouvelnemvnt Zairols projetait 1le Plan de
'Mobutu (1979 - ]981) et le Plan de Rctablissement de 1'Fconomie (1981 -

'1983)

_ Actuellement le PIOJeL de- Dcvcloppement National Quinquennal (1988
- 1990) est en train d PXFcuter comiie un plan de base 4 long terme

‘pour ‘1'an 2000.'
Lé§ 0bjets &t les point essentiels de ce projet sont suivants.

(1) Objets prlncipaux _
1 Rectlfiel 1e dcsequ111b1e entle leg101s et secteurs
~2 Amellorer le secteur publlc

.'(2):P011t1ques prlnc1pales'

E . Faire avancer’ l gconomie Libérale.
.fDlyer51fler 1! economle S

. Amgliorer 1a pollthue finahﬁiére
.;Repartlr les autorltes en p10v1nce
.:Admlnlstrel les politiques
{-Reconstrulre les industries.
h_EéanﬁiSér le'bﬁdget de 1'Etat.

;?Accelerer les 1nvestlssements

"wﬂ*m 2o ufu&__u:.m”fe,

L'Controler la populdtlon

' -Léf;“rect1f1cation ?“du'" desequ111bre entre  les secteurs et
1' amsiloration le %ecteur publlc sont les objets principaui.  Un
enoxme 1nvestissement est premlcrement dest1ne -aux secteurs du transport
_et de l agriculture . et deux1em9ment ‘aux seLtLu1s de 1'énergie

: clectrique et des eaux.

plan d‘iﬁvestissément' public par sccteur est  indiqué au
'Lableau 2 '



Tableau~2  Plan d'investissement public ‘par secteuy
‘dans le cadre du Plan Quinquennal '

o Budget d'Etat |Fonds propre Fonds théri— Total
: _ _ |eurs . S _
Secteur o — e S R EECRG I
10 mi- 10 mi- |10 wil-g o 10 mil-
lliards % |lliards % o (liards:i - % - [liards
. zalres zalres ; zaires | - . |Z4lres
rericulture | 4,0 | 20,0 | 7,0 | 10,8 19,0 | 29,2 | 30,0
Industrie : , ’ : . : R PR
min?%re - - 15,0 23,1 8,0 12,3 23,0
Energie élec- | | . . U B
triqﬁe'et eaux| 5,0 25,0 5,0 1 1,7 13,0 -20,0 1°23,0:
Transport - | 4,0 | 20,0 | 36,0 | 55,4 | 17,0 | 26,2 | 57,0.
Education 3,0 | 15,0 ¢ 1,0 1,5 1. 2,0 ) 3,1 ] 6,00
Santé ét R L SRR : | .j o ; .
hygiene 3,0 | 16,0 1,0 1.5 4,0 6,1 8,0
Autres - 1,0 | 5,0 - ] - 2,0 8,1 |.8,0 |
Total | 20,0 [i00,0 | 65,0 [100,0 | 65,0 | 100,0 |150,0  }100,0
Rapport capi- 3_ _ _ FERE '-_-_;.@. .
tal (%) 13 o . - 43,3 - 43,0 - -+ 1100,0 -

{D'aprés le texte du Plan de Développement Quingquennal, Ministére
Planification} : . [

2.3 Plan d'alimentation en eau

Dans lc cadre du Plan de Dcvelopmeent ¥at10na1 Qu1nquenal _ﬁﬁ :gros

investissement pour le. qecteur d’ enelgle elechlque et caux est plevu R

Le pldn ' alimentation en eau & &té .donc donne une des premlere%

priorités pour assurer 1a sante et ] hyglene publlques des habltants

Ies resources d'eau dans ]e Zalrc sont abondante tenant compte de la-

dlstrlbutlon des prcalpltatlons denses annuelles a- travers tout le pays

Cependant 1 amcnagemont des 1nsLd11at10ns d’ allmentatlon en eau ‘et lc

taux d' allmentatlon en eau ne sont que de § % de la population rurale et .

de 45 % de la populatlon urbalne : Dans ie plan,,le taux d’ allmentaiion

en eau de 50 % pour la IFglOH rurale et 70 % pour 1a rcgion u1ba1ne sera ;

réalisé dans 10 ans.,

Le planning et. la réalisation pour l’alimentatibn en. eau qdnt

effectuées par la Régie de Dlstributlon d’ Eau de la RFpubllquc du /dire

de 1




(REGIDESO) ~pour la région rubaine, et par le Service National
.diHydrahlique Rurale (SNHR) pour.la région rurale.

.2.8.1 Plan.d'alimentation en eau dans la réeion urbaine
! _ : _ . g

- La RLGIDFSO Y ctF fondée par la loi comme vne régic en 1966. Ellc
 _s occupe de tzanspOIte , filtrer et dlstrlbuer I'eau potable. pour 1ia
'rgglon urbajne..Ennplus, elle a aussi le droit de projeter, réaliser et

contréler les nouveaux -installations d'alimentation en eau.

'-:La'REGIDESO Qoﬁsist en 63 stations de 1'alimentation en eau pbuf
env110n 6 5 milliohs767habitants en 1985, avec divers systémes ci-dessous

1nd1ques

:;Robinet'réserQé Un abonne privé (1nd1v1du et 1nstallat10n pub}laue)
;Roblnet quasi-résérvé: Un abonnc avec quelques fanilles:

:Robgnep_commun. Un representant et utilisateurs indeterminés

Les sources d'eau pour.1'alimentation en eau pour la région urbaine
.sont différentes suivant les.régjons. I.'eau pour la capital Kinshasa est
assurée par 1'eau de surface du fleuve du zaire. La plupart des régions
ont *cépendant des. sources. d'eau telles -que eau de surface, gau

souterraine et resource d'eau.

: Dans ‘1e cadre du Plan de Daveloppement Qu1nquenna1 (1986 - 1990), 1a .
REGIDESO. a projete les stratégies pour 1° alimentation en  eau pnut la

région urbaine comme suit.

—'Lfalimeﬁtation.en eau -pour la plupart des habitants urbains par
-J'EMélioration et le renforcement des installations.

B IéfréalisatiOD des nouvelles :iﬁStallatiohs pour 1lés régions sans

1nstallat10ns d'alimentation en eau. |

C-Le renovation du qysteme ar allmentatlon en eau en obtenant la premicre

prlorlts du fands de reallsatlon du DIOJet

' En'particulier 1a REGIDESO a choisi 21 villes a travers tout le

pays pour la renovatlon des 1nbLallaL10ns ex1stantes



Le plan de fonds (1986 - 1990) pour 1'alimentation en . ead

région urbaines est indiqué dans le tableau-3.

Tableau-3. Plan de¢ fonds pour 1' allmentatlon

el eal pour 1a région u1ba1ne _
(Unltc:

~dang

1a 

Total

2 859

| million:zaTré)

Fonds intérieur - _ Fondq exlerleUI : Total

Fonds |Fonds Crédit Don SN _

ﬁgﬁggf— bropre. fotal Obtenu |Non ob-|Obtenu aniOﬁf'lpta} S
tal tenu : teny ‘ lota%h
_iéss 1100 666 766 364 18| 265 | 15| ;652' 1 428
1987 | 1 018 665 | 1683 | 1416 | 669 | 116 | 0 | .2201 | 3 884
1988 | 771 | 977 | 1748 | 1 889 | 1 424 0| 62 8375|5123
1989 | 590 1011 {-1°601 | 1 429 16486 0 106 | 3181 { 4 782
1999 | - 380 915 | 1295 | 775 | 1 750 0 104 527629 | 3 924
4234 [ 7093 | 5 873 | 5507 381 287 | 12°048 |19 141

2.3.2 Plan d'alimentation

en eau dans la région rurale

(D'aprés la REGIDESO)

(1) Le Service National d'llydraulique Rurale (SNHR) fondé en.1983'oﬁt les

obligations comme suit.

1} L'approvisionnement en eau potable des populations vivants mili

2) La prise des mesures préventives contre les maladies

~suffisantes.

le manque d'eau potable.

3) L'allégement du travail de puiser de 1'eau.

Comme

les sous-régions sous la direction

indiqué

toutes les régions.

Cependant aucune Coordination Régionale n'étant cncore installée

dans

1’ organlgramme

des

Coordlnatlons

_(flgure 2)
planlflcation d"installer les Statlone a’ Hydlaullque Ruxalo

le SNHR

causées p

a-

ddns tqﬁ§

Reglonales} da

eu

rural a des distances convenables des villages et en des quantités

ar

ns

la

es

en




11986;_séuIé§'leS 11 stations existent actuellement comme wontré dans la
figuref4ﬁ Ces'organisations seront ouvertes 1'une apreés 1'autre d'ici 5
.anszsi‘ée n'est que l'ouverture né pourraif pas avancer d'une facon
sétiﬁfaisénte en raison manQué de trésorerie et de personnel. |
“'Le:hombre'tqtal du personnel du SNHR est de 338 personnes: 44 3 4
1afcapita1e et 294 en milieu local.

{2) - Plan ‘d'alimentation en eau

_Eﬁ-tdﬁt 1e:mi11eu riral du Zaire, vivent la population -d'environ
20:000.000 correspondant au  deux tiers de {oute la population de
29.670.000.

D'aprés le plan d'ﬂliméntation en - eau - projeté .par " SHHR,
1‘aliﬁehtation en eau sera assurée pour 7,6 millions d'habitants
corréSgondaht'ﬁﬁ 36'%Idé'population‘rufale;tOtale d'environ 210 willions;
apres avoif:aﬁhéVé ifaméﬁégement des resources naturelles (9170 points),
puits péu-profdnds; pUifs profonds par forage et systémes de transport

d'eau:

Les_villages faisant 1'objet de la_réaliSation seront choisis avec

le critére suivant.-

.—'?opulation' ————— Viliéges trés peuplés.

;:InSuffisancefd'eau A Sélection des villages ob de 1'eau n’est
f':. ' pas suffisante, moins de 15 litfes/jour/pers.

- Nombre de maladies ----- Vilfages présentant une worbidité -élevée due

au mangue d'eau potable.

—fDistahce-jusqufé'}a source d'eay -----  Villages loins de la sourc
- S | . ' d'eau. ' o
- Qaulitéfdé'l'eau ---=- Sources d'gaﬁ dont le maintien de quaiité est
o négligé.

~ Le ‘projet ‘de distribution d'eau est réalisé en milieu rural
_ conformément'auchfitérES précités, et est arrivé 4 alimanter 900.000
personnes partout dans ‘le pays en eau potable de 20 litres/jour/personne

l‘anhée'1985.? Le nombre des installations pour chague source d'ean est



comme sult : 886 courant d'eau, 255 puits, 50 adductions d'eau. De plus,
les projets des installations des sources d'eau telles que 227 captage
des sources, 230 puits, 30 adductions ont été établis en 1985 encore pour
280.000 personnes. <Cependant, les travauk d'aménagement de 86 sources
d'eau courante, de 75 puits et de 3 adductions ont été exécutés, et ce,
en effet pour 63,000 personnes,

Comme indiqué dans le tableau-4, les programmes de budgets déstinés
d la distribution d'eau en milieu rural établlis par le SNHR sont comme
sult: 460.000.000 de zalres en 1986, 900.000.000 de zaires en 1987. Les
budgets effectifs ajoutant les fonds de 1'USAID sont comme indiqué dans
le tableau-5, de 16.430.000 de zaires en 1986 et 66.540.000 de zaires en
1987 équivalent uniquement 4 7 % des fonds nécessaires au point de vue
des programmes des fonds,

Le tableau-6,indique le budget de la base de N'sioni qui ouvre 1la
gous-region du Bas-Fleuve de la réglon du Bas-Zaire.

Tableau-4  les programmes des fonds pour la distribution d'eau
en milieu rural

{unité : un million de zaire)

1988 1987 1988 1989 1990 1991 Total (un
million de 2

Frais de dévelop-

Ement des sources| 208,9| 551,9| 820,3|1 125,9(1 485,61 973,3| 6 165,9
eau

Frais de soutlen 38,1 86,2 97,01 128,7 148,6 170,0 668,6

Frais d'administ-

ration 182,9| 218,0 252,11 348,7| 351,7| 345,3 1 698,7

Frais d'é&tudes

régulier 32,2 47,1 64,4 89,2 109,0 123,8 465,17
Total 462,1| 903,2(1 233,811 692,512 094,92 612,4 8 998.,9

(par SNHR)

2.3.3 Cooperation étrangére pour le plan d'alimentation en eau

L'USAID, 1'UNICEF et la Coopération Belge participent directement 3
ce plan au titre de don, leur contribution est ainsi estimée.

(1) USAID




'Lﬁ“RébUbltque?-dU'-7aTre' réalise  le Projet  des Soins - de Santé
'_Primalres en Mlliou Rural nomé le “"SANRU I1" qui succéde au "SANRU 1" ot
ayant, poux hut de prendre les mesures générales y cowpris la création et
le ,1enf01cement- des centres wmédicaux locaux, la .fou1nltuxe - des
_ équipemenfs*egfdes- médicaments pour les dispensaires, ainsi- qie la
"fbfmation”dﬁ personnel pour permettre d'améliorer la santé et 1'hygiéne
'.deflé:pODuiationf rurale dans . l¢s zohes de santé: indiquées  sur - la .

'figUre-sx

Le finacement de 1’ USATD pour SANRU II sera de 19.750.000 de $.US au
total’ pendant 7 -ans i paxL1L de 1986 jusqu' 1992, - Les - deux.
organlsations zallolses “le Ministereé-de la Santé et le .Dépértemeht de
1’ Agrlculture et du Developpement Rural, réaliéent'le présent.projet.-:ll
est prévu que le SNHR réalisera, a 1'aide de la coopération, = 1705 puitS 
peu-prbfbnds-au grand diamétrefet le forage des puits profonds (avec
.pompe:ménuellé)*ainSi que 172 syétémes de la distribution d'eau dans les

zones de santé..

Le budget za1r01s pour ce pIOjeL est de 24.00.000 de § US pendant 7
ans. destine aux frais des personnelb, “des installations et matériels

scolaires, et de 1'administration.

:Le SNHR comménéé d utiliseriun'ateiier de . sondeuse. pour " le puit
prdfond,7f6ufﬁi par- 1'USAID au sud-est dans la région de Shaba. De plus,
lesgdéﬁi*aufres?aféliéfs de sdndéuse seront employés dans les régions de
-Hauffzéife et de ;Bahdundu. Ajoutont .qu'actuellement un . coopérant
téqhnique*belge;'Mansieur PIRON Guy se charge de i'orientation du forage
“pourle SNHR. ' ' '

(2) UNICEF
' _Ee finénéement obtenu de 1'UNICEF se repartit de la maniére suivante

.-1982 51986 : environ 900.000 de $ US
L -~ 1987 & 1991 : 23.000.000 de $ US

311 COHVIe en partlcultet 1a fOUrnltUiC des équipements et matériaux

tel% que tubes de revetement Luydux p0u1 adduction d'eau, ainsi que les
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poinpes pour la réhabilitation des puits, et est aussi 1a,basei du .projet N

d'alimentation en eau potable en milieu rural.

(3) Cobpération Belge

A ce jour 1e flnacement de la COODtIaLiOH Be]ge couvre lés frais de‘

i'assistance technlque Un coopcrant technlque helge, Mon31eu1 bOYEN

Guy collabore avec SNHR dans ce  cadre.. Le “finacement part101pera,; -

pendant 3 -ans: a paltll de 1988 Jjusqu'a 1990 efiectlvement pour alimenter
le milieu rural en eau potable, soit par la source, solt: pal w1 adductlon:
et la distribution d'eau de riviéres, soit par 1e'f0rage (profondeur de'
25 4 30 m) dans 1es;seuserégions.de-Pangi, Kasongd, et__delndaaelnqiqee':

dans 1a figure-4.
Le montant ateendu se chiffre 345.606;060 de F;B.:P
2.3.4 Situation actuelle des matéricls
(1) Ateliers de sondeuse

Le SKHR posséde maintenant quatre (4) atelliers de forage de - types
“chargés sur les camions dont 1'un est en service dans la région de Shaba,
un autre pour les actions ponctuelles et les deux aulres. ne ‘soht  pas

encore dédouanés au mois de janvier 1988.

Il en résulte qu'a l'avenir'prbehain les quatIe (4) - dtﬁll@ls ﬁe; .
‘sondeuse fonctionneront ensemble palallelement Tous les quatre atellers .
seront disposés dans 1es regions portant sur les prOJets de cooperatlon
de 1'USAID hors de la région du’ Bas—&alre.

Les géneralités des atellers de forage se presentent de la man1e1e'
su1vante

1) Type : DTH, chagé sur camion se:vant aussi ‘de forage rotatlf ,
(Mobile Brill B-80 : fabrique par MOBILE DRILLING CO., INC)
' 3 ateliers du type mobile Drill B-80 -
1 atélier du type CONRAD



"9} Capacité de forage (DTH) : E 115 um 250 m
' ' E152 mm 75 n
TL 212 Tm 50 m

Le fOLage 1otat1f dont le diamétre serait est de plus de 150 mm est
dlff101le en raison du manque de 1la capacité: de la pompe des ecaux .

boueuses d accompdgnement

3)'P01ds_t0tal : 5}6 tonnes (Matéricl el équipements accessoirs, 3,64
tonnes - + Camion, environ 3  tonnes), ~sauf Ie

" compresseur.
(2) Matériaux de construction des puits:

:1)'TQbe:&e:revEtement : '_di4'podces;'Tube de manchette en PVC

_2);Tubé de ‘pompage : - g 1/2 pouces. Tube de GI.

: 3).Tub¢ filtre : Tube de revétément de No. 1) avéc fentes de 0,7 mm

 _._: _J' ou 1 mm, Taux des fentes, de 5 4 7 %.
- 4) Gfaﬁiers Acqu131t10n locale. sans tamisage.
'o) Pompés manueljeo L Pompe cyllndrlque d téte ouverte fabriguée en
' Inde ‘dont la capac1fé de pompage est de 50 m.

(INDIANA MARK II) _
Diamétre extérieur du éylindfe © B8 mm.
*Pompége': 0,4 litre/opératién mannuellie,

Les materlaux réservés aux puits et canallsatlons g¢tant déposés a

1 extctieur ~son -¢tat de magasinage n'est paS ben.



Tabiéau—s - Budget anniel du SNHR

USAID
1985 - = 4 300:000,00 Z
1986 = 11 739 000,00 2 -
~1987 = 40 486 000,00 Z
Total = 56 525 000,00 7

BUDGET ADMINISTRATIF
1985 = 2 500 000,00 Z-
1986 = 4 700 000,00 7
~1987 = 26 151 500,00 7
Total - 33 351 500,00 7 -

Tableau-6  Budget d¢ la base 4 N'sioni

-1985 =26 470,00 7

-1986 = 308 970,00 7
1987 = 1012 416,007
Total IE_ 1 347 856,00 7
BUDGET'ABMINISTRATIF
-1985 = 122 Qbo;oolz_

-1986 = 426 507,00 7
- -1987 486 330,00 7

It
X

Total = 3 034-837,d0-z

— -
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_.ngjfééﬁtenu’de:Jafféduéfé:f'

_ Le gouvernement de la Republlque du Zalre a presentc la requéte de
1a coopcration _ flnanc1ere non 1embou13dble pou1" le pIOJet du
dcveloppement des eaux seuterralnes (forage dos pu1Ls profonds) dans la

'1cg10n du Bas Zaire ayant la plus grande - pllorlte _des projets
S alimentatlon en eau potable en rilieu ‘tural. Les"géhéralités du prdjet'

. et du contenu de la 1eqUFte sont comme qu1t
f2;4fif”§6mﬁaiféfdu'Pféjet”

Le projet ayant ‘pour but de fore1 le pu1t profond a 610 lleux .dans

'.l?semble'pendant 6 ans - de - 1988 1993 concerne la reglon du Bas-Zaire .

;'adjacent a,la capitale Kinshasa a1n31 ‘qu’ au bout  de 1'ouest de la
: du’ Zaire pour permettre d allmentel la populatlon rurale f_h

:eau potable (15 i 20 lltles/jour/pcrsonne)
(V011 la flgure 1 et tableau -3)

: La pctlode des travaux est leque en deux (z) phases (ia'-premiére
_ phase, 1988 1989 et la- deuxleme phase 1990 4 1993). On reallsela 180
- puits profonds au total avec 1'aide des techniciens Japonals au cours de_-

ld premiere phasa Pendant la deux1eme phase les techn;01ens, du SNHR

"'qu1 auxalent ete forme par 1es Japona1q se chargeiont de la realisation

_jde tous 1es autres forages '3 430 lieux
'2,415"5Confenu de”ia fé§néte' 
La requete basee sur ]e prOJet prec1tc et présentée par la

' JWchubllque du &aire pour 1a coopexatlon financiére non-remboursable sé

.  p1esente de’ la manlere sulvante

1) Forage (180 pults profonds au couzs de Ia premipre phase)
2) Fournlture de 1 ateliel d? sondeuse (1 poux oOO m, 2 pour 150 mj,
- et des’ equipements de 1echerche et des mesures. | |
) Pourniture du tube de Ievetement iét de 610 pompes' {24 pompes
immergees':avec genexateurs,:_é;. pompcs ' solalres,_ 582 pompes

manuelleé)



4) Fourniture

des

véhicules,

matériel de communication.

des trousses

5) Fourniture de lots de piéces de rechange pour 5 ans.

6) Formati

Ajoutons que SNHR a formulé verbalement
du plan de bhase la demande

magasins et

en technique.

garages.

en

ce

a

qui concern

de mécaniciens, et
la mission de 1'ét
e la construction

du

ude

des

Tableau-7 Plan d'alimentation en eau pour les villages dans le Bas-Zafire
{pour 1993)
{par forage)
super-Popula-|Densi-|No. villageNo. |No. de |Taux d’
Départe- Canton ficie [tlion té de |destiné de beénelfi-1alimen-
mnent (km?) popu- puits|ciaires|tation
Lation|Total |Cholx en eau
p./kma (%)

Moanda 4 265 76 212 187 186 35 43| 14 0658 18

Bas-I'leuve
Lukula 3 270|175 395 54| 834 62 102! 39 857 23
Tshela 3 090|280 661 9011 259 123 1853 60 380 22
Seke-Banza 3 6201100 864 28 714 13 22 7 153 7
Total 14 2451633 132 4412 993] 268| 3201121 455 19
Mbanza-Ngungu | 8 507281 701 33 686 48 701 30 078 11

Cataractes
Luozi 6 TR4|140 974 21| 528 15 16| 6 304 4
Songololo 8 190|157 860 19 340 52 92| 36 215 23
Total 23 481|580 535 251 5654 1156 178, 72 597 13
Madimba-Inkisi| 7 968|198 338 26| 941 13 181 4 538 2

Lukaya .

Kasangula 4 6BO| T2 6956 16 291 - - - -
Kimvula d 371| 53 346 16 223 47 52| 15 087 28
16 019]324 379 2011 445 60 701 19 625 6
Indéterminé - - - - - 421(21000) 19
Total 54 105|15380486 2816 0021 443] 610|234 677 15

Autres plans de développement des

1} 670 de resources naturelles:

2) 250 de puits peu profonds:

resources d'eau

3) 80 de réseaux de distribution d'eau.

() sont valeurs présumes,









CHAPITRE 3 DESCRIPTLON SOMMAIRE DE LA RFGION
3.1 La situation socio-tconomique et Ya population

La region du Bas-Zaire qui fait 1'objet de ce projet couvre la
sperficie la plus faible (80.000 km?) des huit régions du Zaire et
réalise cependant une forte productivité dans Ltagriculture et
1"industrie. Outre le théier, le cafétier el le palmier 4 huile, les
plantes alimentaires telles que le manioe, l¢ mais, la bananc el le
haricot y sont cultivées. Située prés de Kinshasa, cette région nourrit
la . capitale. En ce qui concerne 1'industrie miniére, s'ajoutant a 1la
production de cuivre,. de fer, de manganése, de bauxite et de phosphore,
1'or est extrait surtout dans le Nord de la sous-région du Bas-Fleuve se
touvanti dans 1'0uest du pays. Au large de Moanda, les gisements de gaz
naturel et du pétrole sont en exploitation. Le Bas-Zalre qui constitue
ainsi une région potentiellement riche en minéraux et en ressources

d'énergie laisse espérer un futur développement.

La région compte environ 1,97 millions d'habitants dont 0,7 millions
résident dans les zones rurales. La densité de population est de 10 3 20
personnes/km?, ce qui est, en fait, une des régions les plus peuplécs du

Zaire.
3.2 Les aspects physiques
"{1) Topographie

Te la Lukaya situé dans 1'Est du Bas-Zaire aux Cataractes dans le
Centre, ondulent les montagnes de 600 4 800 m d'aktitude. Les wmontagnes
moins é&levées de 350 4 700 m d'altitude régnent sur une grande partic des.
Cataractes et la rive gauche du fleuve Zaire. De Kimpese & Songololo,

se forme une cuvette de 300 3 600 m.

Le Bas-Fleuve est limité par 1'Octan Atlantiqﬁe a l'ouest et par la
rive droite dﬁ fleuve Zaire au sud et a 1'est, lc Nord-Est étant occupé
par les montagnes relativement escarpées de plus de 700 m. Dans 1la
partie située 3 1’6uest de la ligne reliant Lukula & DBoma, les basses

terres et les collines de 30 & 200 sont présentes jusqu'd la céte
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Atlantique, a}ors Que ]ob montagncs de 400 4. 500 m dominent 15_ partie=
Est. Boma, le centre de la reglon objective, est un port développé sur
la rive droite du fleuve Zaire dont les quals sont d' onv110n 40 m
d'altitude. Le long de 1a route sud n01d qu1 va de Boma a Lukula et' 5
Tshella, se trouve la zone de la plus forte populatlon de _la Itglon

Mais, Lukula et Tshella se situent dans une cuvette intérieure, dont les

altitudes sont respectivement de 100 m et de 250 m environ.
{2) Géologie

Les terrains du Bas-Zaire sont comﬁosés p11n01palement de toéhes
calcaires et de roches mg¢tamorphiques plecambriennes Sur le  versant
Atlantique de son extrénité ouest et au sud de Klnshan situé a ] extreme:'
est, se repartlssent.les couches de gres crétacé ainsi que  les gres et -

les roches de boue du Tertiaire au Quaternaire.

Les zones ol le projet d'alimentation’en . eau potdble est réalisé
avec 1'aide financiére japonaise, telles que Mbanza ¥gungu et Kimpese
Lukala, se trouvent dans les Cataractes situés au centre du Bas-Zaire et

leur sol est composé essentiellement de roches calcaires.

La sous- reglon du Bas Fleuve faisant 1'objet du prcsent brojet :est
géologiquement partagée en deux: la partlc ouest ou se repaxtlssent dés
roches sédimentaires dont la ma3011te est représentée par les couches ~de
grés du Mésozoique au Cénozoique et la partie Est od se répartiséent; les
roches précambriennes, telles _que les schistes' cristallins, - les

quartzites, le lave et les granites.
{3) Climat

Le climat de la région du Bas-Zaire est relativement bien observé le
long des grandes voies de communication. Les documents obtenus indiquent -
la répartition des précipitations dans le Bas-Zalre dans les années 1950
a 1970, Pour 1985 3 1987, les releves ‘cl;mathues- couvrant' ”1a o
sous-région du Bas-Fleuve et ses environs = sont. recueiilis de_ quatre.
stations.

l.a figure~-5 montre la repartition ‘des bfécipitations et -'le'
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tableal-8, relevés climatiques de Boma ct de Banana. la précipitation
qui_GSt:de'lﬂoo 5_1600 mm/an d la Lukaya située 4 1'Est diminue en allani
vers 1'ouest pour baisser i 800 3 900 mm/an au Bas-Fleuve. Dans .10
Baé%Flehﬁe;-la précipitation augmente vers le nord et les cuvelles
intéricures, telles que Lukala ot Tshella, enregistrent 1200 & 1300
mn/an. o

 Dé.juin é'septémbre, dure la saison de sécheresse o0 il ne pleut
presduefpaé.et la saison des pluies dure d'octobre & mai. D'aprés les
'gstatistiqués; la précipitation est élevée en novembre, en mars et en
évril_et atteiht-lBS mm en avril 4 Boma, le cenlre de 1la région. La
'témpéraiuré moyénné annuelle est de 25,5°C 4 Boma, rla valeur maximem

ménsuelie, de'32.4°C"en mars et la véleur minimum, de'18,4°C en juillet.
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Firure-5 Répartition des précipitations dans le Bas-Zafre



Tableau-

8 = Enreglstrements du phénoméne atmosphérique

4 Banava et 4

Boma.

1, STATION DE BANANA : HOYENNE SUR 10 ANS - (1851--1560).

CUHR
SN | LA

B

RRA o

Humidité relative Joulnallexe moyenne, %

Jours de pluie
Jours d' orage

Jours-de. brou111ard
Total RR- Plules), it

Inten51te maximum d'eau 1ecuelllle en 24 heures)

| AN, PRV, | MARS AVRIL | AT | JUIN | JUIL | AouT | sep, ocT. fNov. [DRC. | AN.
T |26,7(27,1}27,6|27,3]25,8]23,3|21,7]21,8|23,6|25,5]26,3]26,4|25,3
THA ' |-33,5]32,8133,2 (33,6 33,0 29,8)|27,6|28,8]29,6|31,2|32,6|32,3|33,6
Tma |'20,9 |21,3'| 21,6 | 21,4 | 20,8 | 16,4 | 15,7 | 15,71 17,8 | 24,1 | 21,3 | 21,8 | 19,6
Ta | 30,2 |30,7|31,1{30,8|29,2|26,8251]|252|26,9|28,6{29,6{29,9}28,7
HY | 24,5 | 24,6 |.25,0 | 24,7, 23,8.| 21,2 | 19,6 | 19,8 | 21,8 | 23,7 | 24,3 | 24,4 | 23,1
THm {99 {100 (100 |89 100 |99 198 199 160 100 100 |83 |99,4
W |50 [55 |56 - |50 {47 |50 |54 |54 |56 |54 |49 |58 52,8
Ho - 183 |82 183 |84 183 180 |80 |8 |81 |8 |8 |83 |82
W5J. | 6,6| 9,311,0{12,8] 4,8{ 0,5{ 0,7| 1,8] 5,8|10,2]12,4]|8,5 |84, 4
o o|s2,0] 8,60 5,1) 4,2] 1,0f0,000,0] 0,0] 0,0} 0,6 3,41 2,7]22
3 |.0,00 0,0 0,0{ 0,3 0,2 0,5} 0,0 0,2] 0,3 0,0] 0,0 0,0} 1,3
{TRR | 67,5 1126,3 [129,3 166,57 60,2 | 0,2| 0,3 0,8 5,7 27,9 |t06,5 | 81,1 [172,2
RR& 165,277,981 96,6 |99,6 | 76,8 | 1,4| 1,0 1,4 6,4]51,7120,1 [133,4 [133,4
ss | 5,41 6,0{ 5,9 5,8{:4,8} 57| 4,4| 3,8 3,0} 3,4| 4,7| 4,9} 4,8
-2 STATIUN DE' BONA : HOVENNE SUR 5 ANS(1861—1965) _
w0 L JAN. | FEV. | MARS AVRIL |-MAX . | Juan | Jui | Aout | see, |oct, | Nov, [ DEC. | AN.
|| 26,4 26,5 26,9 26,6 | 26,4 | 23,4 | 22,0 | 22,5 | 23,8 | 25,4 | 25,8 | 26,4 | 25,2
THA | 94,3134,735,0|34,4]33,4|32,2]29,0|30,0 | 33,5] 34,0 33,4 |34,235,0
Tma | 20,51 20,41 21,0]20,9(19,4}15,6{13,0|14,1{13,2!18,5]19,6 | 21,07 18,1
| MM | 31,3|32,0132,4]31,8(31,0|28,1]26,6/26,7|28,130,0]30,6/31,1 30,0
| ™a-|23,5|23,3}23,423,4(23,4|20,1]18,4[19,0/20,9{22,7123,4|23,6]22,1
K {99 |es (100 |99 |89 {00 o0 |98 100 |99 o0 |98 {99,2
M 1390 {43 |44 |48 |56 146 |46 [45 |48 |42 147 |49 |46
HI |83 |82 |8 (84 [83 {7a |78 |74 |78 |78 |81 |82 |80
geoo |1 p1zo j13 15 b6 | 0,2 0,41 1 |4 |7 |10 |9 [88,8
TRR [113,9 [123,8.{149,0 1185,1177,9 . 0,3 | -0,2| 2,0} 9,6|43,6 140,9 101,2 947,5
|RRA_{73,3 58,7 | 86,0 85,0{70,5| 1,3] 0,9 71 11,8 | 43,0 | 63,5 | 74,2 { 86,0
Abrev1at10ns S .
™. Wempelature moyanne, °C
- TMA ;" Teipérature maxinum absolue, °C
fma - Température minimum absclue, °C
MM : Température moyemne maximum, °C.
CIMa ;- Température moyenne minimum, °C
“HM ;. Humidité relative maximum absolue, %
Hm  : Humidité relative mlnlmale absolue, %




3.3 Alimentation en eau des. zones rurales -

L'alimentation en eau des zones :u1ales du’ Bas-Zaire - est. en état
extrémeiment mauvals. La plupart des v111ages s'appuient - sur 1@3:‘%"= caux
météoriques, :1' eau de riviére et 1'eau de souxvo ‘qui se tiouvent loin A
243 km des villages. De plus, ces eaux pcu abendanteq presentent,_ une“
turbidité élevée et sont souvent contaminées par des’ colibacifles Les
puits peu profonds de 4 4 5 m sont c1eusc5 dans quelqueq vil]ages._ ma;s

c'est le' cas trés exceptionnel.

ans le Bas- Fleuve falsant 1! obJet du projet la 5one montagneuse
'qul sTétend de Tshela du Nord 4 Moanda a-1' Lst Jou1L de Lorrents- cldirs

Los villages, é&tant c101gnas les uns 1es auties de quelquu% ccntaineq de
m 4 1 km, disposent d'une eau ‘abondante de. bonne qualité. La, morbidite y

est donc faible.

Par contre, ddns les Centres sé Liavetsant 1&7'16hg de. 'I“axe
'BOMA LUCULA- ﬁ%HAELA les habitants ne’ peuveqt dVOir recours’ qu a1’ eau “de
source et de riviére. Ils doivent pdrfOlS passel toute la nuxl i allei

chercher de 1'eau en période de stcheresse.

Au plateau du Sud Est dont le centre est Seke Bauza la source. d eau
située dans une vallée 1mpose-un-t1avail dur aux habitants qui desncndent
les versants raides d'une hautepr relative de 50 a_SO-m poup pu1ser de
1'eau. L'eau est claire et;pourtant'COniaminéé-p&f des colibac{lleé.

A 1'Ouest, de Boza é'Mbanda ‘1a pdpuiation cest peu dense et les
villages se trouvent Csur - les COlllnPS '11'.féu§'idond dcqcendie de-
quelques km dans la foret pour obtenir de 1'eau - sortant de la couohe
gréseuse, Par les issues situées. anore en amont ‘ne sé déversef qu uﬁ
débit limité d'eau qu1 stagne. Cette ,eau, onpenant' uhe_,quantité

importante de matiéres orgahiqués} est trouble et pollude.

C'est ainsi que dans la partie montagneuq@ du Nord . oﬁ 1 eair eétf .
relativement pure, les maladles a’ orlgine hydrlque “sont - relallvement-

rares, alors qu'elies sont fréquenment thervees _dansf-l;s' zones ne -



disposant que d'une eau de mauvaise qua]itér
3.4 llydrogéologie

" Laﬂreconnaissance hydrogéologique, la prospection éElectrique et
1'analyse d'caux ont Eté effectuées dans la sous-région du Bas-Fleuve

pehdaht 14 “jours, en consultant les cartes géologigues,
. 3.4.1 Généralités

-._La:Carte préliminaire hydrogéolOgique du Bas-Fleuve est donnée dans

la figure-6 et la stratigraphie, dans le tableau-9.

Le-i Bas-Fleuve est  divisé globalement en quatre aires

hydrogéologiques:

(1} Aire ouest ol se répartissent les dépats ceénozoiques (alluvion -

"dépot plioceéne);

(2)- Alre aux alentours de Boma et de Lukula, u se répartissent les grés

crétacés;
(3) Plateau de lave qui s'étend au sud de Seke Banza;

{4} Aire qui s'étend largement a 1'est de la ligne vreliant Tshela a

" Lukula et 3 Boma et ol se repartissent des roches métamorphiques.

. Les aires.-(1), (2) et (3) sont exploitables en vue développement des
caux. souterraines, car il est présumé que les couches y forment des
équiféfes, compte tenu des lithofacies et de la répartition  des sources

dans leurs environs.

- Par contre, 1'expioitation sera difficile dans 1'aire (4) ou sec
FEpartissent_les“ roches mécamorphiques (schiste, quartzite, granite,
étc:)Q.TCefte,:les eaux souterraines peuvent Etre présentes dans les
fiésurés'des fﬁéhés métamorphiques telles que le schiste, mais il est
_difficle ‘de les localiser. D'autre part, les roches granitiques

subissent souvent des altérations en profondeur et les parties altérées



peuvent renfermer des ecaux souterraines. En tout cas; 11 ‘est _d'autant
plus nécessaire d'étudier minuticusement, :dans' le phase.'du planning
détaillé du projet, 1a_possibilifé de développer los:'eaux sputerrgines
dans cette aire qui chdpe 3 peu prés la moitié de la superficie totale
du Bas-Fleuve et dont les roches métamorphiques sont'repérties .dans les

périmétres fortement peuplés.
L'hydrogéologie de chaque aire cst donnée ci-aprés..
3.4.2 Dbépdt cénozoique

1."Ouest du Bas-Fleuve qui s"étend de Moanda é'B0ma est’ OCCUpé - par
les basses terres et les collines d'environ 40 2 200 w d‘altitude.--Les
basses terres alluvialés qui longent le fleuve Zaire Sont;.des' marécages
recouverts de 'mangliefs et trés peu habités. ‘Les collines. usoni
généralemeﬁt sableuses et les terres du Diluvium au Pliocéne constituent

des. dépéts quasi horizontals.

Les habitants vivent sur les collines et utilesent, comme eau
potable, les eaux souterraines sortant de la. couche de sable dans la

vallée recouverte d'arbres tropicaux.

Ve 1"¢tat des dépGts, il est a présumer que les couches de sable de
cette zone forment des bonnes nappes aquiféres. L”exploitation des -eaux
souterraines sera donc relativement facile. L'hydrogéologie schématiéée

‘est donnée ci-dessus.

Quest : . . " Plan de 130 & 140 m For
' ' ) 1 fn
Plan de 30 & 40 m ' : d_altltuder
. d'altitude

v S
= v o .

Océan Atlantique
= Dépst diluv

i1al

w77 Dépdt du Pliocdne au Paléocéne’ 400~500m

Niveau de 1'eau souterraine

Les réSUItats.du forage de prospection. du pétrole, cffectué 4



Liavenda et & Tshela situés au nord de Moanda, indiquent que les sables
cénozoiques du Diluvium au Paléocéne se  déposent, comme le montre la

figure, sur une grande épaisseur dans cette zone.

:,Les'eauk soutéfraines, objet d'exploitation dans le cadre du présent
projet, se trouvent en grande partic en faible profondeur, probablement a
moins de. .30 m. Elles peuvent E€tre plus  profondes  suivant la
configuration de terre. En outre, les couches de sable contiennent des
'élﬁments fins et présentent certainement une .faible perméabilité. Il

- faudrait donc faire appel au captage multicouche au travers des puits
profonds. de 60 a 80 m. |

3.4.3 - Dépht crétacé

~_ .Aux alentours de Boma et de Lukula, se répartissent les couches de
-grés_crétaéés .tht_ la  partie peu profonde. est consolidée etf, par
‘conséquent, peu permgable. Mais, d'aprés les résultats du forage de
buits profdnds, effectué 4 Boma par REGIDESO, ia partie inféfieure est
_une couche de sable consolidfe ou demi-consolidée qui forme de bonnes
nappes”capti?es, Le substratum composc de granites ou de schistes se

trouve 4.90 4 120 m de profondeur.

Le schéma ci-dessus montre la coupe hydrogéelogique Sud-Nord de Boma

.é”Lukula,én passant par Lemba.

~Sud .y : _ : o _ Nord
' _Bomat. - Lemba Lukula
REGIDESO

Fleuve . . i Couche. altérée
..o Puits artésien .

o~

Grés crétac

Zaire Coﬂl?ﬂt naturEE;Emegp
: - . ~ 1 BT ST (o
X - "+ A n de 1'ordre
e < SR Schisteg | de 100 m

oo+ o+ o+ 4+ o+
Granites ou Schistes

: 3.4.4 Plateau de lave

Au sud de Seke-Banza, se réparlissent largement les - laves

~ 28—



basalthues prfcnmbrienneq recouvrant. le substlatum de schigte. - Ces

ldveq poreuses présentent une permcabllltr elevee et iorment celtainement

de bonnes nappes aquiféres.

Niveau de;ié_naPPE';
Plateau de lave * R

Eau sortant de terre

v
: v A\
V __________
: - . Vv 5 el B
_77y’33¥,1,ée VALY
Schistes
Sur le plateau, il y ‘a beaucoup de - hameaux dont habitaﬂts

utilisent 1'esu sortant de la vallée de lave dont 1a-p10fondeur est de 40

Les résultats de la ‘prdspectioh- tlectrique, -efféctuéé ‘dans  les
villages Kibuatu et Kinzaii;'indiquent-un 1a courbe p-a évolue -de Tagon
similaire dans ces deux village et que la couche de lave, y compris le

sol superficiel (1atérité), a environ 80 m 4'épaisseur.

La profondeur des pu1ts profonds doit. étre determlnee en con31derant'
la dlff51ence de hauteUI entre le plateau et le plan de 1’ eau SOItant de
terre ay fond de la lelee a1n31 que. 1" palsseur de la couche de lave. A:‘

suppoer qu elle 301t de 60 4 80 m, 1'exploitation sera reallsable,

Cependant, si.le niveau de la nappe est estlme superieure 'é_ aO n ﬂen"

raison de ‘la defférence de hauteur elevce, il sera 1mp0331ble d exp101tel
les eaux souterraines, compte tenu de la capaclité de pompe quelle; que .
soit la profondeur de puits. o

3.4.5 Roches métamorphiques et granites

Ces roches, 'ne renfermant norma]ement--pas- d'eau; sbnt souvenr'-~

traitées comme substratum 1mp9rmcab1e du p01nt de vue hydrogeologique

Les roches métamorphiques de la région ffaiSéhf:'l'dhjetjfdu_7ﬁrdjet



sont composées principatement de schistes cristalling et comprennénl une
présence ‘locale de cherts et de . quartzites. Les roches basaltiques
“solides et compactes sont également réparties selon les périmétres. La
conche'sﬁperfiC1elle des toches altérées okt trés argileuse el - donc peu
perméable. La partie récente od la schistosité se développe et - beaucoup
de fisSures sont observées peut former dds aquiféres.

La couche superficielle des granites altérés subit une latérisation
qui se poursuit, et présentc partfellement une bonne perméabilité. Les
fissures de la:partié_inférieure récente peuvent de méme que la -couche

superficiellé_aitérée, former des aquiféres.

En rencontrant de tels terrains perméables, on peut espérer les eaux
d‘ﬁheiduantité3dépaSsant les prévisions. I n'en reste pas moins qu'il
'estidifficilé de ﬁétermiher les nappes souterraines. Le seul mnmoyen
'possible;: clest d'effédtuér une anlyse appuyéc 4 la fois  sur
1'identification des failles et des linéations 4 1'aide, par exemple, de
la'photogfhphie aérienne et sur la prospection électrique pour choisir
les'éndrditszles plus prometteurs. I1 faudrait prévoir un bon nombre de

puits secs lors du forage dans cette zone.
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3.4.6 Prospection électrique

La prospectioﬁ ¢lectrique a ét¢ Lfféttuée suivant la _métpéde_ de
résistivité sur les points 1ep1essentatifs de chaque :aire'; hydr0— o
gcologlque mentionnée dans. la section prcccdente' afin de détermiherr la
StIUCLUIL géologique souterraine.  La speciflcdtlon}du mesure était qomme

suite:

i

Méthode de prospection: méthode de Wénner (méthode de :quadridee),
sondage clectrlque. : o '

- Profondeur de prospectlon 84 i 190 m,

Points de mesure: 18_p01nts:
Méthode d4'analyse: mfthode de couxhe standard de Sundberg.

_La prospection a £té réa1isée'éﬂr les 18 points indquES dans _lé
figﬁre:7 [es points de’ mesuxe ont ete ctablls de fagon qu llS SOient'
unlformement dlStrthFS dans 1a reglon etudlco -(Bas Fleuve) Pour = les
terrains Iepresentatifs, la prospect;on a bté effecutuee sur' pluSieurs'f

points, comme le montre le tableau-10. -

Tableau-10 'Pdihts-deipfbspéction.éiectriquc

bépit Dépot . Plateau’ Roches . . | Autres . Total-
cénozoique| crétacé | de lave |métamorphiques|. (granite} R

4 points |6 points 4 points '3 points, "1 point fiS points

lLes résultats de la prospection pour chaque aire géolbgiqﬂe “sont:

donnés ci-aprés.
(1) Dépot cénozolique

La prospection s'était effectuée sur 4 points:'KaHZi, Tshikai, Findu
et Nguela. ' ' ' ” BN

{a) Premlere couche o . ;
Elle correspond au sol SUDPFfIClPI de grés  altéré. La _résiétiV1té.
est de 92 3 270 Qvm. L' epalsseur_de couche-est'infériedre a iO,ﬁ;



(b}

Deuxieme couche
Flle correspond au depnt de sable cenozonque

La lesistlviLe _varle dans ‘la méme couche - avec probablement le

(c)

diamé%rb'des 'grains: Plus la’ résistivité est glevée, plus le

diametre de grain est 1mp01Lant L'épaisseéur de couche qui est de 20
.m environ a Kan21 et § celle Findu s'éléve 3 ‘celle de 1'ordre de 65 m

3 Nguela ‘et alteint plus de 150 m 3 15h1k31

Cette couchg doit iormer des aquiféres, mais 1a proépection ne permet

"~ pas de localliser la surface des nappes souterraines et d'en estimer
1a capacité. :

Troisiéme couche

".Ellé corlespond au substratum composé 'principalement de = grés

crctaces

'La resist1v1te est 1nfe11eu1e" 3300 2-m, soit moins d'un tiers de
‘celle de la couche super;eure de sable cénozofique.

*Cette couche qui assure . le captage des eaux souterraines pour la

"v1l]e de- Boma laisse espérer 1' existance des bonnes nappes: aqu1feres

(2)

L' altelnative conSLStant d continuer le creusement jusqu'aux nappes

Cﬁptlves dans cette ‘couche "de grés serait donc envisagéable at cas ol

‘la Louche superieure de sables n offralt pas un volume satisfaisant

d'eau.

Dépdt crétace

"La prospection s'était effectuée sur & points: Boma, Lukula ({2

(a)

points), KM 30, Manterne et Pont-Sindi.

Pxemiere couche

' Plle ccrrespond au depot de sable - gravier qui recouvre de - maniére

discordante la couche’ Inférieure de gres.

Ld résistivité est de 210 ‘& 2650 fem, excepté dans la couche

. superficielle. 1'épalsseur est de 24 13 m.
: Cette couche renferme certainement des nappes libres. Mais ce ne

: sdnt:Qﬁe”dés'nappes cbmprométteuses,‘compte tenu de la faiblesse de

1! epaisseu1 de - la couche et de 1'1ntrodu¢tion eventuelle des eaux

US tes.,

— -



(b) Deuxiéme couche
Elle correspond au dépdt de gres crétace.
'La_1e51st1v1te faible de 15 9857-m 1mp11que qu'il s tagit- des -grés
et des argile schisteuse riches en élémets [ins. I'épalsseuz est . de
50 4 110 m. . | | |
D'aprés 1es documents concelﬁant les pu1Ls ex1stant danq le pc11mct19
d'agglomération de Boma, cette .couche forme de bonnes. nappes
'captives ~ Mais, il faut en identifier la folmatlon en se fondant sur
les Ie]chS de creusement et les trsultate du sondage electrique pour
déterininer la position de la crépine, car ;Ls couches - de sable
fortement perméables sont preésentés en alternahce avec les couéhes_

d'argile shisteuse d’une perméabilitée inférieure.

{c}) Troisiéme couche -
Elle correspond au substratum COmPOSE principalement de-granites.
La résistivité était'de 190 & 450 P»m ce qui replesente une valeur
supeileure a celle de la couche supezzeure de grés, _
~La partie superleure alteree et la -partie trés fisSﬁrée. peuvent.
former des_aqu1feres; Mais, le captage des eaux souterraines est peu

probable par rapport 3 la couche supérieure de grés.
(3) Plateau de lave

- La prospection s'était effectute sur 4 points: KiHZQO?Vuéte {2
points), Kinzaki et Kibuatu. ' ' ' '

{a) Premiére couche _
Elle correspond au sol superficiel et aux'laVeé latérisées.
lLa résistivité est de 87 3 1050 ©+m. La couche a une #paisseur
faible de 0,6 3 5,0 m.

{b) Deuxiéme couché. _
Elle correspond aux laves récentes et séches.
La résistivité s'éléve 3 1305 3 182509 m.
L' épaisscur est de 16 3 27 m.

{c) Troisiéme couche



Elle correspond aux laves humides.

La résistivité_est_de 53 3 200 Qm. Dans la partie oﬁ la résistivité
est faible, les pores de lave éventucllement remplis, par excmple,
d'argile peu?ent.diminuer-la perméabilité.

Cette couche est estimge aquifére, compte teni de 1'état de']a source
dans la vallée.

Quatyiéme couche

(d).
Elle porréspond au substratum composé principalement de schistes.

La resistivité est de 667 3 3800 Qe | _
Il est 4 présumer qu’'d Kinzao-Vuete-W, 1la troisicme couche est
absente_et-que-la quatriéme couche succéde directement & la deuxicme.

(4) Robhés'métamorphiques
.La'prOSpéctiun s'Etait effectuée sur 3 points: Tshela, Lampa et
Kisuela. '
(a) Premiére couche
Elle correspond a la couche de sable - gravier qui recouvre de _fagon
discordanté la couche inférieurc de schiste.

_ La coitche qui a une épaisseur de 19 m & Tshela est trés mince ou
‘absente dans-les autres périmétres, La résistivité est de 205 3

320 Q. |
Les nappes libres doivent se former dans cette couche 3 Tshela..

{h) Deuxiéme couche
Elle_éorrespbnd aux schistes fortement altérés.
La résistivité est de 76 4 185 @ | |
 L'épaisseur qui s'éléve 3 plus de 60 m 3 Tshela et & Kisuela est tres

:faible E'Lampé;.sdit de 1'ordre de 1 w.

'La-partié=devieﬁt trés argileuse est peu permiable. Néanmoins, 13 od

.se déVéldﬁpént'ies fissures est susceptible de former des aquiféres.

(e) Troisiéme:pa%tié

 Flle cortespond aux gchistes fortement altérés - récents.
- La résistivité est de 440 a 7500 Q.
: Cette couche estimée peu perméable peut renfermer de 1l'ean dans sa



(a)

(b)

(c)

partie trés fissurée.
Granites

La prospection s'étalt erfectuee i Lemba,

.Prem]c19 couche

Elle correspond 4 la coucho de sable - gravier qui 1ecouv10 de fagon

dlqcordante 1a couche inferleure ‘de granite.

“La res1st1v1te est de 118 a 470 qu._

L'tpaisseur est-de 3 m environ _ AR _
Cette couche forme -une nappe libre qui —alimente les puits, peu

profonds de Lémba.

Deux1eme conche

" Elle correspond aux granltes fortement alteres

La 1e31st1v1te falble de 50 fem suppose que 1es terres‘ deviennet?'
alglleuses .
La partie rlche en Elements fins peut f01mer des aqu1fcres,

Troisiéme couche

Elle correspond aux gran1teq falblement alteres —‘lecents
La. r531st1v1te est de 1650 Qe _
La partre trés fissurce et la partle decomposce peuvent former ~des.

nappes captives.



3 Figure~7 : _
: Plan de situation des sondages électriques
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3.4.7 Résultas de 1'analyse d'eau

Le prélévement d'eau des sources el 1! analyse “d'eau . ‘sont
effectués pour 10 villages ‘pendant 1 1nvestigat10n sur. pléde;'.fEn'
partipulier} les 4 spetimens sont Ltanqportcs au Japon p0u1 les analyser

quantitativement eh vue de d'existance des métaux lourds.

iD‘apfésxles resultats de 1° analyse, 1' 1ndlce de pH est de 5, 2 a 7 6.
Mais les'indices de pH de ]a plupaxt des sp501mens sont de 5 a :6.' L eau'
preleVCe dans 1e puits profonds a la RESIDESO a 1nd1quL une alcalinite
La conduct1v1te electrlque et la quantlte “d'ion chrole sont CleVEPS
La quallte de 1 eau de ce DUILS aura be301n d'un tlaltement de p01nt de }1

vue du niveau de la quallte d'eau au Japon

Les autres eaux de lelce n'ont pas de- p10bleme de 1a qualite E Ies_ﬂ

mctaux lourds contepus dans ces caux sont au- dessnus de 1a limite. Poux- -

le phosphore organique, 1° analyse effectuee confermement é_ 1’ av1s““de,
1'0ffice de 1'Environnement du Japon: n'a 1ndiquL ‘qu une valeur au- dessous‘f
de la 11m1te Beaucoup de colibaciles sont dctectes dans la plupalt “des

village a cause de 1'intervention des anlmaux donesthues
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Tableau 10

: IListéi

des résultats de 1'analyse d'eau: (1)

Nom de Village

“Boma F3 -

Lukunga

|Situ Tsanga| Madunda | Kinzazi
Heure de prise |l 26/12/87 le 27/12/87|1¢ 28/12/81|1¢ 29/12/87|le 31/12/81
dean |14 |15 h 30 - |18 h_/ 8T4E B _/'= 9'h_l/ /
Temps Beau tamps Beau temps |Beau temps | Nuageux. |Beau temps
|situation de |PREGIDESO ~ |Eau boueuse|Fau boueuse!Source ‘de |Ftang
p01nt de prise - |Puits pro- :|Galets de IShiste la lave ba- Tranche
d'eau - |fond et ar- |conglomérat|Trans- saltique etjdans
, tésien Trans- parente de la roche|l'alluvion
, parente . de boue fmpure
Temperature de R : L ' L
1leau = ow 30 - 28 28 29 28
COHdUCtibllltt' o ' Lo . B
o _us/cm |2 200 120 42 12 220

ﬁzote ammoniacal

Azote acide nit—

'Non‘déteété

Ngﬁ?déteété

Non détecté

.'Non détecté

Non ‘détecté

Non détecté

Non détecté

Non détecté

Non détectié

Non détectd|

Compose fluore
o - DDIE

Moins

|reux
Chlore inonique “|Autdessus de|Au-dessous |Au-dessous |Au-dessous |Au-dessus
hiot ppm. 200 de 40 de 40 . |de 40 . de 200
Mat1e1e organlque SRR Au-dessous |Au-dessous |Au-dessous |Au-dessus
o Lo ppm : S10% de 10 de 10 -~ - jde 10 de 10 :
o ' - Au-dessous .
phi- 7,6 - 6,6 |de 5,0 5,4 5,2
T o “ TAu-dessous [Au- dessouq Au-dessous L
Fer: = ppmi 0,4 o lde 0,1 de 0,1 de 0,1 10,5 2 1,0
_Coliibaéile_ N Non:détecté';Non détectédNon detecté ;“Détecté_- Non détecte
Cadmium ' ppm |Moins. de . Moins de - |Moins de
AL T 10,002 - 0,002 L0032 -
Plémb:;" . ppm - |Moins de Moins de Moins de
Arsenic © ppm {Moins de - Moins de |Moins de
ST T 02 - lo,o2 (0,02 -
Mercu%éf' ' ppm 53Moihs*de IMoins de |Moins de
. 3 Pp_ 0,0005 - 0, 0005 0,0005 - -
'Phosphore organlc Mbins7de Moins de [Moins de
pp]]l : 0)1 ’ - + TR -
' Culvre ' m - |{Moins de - IMoins de . |Moins de
S j.pp 10,01 - 0,01 0,01 -
Zinc - ppm - |Moins . de Moins de |{Moins de
- ,me R ; 0,01 0,01 -
ﬂan al it |Moins de ‘IMoins.: de Moins de
g ]ESB Ppﬂl : 0.'233 S R 0’01 ) 0,01 - ~
|Moins de de  |Moins de

__45;_

Métaux lourds au-dessous du cadmium sont analysés au

Japon.




Tableau-10

Liste des résultats de'l'analysé'd'équ'(Z)

Nom de village

Kanji

'Tshikai_

V_Findui_-

Kinzau:
¢ Veuts- -

.Kingolo s

Heuxe de prlse
d'eau

le 31/12/87
10 Vh- L

1é 31/ié/87

le 02/01/88

1é'03701/88

le 03/01/88

;Beau temps

Beau temps

Beau temps

Tenps. : Béau tembs “1Beau Lemps

Situation de - |Bau boueuae 1 Eau boueuse SOUIC@ Source du Source-de.

oint de prise. [Source.du..  |et morte ‘d'eau - .|schiste = -fla lave

5 eau . ravier sab-|. - |boueuse.et’ | ' basaltique
~jleux blanc morte . i S
‘|Transparente I

Température de ' S e S

1" egu .28 28 - 28 29 28"

Conductiblllte: K ' i o -

us/cm - 24 - 46, 100 - 78 o A8

Azote ammoniacal

Azote acide;nit—

Non détecté

Non détecté’

Non détecté

Non Bétécté

Non ‘détecté

Non' détecté

Non détecté

Non détecté

Non détecté

Nonm -détecté

~ 46~

reux
Chlore inonique |Au-dessous |Au-dessous |Au-dessous |Au- dessous jAu—deSSOqu
ppi de.40.~ .. |de 40 de:40. . de-40~, - |de 40~
Matiére organique|Au-dessous [Au- dessous Au-dessous | Au- dessus ‘JAu-~dessous
" ppm |de 10 de 10 lde 10~ |de 10 . ..lde:10.. o
“pH 5,2 ;6;0‘ 8,6 5, z 5,2
~ |Au~dessous L | Au- dessous Au- dessous Tau“degsous
Fer ppm  |de 0,4 4. 0,5 ¢  |de 0,1 de 0O, de 0,1
Collibacile Détecté Détecté Détects Détecté - |Détecté
Cadmium ppm - |Moins de '
Plouwb ppm  |Moins de
Arsenic ppm  |Moins de
Mercure ppm  [Moins de
: 0, 0005 - - - ~
Phosphore organic
ppIR - - - - -
Cuivre ppm  Moins de
Zinc ppm  |Moins de
0,01 - - . _ .
Manganése ppm |Moins de
0,23 - - - -
Composé fluoré Moins de
ppm ’ : . B B . - N -
Métaux lodrds”au—dessous‘du cadmium ‘sont analysés au

Jaban.
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