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CUADRO ANEXO A.S.6 PRECIO POR UNIDAD DE MATERTAL Y EQUIPO

o _ o NO.1
- pracio Precio por rrer:j.u .p;ar P_r'e,cl_.c; pot .
g_l_[lgm_h'rqu Deslgaarlén par unidad  unidad (G} unidad $ CIF ur.ndad § . Clanfficacin
LM .3 Bxplenadora fgensral) 3t 2,139 2,184 74300 -8.,5700 0:90 '
1% 6 Buplanadora f{genoral) Bst 5,172 1.&i¢ ;26,5600 - _81.6500 0,99
SN, 7 Explanadera; fgeneral) 2t | a.1s6 12,308 43.0490 51,2900 0,990
L1, g7 meactor (simplo, gengral] 15t 5,000 ' 7,184 25.1200 - 29,9300.0,9¢
Hoto-oxtavo-transpor tador : . - L S R
I T O 7 AT i : 13,546 15,189 53,1100 63,2900 0.90
}_M__)o7 Corgador 0. 90 2,921 4,042 14,1460 . 16 8500 0,80
ul_ﬂ_,419§;?2592621“11;j1£t"__ﬁv‘,_“4,;_;1L§§2 776 20,1900 24,0600 0190
IR corgador 0, 40 3,846 5,830 24.2300 28.8700_8.90
1K apforgader_ 0. 70 8,138 _ 11,880 1013900 . 48,1300 ©.90
LR 308 Pala .|:4:_;tori.:ada l..,_zﬁ_._ 3,967 . 6,828 B \é.jioo'. : 33._4;0'9 0.90
_)LN.._pgs Gamisn volguete 101 Y 3,127 11,1090 ©13.0400 0,90
LML 92) Cemion 2,08 418 ) 2.1400 2.6200_0,90
| M 334 Seeifn 3,0 -73.5¢ 5,480 700 _ 2.8£00 3,9600_0,90
_1H._124] Beaba inyactora 1,804 249 0.8400 1.9000 0/60
LK 137 Jotmlgoners Snyoctora : LSS a0 0,840 "1,0000 0:90
}_N_ 1694 _Motoniveladora 3.7m 3334 d.mie oo - 2BI3400 50,0800 0,50
LN 1707 ibrcpggern de machdan 2,310 3,663 12,5100 16,1000 0,99
Apleotiadors con ilantas . s
LM 1720 8 - 20y 2,828 3,764 13.1200 15,6400 0_90
| H__ia45 Comi&w borbs para hommigén 1o 988 4,620 161800 19,2600 0,90
L_H_19zp Acabadora 2,4 - 5 9,270 8,550 . 28.0000 35.6300 0.90
K. 135 bistribubdors 2,099 1,608 8,7200 é.qéoo-o;eo
JL M 713 Mareadors de Mineas 11,470 ag o 1,3100 _1.2000 0.90
LN_216) Cxmisn de rlego 1844 866 2,9340 . 3.5800 0,90
Cl Nesbre 2 Derignacidn ;::Ercfa?\idad l\::?g:g 1:8: Sﬁgig gocr:!r i\,l;ei%’;?i 1:S’erhsit’i.u_-acibn
1 x 2379 Gris 0,75t o 1,395 - 1,470 4.6400 - . 6.1600 0.95
1% 340§ Sato centrador 3,502 2,691, _10.0600___ _ 12.08009.95
1M jsqyq NMoramigoners 0,20 .273 . 1.376 _ 4.8800 . 5.7620.0.93
_1N__dere Yibradora mlm‘ilida 561 1,002 _mp_*‘"‘__ 4.1600 D95
LM _A1e Hartinete mannpal 9,50t 282 586 2,0000 . 2.5500 ¢.00
_LN__dp2e Sierxa de cadena 0O !'Qn 731 1.0400
1 N _Agan_TrActor sfmeumatices 6%ps | 7,459 1,925 1.7000
LR 4956 CGrsdy fraja) de discos MD020 3,477 121 1.0100
C1N,_ 30t Cerwe de labranea 1,056 98 0.}400 0.1700 0.85
TP N K503 Samibnorta 1S - 18r 1,400 7,554 25,7000 21,4400 9.80
1 5508 Camidn gria a5t 127,000 28081 85,7500 'sm.gaoo_'o.qo
LK _g§5ig Canidn gxga 327 - 130 283,000 soﬁn_& . .305.8800 351_5:@19;@
LN 538)_SaRiin geta 4.8 - 4,9 17,400 3273 11as00 . 13.5600 €.99
LN._§583 Camidn grda st 00 5036 3703500 20.5500 .80
Trecid Je alquiler | - . :
1N sad de andamia provimwena) Bol.in 245 73 2.0000 3,5600 0.90
AR 1 Rrebaes especiales __1j.1ee %328 - -3.0000 __35.5500 0,00 i
AF 3 trabajes geserales 9,000 _ 2,980 3.0800 iigedn o.00 '
PR Trabates ligeros ™ ) €900 2,208 . 30400 o 8.2000 8.2
4 Trabatos de citvatarits 12,500 3,138 T 3.0ap0 15 830 9,00
L SO Pkl 18,200 S.288. 30420 15,5308 900
3. 8 TTabede en seme MRS 3y 300 4,304 3,8000 . 18.3339 008
PO IS & J:‘_‘f\.* Cior & __,.‘lt“"_‘f‘:f_,,,..JA;EQ&___.__W.;;?_\U,;_M___H,émm 15,6000 0,87
s 19,708 BT3RS 8ARQ_ 15.530% 2,00
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NO. 2

J-151

Precio Precio por Precio por Precio por |
lu;mhmgg neskqmclan por_unidad -~ unidad (G} uatdad § CIF unidad § Clasificacidn
Trabajos espccialus 3 i - ) =
2 R j6 constyuccién de puentes 18,600 5,232 21.8000 21.8000 0,00
» p 31 Trabajos de encefrado 12,400 3,728 3.0400 15.5300 0.00 -
2 g _2p Trabajos de pintura 13,500 3,728 3.0400 15,5300 4.00
2 It 48 A,Sistente'ae conductor 9,000 2:836 3.0400 - 12,2300 0.00
2 R____8 Trabajos de planta . 1 ] 0.0000 . 0.0000 0,00
ap . 35 HP 60O 15,100 24,908 103.7830 103.7830_0.70
3P .4b HF. 1000 37, a0 11,260 324,0000 24,0000 0,70
3P @231 YP.100-dm 3,630 17,800 14.16%0 74,3670 1,90
3 P 2738 yp lextraccibn de agual 480 480 2.,0000 2.0000 1.00
3 p ‘2243 YU §0054m 1,800 8,800 37.0830 37,0830 1.00
Yiga PC: Primer : L . .
3 P__a100 grado BSils-Se. 583 400 2,700,000 11,250, 0000 $1,250.0000 9.70
Viga PC Primer ] . N I
3 P _.3105 grado B0i20-100 851,700 1,900,000 16,250.0000 16,250,0000 0,70
3 p_ 3651 Cemento : 15,000 52,000 215.6670 216.6670 0.60
Hercla adhe:enu: - . | . .
3 P 3684 Cémento con auregads de aire 1710 640 ‘2.8670 . 2,6670 1.00
: ' . Mezcla adherente, ?clvo de alummio . i |
3 P_ 3585 Reductoy de agua. - 21 470 3.6250 -3,6250 1.00
3 P 3963 Cements armadi 5pIoA DIG 38,500 300,000 1,250.0000  },250.0000 0.80
3 P 3964 Ctiﬂ_cnl'r' armado ED30R P13 37,500 300,000 1,250. 0000 1,260,.0000 0,80
3 p_ 3986 Comento armedc SDI0A D16 37,500 300,000 1,250,0000 1,250.0000
3 p_ 2046 Cemento armado SDIOR DI9  ° 37,500° _ 300,000 1,250,0000 1,260.0600 0.80
3 P97 Cemento armado SBI0A D22 37,500 300,000 1,250.0000 1,250.0000 0.80
3 P _396¢ Cemento armadu Spidp D29 37,500 300, 000 1,250,0000 1,250.0000 0.89
3 P 3970 Ceméntd awmado SDIOD D32 17,500 _ 300,000 1,250,0000 1,250.0000 §.80
2 P 4045 Chapa de acero 3.2, 80,000 0 0.9000 0.000g 0.80
! : ) ] Precio Precio por  Precio por Precio por :
) Nombre 2 Degighacidn por unidad unidad (G) unidad § CIF unidad § Clasificacién
varilla de acero
_3_ P 11248 FC B]l menos de 23-8, 279 1,800 7.5000 7.5008 1.00
VYarilla d= acero . : k
3 P 4129 PC'B-]1 pis de 23:8 283 1,800 7.5000 7.5000_1.00
Herramienta de fijacidén
A 3151 de varilla de accro 23 995 &,000 25.0000 25.0000 }.90
3 P! 4164 P/Cemento conducror espiral 45 173 900 3,7600 3.7500 1.00
3 p__4190 Alaxbre espinoso 1.2 (n.* 10} 97 680 2.8300 2.§3%0 0.80
Alambre espinoso Lo }
3 P 4194 Alambre de unién 122 £80 2.8300 2.8330 ©.BO
3 P 4215 Asuja redonda de acero H100-4,20 g3 785 2.8300 9.2710 0.80
3 P 4gs9 Barardilla GR-CK-2 6,430 50,000 208.3909 208.3330 1,00
3 p ays) Soporte de goma Ro. © 76 69,500 590,000 2,083.3200 2,083.3330 1.00
2 p 4754 Scporte de goma Rb. D 24 128,900 1,000,000 4,186,6670 4,166, 5670 1.00
3 b 4356 soporte de gora Rb. D 56 154,700 1,000,000 4,166.6670 J166.6670 1.00
ip n'eu Hunta de expancion - 700 100 0.4179 0.4170 1.60
1P abt2 m“mn de osfalts p-3 52,000 32,000 133.3300 133,3330 1.00
. Estaca de trenco ' . :
3 P 4911 de pinc 3m - 18cw 27,000 95,000 395.8330 395, B30 ©.00
’ Tablestaca . o
3 P__4946.de pino 15em 4m 3-4 42,00 6,800 361.6670 161,6670_0.00
3 F 4969 Tronco de pino 4,0m 9cm 21,000 86,000 395.8_330 386.8330 0.00
3 F smé Hidero cuadrade’ 3-9-9 _37.009 83,700 '348.7500 348.7500 ¢, 00
I 3P 5029 Tabldn dm - 4,5~ 4,5 7 . 47,000 83,70¢ 34B.7500 343.7500_9.00 -
4 P. §04g Tabla 4m - 1,8 = 18 57,000 86,200 36§.6570 961.6670 0.00
3 p 5054 Tabla dn 2,4 ~ 21 44,000 86,800 3§'1.55'70 3561.6670 .00
3 p 5101 Gasolina . 127 260 0.3z00 90,3200 .00
2P 5107 Aceite ligere” 82 150 0.2)00 9.2100°1.00
4 p &igy Aceite mezclado 1:20 156 372 0. 4760 0.4760 1-00



NO,3

J~152

B PKE..(:IO Precic por Frecioc por Pracio r
ClNopbre 2 Pesigracién pox unidad unidad {G} unidad $ CIF un!da«?os Clagificacidn
3 p piea Cas propane ..o 128 _.200 0.2600 0.2600 1.00
3 p 5235 Pintura para vesfice 2-2 630 ' 3,000 12,5000 12.5000 1,00
3 P 5238 Reborde 170 3,200 13,3330 13:333D 1.00
3 p_zoip Hormigbn 160-40-8 - 10,800 56_.:0'00 208.3300 . 208.3330.0.70
3 p y0g] Grava lavada menos de 25mm 5,700 1,200 5.0000 50000 0.00
"4 p 7087 Crava lavada menes de d0ok 2,800 1,200 5,0000 50000 ©.00
3 p 7070 AXOna gruesa lavada 2,800 1,200 5.0000 . 5.0000 0____09:
3 p 7071 Arena fina lavids _ 2,800 1,200 5.0000 . 5.0000 0,00
3 p 7074 hrena de montaits . 1,100 600 2.5000 2.5000 6.00
pledra machacada : )
3 P 7124 £ina 15 - 20cmi__ 2,050 1,200 5.0000 5.0000 0,00
4 p_ 7138 Piedra machacada gruesa 30tm 560 600 3.6000 2,5000_9..00
a_p__gop) Soporte de goma 42,840 . 500,000 2,083.3300 2,083.3330.1.00
3 p_ ap0p Paxdpeto de Fierro fundido 33,670  __ 200,000 - 833,3300 333.9939 ).00
4 P soos Madero cuadrado de pino 83,000 83,700 2487500 348,7500_0.00
3 p gop) Precio de alquiler de srmazén 360 - 300 i.9500 . 1.2500 .00
.3'p  gooy Costal de cafamo 13 13 0.0540 0.0540 9.00
3 p  gpog Precic de alquiler de andamic =~ 600 600 . © 2.5600 z.sdoo'o.dn
: - precio Honeda . Honeda
. R . por vnidad extranjera ($)  nacignal (%)
3 P 709} Piedra machacada sin [ 4,814 4,108 ’ g
cribar C-40 . - '
% {Econémico)  13.56 11.90. 1.0
R § (Firancierel (128 14.44 2.84
ap yiedra machacada :
MG orienta H-30 G S 4an 4,106 808
- % {Econémico)  13.56 1.8 1.66
. 3 \ﬁpanciem} 1.2 . 1444 .84
3 P 7|53 Bormigébn de asfalto . . :
! de polve denso (13) G . 2,510 2,100 o
§ IEcondmicol [08.54 107.27 1.37
& {Financiero) |}2,53 109.85 2.68
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' ANEXO K: DESARROLLO Y CONSERVACION DE TIERRAS AGRICOLAS
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‘1. Generalidades
1.0.1 ;Avancé del desarrollo de tierras agriéolas ¥y conservacién del suelo

El. desarrollo de tierras agricolas en el Paraguay, ha experimentado

un considerable avance a partlr de la década ‘de 1970, Asi de acuerdo a
los censos agropecuarios, la superficie de las tierras agricolas que en el
afio 1956 representaba a penas el 1,754 del territorio naclonal, eén el afio
1981 ha llegado a 6, 83%. Esta tendenc1a ¢3 mis noto¥ia aln en el
: Departamento de Itapua, en donde ‘'se realizan intensas actividades _

agricolas, llegando a ser usado el 25, 1% de la superf1c1e del departamento
para fines agricolas. (Ver Cuadro K, 1 1) :

‘Se est1ma.que-la sUperfiéié.cultivable_del Paraguay asciende a
6,800,000 ha. (Vér Guadro K.1,2), quedando atéin tierras que pueden ser
desarrolladas para fines agricolas. Pero por otra parte, el Gobierno estd
conciente de los riesgos que representa la destruccién acelerada de los
bosques,.  Por esta razén, el presente Plan sera. elaborado considerando
suf1c1entemente el aspecto de 1a preservacxén del med1o amblente. '

AdEmas, en_el drea en estud;o se estd agravando el problema de la
erosién_dél-Suélo que acompafia ‘al avance.del‘desarrolld de: tierras
agricolas. E1 Departamento de Itapda es una de las zonas del Paraguay que
" estd en la vanguardla en cuanto a las medidas de conservacién del suelo.

Pero la implementacién de estas medidas son conservacién del suelo, Pero
la implementacidn de estas medidas son reciedtes, por lo que no exxste adn

una base ténlca blen establec1da.

A nlvel gubernamental la Ley de Conservac16n de Suelos fue
promulgada en el afio 1986, y fue creado recientemente un departamento
técnico especializado, dentro de la DESAG,, de modo que desde el punto de
vista de la administracién, también esta actividad se encuentra en su
etapa inicial.

El suelo del 4rea en estudio tiene la tasa de dispersibén elevada que
oscila entre 13,3% y 19,47, siendo por tanto susceptible a la erosidn, si
no se aplican las adecuadas medidas de conservacidn.

Los principales métodos técnicos de comservacién son: 1) Construcidn
de terrazas en curvas de nivel, 2) Reforestacidén y 3) Plantfo directo. En
este punto Se planerd la construccidn de las terrazas en curvas de nivel y
la reforestacidén. El aspecto relacionado con el plantio directo serd

tratado en el Anexo I,

1-0;2 5Generaiidadés'de1 Plan de desarrollo de tierras agricolas

El plan de desarrollo de tierras agricolas serd ejecutado en base al
Plan de uso de tierras. Por tanto, las zonas susceptibles de desarrollo
-son'como se indican a continuacidn.

1) Ared boscosa de tierra colorada con pendiente inferior a 8%

2) Tungales de tierra colorada con pendiente inferior a 5%
3). Tierras ociosas en poder de los pequefios agricultores (Praderas secas)



CUADRO K.1.1 EVOLUCION DEL USO DE TIERRAS EN EL DEPARTAMENTO
DE ITAPUA, REPUBLICA DEL PARAGUAY

" Unidad de Superficieé.h&, iRelacién}'%

Clasifid Grouifica | 1986 1981 . e
cacidn : T . . :
deé‘usq. ;;?2 gede—  < . " Rela—' _ s ria . Observ.
tie?ras partamento uperficie | ;o Super icie cién
Tierras Parégﬁay. - 710,009 1.75 | 2,715,128 | 6.82
agrico- : - S s

las , o ’ : Lo _

. Itapfia 103,845 | 6.28 | 415,091 |25.12
Tierras | Paraguay | 8,952,057 |[22.01 |'10,419,988 | 325.62

bara _ _ gl IR

doria | Itapla 341,810 [20.63 | 260,383 | 15.75
Tierras | Paraguay 5,283;845 12;98 8,437Q374 éO.?Q-

de : : = ;
fores- _ _
tocicn | Ttapta 215,887 |13.05 | 218,776 | 16.87
Paraguay | 1,872,808 | 4.60 | 308,060 | 0.76 | -
Otros - . —— - '_. :
Itapta 32,175 | 1.9 29,029 | 1.76: |

SUPST- | paraguay | 16,816,619 |41.31 | 21,940,530 | 53.94 |
total — '

del | Ttapfa 693,547 |41.97 | 983,238 |59.05
censo . . . ) . ' e
- Superficie total 49,675,200 [100.00 | 40,675,200 |100.00

el Paraguay e Lo I o
Superficie total ; \
Dente. g ltapda | 1652,500 |{00.00 | 1,852,500 100.00

Fuente: Censo agricola MACT.




CUADRO K.1.,2 SQPERFICIE DE POSIBLE ACRICULTURA POR DEPARTAMENTOS

Unidad de SUpérficieﬁ ha

Cultivo

bépa%tameﬁté sgggiﬁic;e posible ggpigiéii: Sﬁg:gg%iif Observaciones
C()_H_S-E!:’C-I.ON 1,805 62 | 6 510
. SANPEBRO 2000 900 .................. 1 17 733 o et
CORDILLERA ................. 495 .................. 1 24 ................. 3;43 ..........................................
@A;RA 302 ............... 90 74 15 .........................................
CM(;UAzU .................. 1 230 799 .................. 1 77 622 et
MP& 950 300 ................... 53 24? .........................................
mn | v | um | | w (G s
- o . - . m U0 E e
PARWW ................. 310 ................. m 153 .................. e
mgp,\gm ............ 1 499 “92 .................. | 14@ .............. 1 052 .........................................
cgmm .......... [258 60 ................ - - R A,
NE%UCU .................. 1 215 60 4; .................... 1 I
MW .................... 1 293 ............ 300 56 244 ...........................................
CANENDW 1457 ..809_.. 33 ..... 725"
CHACO%GQQ .................... et 23 . . e
TOTAL 10,675 6,751 1,482 5,297

_Fuéﬁtef Datos de MAG.



La superficie objeto de desarrollo es como se indica en el Cuadro
K.1.3,

Los bosques pueden ser c1831f1cados en aquellos no explotados que se
encuentran concentrados en la zona norte del 4rea en estudio y los que se
encuentran en forma dlspersa, eu las. adyacen01as de 1as t1erras

cultlvadas. ‘Los primeros son bosques que no-fueron explotados a:ralz de
la carencia de la infraestructura vial, - De ahi que se: presume que si-la

_misma es equipada, esas zonas boscosas serian explotadas, espec1almente
por las fincas medianas y grandes. En cuanto a los segundos, son
propiedades, principalmente de las fincas medianas y pequeiias, y se supone
que no fueron habilitados por la falta de recursos financieros. Los

tungales estén siendo convertidos paulatinamente en ‘tierras de cultlvos de
otras especies de secanos, debido a, la baja cotizacién que Suele ‘sufrir el

producto. Ademds, las tierras ociosas pertenec1entes a los’ pequeﬁos _

agricultores, no son cultivadas debido a la falta de reécurso financiero
para realizar la explotac1on de las mismas. Por las razones mencionadas,
se considera que avanzard el desarrollo de las mlsmas con relativa

facilidad, siempre que exlsta el necesarlo incentivo para la ralizar 'la
explotacién. Como se aprec1a ‘con estos casos, existen dlversos tlpos de

desarrollo de tierras agricolas que podrdn ser egecutados en el 4rea en
estudio, atendiendo el tamafio'de explotacién, vegetacién ex1stente, y
recursos IlnanCLeros dlspon1b1es. :

En el presente plan se ha tomado como , modelo de finca que’ reallzara
el desarrollo de tierras agricolas, a 1as fincas medianas que cuentan con
capacidad ociosa 'de la cosechadora (Anexo G), basindose en la. premisa de

que ellas irén transformindose en grandes explotac1ones med1ante la
ampliacidn de su. escala de explotacidn. : -

Con respecto a los pequeﬁos productores agrlcolas, de hara la
evaluacién financiera, basdndose en la hipdtesis de que se haré - la
ampliacién de su escala de explotacidn hasta el nivel del Plan 2, En
cuanto a la provisién de los fondos necesarios para realizar el desarrollo
de tierras agricolas, seri tratado en el Anexo R.

1.0.3 Generalidades del Plan de conservacién del suelo a ser ejecutado
mediante la construccién de las terrazas en curvas de nivel

El Plan de conservacidn del suelo que se hard con la‘construccién de
terrazas en curvas de nivel, serd ejecutado de acuerdo al Plan de uso de
tierras. SRR

La construcidén se hard con maquinarias agricolas, en las tierras com
pendiente inferior a 8%, en cambio se plaﬁéré la construccién con’
maquinarias para obras c1v11es, en los casos de tierras con pendientes
entre 8 y 13%, En el Guadro K,1.4 se indica la superficie diseflada.para
la implementacidén de las obras de conservacidén de suelos medlante 1la
construccién de las terrazas en curvas de nlvel

Actualmente, en al &rea en estudio existen algunas cooperativas que
esktdn promoc1onando la construccidn de terrazas en curvas de nivel. Asi
por ejemplo, la Cooperativa colonias Unidas, DSEAG y CEMA han" formado tn
grupo de investigacidn de la conservacidn del suelo, y dufante el afio 1986

K-



CUADRO K_i.1.3 SUPERFICIES DEL PROGRAMA DE DESARROLLO DF TIKRRAS AGRICOLAS

CLASTFICACTION

CLASIFICACION

CLASTFICACTON

EXTENSION DE |

ACTUAT,. DEL SUELO | DE DECLIVES | OBRAS (ha) OBSERVACIONES
. Tierra roja | Menos de S% 41,372 Bosques inexplotados dispersos en los alre-
Bosques _ ' dedores de tierras agricolas ya cultivadas
i Tierra roja |5% - menos de 19.083 40,477ha, bosques i.nexpl_qta_dos al norte del
83 &rea do estudio (Bella Vista) 19,978ha.
Subtotal 60,455
'I\mgales' : Tierra roja - | Menos de 5% 10,2687 Tungales dispersos en los alrededores de
T R tierras agricolas ya cultivadas
Pastizales Tierra roja, - 13.170
secos tiern:a
‘ arencsa .
TOTAL 69,912
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llegaron a ejecutar la obra de conservacién de aproximadamente 2.000 ha.
Pero desde el punto de vista téenico afin existen problemas que resolver,
existiendo dlflcultades como la falta de técnlcos espec1allzados y de
recursos.

Para soluc10nar el aspecto relac10nado con 1oa problemas tecnlcos,

as{ como la escaéés de técnicos especializados, sers elaborado el Plan de
- Investigacidn y extensién agricola (Ver Anexo I), y para responder a.las

necesidades de orden flnanolero,‘se estudiari el Plan de Crédito agricola
(Ver Anexo R). :

A-continuacién se describen los aspectos relativos al estudio de un
método técnico de comservacidén del suelo altamente realizable, asf como el

" céleulo del costo y la evaluacidn econbmica del proyecto de ‘conservacidn

del suelo.

1.0.4 Aspectbs geﬁerales del Plan de reforestacién

" La reforestdcién presenta una alta efectividad en la conservacién del
suelo. Por'esa razdén, serd inclufda como parte de las medidas de
conservacidn de suelos del Plan Maestro. Dentro del Plan'de_Uso'de
tierrds se considera como tierra objeto de la reforestacién, una extensién
de 24.700 ha de 1a actual tierras de cultivo que presentan alto grado de
rlesgo de la erosién. En este plan serd considerado la reforestacién
sobre las 14,400 ha de la’ superf1c1e mencionada, que. es la parte ‘que queda
excluyendo las 10. 300 ha que serdn convertidas a tungales (Ver cuadro
K.1.4). Con respecto al recurso financiero necesario para la -
reforestacibn, se describe en en Arnexo R.. En este punto se exp11ca sobre‘
la técnica de reforestac1on, cdlculo del costo y evaluacipn economzca del

proyecto.

2, Plan de desarrollo de tierras agricolas
2.0.1' Desarrolio*de tierras agricolas en éreas boscosas

En el caso de los pequefios agrlcultores, el desarrollo de tierras
agricolas por desmonte, se realiza’ generalmente haciendo el rozado,
mediante 1a habilitacién con trabajo manual y el uso de la traccidn:
animal. En. camblo, en lds medianas y grandes explotaciones generalmente
se pract1ca la habilitacién mecanizada, con el uso de la topadora. EBEn el
presente plan se considera principalmente el empleo del método de
habilitacién mecanizado, considerando desde el punto de vista de la
liberacién a-los agficultorbs, de trabajos pesados y realizar el
desarrollo en forma: ef1c1ente.

El procedlmlento normal de los trabajos de desarrollo de tlerras
agricolas con desmonte es como se indica a continuacidn.

Tala de arboles ~ Quema - DEStronque - Exclus16n y acumulac16n de
troncos - Arada - E11m1nac1on de resko de ramas.

A continuacidn se descrxben cada una de las etapa del proceso.



1)

2)

3)

&)

5)

6)

Tala de iboles.

De: acuerdo a 103 1esu1tados del estudlo de 1la vegetacxén del érea en

‘estudio, la densidad de drboles en las zonas boscosas es de. 2,540 por

hectdrea. Bl didmetro medio de los mismos es 16,6 cm, y la densidad
de drboles con didmetro del tallo superior a 30 cm eg de. 220 plantas

. por hectdrea (Cuadro K.2,1). -Como se aprecia, la densidad forestal

del drea en’ estudio es considerablemente elevada y abundan.las
especies maderables de valor, por lo que, antes de realizar el
desarrollo de tierras agrfcolas, se procederd a la tala de los &boles,

con la motosierra.

-Quema

Luego de la tala y extracc1on de los rollos maderables, se deJa unos
30 - 40 dias para el secado, y se procede a la quema. - :

Destronque

Adn después de ‘la quema, quedan una considerable cantidad de troncos,
por loique se procede al destronque usando la topadora grande con hoja
rastrillo (De 21 ton. aproximadamente).

Exclusifn y acumulacién de .troncos
Esta operac1on se hara 1gualmente COn la topadora con hOJa de

rejilla.. Al realizar la eliminacifn de los troncos, un aspecto
problemdtico que se presenta es la ubicacién de la linea de exclusién

'y acumulacién.. En el presente ‘plan-se considera el desarrollo de. -las

tierras con pendientes inferiores.a 8%, pudiendo considerarse en unos
5%, el promedlo de las mismas. Por esta razén, estas lineas serin
ubicadas, considerando la separacidn que tendrén las terrazas en curva
de nivel, y serdn instaladas con una separacidn media de 50 ‘metros
entre las mismas, siguiendo las curvas de nivel (Ver Cuadro K. 3.1),

Si bien estas lineas de acumulacidn de troncos serviran
temporarlamente para la contencién de la erosidén, en algunos casos 1a
separacidén entre las mismas seria de a penas 10 - 15 metros, pudlendo
llegar a obstaculizar la realizacidn de las labores ‘agricolas. Em
consecuencia, luego de haber transcurrido 2 - 3 aﬁos, se deberd ir
sustituyendo. gradualmente por las terrazas en curvas de nivel.

Arada

En las tierras destroncadas quedan afdn muchos restos de las rafces y
ramas, por eso, para la arada, la rastra pesada que tiene una alta
capacidad de trituracién. .La arada se hari con una profundidad de 10
a- 20 cm, en dos pasadas.

Eliminacién de restos de réices desenterrados

Luego de la arada se hard la 11mp1eza de la tlerra, ellmlnando
manualmente los restos de los drboles que fueron desenterrados y que
puedan llegar a obstaculizar la realizacidn de cultivos. Los mismos,

serdn juntados manualmente y serdn transportados a otros sitios,
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usando para ésto, el tractor agricola con acoplado (Capacldad de Unas
3 ton de capacidad),

2.0,2 Desarrollo de tierras agricolas en tungales

Serd planeada la conversién de tungales en tierras agricolas, de la
misma manera que en el caso de los bosques. Pero en los tungales, la
densidad de plantacién es reducida, con unas 400 plantas/ha, ya que la
digtancia de plantacidén es de 5 m x5 w. Abundan las plantaciones que
tienen edades de 15 a 20 affos, con ‘didmetro medio de 15 a 20 cm.
Consecuentemente, el desarrollo de tierras agricolas, a partir de los
tungales es un tanto dlferente al caso de los bosques, no siendo necesaria
la realizacidn de talas ni la quema. El procedimienteo del desarrollo de
tierras agricolas en los tungales es como es indica a continuacidn.
Destrongue = Eliminacién y acumulacién de raices - arada - Eliminacién
manual de restos de ramas y raices.

Los detalles de cada una de estas 1abores son idénticos que el caso
de -los bosques. £1 tromco del tung se seca pronto, siendo de buena
combustién, por lo que serfa suficiente 1 - 2 afios para la quema total,

2.0.3 Franja de bosque de proteccién y caminos internos
1) Franja de bosque de proteccidn

Debido. a la eliminacidn de la vegetacién natural que ocurre con el
desarrollo de tierras agricolas, se origina con facilidad la erosién
de las tierras desnudas que quedan luego del destronque y eliminacién
de las rafces. Ademds, la tierra arrastrada por el agua de lluvia,
enturbia los cauces, y en la parte inferior de la parcela de cultivo
aumenta el riesgo de la erosifn por la concentracién del agua de
lluvia, surgiendo asi la posibilidad de deteriorc de Ias tierras
agricolas de dlChaS partes,

Por lasfrazones mencionadas, a través del presente plan se hard la
instalacién de las lineas de contencidén con acumulacidén de troucos y
la construccién de tervazas en curvas de nivel, tal como ya fuera
indicado. Ademés de esto, para evitar el enturbiamiento de los cauces
y la destruccidén de las tierras de cultivo se dejard la Vegetacién
natural en franjas de proteccién, con una adecuada separacidn. Las

, franJas de proteccién estardn ubicadas a lo largo de 1los arroyos y el
ancho de -las mismas serd superior a 50 metros, atendiendo los valores
obtenidos experlmentalmente en el Japdn y en el MAG,

2} Caminos internos

En las 4teas boscosas inexplotadas que se extienden al norte dcl Area
en estudio, existe la nece51dad de realizar las obras viales, antes de
‘implementar el proyecto de desarrollo de tierras agricolas. Ademés,
'31multéneamente a &sto, serd necesario: construlr los caminos que
permitan el acceso hasta las parcelas de cultivo, partiendo de los
caminos mencionados. Por eso, mediante este plan se hard el
equipamiento de los caminos internos, como parte 1ntegrante del

K-11
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proygcto de desarrollo de tierras agrfcolas. El nivel de equipamiento
normal de tales caminos, ‘definidos en base al estudio realizado en el
4rea, es como se indica a continuacidn.

(1) ‘Densidad de trazados: * Cada 2-3 km, a. lo largo del lado mayor de
' ' la pateela . 0 . : :
(2) Normas de caminos: Ancho de la calzada 5 m, sin pavimentacién
(3) Obras de arte: Cuentas a ambos costados, alcantarilla
(Tubo de hormigén), cada 2 km

En-la Figura K.2.1 se presenta la seccién tipica de un camino interno.

2.0.4 Desarrollo de tierras agricolas de'los.pequeﬁos-agficultores

Los pequefios agricultores poseen 10 — 20 ha de tierra, pero solamente
4 - 5 ha son cultivadas, permanenciendo el resto como dreas boscosas o
prederas secas. La gran parte de los bosques que se encuentran en las
propiedades de los pequefios agricultores, son bosques regenerados en la
segunda sucesidn, despuds del primer rozado realizado en el perfoda
inicial de la colonizacién, por eso son bosques de baja densidad, en donde
el dasarrolle de las tierras agricolas puede realizarse coun relativa
facilidad. Por .otra parte, en las praderas secas, a penas los arbustos
constituyen en obstdculos para el cultivo, por lo que el destronque serd
la prineipal labor en dichas tierras. En esteé plan se considerard como
vegetacidn tipica de esas tierras (Clasificadas como praderas secas), los
bosques regenerados, y se realizari el desarrollo de tierras agricolas, de
acuerdo al siguiente procedimiento de trabajo. o

Dasmonte - Ouema - Destronque - Eliminacién de restos de ramas, Por-
otra parte, en el desarrollo de tierras de los pequefios agricultores,;
todas loas labores se hardn en forma manual o con el uso de la traccidn
animal, excepto el desmonte que se hard com la motosierra,

3. Plan de conservacidn del suelo mediante la construccidn de terrazas en
curvas de nivel

3.0.1 Construccidn de las obras de congervacién del suelo usando las
maquinarias agricolas

El método de conservacidén del suelo que estd siendo promocionade
principalmete a través de la Cooperativa Colonias Unidas, consiste en 'ir
construyendo gradualmente las terrazas en curvas de nivel usando las
maquinarias agrfcolas. El mismo fue desarrollado en el Estado de Parani,
Brasil., :De acuerdo a los datos del Estado de Pavand, la geparacién de las
terrazas segan la pendiente, cuyos valores son también adoptados por la
Cooperativa Colonias Unidas; es como se indica en el cuadro K.3.1. WNo
obstante;,existe la necesidad de proseguir los estudios ya que en el
Estado de Parani predominan los suelos arenosos, mientras en el 4rea en

estudio se encuentra la tierra colorada.

Bisicamente, en este plan se considerari la promocién adn mayor, de
las obras de conservacién que actualmente esta realizando la Cooperativa

Colonias Unidas. Sin embargo, desde en punto de vista de la eficiencia

K~13



CUADRO X.3.1  NORMAS DE LA SEPARACION PARA LA CONSTRUCCION .
DE TAIPAS A NIVEL ALTIMETRIGO

Clasitica~ Separacién normal
cibdn del : . :
declive de. [ - - _ - Observaciones,
la parcela Dlstapc1a Distancia
de cultivo | vertical lhorizontal
)4 N o
1 - 0.43 43.10
2 0.64 | 32.20
3 0.82 | 27.20
4 0.96 | 24.10
5 1.10 | 21.95
6 1.22 | 20.30
7 1.33 | 19.05
8 1.44 | 18.00
9 1.54 | 17.15
10 1.64 | 16.40 .
11 1.73 | 15.70
12 1.82 | 15.20
13 1.90 | 14.60
14 1.99 14,20
15 2.07 13.80
16 2.15 13.45
17 2.23 13.10
18 2.30 |  12.80
19 2.37 12.50
20 2.45 | 12.25

Fuente : Colonias Unidas

K-14



del trabaJOs 188 Obras de conservacién del suelo a ejecutarse con las
maqulnarlas agricolas, tendrj como limite la pendiente de 8%.

A contlnu3016n se lndlcan los detalles del método de conservac16n del
suelo con la construccién de terxazas usando las waquinarias agricolas.

1) KLevaptamlento topogréflco

~Las terrazas en curvas de nivel serdn instaladas con adecﬁadaa
separaciones:entre si, teniendo en cuenta la pendiente de la parcela,
en base:a los Ievantamlentos topogrédficos, En el trabajo de
nivelacién se hari la- marcacidu, usando marcas de unos 80 c¢m de
,altura, que serdn colocadas cada 20 a 30 metros.  El principal .
objetivo de la construccidn de terrazas con81ste en la retencidn del
‘agua de- 11uv1a, por lo que las terrazas mo tendrin pendlentes ¥ serén
construidas horizontalmente. Por otro lado, el equipo de nivelacién
estarid integrado por un disefiador, un topbgrafo vy cuatro personales

~auxiliares, que en total suman seis personas.

3.0.2 Obras de conservacién del suelo a ser ejecutado con miquinas para
_obras civiles

‘ Con rélacién a las tierras con pendiente de 8 a 13%, en este plan se
considera la construccidn de las terrazas usando las maquinarias pars
obras civiles. ‘Asf, para la:construccibén de las terrazas se puede pensar
en la motoniveladora y la topadora. La motoniveladora es muy eficiente en
tierras planas, siedo su rendimiento superior en un 20% con respecto a la
topadora.: - ‘Por- eso, las grandes explotaciones agricolas ‘como AGRIEX y
CAICISA estdn utilizando la notoniveladora para la construccién de las

terrazas en curvas de nivel, Pero esta miquina reduce su rendimiento
extremadamente, en tierras con mucha pendiente. Ademis, las parcelas de

cultivo del 4rea en estudio son de reducida dimensién, por lo que tendri
mayor aplicabilidad la topadora. En consecuencia, en este plan serdn
construidas las obras de conservac1an,de1 suelo con la topadora (De 15
toneladas). : .

. Se haran 1os mismos trabaJos de levantamiento que lo indicado en el
punto 3.0.1.

Por otra’ parte, el metodo tipico de construccidn de terrazas en
curvas. de nivel, _es como se indica en la Figura K.3.2, La excavacidén y el
levantamiento de. camellones se hardn inclinando la cuchilla y se
efectuarén cuatro pasadas dobles. La nivelacidén se hard colocando la
cuchilla en posicién horizontal, con dos pasadas simples.

La altura final de terminacidn de los camellones serd igual al caso
de la construccién con tractores, con 0,5 m de altura, :
3.0.3 Conservacién del suelo de los pequeﬁos agricultores

El tamaﬁo de explotaclon de los pequefios agrlcultores es reducxdo,

por lo que no demuestran tanto interds sobre la conservacidn del suelo,
como las fincas productoras-de soja~trigo. Pero la zona de pequefias
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explotac1ones se éncuentran prlnc1palmente en dreas de suelos suscept1bes
a la erosida, ¥y dichos suelos se encuentran sumamente desgastados por el
largo perfodo cultivado sin fertilizacidn, aumentando el riesgo de la
erosién, en los dltimos tiempos. Por otra parte, la DSEAG estd
promoc1onando la realizacién de la conservacién del suelo, a través de sus

agencias, siendo ejécutadas las obras dé conservacidn por-un sector de los- -
pequeﬁos agr1cu1tores. '

‘En ‘este plan se considera la implementacién de las medidas de
conservacidén del suelo, mediante el fortalecimiento de las actividades
extensionistas de la DSEAG. Asf, se hard la introduccidén de los equipos
topoaraf1cos necesarios para la construcciédn de las terrazas en curvas de
nivel, a la DSEAG (ANEX0O I). La DSEAG, respondiendo a la solicitud de los
pequeﬁos agrlcultores realizard el levantamiento topogrédrico y el dlseﬁo,
y los pequeﬁos ag11cu1tores harén la construceidn de las obras de.
conservacién, utilizando las maquinarias agricolas. Por otra parte, la
conservacién del suelo a'nivel de los pequiios agricultores del drea en
estudio, se encuentra en la etapa de promocién y extensidén, por lo que én
este plan se considera la realizacidn solamente por parte de algunas _
fincas pioneras. Por eso se considera adn prematura, la 1mp1ementac16n de
las obras de’ conserva0106n destinados a los pequefios agricultores,
lncluyendo el sistema crediticio pava este fin, no siendo por tanto objeto
del presente plan.

4, Plan de reforestacidén
4,0.1 Antecadentes

En el afic 1980 los productos forestales llegaron a ocupar el 21,47
del monto exportado, siguiendo al algodén y la soja en importancia. . Sin
embargo,. después de ese perfodo, el recurso forestal ha 1legado a
experimentar una considerable disminueién como consecuenc1a de 1a tala
indiscriminada.deé 1os bosques. Asf en el afio 1985, los productos
forestales han llegado a ocupar solamente el 3,2% de las exportaciones,

La superficie de &reas boscosas de la Regidn Oriental del Paraguay
‘fue estimada en unas 6.700.000 ha en el afio 1945; pero en el afioc 1985 esa
superficie se ha reducido précticamente a la mitad, com 3.500.000 ha
solamente. Se considera que ev los {iltimos tiempos se desmontan
anualmente unas 40.000 ha en forma indiscriminada. Si a este valor se
suma’ 1a superficie afectada por la extraccibn selectiva de Arboles de
grandes dlémetros, unas 80,000 - 150,000 ha estarian siendo desmontados

anualmente.

Considerando esta situacién desde el'punto de vista de 1g demahda de
la madera, se calcula que anualmente se usan unos 6,000.000 m” de

adera, entre rollos -para aserrar, lefia y carbdn, usos en el sector
agropecuarlo, etc. Suponlendo que para esto se requiera la extracclén de
unos 60 m? de madera por cada ha, se llaga a la conclusién de que unas

100,000 ‘ha de bosques naturales son desmontadas anuzlmente. Ademis de
estas cifras serd necesario considerar la superficie desmontada como

consecuencia de la extraccién de maderas que van hacia el Brasil, en forma
de exportaciones no reglstradas.
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De persistir este situacién, sin que sean Lomadas algunas medidas,
los bosques gue acualmente -existen se extlngunrian pricticamente.en el affo
2,000, : .

Por otra parte, de acuerdo al Plan Nac1onal de Reforestac1én
elaborado en el aiio 1976 ge tiene. previsto .reforestar una superf1c1e de .
70,000 ha entve los afios 1978 y 1989, Sin embargo, debido a que este
proyecto tiene como objetivo la promocién de la reforestacién en
propiedades privadas, no se han logrado los resultados esperados, llegando
a reforestarse solamente 7,000 ha, hasta el afio 1985

La pr1nc1pal razén por la cual la reforestac16n no ha tenido el
avance esperado, no se debe precisamente a la falta de interés de parte de
los -agricultores; sino que es debido & la incertidumbre que se tiene sobre
la explotacién forestal en la si.tuacidn actual del sistéma crediticio que
tiene una tasa de interés muy alta; ademds de requer;r esta actividad, un
tiempo muy prolongado para comenzar a generar el ingreso.

4,0.2 Especies a utilizarse en la reforestacién

Este Plan no considera simplemente a la reforestacién como una medida
tendiente a lograr la conservacién del suelo, sino que desde el punto de :
vista de la explotacidén forestal, propone realizar la formacién de bosques
productivos, capaces de ofrecer un adécuado nivel de remtabilidad.

Como especies maderables .a ser utilizadas en la reforestacidén pueden
mencionarse al Pino elliottii y el eucallpto, ademds de algunos cultivos
perennes Como el tung, yerba mate y los citrus. El tung es un cultivo
caracterfistico del &rea en estudio y el pino elliottii se adapta bien a
las condiciones naturales de la zona, presentando un ripido crec1m1ento,
por lo que se- presume que ambos: llagaran a constituirse en las principales
especies a ser explotadas. Las especies industrializables como la yerba
mate y los citrus no seridn objetcs de estudio en el Plan de
Reforestacidén. En consecuericia, a trtavés de este plan se procuraré
realizar la reforestacién principalmente con el pino elliottii, ‘

El Pinug elllottl es. relatlvamente resistente a la humedad y es de
rapido crecimiento, por lo que serd posible realizar la tala definitiva a
la edad de 20 a 25 afios. En el caso del drea en estudio el suelo esta
constitufdo de la tierra colorada de alta fertilidad, y las condiciones .
cllmatlcas son también favorables, con temperatura media anual de 21 -
22°C'y la precipitacién anual de 1,600 - 1.700 mm, por lo que el pino
elliottii podrd ser talada definitivamente a la edad de 20 afios.

4,0.3 Normas para 1a'realizaci6n-de.1a actividad dé reforestacidn

L.as normas referentes a la reforestacidn con el pino elliottii han
sido determinadas, teniendo en consideracién el informa de estudio del
Proyecto de Reforestacidn en.la Zona de Caplibary de la Repiblica del ‘
Paraguay (JICA Marzo de 1985), asf como las opiniones de los expertos. del
CEDEFQ, . _ .



© A continuacibn se.indican las normas referentes a la reforestacién

con el pino elliottii.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Preparacién del térrenc comprenderid las labores como la incorporacién

de las malezas al suelo y la nivelacién que se harén con el tractor
agricola de 70 HP. La zona objeto de la reforestaclén no tiene

cobertura arbdrea, por lo que no serén necesarlas las labores como el
desmonte y el destronque,

Plantacidn

La plantacién se realizari entre los meses de Mayo y Agosto periodo
en el cual hay pocas labores agricolas.’ Las mudas serin adquiridas
del CEDEFO, y 1la dersidad de plantacidén serd de 1.667 plantas por ha.
Teniendo en cuerita que las labores de cuidado se realizarén en forma
mecanizada, lds dlstanCLas entre las plantas serdn de 2 m x 3 m
aprox1madamente.

Répqsicién de mudas perdidas

Se considerard una tasa de reposiciéa de 10%, por lc que deberdn ser
reimplantadas unas 167 plantas/ha. Esta reimplantacién se hari dos
meses después de la plantacién inicial.

Control de hormigas

El control de hormigas se deberd iniciar tres meses antes de la’

plantac16n y durard hasta tres afios después del mismo.. Este control
se hard con el Cebo Mirex y el Aldrin que seran apllcados en las:

siguientes dosis. -

ira, aplicécién (Antes de plant.) Mirex 2,5 kg/ha Aldrin 2,5 kg/ha
2da. aplicacién (Al primer afio) 1,0 kg/ha 2,0 kg/ha
3ra. aplicacién (A los dos afios) 0,5 kg/ha 1,0 kglha
4ta, aplicacién (A los tres afios) 0,5 kg/ha
Total | : 4,0 kg/ha 6,0 kg/ha
Corpida

. La corp1da se hara combinando la labor manual coun el uso de la

corpidora con tractor. A partir del primer aflo, hasta el tercer afio
inclusive, se harédn tres corpidas al aflo. In el cuarto afio se haré

una corpida, conforme a la necesidad,
Corte de ramas

El corte de las ramas 1atera1es se hara cuando la planta tenga cinco
affos de edadn La operacidén consiste en eliminar las ramas que se
encuentran hasta dos metros de altura desde el suelo. 8in embargo,
las plantas previstas para el primer raleo (1/3 del total), no serédn

objetos de esta operacidn.
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7}

8)

9)

50

Raleo y tala definitiva :

El raleo se haré en dos oportunldades, uno a. los nueve afios y el otro,

a los quice afios, realizindose la tala total. Tanto el corte como la
recoleceidn de los rollos se deberidn realizar en forma mecanlzada.

Bstas operac1ones d1fic11mente puedan ser ejecutadas por el

agrlcultor, por lo que se recurrird a la contratacidén de servicios de
empresas privadas especializadas,

Primer raleo 'S¢ hard el raleo extrayendo 521 pl/ha, de las 1.488
o pl/ha’que existen (Se considera que 179 pl/ha se
-perderdn por seleccién nacural)

Segundo raleo - Se entresacaran 242 pl/ha, de las 967 pl/ha que

puedan,

Corte pr1nc1pa1 Seran taladas las 725 pl/ha que quedan.

,Altura, dlametro basal y voliimen maderable

La’ altura de las plantas, dlametro basal y el voliuen maderable serdn
coaslderados de la 81gu1ente manera.

Edad: 9 aﬂOS'(Raleo) ' Altura: 10,0 m, Dlémetro basal: 13 cm,
- : _ © | Volémen maderable.- 93 w3/ha e :
Edad: 15 afios (Raleo) Altura: 16,4 m, Dlametro basal: 22,2 cin,
R ' Voltmen maderable: 225 m 3/ha .
Edad: 20 afos (Corte  Altura: 19,4 m, Difmetro basal. 26,0 cm,
principal) Vol(men maderable. 295 ™ /ha :

Vollmen de extraccidn

Los volGmenes de madera a ser extraldos en los raleos y en el corte

pr1nc1pa1 son como se 1nd1can a continuacidn.

.'Edad: 9 afios (Raleo) Voldmen de extraccidn: 33 m3/ha (35% del

‘ _ voldmen maderable) :

Edad: 15 afios (Raleo) Volamen de extraccién: 61 m3/ha (27% del
o o volimen maderable) . '
Edad: 20 afios (Corte Voltmen de extraccién: - 295 m3/ha (100% del

principal) . voldmen maderable)

Ejecdciéﬁ del prbyecto

5.0, 1 EJecuc15n del proyecto desarrollo de’ tlerras agricolas

Pueden ser consideradas las 51gu1entes formas de reallzaCLon del

proYecto de desarrollo de tierras agricolas.

1)

2)

Séfé'ejeéutado por el propio agricultor, alguilando las maquinarias
necesarias. :

ElL agrlcultor contratara 1os servicios de los COntratlstas
espeC1allzados en el desarzollo de tlerras agricolas.
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3) La cooperativa recibird las solicitudes de los agricultores, y por su
conducto, se harid la contratacidn de servicos de las firmas
especializadas, en forma colectiva. ‘ L

4) La cobperativa.seré'équipada con las maquinarias necesarias, 'y a
solicitud de los agricultores, la cooperativa hard la ejecucién, en
administracién directa. ' S

Entre estas modalidades, los puntos. 1) y 2) presentan el inconveniente
de que resulta diffcil la realizacién’ del desarrollo en forma
planificada, -al igual que el control de los aspectos como la
conservacién de los bosques de proteccidn, prevencién de la erosién
del suelo y del enturbiamiento de los cauces, existiendo por tanto la
posibilidad de que sea desarrollada en forma -indiscriminada. Sin _
embargo esta wodalidad serd vdlida para la habilitacién de los bosques
de pequeflas extensiones que se encuentran-en las proximidades de las
tierras ‘de cultivo, siempre. que la misma cuente con la necesaria _
asistencia técnica de la DSEAG o de las: cooperativas. Con respecto a

' 1a modalidad indicada en el punto 3), se logrard un control bastante
efectivo del problema de desarrollo indiscriminado. En-cuanto a la
modalidad del punte 4), es la mis segura, desde el punto de vista del
control de los inconvenientes mencionados y es ventajoso ademds, en
los aspectos de provisidn de fondos necesarios y de asistencia.
técnica. Por otra parte, en esta modalidad, por no perseguir tantos
beneficios econémicos como los contratistas privadas, la carga para el
agricultor serd mis aliviada. '

En base a estas consideraciones, se propone que la cooperativa sea el
ejecutor del proyecto de desarrollo de tierras agricolas. Por otra
_parte, para evitar el desarrollo indiscriminado, la DSEAG, ‘en’ ‘
coordinacién con las cooperativas, realizard una adecuada asistencia
técnica v el necesario control. o

5.0.2 Ejecucién de las obras de conservacién del suelo

Al igual que en el caso de las obras de desarrollo de tierras
agricolas, las obras de conservacidn del suelo también serdn controladas
basicamente por las cooperativas., Es decir, las cooperativas hardn los
trabajos de levantamiento topogridfico y el diseflo que se requieren para la
construccidn de las terrazas en curvas de nivel, en base a la solicitud
que formulen los agricultores. Por principios, las obras 'que se e
realizardn en las parcelas con pendientes inferiores a 8% se hardn con las
maquinarias que poseen cada una de las fincas y la cooperativa se
encargarid de proveer los fondos necesarios para cubrir los gastos como
combustible y otros,. a los agricultores en forma de crédito, a través del
Fondo de Incremento de Produccién de Granos Principales, cuya creacién es
considerado en este Plan Maestro (Ver Anexo R). En el caso de las fincas
que no poseen las maquinarias adecuadas para el trabajo, las obras -serin
ejecutadas usando las maquinarias de propiedad de las cooperativas.

Con respecto a las parecelas que tengan la'pendienté-entrg 8% y 13%,
las obras de conservacién se hardn usando la topadbra que serd adquirida
por la cooperativa para ese fin. Igualmente, los trabdjos de =~

levantamiento topogrifico y el disefio serin ejecutadas directamente por la
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c00perat1va, en base a la solicitud formulada por el agricultor, En este
caso, los agricultores recibirdn tambidn el crédite para financiar sus
inversiones, a través del Fondo de Incremento de Produccién de Granos
Pr1n01pales.

Por otra parte, la. DSEAG 1eallzaré una adecuada a31stenc13 técnica y

_control en forma conjunta con las cooperativas, para ejecutar
_eflcxentemente el ‘trabajo de 1la conservac16n del suelo.

5.0.3 _Implementacién del Plan de reforestacién

Las obras de reforestacién’ serén ejecutadas a nivel de cada finca,
mediante la asistencia técnica que prestaran las cooperativas y el:
Serv1c1o Forestal . Nac1ona1 Los organlsmos oficiales de la espec1311dad
que existen en el drea en estudio son, la Oficina Reglonal del SFN que se
encuentra en Encarnac16n, el Puesto de Control de 1la misma institucidn que
se encuentra en Hohenau, y el CEDEFO que se encuentra eén la Colonia
Pirapd. Entre estos organismos, el Puesto de Control de Hohenau: -y 21
CEDEFO ‘estén realizando la formacidn y dlstrlbuc1on de mudas de espec1es
forestales, por lo que en este plan se propone también que los mismos se

encarguen de la distribucidn de las mudas a los agrlcultores, en forma
estable., Por otra.parte, las demds instituciones pert1nentes part1c1parén'
mediante la prest3010n de la 331st6nc1a técnica necesarla.

Por 16 general la reforestac16n es una actividad de baja
rentabilidad, por lo que serd de suma importancia el apoyo que pueda
ofrecer el crédito agricola. En consecuencia, dentro del Plan de ‘Crédito
Agricola del presenta Plan Maestro, se propone la creacidn de una linea de .
crédito de baga tasa de 1nteres.

En el Paraguay, son pocos aln los proyectos de desarrollo forestal
eJecutados. Por esta razén no se encuéntran bien establec1dos los
sistemas de la formacién de bosques artificiales, técnica de elaboracién
de los productos forestales y de comercializacién. Por eso, en el futuro
serd necesario procurar la distribucién de mudas de especies recomendadas,

realizacidn de la investigacibn y extensidn de téenicas forestales, asi
como el fomento de las actividades relacionadas con la reforestac16n, a

través del SFN CEDEFO y otras instituciones.

6. Evaluécién del proyecto
6.0.1 Célculo de costos del proyecto

El célculo de los costos de las obras del Plan de desarrollo de y
conservacidn de tierras agricolas, fué efectuado teniendo en cuenta las
51gulentes cond1C1ones.ba31cas.

1) Con respecto a las normas de cilculo de costo del proyecto seran
similares a las del Japon realizandose el ajuste de las mismas,
medlante 103 datos obtenldos en el estudio reallzado en el Paraguay.

2) Los preclos de materlales a emplearse en el céleulo, serin aquellos
que fueron obtanidos en el estudio realizado en el mes de agosto de
1987,



3) La proporc16n de 1os costos generales de las obras de desarrollo y .
couservacién 'de tierras agricolas a ser. e;ecutadas por administracién
directa de las cooperatlvas, serd del 25% de los costos dlrectos.

4) No se. c051deraran.1os costos generales en las obras’ de conservacidn de

suelos que serin eJecutadas con las maquinarias agricolas de propledad
del agricultor.  MNo obstante, la proporclén de los wismos gobre los
costos de levantamlento topogriafico y diseilo, a ser ejecutados por las

cooperatlvas, serd del 25%, sobre los costos d1rectos.

5) En el proyecto de la reforestac1on, 1a tala y la recoleccién de los
rollos serén efectuadas contratando los servicios de las empre sas.
pr1vadas, y se preverd una proporc16n de gastos generales, en un 254.

6) ‘En el desarrollo de tlerras agricolas a ser eJecutado por los pequeﬁos
agricultores, suponlendo que los personales necesarios serdn
contratados por el proplo agrlcultor no serén con31derados los gastos
generales. :

Los resultados del cdlculo de costos son como se 1nd1can en 1os
cuadros K.6. 1 y K.6.2. Los detalles de los- mismos son especificados en el
Anexo 1. : . _ : :

Con respecto al Plan de reforestacidén, los costos del proyecto, por:
hectirea y total, son indicados en el Cuadro K.6.3. '

6.0,2 Evaluécién financiera

La ejecucién del desarlollo ‘de btierras agricolas, conservaC16n del
suelo y la reforestacidn constltnyen,costos de inversidén para el _
agricultor, Debldo a esto, se realizardn los anilisis financieros por )
tlpo de exp10t301on agricola, y se juzgard la rentabilidad de la 1nver516n
segin la explotacidn. '

1) Desarrollo de tierras agricolas-

Las condiciones basicas establecidas para el anallsls flnanc1ero del
desarrollo de tierras agricolas son como se indican a contlnuacLon.

(1) £l modelo basico del Plan de desarrocllo de tierras serd la
mediana explotacién de soja-trigo (Sperficie cultivada de 100 ha)

{2) Modiante el desarrolle de nuevas tierras, la mediana finca
productora de soja—trigo aumentari su escala de explotac16n
(Superf1c1e cultivada, 180 ha) .

(3) A 1os flnes del andlisis f1nanc1ero, el desarrollo de’ tlerras
serd clasxflcado en, habilitacién de bosques de las zonas-
localizadas en las adyacencias de:las tierras de cultivo’ ya
existentes, habilitacidn de zonas ‘boscosas sltuadas en el fondo
del &rea en estudio y la conveisidn de los tungales én tierras de

“cultivos anuales, ya que los costos de habilitacién en cada caso.
difieren, segfin las especies y denSLdad de arboles EXlStentES en
ios bosques naturales.
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(4)

(5)

(6}

(73

(8)

(9)

(10)

Los

Ea el Plan de desarrollo de tieiras agricolas, las terrazas en
curvas de nivel serdn constuidas entra las lfneas de acumulacién
de los troncos, las obras de conservaciéu del suels serén
eJecutadas en un 50% con la topadora y el restante 50%, con las
maqulnarlas agricolas, a los tres afios de la habilitacién.

La conservacién de suelos a ser 1mp1ementada en las explotaciones
medlanas de 100 ha, se hara las maqu1nar1as agricolas.

Con respecto a 103 beneficios del desarrollo de’ tlerras
agrlvolas, 1a productividad de la tierra. aumentard del nivel
‘actual que -es cero (Areas boscosas) hasta. el nivel de 'diseflano en
la administracién de fincas. Con respecto a los tungales .y las
tierras en barbecho de los pequefios productores agricolas, serd
considerados los beneficios que se dejardn de percibir como
congecuencia del deqarrollo de tierras agrlcolas, como valores
-negatlvos.

Los benef1c1os de las parcelas donde serian 1mp1ementadas las
obras de conservacién de suelos, serd elevada del nivel actual al
dlseﬂado.

Eliper1odo necesarioc para que los beéneficiocs alcancen el nivel
proyectado, serd de dos aflos para las obras de desarrolio de
tierras agricolas, y tres afios para las obras de’ conservac1on del
suelo,-luego de la ejecucidn de las mismas.

En el caso de las tierras en las cuales no se ejecutan las obras,
la productividad de las mismas se mantendrd en €l nivel actual.

El periodo de evaluacién de 163 proyectos serd de treinta aﬁos;

resultados de la evaluac1on f1nanc1era 'son como se. 1nd1can en los

cuadros K.6.4 = K.6.7. Por otra parte, con raspecto a las tierras en’
barbecho ‘de log pequefios agricultores, serd considerado que se usari.
como pradea seca para pastoreo, por lo que serfn empleados los costos
y beneficios de la explotacién ganadera que se indican en el Cuadro

K.6.

8, para los efectos de cdlculo del ingreso neto actual.

Conservacidn del suelo

Las

condiciones bdsicas establecidas para la evaluacifn. financiera del

prbyecto'de conservacidn del suelo son como se indican a coatinuacidn.

(1)

(2)

(3)

El Plan de conservacidn del suelo se hard principalmente en las
fincas. productoras de soja-trigo.

El andlisis financiero se efectuard por tamafio de explotacidn, es
decir, se hard clasificande las fincas en grandes, medianas y
pequeilas.

El costo de las obras varia segin las maquinarias ut111zadas, por

lo que las obras serdn clasificadas en aquellas realizadas con
las maqulnarlas agricolas y las realizadas con maquinarias de

construcciodn.
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(4) El beneficio de 1a'consarvaci6n del suelo serd la diferencia
entre el beneficio neto de disefio y el beneficio neto actual.

(5) El periodo necesario para que el beneficio del proyecto llegue
hasta el nivel de disefio, serd tres afos, después de la ejecucidn
de las obras de conservacién del suelo.

: L. - . . . . . - . : .
(6) Serd considerado invariable, manteniéndose en el nivel actual, la

product1v1dad de las tierras que no son obgetos del proyecto de
conservacién del suelo.

(7) E1 periodo.de evaluacidn del proyecto serd de 30 afios.

Los resﬁltédos del andlisis financiero del proyecto de conservacién
del suelo, son como se indican en los cuadros K.6.9 - K.6.14.

Reforestacidn

Con respecto a la reforestacidn se harj el anélisis'financiero del
balance -administrativo por hectdrea. En este caso, €l periodo de
evaluacién serd de 20 afios. El monto de evaluacién del proyecto es
como se indica en el Cuadro K.6.3, y el de beneficio, en el Cuadro
K.6.15. El resultado del anélisis financiero se presenta en el Cuadro
Ko6-16. ’ : . .

6.0.3 Evalidacibén econdmica

1)

Desarrollo de'tierras agricolas

La evalua01on econdmica de las obras de desarrollo de tierras
agrlcolas fue efectuado con respecto al costo total.

A contlnu301on se presentan los cr1ter1os considerados a los efectos
de la evaluacidn. :

(V» El desarrollo de tierras agrlcolas se ejectari mentenlendo la
misma magnltud del proyecto, durante diez aﬁos.

(2) La proporcién de habilitacidn de tierras a ser realizado por las
. flncas productoras de. soja = trigo se hara mantenlendo la misma

 proporcién - que la superficie de cultivo correspondlente a cada
tamafio de explotacidn considerado em el Plan de admln13trac1on,_a

saber:

Explotacién grande : Explotacién mediana i Explotacién Pequefia =~
:18 8 : 38,7 : 42,5,

(3). El desartollo de tierras agricolas a ser e]ecutado por los
pequefios agricultores, abarcarid una extensidén de 6.170 ha en el

Plan 1y 7.000 ha en el Plan 2.
(4) La obra de desarrollo de tierras correspondlente a un eJerCLClo

sera terminado dentro del mismo afio, y 2 partir del segundo aifio
se iniciard la explotacidén agricola. FPor la alta fertilidad que
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CUADRO K.6.15 VALOR DE RVALUACION DE LOS BENEFICIOS DEL
PROGRAMA DE FORESTACION {US&/ha)

..............................................................................................................

...........

Aiio Renglones Clasificacidn ' Impggge ‘ 2§¥§§§§!$) ?gggfa($ _Im?ggte .?i;§;§3}352..?;?;ii2§2
9% a0 Fntrosacado  33n3/hadiSUSE/3  ABG.4 w4 0o iéé:é ________ 84 00
15% o Entresacado  GLe3/MEISUSH/N3 11086 L103.§ 0.0 11035 1165 0.0
0% ano Torado princ. 205W3/het20VUSE/R3 . 7,782.1  masnd 0.0 7,782.1 T o
“““““““ Torat a0 natee 0.0 931.0 83140 00

L T T T e e T L T TP Y LR LR TR P

CUADRG K.6,16 ANALISIS FINANCIERO
" DE LA FORESTACION

(por ha) ~

T Doyl Ingresos
Afio Costos ngresos netos
{ 342 ~342
2 89 -89
© 3 8 -8
4 21 -2
5 34 - -34
6 6
7 ]
8 S : 0
] 23t 488 257
10 0
1) D
12 0
13 0
14 0
15 a7 1,103 8786
16 0
17 0
I8 L]
16 0

26 2,088 7,782 5,718
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2)

(5)

(6).

(7)

(8)

(9

presentan las tierras recién habilitadas, se espera alcanzar el
rendimiento de ‘disefio, a los dos afios de haber iniciado la
explotacién. '

Con respecto a la product1v1dad del suelo antes de realizar el
desarrollo de tierras agricolas, se. considera cero en el caso de
los bosques, y en el caso de los tungales y tierras en barbetho

de los pequefios agricultores, serd considerado el wmonto del

beneficio neto. La product1v1dad de esas tierras se conSLdera
estable duarante el periodo de eJecuc1on del proyecto.

CQn_respecto_al costo_de producc16n, serd considerado el de nivel

“disedado;, desde el inicio de la explotaciédn agricola,

En cuanto al costo de produccién, serd cotisiderado el nivel de
diséﬁo,'dESde.en inicio de la explotacidn agricola.

La vida del proyecto serd de treinta afios,

Tanto los costos como 1os ‘beneficios serdn re- evaluados con
pr301os ‘econfmicos..

Los résultados de la eﬁaiuacién econémica de las obras de désarrollo

.de tierras agricolas, son como se indican en el Cuadro K.6.17,

Conservacién del suelo .

Con respecto a la counservacidén del suelo, se ha realizado la:
evaluaéidn econdmica de la totalldad del costo del proyecto.. A .
continuacién se presentan los crlterlos ba51cos con81derados para la

(n

(2)

(3)

{47

(5

. evaluacidn econdmica.

La conservacidn del suelo se hari durante diez afios, mantenlendo
la misma magnltud del proyecto,

El principal ejecutor del proyecto ‘de conservac16n de1 suelo seré
1a finca productora de so;a~tr1go, la proporcidn de la
superficie objeto de. la conservac16n, con respecto a la
superflcle de cultivo serd igual que en el caso del desarrollo de
tierras agricolas.

La obra de conservacidén correspondiente a un ejercicio, seré
terminada dentro del mismo afio.

Se considera que alcanzari el rendimiento de disefio, a los tres
afios de haberse implementado el proyecto de conservacidn de
suelos,

En el caso de'que la obra no fuese ejecutada, la rentabilidad con
respecto a un mismo costo, se verd reducida, debido al
decaimiento de la fertilidad del suelo. Pero al implementarse el

‘proyecto la. fertilidad se conservard, por lo que la evaluacién

del beneficio se hard, con la parte que tuvo que haber
decrecido. $in embargo, esta evaluacidn presenta muchos aspectos
no bien determinados, por lo que se considerard como beneficio
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3)

4)

del proyecto, la diferencia entre los beneficios, actual y de
disefio, que serd determinado en el Plan de administracibn de =
fincas. Es decir, se considerard que la actual productividad del
suelo se mantendrd estable, 'y que la prevencién de la disminucién
de la fertilidad del suelo no serd considerada como beneficio
resultante de las obras de conservacidn del suelo,

(6) Con respecto al costo de produccién, serd considerado el que
corresponde al nivel de disefio, desde el inicio de la explotacién
agricola, luego de la implementacién de las obras de conservacidn
del suelo.

(7) La vida del proyecto serd de treinta aﬂds;_

(8) Los costos y beneficios del proyecto serdn re-evaluados con el
precio econdmico. : :

Los resultados de la evaluacién econémica’delrproyéctp de cpnéervacién
del suelo, son coms se presentan en el Cuadro K.6.18, :

Reforestacibn

Con respectoa la refordstacidn, también se ha efectuado la evaluacién
econdmica, considerando la. totalidad de los costos del proyecto. Para
ésto, se ha tomado como base, el balance administrativo

correrspondiente a una hectérea, y se hecho la re-evaluacidn, tanto de
los costos como del beneficio, con los precios econdémicos. ~Por otra
parte, la duracidn del proyecto serd de diez afios, manteniendo la
misma magnitud de las obras. Los resultados de la evaluaciém
econdmica del proyecto de reforestacién se presentan en el Cuadro
K.6.19. ' : ) : :

Consideraciones generales
Los resultados de andlisis, financiero y econdmico de los planes de

desarrollo de tierras agricolas, conservacién del suelo y
reforestacién se presentan en el Cuadro K.6,20,
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CUADRO K.6.19 ANALISIS ECONOMIGO
DE LA FORESTACION

--------------------------------------------

Ingresos
Afio Costos Ingresos netos
A 283, llB o -283.116
2 384,110 o -384,11{0°
3. 429,854 o ~ -420,854
4 147,602 : -447,682
-5 483,448 . -483,048
6 453,948 - -483,948
1 483,048 ' -463,848
8 463,948 : 463,048
.8 723,040~ T02,812 -20,428
10. J123,040. - 7824612 - 20,428
11 - 436,924 702,812 282,888 -
12 - .358,031 702,612 343,482
13 - 203,187 . 702,812 409,428
14 275,348 102,812 427,284
15 738,002 - 2,290,107 1,552,108
16 738,002 - 2,280,107 - 1,652,108
17 738,002 2,290, 107 1,552,106
18 “738,002 2,280,107 1,552,108
18 478,010 1,587,485 1,108,585
20 2,794,812 12,782,824 9,987,912
21 2,704,912 - 12,782,824 9,987,812
22 2,784,912 12,782,824 - 9,887,802
23 - 2,794,812 12,782,824 9,087,812
4. 2,794,812 - 12,782,824 9,987,812
25 2,318,002 - 11,195,320 . 8,879,327 -
26 2,316,002 - 11,195,328 8,879,321 -
2t 2,316,002 1,196,329 §.,878,327
28 2,318,002 " 11,185,328 8,879,321

29 2,318,002 11,195,329 ~ 8,879,327

............................................
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CUADRO K.6.20  CUADRO SINOPTICO DE LOS RESULTADOS DE LA EVALUACION DE LAS OBRAS

Tasa interna

Escala de

Ingresos netos .en

Denominacién [Clasificacién| Detalles - | .de ret tacign |momento de
T asres e e“%ﬁa) & | stabilidad del
: provecto (US$)
- fqa o Boﬁmésalﬁab— o R
Desarrollo | Andlisis ~ lgoGe yiemae | 26,0 |.100-+180 23,506
de tierras | financiero exist, '
agricolas Bosques del| -~ 256 | 100-180 23,596
Area . . .
Tungales 187 | 100180 11,960
Pequetios 138.3 4.5-+8.0 2,694
agricultores
Andlisis 434 83,912 22,587,838
econbmico
Conservaciénf Andlisis | Explotacién | g4, 180 11,815
del suelo (;?an?lero grai escala .
dquinas xplotacidn
agricolas) | mediana esc. 53.5 100 6,420
Explotacidn
ponuoha ese. 601 50 3, 488
Andlisis | Explotacion | o, ¢ 180 11,815
financiero Explotacidn |
i - xplotacidn.
(Méquinas nedisna esc. 220 100 6,420
para obras : _
civiles) Explotacién
pedueiia esc, 24.2 50 3,488
Analisis 53.8 72,721 5,044,656
economico
Programa de Andlisis 15.9 —
reforesta- financiero.
cidn . e
Analisis 21.0 14,386 -
econdmico
N .
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' 'ANEXO L: PROYECTO DE RIEGO
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1. Generalidades del proyecto de riego

-La superficie de riego de toda la Repiiblica del Paraguay segin _
est1mac1ones de FAD es de aprox1madamente 62, 000 has (afic 1984) que en su
mayorla son arrozales.

._Précticamente no se estdn realizando los riegos de tierras de secanos
dentro. de la zona de estudio y s6lo se observan los riepos sencillos por
bombeo: eh aproxlmadamente 5.600 has existentes en los bajios en la rivera
del Arroyo Tacuary y los suburbios de Encarnacidén. Dentro de 1a Repiblica
del Paraguay, la zona de estudio pertenece a la regidén de abundantes
prec1p1tac1ones ‘con un promedio anual de 1.600 mm ~ 2.000 mm. Por esta
razén, existen pocas nece51dades de riego y ademas, las demandas del riego
de tlerras de secanos .son escasas. debido a que se réquiere una gran:
aner31on. Sin embargo, en el caso del cultivo principal del: periodo

estival que es la soya, en el perfodo de la siembra (nov1embre) y el
periodo de florecimiento (50 -~ 70 dfas despuds de la siembra) contindan

los dias secos dé sol que. en muchog casos provoca la sequla. La sequ1a no
s&lo perturba el crec1m1ento de 1as plantac1ones, sino que afecta en los
siguientes aspectos.

1) La. sequia durante el periodo de la s1embra, no permlte que se siembre
en la época apropiada y se reduce la cosecha. Durante la sequia del
verano de 1985/86, se tuvo que postergar la siembra de la soja hasta
enero de 1986 con un atraso de aproximadamente 2 meses.

2) La sequia durante el florecimiento, produce con mucha frecuencia la
falta de fructificacidén de la soja y la caida de las flores o la caida
de la céscara del mani.

3) Durante la_seqﬁia aparece el Erasumo Polpus en la soja y en el trigo.
Durante la sequia de 1985/86, se produjo este mal entre enero -
febrero de 1986.

Para evitar los ‘efectos negativos del caso c1tado, se ha concebldo la
parcela de ¢ultivo modelo para efectuar el riego de tierras de secanos ¥y
analizar las p051b111dades pract1cas de la explotacién. Asimismo, se
proyectara el riego de tierras de secanos ‘correspondiente a 40 has de
parcelas de cultivo de semillas de fundacidén de CRIA que girve como base
de 1la producclon de semillas madres.

En cuanto al rlego de arrozales, se proyectard el riego de 6.540 has
que se habilitarin como arrozales conforme al proyecto de aprovechamiento
de tierras. La zona del proyecto de riego de arrozales se describe en el
Cuadro Lo 1'- 1 .

2. Riego de tierras de secanos
2.1 Caracteristicas del proyecto de riego
2.1.1 Seleccién'del sistema de riego

Como slstema de riego de tierras de secanos, puede clas1f1carse en
grandes rasgos en los sigyientes 2 tipos.



CUADRO L.1.1 ZONA DE PROYECTO DE RIEGO DE

" ARROZALES . =

Superficie

Superficie de

Tierra com posibilidad de objeto de cultivo en un |. :Métbdo de'fiego
desarrollo como arrozales| las obras |afio- '

o (ha) - (ha)

‘Cuenca del Arroyo 2.100 1.050 ‘Riego por bombeo
Tacuary ' B
Cuenca.del Arroyd 120 60 Riego por-gravedad‘mﬂ
Tereré

Cuenca inferior del 840 420 Riego por-gravedad
Arroyo Capiibary ' :

Otros - 3,480 1.740 Riegg.por bombeo
Total 6,540 3.270




1) Riego de superficie

‘Método de riego que consiste en suministrar el agua en tierras
agricolas que hayan sido niveladas con una pendiente determinada o en
forma plana.

2) Riego por aspersidn

Métodd”de riego en forma de gotas o atomizada con el agua a presién'.
que se pulveriza por las boquillas.

 8i bien es muy amplio el uso del riego por aspersién dentro de los
metodos c1tados, el riego superfxc1a1 comé método presenta limitaciones

debido a que existe el peligro de erosidn del suelo segin la inclinacién
de las tierras agricolas y la variedad de los cultivos. TDebido a que la

zona de. estudio pertenece al suelo de tierra roJa de una ‘tasa de

infiltracidn de menos de 60 mm/h, con muchas tierras de secanos con
pendientes relativamente pronunc1adas y c¢on alto pellgro de la er0516n del

suelo, se adopta el metodo del rlego por aspersién por medio de aspersores.

2.1.2 Requefimientos del agua:para.ei cultivo

Los requerimientbs del agua para el cultivo, se define como la altura
del agua que corresponde a.la pérdida de carga que se pierde por la

evapotranspiracién de cultivo sano (EvapotransplraCLOn de cultlvo.; ET
crop).

ET crop = hTo x Ke
ETo: Evapotranspiracién de cultivo de referenc1a ‘um/dfa
. Ke: Coeficiente de cultivo

1) ETo

En el presente proyecto se calculé la ETo por el método Penman
corregido. E1l cultivo objeto de estudio serd la soja que es el
principal cultivo de verano dentro de la zona de estudio., La fdrmula
de cdlculo es la siguiente;

ETo = C {WeRn + (1 = W)+F(u)- (eamed) |
-Gt Coeficiente relativo a las variaciones de las condiciones
meteorolégicas de dia y noche
W :. Coeficiente relativo a.la temperatura ‘ambiente
Rni Radiacién neta (mm/dla) expresada por el equivalente de

evaporacién
F(u): Funcién relativa a la velocidad del viento
ea: Presidn promedlo de saturacién del vapor de agua (mbar)
ed; Presidn media real del vapor de agua (mbar)

2) Ke

El coef1c1ente de. cultlvo varia segun la variedad dei 0u1t1vo, el
periodo de la siembra o la plantacién, la etapa de crecimiento o las
condiciones’ meteorologlcas generales. Para el presente proyecto, el
Kc de la soja se fija como 31gue tomando como referencia el "Informe
“del Riego y Drenaje de FAO - 24".
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Etapa de crecimiento | Ke
‘Periodo inicial 10,5
Perfodo de crécimiento { 0,75 .
Periodo intermedio 1,0
Perfode final 0,725

3) “ET crop

Sobre la base del valor de ETo y Kc que se haya determinado, se
calcula el valar de ET crop. En este caso, se fija el periodo de
erecimiento de la soja en 140 dias, la fecha de siembra el 1° de =
noviembre y-la cosecha el 20 de marzo. El valor de ET crop caleiilado
segln las diferentes etapas de crecimiento, resulta como se describe’
en el Cuadro L.2.3. El consumo mdximo diario de agua proyectado (Hp)
para el proyecto de riego seri de 4,7 mm/dfa como valor miximo de ET
crop segin los resultados de los cédlculos anteriores. ' '

2.1.3 Caudal de agua de riego proyectado
1) Bumedad total ficilmente disponible: TRAM

Al considerar la capa del suelo de la zona de rafces efectivas en
varias capas, el consumo de humedad es normalmente mis intenso en la
medida que se vaya a las capas superiores y la humedad de este sector
alcanza el punto de humedad que inicialmente perturba el crecimiento.
Esta capa de tierra se denomina capa de suelo esencial para el
crecimiento v el caudal de agua que se consume dentro el conjunto de
la capa efectiva de suelo partiendo de la capacidad de retencién de
humedad hasta alecanzar el punto de humedad que perturbe el
crecimiento, se denomina humedad total fdcilmente disponible (TrAM).
La férmula de cdlculo es la siguiente.

TRAM = (fc - My )+D+(1/Gp)

-fc: Capacidad de retencidén de humedad de 24 horas :
Mp,: Agotamiento del contenido de humedad para el crecimiento Gptimo
D i Espesor 1imite de la capa de suelo ‘ ' -

Cp: Patrdn de extraccidén de humedad del suelo SMEP

En este caso, el valor TRAM se determina  de la siguiente manera
tomando como referencia el plan de cultivo y los ejemplos del Japén.

CTRAM = 20(%) x 60(mm) x (1/0,4) = 30 om
2} Dias de intermitencia proyeétados‘
Los dias de intermitencia proyectados se obtiene dividiendo-la'humédad
total facilmente disponible por el consumo miximo diario de agua

proyectado. La férmula de cdlculo es la siguientes

Dn = TRAM/Hp = 30 wm/4,7 mm/dia = 6 dias
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CUADRO L.2.2 RESULTADOS DEL CALCULO DE ETo (mm/dfa)

Mes |Enero|Febrero Maz.'zo' Abril|Mayo Junio Julio Ago.sr.o Septiembre|Octubre Noviémb';e Diciembre
ETo | 4,8 | 4,5 | 2,9 | 2,2 |14 ) 1,2 1.4 2,0 2,5 3,4 3,9 5,0
CUADRO L.2.3 RESULTADOS DEL CALCULO DE ET CROP (imm/dia)
: Cantidad : C '
L. . .. ETo .

Descripciodn Periodo de dias: (mm/doia) Ke ?T 73‘?’)

: (dias)” _ m/cla
Periodo inicial 11/ 1 - 11/20 20 3,9 0,5 2,0
Crecimiento del cultivo| 11/21 - 12/25 35. 4,7 0,75 3,5
Perfodo intermedio 12/26 - 2/23°| 60 4,7 1,0 4,7
Periodo final 2/24 - 3/20 | 25 3,3, | 0,725 2,4
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