escasas precipitaciones. Son de color castafia con formacién de Mollic
Horizonte B, .con acumulacidén de materia organica. FEu general, son suelos
relativamente aptos para el uso agrfcola por la reducida lixiviacién de
nutrientes, Por otra parte, los Solonetz son suelos que se distribuyen
juntos con-el Kastanozem. Es un suelo salino compuesto de capas
arcillosas de Natric Horizonte B, rico en sodio intercambiable: Las
condiciones ffsicas del suelo son malas debido a la combinacion del sodlo
y la arcilla, de manera que para destinarlo al uso agricola, deberd
realizarse el encalado. En el Chaco, estan destinados al pastoreo grandes

extensiones de tierra, pero desde el punto de vista de la capacidad
productiva del suelo, esta region no estd aprovechada por la agricultura,

siendo por tanto, una zona con posibilidades de ser desarrollada en el
futuro.

1.4 Tercera regién-

Los suelos de la tercera regién son formados por materiales aluviales

arrastrados por los cauces. Se caracteriza por ser un suelo con
caracteristicas hidromérficas tales como estratos impermeables y estratos

lixiviados, Obien de gleysoles veteados, originados por el deficiente
drena;e v elevado nivel de aguas subterréneas. En el Paraguay, este suelo
es en parte destinado a campo de pastoréo, pero no esta suficientemente.
aprovechado debido a la insufiencia del drenaje, siendo en su mayoria
usado para pastoreo tipo extensivo. No obstante, este suelo es apto para
el cultivo de arroz con riego y algunas otras especies de 'secanos, si se.
realiza el mejoramiento del suelo, tales como las obras de riego y drenaje,

2. Suelos del area en estudio

2.1 Objetivos y método del estudio de suelos
2.1.1 Ceneralidades de los suelos del Area en éstudio

Los elementos tales como.el suelo, clima, hidrologfa, geologfia son
condiciones naturales que actdan como fectores limitantes para el
desarrollo agrfcola. Especialmente, el suels es de fundamental
importancia para la adaptabilidad de los cultivos y su productividad, asi
como para la determinacién del uso de tierras y la elaboracibn de los
planes de mejoramiento de tierras como el riego y el drenaje.

Consecuentemente, en el caso de llevarse a cabo un plan de desarrollo
agricola, se deberd conocer ‘a fondo los aspectos de su distribucidn, y
serd necesario aclarar las caracteristicas del suelo que seri destlnado al
uso agricola. ’

E]l area en estudio se halla distribufdo un suelo fértil cuya roca
madre es el basalto, en donde se ha desarrollado aceleradamente la
agricultura en los ultlmos afios, convirtiéndose en una 1mportante region
productora de los granos principales. Sin embargo, la reduccion de la
fertilidad del suelo, causado por el cultivo continue, deficiente control
‘en la aplicaciédn de fertilizantes y la erosidn se estdn constituyéndo en
un grave problema.



Por ello, el suelo fue clasificado en base a los estudio§ realizados,
y conociendo los aspectos de su distribucion, fueron esclarecidas las
caracterfsticas del suelo a ser destinado al uso agrfcola, a fin de
emplearlos como elementos para el estudio.de los planes de uso de tierras,
plan agropecuario y de medidas de conservacién 'de suelos. Ademds, se
efectuaron diagnésticos de la fertilidad del suelo, y se aclararon los
puntos problematicos referentes al manejo de fertilizantes, asf como la
definicién de las soluciones de los mismos. :

2,1.2 Método de estudio de los égélos

El 4rea en estudio es muy extensa, con una superficle de _
aproximadamente 500 mil Ha. Por lo tanto, es sumamente dificfl hacer un
estudio de suelos de alta precisién y la elaboracion de un mapa de suelos
detallado, en un perfodo de tiempo corto y con limitados recursos.
Consecuentemente, el anélisis de suelos y los estudios in situ fueron
realizados en un lapso de dos (2) afios, empleando para el efecto el mapa
de suelos existente {escala 1/100,000) como plano preliminar, sobre el
cual fueron seleccionados los puntos representativos por cada clase de
suelo. Ademds; fueron utilizados los resultados de los estudios de suelo
efectuados por el CRIA para las zonas de Fram y Pirap6. En base a los
resultados de estos estudios, la clasificacidn de suelos y los aspectos de
su distribucién fueron comparados con el plano preliminar, efectuindose
las correcciones correspondientes, y se ha procedido a la elabdoracidn del
mapa detallado de uso de tierras en escala 1/50.000. De esta manera

fueron esclarecidas las caracteristicas del suelo del area en estudio.

Fn los estudios in situ se efectuaron principalmente los estudios de
reconocimiento de los filones, estudio de calicatas para el estudio de los
perfiles del suelo, y para la conocer los aspectos de la distribucion de
suelos. Los estudios de calicatas fueron efectuadas en 47 puntos, en
donde fueron estudiados los aspectos tales como el nivel de los estratos,
tipo de tierra, color, textura, humus, veteado, grado de compactacion,
estructura, adhesividad y humedad. Las muestras fueron extrafdas de cada
horizonte para su correspondiente analisis.

En el anilisis de suelo fueron determinados los items tales como el
carbono total, pH, sodio intercambiable, aluminio intercambiable,
capacidad de intercambio catiénico, fosforo asimilable, coeficiente de
absorcién del fosforo y granulometria. Ademds, fueron analizados los
microelementos como Cu y Zn, en algunas muestras.

Por otra parte, desde el punto de vista del diagndstico de la
fertilidad del suelo, se extrajeron muestras de suelo del estrato
superficial (hasta 20 cm) en 51 puntos .seleccionados de las fincas del
area en estudio y se realizaron consultas a los agricultores para obtener
informaciones referentes, al manejo de la fertilizaciébn.

En la Figura C.2.1 se presenta la localizacién de los puntos de
estudio de calicatas y de las fincas encuestadas.

El andlisis de las muestras extrafdas fue encargado al CRIA.
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2.2 Clasificacién de suelos y aspectos de su distribucién

2.2.1 Generalidades

‘ Bl suelo fue clasificado conforme a las normas de FAO/UNESCO, y se
hizo una subdivisién téniendo en cuenta la textura del suelo.

Consecuentemente, el suelo del 4rea en estudio fue clasificado en cinco
(5) grandes tipos, atendiendo las condiciones tales como la roca madre,

forma de sedimentacidn, nivel de agua subterrfnea y topograffa. La
distribucién son como se indican en la Figura C€.2.2. Por otro lado, la
superficie por clase de suelo es como se indica en el Cuadro C.2.1, en
donde el suelo fertil de Nitosoles, cuya roca madre es el basalto, abarca
aproximadamente el 60% de la extensifn total del area en estudio.

A continuacidn se exponen los aspectos de distribucién de los suelos
y las caracteristicas de los perfiles, obtenidos a través de los estudios
realizados. También fueron seleccionados los puntos representativos por
tipo de suelo, en donde fueron estudiados los perfiles y cuyos resultados
se indican en el Cuadro G.2.2,

2.2,2 Nitosoles de textura fina

Este tipo de suelo se encuentra distribufdo en la zona de lomadas que
se extienden entre la parte noroeste y centro del drea en estudio, hasta
el Rfo Parani. Por lo general, debido a la elevada fertilidad natural y
las condiciones Favorables de drenaje, el desarrollo agricola es avanzado,
cultivandose rubros tales como soja, trigo, tung y yerba mate., Los
bosques naturales se encuentran en forma aislada en algunos puntos de
algunas colonias y en el fondo de Pirapé. Deriva del suelo residual
formada por la sedimentacion gravas basilticas, metamorfizadas. La
morfologfa de su perfil estd formada por una capa arcillosa de color
rojizo de mis de un (1) metro de profundidad. El estrato superficial
contiene humus y presenta un color rojo obscuro, mientras el estrato
inferior es de color rojizo claro. En los alrededores de las de lomadas y
parcialmente en aquellas lomadas bajas se observan estratos de piedras o
de brechas bas&lticas, que afloran aproximadamente un metro sobre la _
superficie de la tierra. Ademds, se observa la traslocacién de la arcilla
desde el horizonte superior a inferior como efecto de la lixiviacién '
durante un perfodo sumamente largo.

La textura de la capa superior es de LIC que tiende a HC, mientras
que en la capa inferior abundan suelos de HC cuyo contenido de arcilla es
superior a 60%. Debido a esto, resulta sumamente plistico y adhesivo.

_ El grado de compactacion es mediano, con un valor aproximado de 20 mm
segun la medicion segdn el medidor del sistema Yamanaka, pero en algunos’
suelos destinados al cultivo de soja y trigo, se observan formaciones de
costras muy duras con valor de 25 mm en el medidor (Alos 10 - 30 cm de
profundidad).

c-6



cuadro C.2.1 Superficie de Distribucidn pox

Clasificacidn

del Suelo

Clasificacién Nitosoles. de ~ Acrisoles de Pulvigolos da Fulvizoles de Gleysoles de Total

del auele textura fina taxtura grueesa textura fina textura gruosa toxtura fina

Superficie de - I

aistribuoién | 288,037 60,511 76,924 49,269 32,010 506,751
(ha) '

Porcentaje de . '

superficie 56.8 11.9 15,2 9.7 6.3 100.0
(%)
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LANO DE DISTRIBUCLON DEL SUELO

FIGURA C.2.2
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2.2,3 Acrisoles de textura gruesa

Este tipo de suelo se encuentra en la zona de lomadas y de serranfas
localizadas al noreste del area en estudio, y parcialmente en las
cercanfas de Trinidad.  En general, la fertilidad natural de este suelo es
baja y- aunque existen pequefios agricultores que cultivan algodén, mafz y
mandioca entre.otros rubros, la mayor parte esta constitufda de bosques

‘naturales y praderas para pastoreo. El suelo estd formado por tierras
residuales de grano gruesé desarrolladas sobre la arenisca metamorfizada,

Debido a que este suelo es sumamente erosionable, la capa superficial de
las zonas de pendientes aguda no es solo de Acrisoles, sino que existe

otra capa no desarrollada y de poco espesor (Regosoles). El perfil del
suelo estd formado por capas arenosas de color rojizo de mis de un metro
de espesor. .

El horizonte superior contiene humus y presenta un color rojizo .
oscuro, pero el inferior es de color rojizo claro. Por otro lado, al
igual que los Nitosoles, se. observan cambios y sedimentacion de capas
arcillosas. La textura de los estratos superiores es de LS a SL, mientras
que en la inferior es SCL a SC. Consecuentemente, son debiles en
viscosiad y poco plasticos y adhesivos y estén compuestos por granos

simplés sin estructuracion. El grado de compactacién es d&bil, siendo
éste valor de 10 mm a 18 mn,

2.2.4 Fluvisoles de textura fina

Este suelo esta distribuido en las planicies bajas localizadas entre
las lomadas de Nitosoles y la franja riberefia., La microtopografia de la
zona presenta pendientes suaves alin en las ireas bajas y aunque es
inundable en las &pocas de crecidas de los rfios, la influencia del nivel
de las aguas subterrdneas es mfnima. En cuanto a su flora, predominan los
bosques y las praderas maturales. Deriva de las tierras de Nitosoles de
las zonas de lomadas, que sufrieron los efectos de la erosién.

El perfil pfeaenta generalmente un color pardo amarillento, pero en

algunas capas inferiores se observa un color grisiceo, debido a la .
influeneia de las aguas subterrdneas. La textura es de 5CL a HC, variando
segin la roca madre, pero en general, cuanto mds profunda es la capa, mas
fina es su textura. Tanto la plasticidad como la adhesividad son medianas
a altas. La estructuracion del suelo se encuentra poco desarrollada.

2.2.5 Fluvisoles de textura gruesa

Este suelo esta distribufdo en la planicie formada por los agentes
fluviales que tienen por cuenca a las lomadas y serranias en donde se
encuentran 1os suelos de Acrisoles. . La vegetacién estd formada de
praderas naturales himedas. Deriva de los Acrisoles aluviales de las _
lomadas y serranfas. Es sumamente permeable debido a su textura gruesa,
su estado de reduccidn es débil y no presenta las caracterfsticas
hidromérficas tan acentuadas como en el caso de los Gleysoles de textura
fina.

c-15



El perfil presénta generalmente un color rojizo pardo, pero én
algunos casos, la cdpa superior presenta un color negruzco por la
acumulacién del humus.

La textura de este suelo es mediana a gruesa, de L8 a CL, pero la
capa inferior es generalmente de textura mediana. La plasticidad y la
adhesividad es también mediana. Estructuralmente, el suelo se encuentra
poco desarrollado. La compactacidn es mediana, siendo este valor de

alrededor de 20 mm,

2,2.6 Gleysoles de textura fina

Este suelo se encuentra en las planicies bajas formadas por las
cuencas fluviales que lindan con las zonas de lomadas, en donde 'se hallan
distribufdos los suelos de Nitosoles. La vegetacién estd formada por
praderas humedas y bosques de las riberes, pero las tierras localizadas en
las cuencas inferior y media de los arroyos Tacuary, Caraguatd y Quiteria
son destinados al cultivo de arroz. Este suelo es aluvial derivado de
Nitosoles transportados de las zonas de lomadas. Su perfil presenta
generalmente un color grisaceo veteado y presenta caracteristicas
hidromérficas por la influencia de las aguas subterréneas. Ademfs, en
algunos casos presenta también capas sueriores negruzcos, con acumulacién
del humus. Como consecuencia de derivar de Nitosoles, su textura es fina,
de LIC a HC. La plasticidad y la adhesiviadad es elevada. La estructura
no estd desarrollada, pero en los arrozales, por debajo de la capa arable
se encuentra una capa con estructura prismética. El grado de compactacidn
es pequefia, con 10 mm a 18 wmm, péro en la capa de estructura prismitica el
mismo es de 20 mm aproximadamente. : ' :

2.3 Caracterfsticas fisico—quimicas del suelo

Las caracteristicas fisico-quimicas del suelo serén expuestas por
clase, conforme a los resultados de los andlisis de suelos. FPor otra
parte, los resultados de los andlisis de las muestxra de suelos extraidas
de los puntos seleccionados por tipo de suelo representativo, se indican
en el Cuadro C.2.3.

1} Nitosoles de textura fina

El pH oscila entre 5,0 y 7,3, presentando caracteristicas débilmente
acidas 4 neutras. Observando las rtierras destinadas al cultivo de la
‘soja y el trigo, el pH de las nuevas explotaciones localizadas en el
fondo de Pirapd tiene un pH superior a 6,0, aiin en las capas
inferiores, pero en las restantes, ¢l pH de la capa superficial oscila
entre 5,0 vy 6,0. Por otro lado, en las tierras de cultivo del tung,
el pH de la capa superficial es mayor que 6,0, siendo mds elevado que’
en las capas inferiores.

En cuanto a las bases intercambiables, el contenido de_Ca'de la capa
superf%cial.oscila entre 4,0 y 12,0 me/100 gr, dependiendo del lugar.
En el interior de Pirapo, dicho valor es de 12,9 me/100 gr, yen los

deméas lugares, los valores oscilan entre 4,0 y 6,0 me/100 gr.  Ademis,
el contenido de Mg es relativamente grande, con 2,8 a 4,6 me/100 gr.
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Cuadro C.2.3 Resultados del Andlisis del Suelo por Clasificacidén del Suelo

Bl

:g E E 3 PH 3 Q Pase intercambiables (me/]_OOg) :E
a -3 3 3 'g 3 - )
o . 5 e o q4 5 g
p 3 i H & |0 (ke | 24 4
a § & 5 ﬁ 2 g & Ca Hg K Na 3
3 ol ] g o - -
o g $ 2
v C N mho/ (me/
E fem L | @ em | 100g)
4

APL | O~ 8[1.76[0.1815.8 |5.1 {0.07]86. 6 | 1.8 0

AP2 8~191]1.3910.16{6.0 |5.1 |o0.07]s. 6 12,0 0

Bll |19~28[0.69]0,10]6.3 [5.2 [0.05]4, 3.6 | 1.7
28 | Bl2 | 28~38 | 0.63]0.08]6.3 [5.1 |0.07]4.2 13.8 | 2.1 [0.2 10

B21 | 38~54|0.50|0.08 6.2 0.0614.0 {3.8 |1.5 0.2

B22 | 54~7010.5710.08]5.0 0.06 { 3.4 | 3. 1.8 |o0.

B23 | 70~ 0.50]0,08]5.0 0.05{ 3.0 12, 0.8 |0.2

AP L 0~ 512.02)0.23}5.86|4.98}0.05 | 6. 4.4 | 1.5 10.3

4P2 | 5~14|1.97|0.2416.01|5.03]0.05|7 A4 |21 0.3

Bil | 14~23]1.32|0:19|6.16[5.230.08 .8 4 10.3
21 | Bi2 | 23~37

B21 | 37~52

22 | 52~72|0.57|0.12|5.48{4.44!0.04]4.4 |3.8 |1.0 j0.2 | 0O

B23 | 72~

Al | 0~ 5[4.54]0.35|6.9 | 6.2/0.04|16.0 4. 2. 0.1

412 5~16|1.07 ] 0.19 6 5 0.03| 8.473. 1. 0
12 | Bl | 16~31

B12 | 31~41]0.57(0.11]5.0 2.0l0.05| 4.4 /2.8 |1.4 (0.2 {0.5

B21 | 41~56

B22 | 56~ 0.57{06.09(5.0 | 3.9]0.05| 4.012.8 1.1 }0.2 /0.6

a1 | o~ 6|o0.88]0.11]5.1 | 4.5 |o0.06 L. 1.2 1o 0.7 [0

AP2 | 6~11]0.6910,08|5.1 |4. 0.05 | 1. 1.0 1. 0. 0

Bl1 | 11~27 | 0.38]0.08|4.8 | 3. 0.03 | I. 0.2 | 1. 0.1 | 0.2
23 | Biz | 27~40

B21 | 40~50

322 |so~701{0.19|0.03|4.5 | 3.8 |[0.03{1.0 |0.2 {1.2 |0.1 |0.4

323 | 70~ '
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Cuadro C.2.3 (Continuacidn)

M . . . : @
g 3 g 'ﬁ PH E u Base intercamblables (me/lo(}g) &
§ 3 3 3 _g 5 . .-g
$ g g ; § 3 g
Y 3 £ 8 1 & | mof xclfgg ) ca | Mg | K | Na | 8
e 2 il § 8 3% B
: ‘;:é ) = 2 .
% Com) ¢ N mwho/ (me/
2 e ) | @ em 100g)
g .
AP1 | 0~ 8711.45]|0.14 8.3 0:06 | 12.0]2.6 | 1.8 [0.3 |0
APz | 8~18}0.57|0.08}7.8 [6.9 [0.05| 2.8/1.8 [1.4 f0.2 |0
B11 | 19~33}0.570.05}(7.7 | 6.8 {0.04 2.0}1.8 | 1.0 {0, 0
14 {B12 |33~49[0.4410.03|6.8 |6.5 [0.04| 2.2[1.0 [1.0 |0.2 |O
B21 | 49~64 | 0.1910.05 | 6.9 0o.04] 2.2]1.2 |25 [o.2 [0
B22 | 64~850.38]0.05{7.0 0.03| 3.2|1. 1.8 0.2 |o
B23 |85~ | 0.44]0.05]7.0 0.04) 3.2{1.4 (2.0 (0.2 {0
ALl | O~ 6)1.64]0.16 3 0.03| 1.7 |0.4 [0.3 [0.1
Alz | 6~12]1.39]0.12 3.9 |0.03}1. 0.4 0.2 |0.1 |1,
B11 [ 12~23(0.88{ 0.08 3.9 |o.02)1.0 0.4 {o0,1 fo.1 |1,
13 | B12 |22~30]0.69]0.07]4.6 |3.9 [0.02]0.4 0.8 |0.1 |0.1 |2.2
B21 | 30~ 38
B22 | 38~570.,50] 0.07 3.7 {0.09]0.4 |O. ool
B23 | 57~ 0.320.05 3.9 }0.09 0.2 .1 2
A1l | 0~ 6| 1.64]0.16 | 4. 3.7 10,03 1. 1. .6 (0.2 | 1.5
a1z | 6~16|1.58 | 0.13 | 4 3.8 [0.03] 2. L. .2 |o. 1.2
Bli | 16~27|0.88|0.11|5.2 | 3.8 [0.02(1.6 [0.6 [1.2 [0.2 | 1.4
6 | Bl12 |27~35| . | :
B21 | 35~45]0.57 | 0.08 3.8 {0/02f1.4 (0.3 [o0.1 |0, .3
B22 | 45~68)0.25}0.03 3.8 |0.04{0.2 |0,1 [0.1 [O. 9
B23 | 68~ | 0.19 | 0.05 3.6 [0.05]0.8 |0 0.1 0.5
A1 | o~ 9|1.83]0.20]4.7 | 3.7 |o.0o5| 6.6| 6.2{1.3 |0.3 |0.3
4P2 | 9~16)1.83)0.20]5.2 [4.3 [0.06| 9.2 7.6[1.4 {0.4 |0
Bil | 16~28]1.01]0.13|6.1 |50 |0.13}10.0] 6.6]|1.4 |0.7 |0
1 |Biz |28~44{0.65]0.05|7.5 {6.2 |0.08|14.4| 7.6|1.3 |[1.3 |0
B21 |44~68{0.32|0.08|7.8 | 6.5 [0.04(12.6|11.0[1, 1.2 |0
B22 | 68~ 0.32|0.06|8.0 |6.7 |0.04]15.0]11.6]1. 1.4 |o
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Cuadro C.2,3 (Continuacidn)

gg g % _g :fé Composicién granulombtrica (%) g g ; § Clasif{cacién del
"‘;{ 3 .‘3 3 ‘E‘ a . § ,g . % .g suelo, otros
gaa° a @ 3 8
Ea @ o s 5 g | 1 Belg A
CEC 3 g | 88 4 o SRR
8 L8 g £
{g‘g/) P05 | & & 5 ¥ |pH6.5
g ppm | £ 3 ¢ Si S CoS 8 |(t/ha)
: &
18 69 35.0 190 43.8 298.0 12.8 6 LiC - 0.90 Nitoaolaes da textura
17 72 7.3 790 45.4 | 26.6 | 13.8 .7 HC — [ 0.75 Ema,
15 | 63 31 770 54,6 [21.5 | 11.7 | 2.7 [He | = | = foeme ot
: o . . . . : Cultivoe sucesivo d
16. | 63 | 3.2 959 (62.9|16.1| 9.2(2.0 |HC — | = |k tue
L\'ang: Bolla Vista
186 58.° .6 926 | 68.1 | 12.4 | 7.1 2. e - -
17 49 7 995 | 71.1 9.4 . 1. HC - -
13 50 639175.0] 10.1] 5.3/ 1. e | - -
14 | 90 |10.3 1,110 47.0]36.5]14.1] 2.4 |+#cC 1.0 | sitosoles do textura
. fina
17 82 10.3 (1,030 7 49.9 1 33.4 ] 13.8 8 e 1.0
- . Parcela: Tierra de
18 72 12.4 926 | 56.2 | 28.2 1] 13.4 G 1.48 Becano .
. . Cultive fnico de soja
(ain abapado}
Lugar: Cap.
) Vicente Matiadda
16 58 4.6 950 | 79.3 | 15.4 4.510.8 HC 1.31
26 88 |'13.7 (1,270 | 33.7}33.4| 19,0 3.5 LiC 0.25 ?tmmhsdetuhnﬂ
15 g2 | 4.1 01,070 {48.7|298.1|17.6]| 4 HG 1.53 0,40
Parcela: Tungalea (30
) ) afiog)
13 54 8.511,033|76.0 g.1 7.3 2,2 i 1.37 [Lugars Fram
g8 | 99 | 8.501,073|79.8| 8.8| 5.2|0.8 |HKC
52 33.4 373 8:3 4, 50.2 1 35.0 | LS 0.55 ;:zzw“dEt“t“a
T2 14.2 407 9.0;.4.0]52.1]33.01L58 1.46 0.70
. Parceta: Tierra de
- o4 3.0 401 9.2 850,00 34.8 | SL 1.49 secand
’ (pequefion agricultores)
Algodbn, malz, ekc,
’ . Lugar: Trinidad
3 71 ['11.7 5.8 4.0 68.6]21.0|LS j1.49

726
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Cuadro C.2.3 (Continuacidn)

O g .
Q¥ 3 8 :"i Composicién granulemétrica (%) i ﬂg ’ 2 o Clasiticacibn 5:
:3-91 3 5 E ’ § ,g ‘8 :E suelo, otros
383 | ¢ | A _ E |1 5] %8
Bus 5 ° E}. a aq 8 8 v o
237 o H] o o 8 5 § gl ® 8
d58% g 2 s H K h 8 a '
2 g | 38| X 9 &g
CEC & 5 & g ) 6.5 |
(me/ Py0g | & & ? o
2Y5 B . 2 {t/ha)
100g) ppm §3 G S5i 5 CoS 3
11 {151 [250.8) 426 |12.9| 7.8|36.4]39.9|SL ~ | orteoles do texturs
91 |15.6] 670 |12.8| 6.8 |34.6 | 44.3 | SL  [1.58 = | jurcein: viorra do
80 8.0 746 | 14.1 6.2 1 38.4138.41 5L 1.76 secano o
. . (pequefics agricultores)
Algodén, soja, maiz, :
6 74 i2.4 671 | 12.7 8.1 | 43.6 | 34.3 | SL ete,
7 Lugar: San Pedro del
7 | 91 866 | 18.3| 6.6 37.9|35.5 | SCL rarend
) Eg suele arencso pero
7 | 98 866 | 19.9| 5.8 |41.5 | 31.4 ] scL coreit
7 92 977 | 26.5 4, 37.3 | 28.5 | SC
10 24 6.4 1,220 18.8| 17.0{ 32.9 | 26,1 | SCL 2,05 | Fulviscles de textura
. . : fina
9 23 3.01,340 (20.3|11.0]34.9| 30.0[8CL |1.57.2.35]. .
. . Parcela: Pastizal
20 0.71(,110] 20.3 12.8 1| 35.8 32.3 | SCL 1.69 | matural
(10 afios atrds estaba
: utilizado comp arrozal)
8 15 2.3 959 | 21.9113.8 | 34.0} 30.3 ) SCL tugar: Fram
11 9 1.8 11,580 | 29.7 | 33.3123.3| 15.7 | LiC {1.63
14 14 1.211,580{50.4|11.01]24.2 7.1 1 HC
56 17.0 866 | 12.6 1 11.5 ] 45.8 | 25,1 | SL 2.30 | Fulvisoles da textura
63 12.4 814 |14.813.2]45.4] 24.1 | SL 1.50 2.40 :
Parcela: Pastizal )
natural himedo
6 59 5.3 726 15.0 10,8 47 .2 25.8 | SL Lugar: San Pedro del
: Parand
43 440 1 11,0 12,7 } 91.0] 23.4 1 SL 1.78
29 610 | 7.9 8.4[53.0}3.03|LS [1.64
30 1.2 11,3401 27.1 9.3141.01 19,2 SCL 11.79
24 60 10.3 {1,270 29.1 | 28.2 | 27.2 7.'5 LiC 4;_45 .Gley"“’l“ de. textura
) ’ fina
23 | 83 | 5.3[1,074|28.9|26.0]26.411.0]LiC [1.26 3.40| =
) Parcela: Arrozal
21 80 2.5 990 | 27.1 | 23.8{29.6 | 13.0 ] LiC |L.6Q Lugart Carmen del
24 | 104 0.7 {1,030 | 34.7 | 15.4 | 24.8 ] 18.4 | LiC ‘Parank
24 | 110 | 0.7[1,030|50.5]i9.1|2t.4{ 0.3|HC [1.43
32 92 .0 |1,220]44.8}19.9|21.3| 0.6 LiCc |




2)

3)

4)

Con lo mencionado, se presume que el contenido de Ca de la capa
superficial se ha disminuido por la erosién y la esquilmacidn.,  E1 CEC
eg grande en general con un valor de 10 a 20 me/100 gr vy el indice de
saturacidn de bases es superior al 50% en la mayoria de los lugares.
El fosforo aprovechable es inferior a 20 ppm, y adn en las capas
superf1c1ales fertlllzadas, el mismo es sumamente bajo, con alrededor
de 30 a 60 ppm.

El coeficiente de. absorcion del fésforo no es elevado, con un valor de
400 a 1.100; por lo que no constituye un problema para la aplicacién
de abonos fosfatados.

Acrisoles de textura gruesa

El pH es de 4,3 a 5,5, siendo suelos 4cidos a débilmente 4cidos. En
general, el pH de la capa superficial es de 5,0 a 5,5, y de 5,0 en la
capa inferior, con tendencia decreciente.

Con respecto a las bases intercambiables, las mismas son exiguas,
siendo el de Ca inferior a 3 me/100 gr y Mg, de 2 me/100 gr.

E1l CEC es también pequedio con 3 a 11 me/100 gr. Sin embargo el grado
de saturacion de bases es bajo, con un valor de 30% a 60%, esto se
debe a que las bases intercambiables son sumamente escasas. No
obstante, en las capas superficiales es superior a 50%. Por eso, se
sapone que el pH de la capa superficial de las tierras de cultivo de
tung de los pequefios agricultores es mantenida a penas en un valor
superior a 5,0, mediante la devolucidn de los residuos de las malezas

en los periodos de barbecho.
El fésforo aprovechable es minimo, con un valor inferior a 40 ppm y el

coeficiente de absorcién del mismo no es muy elevado, siendo de
alrededor de 300 a 1000.

Fluvisoles de textura fina

El pH es de 4,1 2 5,9, siendo suelos dcidos a débilmente dcidos, El
contenido de Ca varia grandemente, desde 2 me /100 gr a 16 me/100 gz,
asf{ como tambien, varfa el CEC, entre 8 me/100 gr y 26 me/100 gr.

Esto es debido a que los suelos erosionados y transportados desde las
zonas de lomadas, presentan diferentes caracterfsticas
fisico-quimicas. No obstante, en los Fluvisoles, comparados con su
principal componente que son los Nitosoles, generalmente la fertilidad

natural tiende a ser menor.

Fluvisoles de textura gruesa

El pH oscila entre 3,6 a 5,5, siendo suelos fuertemente dcidos., En la
capa superficial, el pH es de 4,4 a 4,9, observandose una mayor acidéz
que en el caso de los Acrisoles. Hay suelos fuertemente acides, con

pH inferior a 4,0, El contenido de Ca es inferior a 4 me/100 gr y el
Mg es de 3 me/lOO gr, acusando ambos, valores sumamente bajos.



5)

Gleysoles de textura fina

El pH de este suelo oscila entre 5,2'y 8,0, siendo suelo débilmente
fcido a neutro. El contenido de Ca varia entre 2,8 y 15,0 me /100 gt y
el de Mg, entre 14 y 35 me/100 gr. '

El CEC es de 14 a 35 me/100 gr y el grado de saturacion de bases es de
30% a 100%. De esta manera, al igual que en el caso de los
Fluvisoles, sus caracteristicas fisico-quimicas difieren del material
originario. Sin embargo, comparados los Gleysoles con los Nitosoles,
quizéas por el elevado contenido de humus en log primeros, el valor de

CEC es grande, asf como tambien el contenido de Ca y Mg.

El fésforo aprovechable es sumamente reducido, siendo de 10 ppm. E1
coeficiente de absorcién del acido fosférico tiende a ser elevado, con
un valor que oscila entre 400 a 1700.
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ANEXO D: PLAN DE USO DE TIERRAS






Indice

Lista de Figuras y Cuadros

].- Uso de suelo actual ..c-----ouo‘---c-oo----.nuoo-oq-c-‘--c--uootoo D“l
2, FEvaluacion de las clases de tierra frerersreereriiisiieiasaess, D=12
3. Plan de uso de Suelo -Qn.onnno-s-o-a--c-aaoo-t-oc':---.oooo-.co- D—Bl



LISTA DE FIGURAS Y CUADROS

CUADRO D.1.1 CLASIFICACION DEL USO ACTUAL DE TIERRAS ....eevvvsve. D=5

CUADRO D.1.2  SUPERFICLE TOTAL DEL USO DE TIERRA ACTUAL,
PORDISTRITO .l'..'.l.Cﬂlt.ll'.l.'....l.l'.....ﬂl..‘..l D_6

CUADRO D.1.3 CUADRO SINOPTICO DE LAS SUPERFTCIES POR
CLASTFICACLON DE PENDIENTES +.voveceesosvossssssasasse D11

FIGURA D.1.1 PLANO DE CLASIFICACION DEL USO DR TIERRA ACTUAL ,.... D-3
FIGURA D.1.2 PLAND DE CLASIFICACION DE PENDIENTES ...cvecevssencss D-9

FIGURA D.1.3  PLANO DE ZONIFLCACION DEL AREA EN ESTUDIO ...ec.v.ws. D-13

CUADRO D.2.1 RESULTADOS DE LA CLASIFICACION DE ACTUALES
TIERRAS DE CULTIVO DE SECANOS SEGUN LA
PRODUCTIVIDAD DE LAS MISMAS 4vuvesvecocarssssssscanss D=18

CUADRO D.2.2 RESULTADOS DE LA CLASIFICACION DE TIERRAS SEGUN
SU PRODUCTIVIDAD .vuevvessvvssosacnnssassssososannnss D19

CUADRC D.2.3 RESULTADOS DE LA CLASIFICACION DE TIERRAS SEGUN
FL GRADO DE RIESGO DE EROSION . vivevasrsercosccssaasss b2l

CUADRO D.2.4  NORMAS DE CLASIFICACION DE TIERRAS SEGUN EL
GRADO DF, CONSERVACION DEL MEDIO AMBIENTE NATURAL .... D-~23

CUADRO D.2.5 RESULTADOS DE LA CLASIFICACION DE TIERRAS SEGUN EL
GRADO DE CONSERVACION DEL MEDIO AMBIENTE NATURAL .... D-24

CUADRO D.2.6 RESULTADOS DE LA CLASIFICACION DE TIERRAS SEGUN LA
POSIBILIDAD DE HABILITACION PARA USO AGRICOLA
(DE BOSQUES A CULTIVO DE SECANOS) ..veuvsarevsonseoss D28

CUADRO D.2.7 RESULTADOS DE LA CLASIFICACION DE TIERRAS SEGUN
' LA POSIBILIDAD DE HABILITACION PARA DESARROLLO
AGRICOLA (DE TUNGALES A CULTIVO DE SECANOS) ......... D-29

CUADRO D.2.8 RESULTADOS DE LA CLASIFICACION DE TIERRAS SEGUN
LA POSIBILIDAD DE HABILITACION PARA USO AGRICOLA
(DE PRADERAS HUMEDAS A CULTTVO DE ARROZ) Juissesenssas. D-30

FIGURA D.2.1 FLUJOGRAMA DE LA EVALUAGION DE CLASES DE TIERRA ..... D-15

FIGURA D.2.2  PLANO DE CLASIFICACION DE LA PRODUCTIVIDAD DE
LA TIERRA (PARCELAS PARA SECANOS) v.vevevevesosneansss D17

FIGURA D,2.3 PLANO DE CLASIFICACION DE TIERRAS SEGUN EIL GRARO
DE RIESGO DE LA EROSION DEL SUELD vvvivesosscrnnseass D20



FIGURA D.2.4

FIGURA D.2.5

FIGURA D.2,6

CUADRO D, 3.1

CUADRC D. 3.2

CUADRO D.3.3

CUADRO D.3.4

PLANO DE CLASIFICACION DE TIERRAS SEGUN LA
POSIBILIDADE DE HABILITACION PARA USO AGRIOOLA
(DE BOSQUES A CULTIVO DE SECANOS) v.vvuivesrosnnvaares

PLANO DE CLASIFICACION DE TIERRAS SEGUN LA
POSTBILIDAD DE HABILITACION PARA DESARROLLO
AGRICOLA (DE TUNGALES A CULTIVO DE SECSANUS +evreveas

PLANO DE CLASIFICACION DE TIERRAS -SEGUN LA
POSIBILIDAD DE HABILITACION PARA USO AGRICOLA
{DF. PRADERAS HUMEDAS A CULTIVO DE ARROZ) «vvvvvnveees

'NORMAS DE CLASIFICACION DE TIERRAS PARA EL PLAN

DE USO DE TIERRAS 44t evuuovnsnsrnnosnnnnsasosnnsoness
USO DE TIERRAS ACTUAL Y EL PLAN DE USO DI TIERRAS ...

ZONIFICACION DEL AREA SEGUN EL USQ DE TIERRAS

AGWAL Qccllnwuoobonna-co.el-noticc.o-_u-ooouc-llc.---

ZONIFICACION DEL AREA SEGUN EL USO DE TIERRAS
DEDISEﬁO L B BB L B B Y NI R B B O SR R RN BN R I R BN L BN B R L A B B B B

D-26

D-32

D~33

D-36

D-36






1. Uéo de tierra actual
1.0.1 Método de estudio

Dentro del érea en estudlo, es notable el desarrollo agricola en la
zona de Iomadas ‘boscosas localizadas en el norte. Ademés se . observan
extensas superficies de tungales convertidas en tierras de cultivos :
_ secanocs. Por 10 tanto, un plan de uso de tierras basado solamenLe en los
datos del Censo Agropecuario de 1981 .uo estaria acorde con la realidad de
la regién, -

A Ios efectos de conocer a fondo los aspectos del actual usgo de
tierras del area en estudio, la presente espec1a11dad fue elaborado un
plano de clasificacién de las coberturas del suelo en escala 1:250.000,
utilizando las imlgenes de Landsat de diciembre de 1982, el cual fue
empleado como plano preliminar de recomocimiento. Por otra parte, fueron
elaborados el plano de clasificacién de uso actual de tierras, el mapa de
gsuelos y el plano de clasificacién de las pendientes, en escala 1;50,000
~mediante la interpretacidn de fotografias aéreas tomadas en el affo 1985,
El mapa de suelos’es tal como fue presentado en el Anexo G, de manera que’
aqui se hard referencia a los planos de clas1f1cac16n de uso de tierras y
de pendientes. Los detalles contenidos en el primero son: 1) Parcelas de

gecanos, 2) Arrozales, 3) Tungales, 4) Yerba mate, 5) Bosques, 6)
Vegetacién arbustiva, 7) Praderas secas, 8) Praderas hlwmedas, 9) Areas
urbanas y 10) Superficie cubierta de agua.

1.0.2 Clasificacidn del uso actual de tierras

En la Figura D.1.1 se presenta el plano de clasificacidn del uso
actual de tierras, elaborado en base a las fotografias aereas,

En las lomadas de las zonas norte y oeste del &rea en estudio se
encuentran distribufdos los bosques, y en las partes restantes se
encuentran las tierras de cultivo de secanos y las praderas. Los
arrozales se observan en las zonas bajas de las’ riberas y las vegetaciones
arbustivas en la zona noreste, mientras los tungales y yerbatales abundan
én la zona central y sureste del area en estudio.

.. En el .Cuadro D.1l.1 se presenta la superficie del Area en . estudio
discriminada segin el uso de la tierra. De acuerdo a éste, la superf1c1e
‘de tierras para cultivo de secanos ocupa el 327% del total, superior a la
de 1los bosques, con lo cual se ev1denc1a el avanzado estado de desarrollo

de las tlerras agricolas.

1.0.3 Clasificacién por distrito

La c1a51£1cac16n de tierras por distrito se presenta el Cuadro
D,1,2.: Comparando los dlstrltos, aquellos que cuentan con més de 40% de
.tlerras de cultivo:de secanos son Fram, Capitén Miranda y Jesfis, En
contraposicibn, los distritos con menos de 20% son San Pedro del Parani y
Trinidad, Los arrozales son numerosos en Coronel Bogado, con una
' proporc16n de 12%. Los tungales se degtacan en Capitan Miranda, Capltén
Vicente Matiauda y Cambyretd, en donde los mismos ocupan més del 10% de la
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CUADRO D.1.1  CLASIFICACION DEL USO ACTUAL DE TIERRAS

1 Tierras de secano | 161,664 319
2 Arrozales con riego ‘5619 1.1
'3 Tungales 223690 4.4
4 Yerbales 2009 0.4
5 | Bosques 156328 30.
6 | Plantio de arbustos 44434 3.3
7 Pastizales . secos 7 1,4"5 3 1 4.1
8 | pastizales himedos 41,286 81

9 Zonas urbanas 1,459 Q3.
10 | Zonas de agua 158 0.1
Total 506,753 1000

Nota) Debide a que dentro de los pastizales secos interpretados
de las fot’ografiés aéreas se incluyen las tierras de secano y
yerbales, difieren con respecto a las superficies de las tierras

de secano, yerbales y pastizales secog gue se utilizan para la

clasificacidn de parcelas utilizadas para el plan de aprovechamiento

de tierras
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superficie distritdl. Los bosques abundan en San Pedro del Parand, con.

una propqrcién de 50%, mientras que en los damés distritos son wmenores o
__1guales a4 30%. Las caracteristicas del uso de tlerras de secanos de cada
‘distri to £ON comMo Se& expone 4 contlnuaC16n.

1) En los- dlstrltos de Bella Vista, Obllgado, Hohenau, Jesdis, Fram y
" Capitén eranda, donde existen los sueclos fértiles de tierra rOJa, se
encuentran las grandes y medianas explotaciones de cultivos de granos
- como ‘1a SO]a y el trigo.

2) En los dlstrltqs de Coronel Bogado, Carmen del Parané, Encarnacién,
Capitan Vicente Matiauda y Cambyretd se realizan cultivos de los
-granos tales como soja, trigo y maiz, en suelo de tierra roja.

3) E!l suelo de los distritos de San Pedro del Parané, Gral. Artigas ¥
Trinidad es arenoso, y se realizan los cultivos de algodémn, wmafz y
sojd en rotacién, siendo el primero, el rubro principal.

1.0.4 Clésifidacién de las pendienteé

Las pendlentes actuales pueden ser c1a31f1cadas en menores a 5%, 5% -~
8%, 15% - 27%, 27% - 58% y mayores a 58%. Las razones de esta
clas1f1ca01on ‘son como sigue.

1) -La_er0516n del suelo es'sumamente pequefia en las zonas de cultivos
secanos en tierra roja con pendientes inferiores a 5%,

2) Se considera que las pendientes de 5% - 8% en las zonas de cultivos
secancs en tierra roja constituyen el limite, a partir del cual se
producird la erosibn.

3) En los cultivos secanos en pequefia exten516n realizados por los
pequeflos agricultores, se considera que las pendientes de 8% -~ 15%
constituyen el 1fmite, a partir del cual se producird la erosifn.

4) Las tierras con pendientes mayores a 15% dificilmente pbdrén ser
destinadas al uso agricola. GConsecuentemente, esas pendientes se
tendrin como valores de referencia,

En la Figura D.1.2 y Cuadro D.1. 3 se indican el plano de
clasificacién de pendientes y la superficie por clase de pendientes,
respectivamente. En el area en ‘estudio, las pendientes tienden a ser
‘superiores a 27% en las zonas del norte y parte del sur, mientras que en
‘el oeste se destacan las zonas bajas .con pendientes menores a 5%. Las
zonas bajas del oeste se caracterizan por el cambio brusco de la
pendlente, que de 5% pasa a 8% - 13%.

1;0 5 DiViSién en.zonas

'El 4rea en estudio es. sumamente extensa com una superf1c1e de
-aproxjmadamente 500,000 ha, en donde se observan variaciones, tanto de las
condiciones naturales como administrativas de las fincas agricolas. Por
eso, a 103 efectos de 1a determinacidbn del plan de uso de tierrag, es
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CUADRO D.1,3 - CUADRO SINOPTICO DE LAS SUPERFICIES POR CLASIFICACION
DE PENDIENTES

M| Siaecttnde | suertics tha) Z:Z;:i:i:f: e
1 0~ 5% 236747 45
2 5~ 8% | 58286 12
3 8~15% 134041 | 27
4 15~27% 66634 13
5 27~58% 9,613 | 2
6 58 ~ 1,432 . 1
Total ‘ 506753 100

D-11



razonable que se establezca una divisién en zonas De ahi que en el
presente plan, el drea en estudio fue dividido en cinco (5) zonas, de
acuerdo a las caracteristicas tales como tipo de fincas habilitables,
tamafio de explotacidén de las mismas, existencia o no de tierras para

realizar el incremento de la produccién de granos principales, etc,
1) Zona No. 1: Bella Vista, Obligado, Hohenau, Jes(is

En esta zona se producen los principales granos tales como la soja y
el trigo, en las grandes y medianas explotaciones, Abundan los
bosques naturales y inexplotados tungales. que podrdn ser habilitados

para destinarlos al cultivo de secanos. También abunda la tierra roja
fértil.

2) Zona No. 2: San Pedro del Parani, Gral. Artigas

Predominan los pequefios agricultores cuyo principal rubro eg el
algodén y las grandes explotaciones ganaderas, principalmente de
vacunos para carne, LI suelo es arenoso y de poca fertilidad. En los
1imites de esta zona con la No. 1 se distribuye el suelo de tierra

roja.
3) Zona No. 3: Fram, Capitdn Miranda

Predominan las grandes y medianas explotaciones de produccidn de
granos principales como la soja y el trigo. El desarrollo agricola
estd avanzado y las tierras habilitables son escasos. Abunda el suelo
fertil de tierra roja.

4) Zona No. &4: Trinidad

-Predominan los pequefios agricultores que se dedican principalmente al
cultivo del algodén. EL suelo es arenoso y de baja fertilidad.

5) Zona No. 5: Coronel Bogado, Carmen del Parand, Encarnacién, Capitédn
Vicente Matiauda, Cambyreté

Predominan las explotaciones medianas y pequeflas que se dedican al

cultivo de los granos principales como la soja y el trigo. En las
zonas bajas de las riberas de los cauces se extienden los arrozales.

E1l suelo fértil de tierra roja es abundante.

En la Figura D.1.3 se presenta el plano de divisién del 4rea en zonas.

2. Evaluacidn de las clases de tierra
2,0.1 CGeneralidades de la clasificacién de tierras

La clasificacién de tierras, conforme a los objetivos de la misma,
requiere la determinacion de normas para, seleccionar de entre las
innumerables condiciones de la tierra, aquellas adecuadas al plan. En la
planificacién del desarrollo agrfcola en donde predominan los elementos

del ti?o de un desarrollo regional como lo es el presente estudio, es
conveniente que la clasificacién se efectiie atendiendo las diversas

D-12



0IdNIST NE VvI9V THO NOIDVOTJINQZ EQ ONMVId ¢ 1°d ¥windId

. WO 130 TRROIDWMNUTIW

e NOIDWUISOOD 3] WINITY

=S

OTPOIES US WEIY Tap COISTATR 3D ouwld| -

wn4vil 30
OLNINLAVLIO 0 TYNLND YIuv T3]
NI STV 10N hnrﬂs 20 NOIDINCONd
¥ 30 CANINNY A0, a3

SPTEJIIRNTDR

1 s2TuyT

T
T
R i
e D

SWTIUTIRF O

>

=

“ios

oz o < [

000'0SE (1 YIVDS3a

bD-1i3



condiciones tales como natutales, sociales y econfmicas. No obstante,
viendo la dificultad de realizar una evaluacidn objetiva de las
condiciones sociales y econdmicas, en el preseante estudio fueron excluidas
las mismas, ya que no constituyen factores vitales, y ‘la clasificacién se
llevé a cabo atendiendo fundamentalmente las condiciones naturales. Los
factores considerados son: 1) Productividad de la tierra, 2) Grado de
riesgo de erosién,; 3) Grado de preservacidn del medio ambiente natural y
4) Posibilidad de habilitacién de tierras agricolas. Ello se debe a que
on el uso actual de tierra abundan las parcelas de cultivos secanos y
ekiste la necesidad de planificar la habilitacién de tierras desde el
punto de vista del incremento de la produccién de los granos. A
continuacién se presentan las generalidades de cada forma de clasificacién

de las tierras.

1) Clasificacion segin la productividad de la tierra

La productividad de la tierra depende del suelo y la topografia., Por
lo tanto, la clasificacién se efectué teniendo como factores al suelo
y las pendientes.

2) Clasificacién segun el grado de riesgo de erosién

Para la habilitacidén de tierras agricolas, éstas se clasifican segin
el grado de riesgo que tienen con respecto a los principales tipos de
erosién. Las caracteristicas del suelo y sus pendientes son los
factores fundamentales que determinan la erosidn, por lo que la
clasificacién se efectud atendiendo estas dos condicionmes.

3) Clasificatién segin el grado de preservaciém del medio'ambiente'natufal

En necesario que el desarrollo agricola sea llevado a cabo ©1 armonia
con la preservacién del medio ambiente natural. Por lo tanto, se
clasificaron los lugares destinades a la.conservacion considerando las
actuales condiciones de uso de las tierras y las pendjentes
topogrificas. :

4) Clasificacién segin la posibilidad de desarrollo agrfcola

A partir del plano de uso de tierras fueron extraidas las zonas de

praderas hiimedas, praderas secas, bosques-y tungales, sobre las cuales
se han estudiado sus posibilidades de ser desarrolladas como -
arrozales, en el caso de las praderas himedas y como tierras de’

cultivo de secanos, en las restantes. Como factores de la
clasificacién fueron seleccionadas las condiciones del suelo y de las

pendientes,

El método empleado para la clasificacién fue el de tratamiento por
superposicién de matrices, utilizando los planos de uso de tierras,
clasificacién de suelos, y clasificacién de pendientes, y fue
elaborado el plano de evaluacion de cada clase de tierra. En la
Figura D,2,1 se presenta el flujograma de la clasificacibén efectuada.

2.0.2 Clasificacién seg@n la productividad de la tierra

En la clasificacidn segiin la productividad de la tierra, se efectud
una evaluacion de las posibilidades de su utilizacidén como parcelas de



Carta de CGlasificacién
del Uso de las Tierras

e

Carta de Clasifica-
cién de los Suelos

Altimétrica —
‘“—_____ki__v__"_,,_

Carta de ClasificaciéiJ

Carta de Clasificacién

o

‘|[Riesgo de 1a

Clasificacidn del

L 3

Glasificacibn de la
Productividad de las

Brosién del Suelo

¥

Pastizales humedos

Tierras como Tierras
de Secano

Clasificacién de la

Seguridad del Ambiente

Natural

Clasificacibén de la

yd

Bosques

oy

posibilidad de
desarrollo hacia
tierras de gsecano
(Pastizales hfinedos)

Clasificacién de la

Pastizales secos

posibilidad de
desarrollo -hacia
tierras de secano
(Bosques)

Clasificacién de la

Tungales

b

posibilidad de
desarrollo hacia
tierras de secano
(Pastizales secos)

Clasificacién de la

FIGURA D.2.1

D~15

posibilidad de
desarrollo hacia
tierras de secano
(Tungales)

FLUJOGRAMA DE LA EVALUACION DE CLASES DE TIERRA



cultivo, de acuerdo a las condiciones del suelo y las pendientes. Si se
juzga la productividad de la tierra desde el punto de vista de las
condiciones del suelo, las més apropiadas para tierras de cultivo son los

Nitosoles, a los que le siguen los Fluvisoles y Acrisoles distribuidos a
lo largo de los valles, Los Gleysoles y los Fluvisoles de las zonas bajas

no son apropiados para el cultivo. En cuanto a las condiciones de las
pendientes, la productividad de la tierra fue determinada atendiendo
principalmente el grado de dificultad de laboreo y la establidad de la
capa arable ante la erosion. Por ello, las pendieutes fueron clasificadas
como sigue: 0% = 8% bueno; 8% - 15% regular; 15% ~ 27% deficiente y mayor
a 27% no apropiado., En la Figura D.2,2 se presenta el plano de
clasificacién de la tierra segln su productividad.

En el Cuadro D.2.1 se presentan los resultados de la clasificacién de
las actuales tierras de cultivo segidn su productividad. De acuerdo a
éste, el 50% de las actuales tierras de cultivo son altamente productivas,
e incluyendo aquellas suficientemente productivas, las apropiadas para el
cultivo asciende a 81%. No obstante, abundan también las tierras de baja

productividad que estén siendo destinadas al cultivo, siendo especialmente
elevada esta proporcién en la zona de pequefios agricultores de los
distritos de San Pedro del Paran&, Carmen del Parand y Trinidad. .

Los resultados de la clasificacién de tierras segln su productividad,
efectuado sobré el total del Area en estudio se presentan en el Cuadro
D.2.2. La superficie utilizable como tierra de cultivo asciende a 311.800
ha, que representad 62% del total del &drea en estudio, siendo
aproximadamente el doble de las actuales tierras cultivadas.
Consecuentemente, puede considerra que el 4rea en estudio posee un elevado
potencial para el logro de incremento de la produccién de granos. :

2.0.3 Clasificacién segin el grado de riesgos de erosidn

La clasificacién segin el grado de riesgos de la erosidn del suelo
fue efectuado conforme a las condiciones del suelo y las pendientes. S5Sus
resultados son como se presenta en la Figura D.2.3. '

Las zonas de tierras con alto riesgo de erosién se encuentran
concentradas en Las zonas que se extienden en el sureste, noroeste y norte

del 4rea en estudio. En contraposicion, las de bajo riesgo se encuentran
distribufdas en las zonas bajas de las riberas. Las condiciones de las

pendientes son las que mayor influencia ejercen sobre el riesgo de la
erosifm, pero desde el punto de vista de las condiciones del suelo, las
susceptibles a la erosion son los Acrisoles y los Fluvisoles de textura
gruesa. Sin embargo, los Gleysoles son resistentes a la erosiém, a los ,

que le siguen los Nitosoles y los Fluvisoles de textura fina.

En el Cuadro D.2.3 se presentan los resultados de la clasificacién de

tierras segn el grado de riesgo de la erosifén, por distrito. ‘De acuerdo
a ésto, la superficie de tierras con alto riesgo de erosién asciende a la

q?inta parte del &rea en estudios, cuya mayor proporcién corresponde a los
distritos de San Pedro del Paranid y Trinidad.
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PLANO DE CLASIFICACION DE LA PRODUCTIVIDAD.DE LA TIERRA.

(PARCELAS PARA SECANGS)

FIGURA D.2.2



CUADRO D,2.1

RESULTADOS DE LA CLASIFICACLON DE ACTUALES TIERRAS DE

CULTIVQO DE SECANOS SEGUN LA PRODUCTIVIDAD DE LAS MISMAS

' Localidéd' 1 2 3 4 5
1 San Pedro del Parana 5100 4439 0204 13,063 21,806
2 Bella Vista 19181 10,890 3699 70 33840
3 Obligado 7539 7042 1725 375 16681
4 Hohenau 3414 2194 813 214 6635
5 Fram: 14774 10482 1221 686 27163
6 General Artigas 2174 1,794 894 137 4999
7 Coronel Bogado 1.405- 375 8 86 1,874 _
8 Carmen del Parana 3460 1583 144 482 5669
9  Encarnacion 6213 2622 1,009 434 10278
10 Capitan Miranda 6628 3111 698 154 10591
11 -Jesus : 3694 1507 551 309 6061
12 Trinidad 373 236, 1,366 619 2594
13 GRIAn e 3047 1,980 1533 429 16989
14 Cambyreta 3693 2062 632 77 6464
Total 80695 50317 23497 - 7135 | 161644
Torsepraie 85 50 31 15 4 100

Grado de clasificacién 1:

Es alta la productividad como tierra de secano.

Es algo alta la productividad

como. tierra de’ secano.

Es algo bhaja la productividad como tierra de secano

Es inapta la productividad como tierra de secanc
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CUADRO Df2.2 RESULTADOS DE LA CLASIFICACION DE TIERRAS SEGUN SU

superficie (%)

PRODUCT TV IDAD
Localidad 1 2 3 4 o
1 - San Pedre del Parama 13571 13488 49172 44005 120236
2 Bella Vista ' 42619 /38390 18885 816 Toar10
3  Obligado 16345 18248 6813 4454 45.859M
4  Hohenau 6119 7165 3556 1,654 18494
5 Fram 25486 24475 3545 4853 58359
6 General Artigas 6267 4370 2685 3457 16779
© 7 Coronel Bogado 4252 1562 136 2928 8378
8 Carmen del Parana 7376 4196 500 4188 16,260
9 Encarnacion 13195 7246 2212 5316 27,969 -
10  Capitan Miranda 11315 7,247 1664 1159 21,385
11 Jests 6697 3939 1639 1641 13916
12 Trinidad 865 856 7279 8.068. 17068 -
13 G eada 6548 4850 4439 5057 20894
14 Cambyreta 8771 6355 LE47 1,546 18319
Total 169435 142387 104172 89142 505136
Porcentaje de 34 28 S o1 17 100

Grado de clagificacién 1: Es alta-la proauétividad'comé tierra de secano.

2: Es algo alta la productividad como tierra de secano.

3: Es algo haja la productividad como tierra de secano

4: Es inapta la productividad como tierra de secano

D-19
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RESULTADOS DE LA CLASIFICACION DE TIERRAS SEGUN E.L

CUADRO D.2.3 GRADO DE
RIESGO DE ERQSION
: "Grado del riesgo de erosidn del suelo ' e
Localidad Total
Muy pequeiio ?equefio Mediano Grande
1 San Pedro del Parana 570 12,079 63460 44127 120236
2 Balla Vista 334 1 38323 42742 19311 100710
3 Obligado - 2212 14359 20933 8365 45869
4 Hohenau © 92| 4838 8711 3963 18494
5 Fram _ 2794 25847 25563 4155 58359
6 General Artigas 2146 6830 5930 1873 16779
7 Coranel Bogade 2731 4853 1242 52 8878
8 ' Carmen del Parana 3629 8567 3562 502 16260
9  Encarnacion 4544 11761 9263 2401 27,969
10 Capitan Mirands 0 9756 9011 2618 ‘21,385
11 Jesbs 886 5958 5117 1955 13916
12 Trinidad 946 681 5079 10362 17,068
13 Gl 2242 4746 8311 5595 20894
14 Cambyreta’ 986 7398 7953 1982 18319
Total 25002 155996 216877 107261 505136
Porcentaje de superficie 3 31 13 21 A

(%)

100




2.0.4 Clasificacién segin el grado de conservacion del medio ambiente
natural '

La clasificacién segun el grado de conservacién del medio ambiente
natural se efectué con el objeto de seleccionar las zonas para la

preservacién, a partir de las condicioneés de pendientes y el uso de suélo

actual.  En este dltimo, se ha considerado que las zonas de vegetacidm
arbustiva presenta el-mayor grado de conservacion ambiental, mientras que
los més bajos, corresponden a las zonas de cultivos secanos y arrozales.
En cuanto a las pendientes, fueron consideradas de igual manera que en la
clasificacién segiin la productividad de la tierra, y se. determind. que las
sonas de mAxima conservacién corresponden a las tierras con pendientes

mayores a 27% y las de minima conservacién, a las de 0% a 8%. 8in
embargo, el hecho de que el grado de conservacion sea elevado, implica que
en la actualidad estdn cumpliendo la funcion como Areas de conservacidn e
indica a la vez que es necesario que las mismas sean comservadas tal cual,
en el futuro. En el Cuadro D.2.4 se presentan las normas de clasificacidn

segtin el grado de preservacién del medio ambiente,

Los vesultados de la clasificacidn por distrito son como se presentan
en el Cuadro D.2.5. De acuerdo a éste, la superficie de tierras.con alte

grado de necesidad de conservacién asciende a 10% del total y juntamente
con las de mediana necesidad, alcanza el 50% del &rea en estudios, Estas

tierras con mucha necesidad de conservacién abundan especialmente en Bella
Vista y Trinidad, :

2.0.5 Clasificacion segin la posibiiidad de habilitacién de tierras
agricolas ' : o

En la clagsificacién segin la posibilidad de desarrollo de tierras
agrfcolas, fueron divididas en tierras habilitables para cultivos secanos
v para arrozales, conforme a las condiciones del suelo y las pendientes,
Es decir, en la habilitacién de tierras para cultivos secanos se
consideraron dos casos: EL uno es la habilitacién por conversién de
bosques y el otro es la habilitacion por conversion de tungales, y en el
caso de arrozales, se considerd la conversién de praderas humedas.

En cuanto a las normas de clasificacién, se consideraron tierras
apropiadas para habilitacién los suelos de Nitosoles con pendientes
menores a 5%, y no apropiadas los suelos de Fluvisoles y Gleysoles con
pendientes mayores a 8%, En las Figuras D.2.4 y D.2.5 y en los Cuadros
D.2.6 y D.2.7 se presentan el plano de clasificacién segin la posibilidad
de conversién de bosques y tungales a tierras de cultivos secanos y los
resultados de la clasificacidén por distritos. De acuerdo a esto, las
tierras con posibilidad de ser habilitadas para cultivos secanos estén
concentradas en el noreste del Adrea en estudios, en los distritos de Bella
Vista y San Pedro del Parana, a los que le siguen Fram y Obligado.

Como mormas de clasificacién de tierras para la habilitacién de
arrozales., Se consideraron tierras apropiadas a los suelos de Nitosoles

con pendientes inferiores a 5%, y no apropiadas a los Acrisoles o
Fluvisoles de textura.gruesa y pendientes mayoéres a 5%4. En la Figura

D.2:6'y Cuadro D.2.8 se presentan el plano de tierras con posibilidad de
habilitacidn para arrozales por conversidén de praderas humedas y los
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CUADRO D.2.5

RESULTADOS DE LA CLASIFICAGION DE TIERRAS SEGUN EL GRADO DE

CONSERVACION DEL MEDIO AMBIENTE NATURAL

Grado de necesidad de conservacidn
Localidad - - Total
Alto Mediano Poco Escaso
1 SmlPNhoddIhrﬁm &101 6&526 4&351 11258‘ 12&236
2 Bella Vista 15127 48856 15728 20999 100710
3 Obligado 58686 18155 13108 8740 ‘45869
4 Hohenau 1973 2007 5803 3711 18494
5 Fram 3473 16374 20876 17636 . 58359
6 General Artigas 928 5478 7,015 3349 16779
7 Coronel Bogado 628 1760 3913 2577 8878,
8 Carmen del Parana 1581 3113 6224 5342 16260
9 Encarnacion 1799 8944 9,347 7879 | 27969
10 Capitan Miranda 1963 6761 5076 7585 21,385
11 Jeshs 1269 4110 4192 4345 13916
12 Trinidad 3900 6,664 5468 L036 L7068
13 Caen 2386 9157 5494 3857 20894
14 Cambyreta 379 8104 5504 4332 18319
Total 49373 205018 148099 102646 505136
B le 4 10 T 25 |
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CUADRO D.2,6 RFSULTADOS DE LA CLASIFICACION DF TIERRAS SEGUN LA
POSIBILIDAD DE HABILITACION PARA USO AGRICOLA (DE BOSQUES A
CULTIVO DE SECANDS)

Localidad Buenas Algo buenas Deficientes TInaptas Potal
San Pedro del Parana 6227 2198 10580 26890 45892
Bella Vista 13495 8352 23616 45463
Obligade 3947 é.ozo 19 8168 14154
Hohenau 704 532 0 3039 4275
Fram 4859 1554 0 6470 12883
General Artigas 2138 32 321 1,834 4325
Corcnel Bogado 1,276 0 0 316 1,592
Carmen del Parana 1866 49 1 900 2807
Encainacion 2342 1045 0 1686 5073
Capitan Miranda 1,085 726 35 1816 3662
Jusus 820 475 9 1119 2423
Trinidad ° 98 88 562 3148 3896
Capitan Vicente Matiauda 1007 926 340 2968 5,241
Cambyreta 1,508 1,098 0 2036 4642
Total 41,372 19083 11867 84,006 156328
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CUADRO D.2.7  RESULTADOS DE LA CLASIFICACION DE TIERRAS SEGUN LA

POSLBILIDAD DE HABILITACION PARA DESARROLLO AGRICOLA (DE

TUNGALES A CULTIVO DE SECANOS) :

Localidad Buenas Algo buenas peficientes Inaptas Total

San Pedro del Parana 79 37 14 202 332
Bella Vista 2403 636 0 1761 4800
‘Obligado 1148 235 o 1063 2446
Hohenau 458 298 0 765 1,521
Fram 634 208 0 779 1621
General Artigas 24 2 2 22 50
Coronel Bogado 5 0 0 0 5
Carmen del Parana 45 0 0 22 67
Encarnacion 1,112 255 0 442 1,809
Capitan Miranda 1479 586 24 741 2830
Jusus 560 202 8 303 1,073
“Prinidad 55 28 58 422 561
Capitan Vicente Matiauda 1,147 7195 32 S L2317 3131
Cambyreta | 1138 472 0 504 2114
Total 10287 3672 138 8263 22360
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CUADRO D.2.8 RESULTADOS DE LA CLASIFICACION DE TIERRAS SEGUN LA
POSIBILIDAD DE HABILITACION PARA USO AGRICOLA (DE PRADERAS

HUMEDAS A CULTIVO DE ARROZ)

Localidad: Buenas Algo buenas Deficientes  Inaptas Total
San Pedro del Parama 136 256 17769 354 8 21,709
Bella Vista 32 139 0 66 237
Obligado 81 1,289 0 451 1,821
Hohenau 44 108 0 210 662

~ Fram 143 818 0 893 1,852
Generai Artigas . 166 776 0 947 1,889
Coronel Bogade 207 1..153 0 122 1482
Carmen del Parana 29 1,237 0 1 45 1411
Encarnacion 9 2014 0 514 2537
.Capitan Miranda 2 0 10 103 115
Jusus 51 484 129 209 873
Trinidad 5 452 1404 1566 3427
Capitan Vicente Matiauda 14 1,533 652 18¢ 2399
Cambyreta 39 624 0 209 872

' Total 958 11201 19964 9163 41,286




resultados de la clasificacién por distrito respectivamente. De acuerdo a
esto, dichas tierras se encuentran concentradas en las cuencas del Arroyo
Tacuvary 'y el Arroyo Capifbary,

3. Plan de uso de tierras

3.0.1 Métodos

El plan de uso de tierras fue determinade en base a los resultados de
evaluacibén de las clases de tierras, integrando los diversos tipos de
normas de clasificacién y su posterior re-evaluacion, En el Guadro D.3.1
se presentan las normas de clasificacién de tierras para la determinacién
del plan de uso de tierras, Dichas normas, al igual que las de '
evaluacion, estin compuestas de las condiciones topograficas, suelo ¥
pendientes. .

En principio se establece que el Plan de uso de tierras serd
elaborado teniendo en consideraci6én la actuales condiciones. Sin embargo,
con respecto a las tierras de cultivos secanos, cuya interpretacién en la
fotografla aérea resultd diffcil, se ha realizado la clasificacién en
plantaciones de soja-trigo, algodén, wmafz y yerba wate, en base a los
datos estadf{sticos de superficie cultivada de la DSEAG. Se ha procedido
de la misma manera, con respecto a las tierras clasificadas como praderas
secas, ya que dentro de la miswa se encuentran eunglobados los cultivos
secanos anuales y los yerbatales. Asi fue clasificada en praderas secas y
otros usos, en base a los dastos de la DSEAG. '

3.0.2 Plan de Qso de tierras

En el Cuadro D.3.2 se presenta la superficie de tierra segln el uso,
tanto en la situacién actual como de disefic, obtenido de la clasificacidn
efectuada con el método antes expuesto. El criterio de planificacién del
uso de tierra por cada uso es como sigue.

1} Tierra de cultive de la soja (Sucesibn soja-trigo)

(1) No presenta dificultades para la prictica de la agricultura
mecanizada en las zonas de tierra colorada con pendientes de 82 -
13%, perc se requiere la toma de medidas de prevencidn de la
erosién, como la comstruccién de terrazas em curvas de nivel. En
este caso, ademds de la dificultad conmstruir las terrazas con el
tractor, se obstaculizari tambien el cultivo de soja~trigo en las
terrazas, de manera que en lo posible se recomienda cambiar la
forma de uso. No obstante, desde el punto de vista de la
administracidn, se considera que existen agricultores que no
podran reducir la superficie de cultivode de soja—trigo, por lo
que se propone en el presente plan, que la mitad de las tierras
con pendientes de 8% - 13% (17.700 ha) sea mantenida, pero en
ella se tomardn las medidas necesarias para la conservacidn del
‘suelo.  La mitad restante serd destinada para la reforestacidm o
para praderas,
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CUADRO D.3,2 USO ACTUAL DE TIERRAS Y EL PLAN DE USO

DE TIERRAS

Situacidn actual Variaciones Disefio
Clase de _ _ e
tierra supexficie|Proporcién| Reduceisn | Aumento Superficie Proporcion
Ha % Ha 3
Sojales 132.134 26,1 Reforesta- |Tungales| 178,202 35,2
- : i6n 10,287
Algodonales 21.51 ¢ : : 7
9 . 0 4.2 24.674 Bosques 28.680 S
Cultivos 43.020 8,5 60.455 43.020 8,4
de maiz Praderas
y otros secas _
: 7.170 .
Sub-total 196.664 38,8 249.902 49,3
tierras de :
cultivos
secanos
Arrozales 5.619 ‘1,1 Praderas 8.889 1,8
himedas
3.270
Tungales 22,360 4,4 sojales’ Sojales 122,360 4,4
Yerbales 10.009 2,0 10.287 10.287 1 10.009 2,0
Sub-total 32.369 6,4 32.369 6,4
cultivos
arhéreos
Total de 234,652 46,3 34.9e6l 91,469 291.160 57,5
tierras
agricolas
Bosques de 156,328 30,8 Sojales Sojales 110.260 21,7
lomadas 60.455 14,387
Bosques de 44,434 8,8 44,434 8,8
las riberas : '
Sub-total 200.762 39,6 154.694 30,5
bosques
Praderas 28.434 5,6 |Algodonales 21.264 4,2
secas 7.170 _
. . Aryozales
Praderas 41.286 8,2 3.270 38.0l16 7,5
himedas '
Sub-total 69.720 13,8 59.280 11,7
praderas
Areas urbanas|  1.459 0,3 1.459 0,3
Aguas ' 158 0,0 158 0,0
Sub~total 1.617 0,3 1.617 Q,3
otros
Total 506,751 | 100,0 506.751 100,0
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2)

3

4)

5)

(2) Con respecto al uso del suelo de tierra colorada con pendiente
mayor a 13% (5.800 ha) serd transferido en su totalidad al uso
para la reforestacidu o-para praderas,

(3) El suelo arenoso con pendiente superior a 5% (10.300 ha) sera
destinado a la reforestacidn o a pasturas, debido a que el suelo
arenoso es més susceptible a la erosion que la tierra roja. En
aquellas parcelas con pendientes inferiores a 3% se requerira la
introduccién de cultives en curvas de nivel y la practica del
sistema de plantfo directo.

(4) Entre los tungales, aquellos cuyo suelo es de tierra roja y con
pendiente inferior a 5% (10.300 ha) seran objetos de desarrollo
de tierras agricolas y se destinara al cultivos de soja,

(5) Entre los bosques, aquellos cuyo suelo es de tierra roja, y con
pendiente inferior a 8% (60,500 ha) serén objetos de desarrollo

agricola y se destinarédn al cultivos de soja.

“Cultivo de algoddn

Considerando que la superficie de cultivo del algodén por cada finca
de pequefios agricultores serd incrementada de 1,5 ha a 2,0 ha, se
estima que aumentard 7.200 ha en el drea en estudio. En el presente
plan se ha considerado que dicho incremento se logra mediante la
wtilizacidén de tierras ociosas de propiedad de los pequefios
agricultores, convirtiendo las praderas secas en tierras agricolas.

Maizales

Considerando que los cultivos tales como el mafz y otros rubros son
destinados al autoconsumo de los pequefios agricultores, dichas tierrags
serdn mantenidas en el estado actual,

Arrozales

Ademis de los arrozales que existen actualmente (5.600 ha), fueron
seleccionados los suelos de Gleysoles y Fluvisoles de las praderas
hdmedas con pendientes inferiores a 5% (12,200 ha) y la suma de ambos
fue determinado como tierras utilizable como arrozales. (17.800 ha),
No obstante, como el arrozal debe ser rotado cada tres afios con
pasturas, la superficie de cultivo de arroz de cada aifo fue
degerminado en la mitad de la superficie utilizable factible (8.900
haj, ' '

Cultivos de tung y yerba mate

El cultivo del tung es conveniente realizar en las tierras no aptas
para la soja y que serdn destinadas a la reforestracion, por lo que se
habilitarén 10.300 ha para nuevos cultivos de este Tubro., Sin
embargo, entre los tungales existentes abundan aquellos que lindan con
sojales y el suelo presenta pendientes suaves, y son’ apropiados para
el cultivo de rubros secanos. Considerando la ventaja econémica de su
transformacion, comparados con los casos de habilitacién de bosques,

‘aquellos tungales cuyo suelo es de tierra colorada 'y con pendientes
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inferiores a 5% serén transformados en cultivos de soja. As{ mismo,
también abundan las plantaciones de yerba mate en suelos apropiados

para el cultivo de soja, no obstante, considerando la relativamente

elevada rentabilidad econémica de ese rubro, los yerbatales no serén
transformados en cultivos de soja. Por eso, la superficie de disefio
~del cultivo de yerba mate serd igual a la actual.

6) Bosques

(1) La habilitacién de las tierras agrfcolas en zonas de bosques, se
haré en aquellos lugares con bajo riesgo de erosibn, es decir los
lugares con pendiente inferior a 8% y de tierra colorada.

(60,500 ha), En cuanto a la distribucién de los bosques
habilitables, se encuentra en forma masiva solamente en la zona
noreste del frea en estudio y la gran parte se encuentra en los
alrededores de las tierras cultivadas. '

(2) Las tierras objeto de la reforestacién que fueron seleccionadas
son aquellas parcelas de cultivo de soja con alto riesgo de
erosidén, o sea las zonas de tierra roja con pendiente superior a
8% y las arenosas con pendiente superior a 5%, en una superficie
total de 24.700 ha. Las especies objetos de la reforestacidn que
pueden ser citados son los cultivos, parmanentes como el tung, la
yerba mate y los citrus, ademids de las especies maderables como
el pino elliottii y el eucalipto, pero en el presente plan fueron
propuestos el tung y el pino elliottii. '

En los Cuadros D.3.3 y D.3.4 se presentan las superficies segun el
wso de tierras, actual y de disefio, del frea en estudio, por zonas.
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