4. RAPPORT TECHNIQUE

4-1 PhotOgraphie aérienne

4-1-1

Apergui'

L Ob]eCtlf de la photographle aerlenne étant de dresser
les cartes au 200 060¢ et d'utlllser les photos aédriennes
pour les buts multlpleé, c etalt 1 ob]ectlf grand angu-
lalre et 1'éche11e de 1 : 80,000 qui ont 6té adoptés.

Bt 1 ensenble du terrltoire de la Tunisie faisait

1'objet de la photoérapbie;

A cause de 1l'altitude nécessaire de plus de 12.000 m,
c'était seulement 1'avion & réaction arridxe qui &était
adoptable. Pour confier des travaux de la photographie,

nous avons cherché une socidté avec les critéres comme

possession dés appareils de photographie et de l'avion

mentionné ci-dessus, expériences de la photographie en

Tunisie; f£ais de la phbéographie, etc. En fin de
compte, c'était la société franQaisé "HEMET EXPLORATION"
qui.a été choiste, Le contrat était d'entreprise
globale.. icf., CArte 1 dans la Carte.d'index de la

photographie)

L'équipe d'étude de la JICA {ci-apré&s désignée "JST"} a
effectué la surveillance et le céntfﬁle de la photo-
graphie aérienne et du traitement des photos faites par
la 56ciété de photographie et la gestion de la précision

des résultats.
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(1)
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(4)

(5}
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(7)
(8)
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(10)

Spécifications des travaux de la phdtogfaphie;-i

Superficie a photographier : 148.000 Km?

Echelle de 1la photographie : 1 : 80.000

Nombre des routes : 60

Alfitude . _ : 12.000.m

Apvareil ; Objectif grahd énqulairé

Recouvrement.:'Chevauchément : GOgrt.S%
Recouvrement 1até£ai :H3Q% kStandard)

Inclinaison de 1'appareil photo : Moins de 5°

aAngle de dérive : Moins de 10°
Nuage toléré i Moins de 5%

Direction de vol ' : Est-ouest
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4-1-3 Matériels utilisés 3 la photographie
{1) Photographie
1) Avion
Type : A réaction arridre LR 35 A
Nationalité : Suédoise
2) Appareils de navigation
AFD : Collins DF-60
Navigation VLF : Collins GNS-500, VIF/Oméga
3) Appareil photographique agérien
WILD RC10/152,82 mm Objectif conique
4) Film
Kodak double X Panchromatique

‘Acrographique 2405

(2) Traitement de photo

1) Développenent du £film

Appareil de développement Zeiss D-3
Liquide de développement : Kodak DK-50

Fixateur _ _ : Kodak Unifix

2) Photo par contact

Imprimante par contact : Zeiss K~30

L

Papier sensible Inford 24M
Liquide de développement : Chugai Maiﬁon

Chugai Fikusa

[

Fixateur

3) Agrandissement double .
Agrandisseur ' : Zeiss E-230

Gekko VR .

Papier sensible



Liquide de développement -: Chugai Maiton

Chugai Rapiddo Fikusa

Fixateur

4) Film positif par contact

Film _ : : Fuji Gurafikku Film

Liguide de développement : Chugai Maiton

Fixateur ' : Chugéi Rappido Fikusa
Photaographie

Pﬁur la photographie ont été uﬁiliqées'lgé cartes
aérOnautiqués au.SOb.OOOe_et les imqges Qé LANDSAT
agrandies au 500.000°, |

L'avion s'est aPpchhé des routes de'photogfaphie é.la
fois avec‘les appareils de navigation et avéé 1és.yeuk.
Les appafeils ae navigation utilisés étaient comme
mentionnds ci-dessus ceux de havigation inertielle,

Les coordonnées des points de commencement et de fin

de la photographie ont été enregisffées. On en a obtenu

un bon résultat,

Leé pﬁrts dé kaftage-Tunis et de Djefba“étaieﬁt les
bases de la photographie, et pour le traitement des
photos‘a'été utilisé le ‘laboratoire de 1'0.7.C.

Le territoire tunisien donnant sur larméfjau ndrd ot a
l'est, la photograpﬁie“pfés.des téteé:s;ést effectuée
avec 80% de recouvrement latéral pbhf éviter des
emp&chements éventuels & la triangulation et & 1la
restitution ultérieures. La direction dés routes de

photographie était de 1'est-ouest sauf les routes de



4-1-5

‘n° 54 & n® 60 qui &taient du sud-hord. §'il n'y a pas
j‘d'empéﬁhemént comme le mauvais temps, la grande vitesse

~de navigation pour la photographie aérienne convient

mieux aux longues routes pour la bonne marche des travaux.
Nous avons pu effectuer efficacement la photographie i
la courte durée, c'est-d-dire au mois de juillet et i

la premiére moitié du mois d'aofit en profitant des bons

_ temps, ce qui &tait grdce aux grandes longueurs, &

savpiri?OO‘Km_— 30¢ Km, de nos routes.
Le‘hombre des jours de photographie et le¢ nombre des

vols sont suivants:

burée de la phOtogfaphie ¢ 27 juin - 22 aofit 1985

| (56 jours)
Nombre dés vols 221
Heures totales des vols 53 heures 08 minutes
Résultat: Nomb;e_des films; H

13
Nombre des rountes : 60

2005

s

Nombre des.photos

Traitement des photos

' Les films ont &td développds immédiatement aprés la

photdgraphie. Pour éviter des_irrégularités du dévelop-
pement dis au:déyelqppement par rebobinage, nous avions
une_guide—femorque suffisante. Aprés l'achévement des
développements, les photos par.contact ont été tirées

pour le contréle du résultat_des_déveIOppements.

(1) Contréle des photos



(2)

Avec 163'ph0t65 tifées ont &td vérifids le chevauche-
ment, 1le redoﬁvrement latéral, l'irréqularité du
développement, des images, des ombres'de'ﬁuage, le
décalage du lieu géOmétrique;_1'inexistence d'empéche-
ment pour les travaux ultérieurs.

C'étaitzles cartes aéronautigues au 500.000% qui ont
été utiliSées 3 1'orientation photbgféphiéﬁé, mais
lorsque ie tracé des points ptindipaﬁx de photographie
sur ces cartes était impossible, on' s'est reportd aux
images de LANDSAT. Pour la zone désertique au sud,

le tracé s'est effectuéd d'abord sur les cartes au
200.000° et ensuite il a &té arrangéd sur les cartes
500.000%. Aprés avoir.contrélé, s'il y en avait qui
n'ont pas satisfait les_spécifications, on a indiqué

de photographier de nouveau.

Notes du film et &tablissement des cartes d'index
Aprés la discussion avec la partie tunisienne, les

notes du film ont &6té fix& comme suit:

® @ O @ ®® @

85 TU 1 1:80.000 L4-1 CTTJ

Photographié en 1985

Zone photographiéé.{Tunisié)
Numéro de zone

Echelle de 1la phétbéfaphié
Numéro de route

Numé&ro de photo

QROOEEE

Par la coopération nippo-tunisienne
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4~1—6  Rééultat de la photqgtaphie

Les photos'aériennes adoptées aprés le contrdle sont

suivantes:

Tableau 1. Nombre des photos de chagque route.

-;g Numéro | Numéro Numéro Numéro de Nombre
il de route de photo de bobine | compilation | de photos
3 1 9261 ~ 9265 ) 1~ S e
w2z 9286 ~ 9290 1 1821 | 4
i 3 9269 ~ 9285 1 1~ 17 17
- 4 9313 ~ 9344 ] 1~ 32 32
A 5 9345 9349 i 145 5
: 6 9293 « 9312 } 120 20
. 7 9363 ~ 9368 1 1 ~ 6 6
; 8 0904 ~ 0935 7 1.~ 32 32
5 9 9350 9360 1 1 11 11
‘ 10 4550 ~ 9589 3 1~ 39 39
5 1a | 9428 ~ 9437 2 1 & 10 10
3l s 0937 ~ 0949 7 1A 13 13
= 11C 9445 4 9461 2 1 & 17 17
_ 12 9463 ~ 9498 2 1~ 36 36
g 13 19591 . 9625 3 1~ 35 35
g 14 9691 9725 3 1~ 35 35
A 15a 1365 ~ 1376 9 1~ 12 12
| T 9628 ~ 9649 3 1~ 22 22
E 16 9727 & 9757 3 1A 31 31
4 17 9658 9689 3 1~ 32 32
E 18 9760 ~ 9798 3 1 ~ 39 39
a0 1ea | 0002 ~ 0040 4 1~ 39 39
: 198 0890 ~ 0895 7 16 6
A 20 9842 ~ 9883 4 1 v 42 42
il = 9964 ~ 9999 4 1~ 36 36
gl 22 9922 ~ 9886 4 1w 37 37
4l 23 | 0045 ~ 0084 4 1~ 40 40
E 24 9924 o 9962 4 1 o 39 39




NUmMéro de

:thﬁré

Numéro Numéro ‘Numéro | 7 _
de route de photo de bobine | compilation| de photos
25 0135 ~ 0174 5 1 ~ 40 40
26 0175 ~ 0214 5 1 A 40 40
27A 0235 ~ 0255 5 1~ 21 21

278 1336 ~ 1352 9 1~ 17 17
27¢ 0217 ~ 0225 5 1A 9 9
28A 0259 ~ 0275 5 1o 17 7
288 1312 '~ 1329 9 1A 18 18
28¢ 0287 ~ 0297 5 1~ 11 1T
29 0428 ~ 0466 6 1~ 39 39
30 0298 ~ 0338 5 1~ 41 41
31 0468 ~ 0506 6 1~ 39 39
32 0339 ~ 0378 5 1~ 40 40
33 0508 ~ 0544 6 1~ 37 37
34 0545 ~ 0580 6 1 ~ 36 36
35 0581 ~ 0594 6 1~ 14 14
36A 0659 ~ 0689 6 1~ 31 31
36B 0880 ~ 0889 7 1~ 10 10
37 1297 ~ 1305 9 1 A9 9
38A 0596 ~ 0625 6 1~ 30 30
38B 0866 A 0878 7 1413 13
39 1062 ~ 1072 8 FIEYR Y 11
40A 1193 ~ 1249 9 1 ~57 1 57
40B 0775 ~ 0784 7 1~ 10 10 :
41A 0626 ~ 0655 6 1 430 30
41B 1074 ~ 1098 8 14 25 25 -
42 0839 ~ 0847 7 1 % 9 9
42B 1257 & 1274 9 1 a4 18 18 ¢
42¢ 1116 A& 1149 8 1 w34 34
437 0721 ~ 0754 7 1 ~o34 34
43B 1275 ~ 1296 7 1~ 22 22
44 1015 ~ 1059 8 1 A 45 45
45A 2192 ~ 2224 13 1 33 33
45B 1446 ~ 1459 10 1 ~ 14 14
46A 2160 ~ 2189 13 1~ 30 30
A 1522 10 b oao11 11

46B

1512
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'Nuhéré' Numéro Numéro Numéro de | Nombre
de route . de photo de bobine | compilation | de photos
a1 1524 ~ 1557 [ g0 1~ 34 34
48A 2126 ~ 2158 13 1~ 33 33
48B 1583 ~ 1590 10 1~ 8 8
19 . 1598 ~ 1631 10 1 A 34 34
50 1635 ~ 1667 10 1 ~ 33 33
51 1704 ~ 1738 1 1435 [ 35
52 1739~ 1769 11 1 a0 31 31
53 1770 ~ 1798 11 1 v 29 29
54 '2"033' ~ 2043 11 1~ 11 11
55 1991 ~ 2007 12 1~ 17 17
56 2010 ~ 2032 12 1~ 23 23
57. 1935 a 1961 12 1 4 27 27
58 1908 A 1933 12 1 ~ 26 26
59 1881 ~ 1907 12 1~ 27 27
60 1855 ~ 1878 12 1~ 24 24
61 1829 ~ 1854 12 1~ 26 26
_Total " 2.005

42 Piquagg des.péint‘s de triangulation et des repéres de nivellemeént

4-2-1 Apergu

Pour les points de contrdle (position horizontale) qui

étaient nécessaires & 1'adrotriangulation et aux

~travaux de la restitution, le réseau des points de

triangulation de premier ct deuxiéme ordres &tait déja

bien aménagé sauf la partie de l'extrémité sud-ouest de

- la zone & photographier. - En cé qui concerne les points

de contrdle (hauteur), les réseaux des repéres de

nivellement de premier ordxe et de deuxiéme ordre &tant



dlstxlbﬁes d'une maniére homogene, pour 30 901nts de tr1=
angulation ont &té choisis parni les reperes Cltés ci- ;‘
~ dessus ceux qui se trouvaient sur les c1rconférences
extérieures et aux milieux, et 116 repéfes deinivéile—
ment sur les réutes de ni#ellement sud-nord gui se
croiséent avec les routes de photograpﬁie en angle droit.
Ces pOints-ont.été vérifiés sur place et le piquaqé
s'est effectué sur les parties claires des photos

aériennes.

4~252 Piquag¢ des points de triangulation
(1) Plan de dispdsition des points
L'aérotriangulatiOn étant effebtuéerévec'1'ajustemenfr
en bloc pat ié proéédé d'orientation analytique; on é;
pfis garde sur les points suivants (Pour la disposi-
tion réalisée, cf. Carte 2}:
1) ©Ou a ChOlSi surtout les 901nts sur les 01rconferen§es
et quelques p01nts seulement pour les mllleux;
2) Les points de triangulation de premler ordre ont
6té choisis en priorité,
3) Le piquage‘deVait se faire 'sur les parties claires .
des photos aériennes, |
4) LeS'lieuk'de plquage devaient &tre facilement
gaghés.
- 5) Les points de piquage dévaiént étre d&ja vérifiés
par la contrepartie tunisienne et ne devaient pas

risquer de se perdre.



6) Pour 1l'iles Qéréna”i'aﬁﬁstemént étant en route
unigque, on a,efféctué le-piqhage de 3 points dé
trianQulatioﬁ de premier 6fare, et pdur les autres
ileg,iles*anciennes_éarEES bnt &té utilisées sans
‘ faire le piqﬁagé.

7)_.Les 901nts de trlangulatlon qu1 se trouvaient pfes

'des flontléres n'ont pas ete utlllses.
(2) Piquage
Dans un cas ol le minaret était”ufilisé comme point
de trlangulatlon ou qu 11 y aVait une tour en pierre
pour la protectlon du point, 115 sont clalrement
'_reconnus sur les photos agrandles double (1 : 40.000){
,Donc le piquage s est effectue dlrectement.f Les
- autres p01nts de triangulatlon ont &té - excentres sur

‘les lieux qui étaient clalrement reconnalssables sur

les photos.
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Choix des points de contrdle et des repéres de nivellemer
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Carte 2,



1)

2)

Matériels et documents utilisés

Télémbtre

Théodolite

L GYYrocompas

Table plate

Photo aérienne

‘Carte

Croquis

-
-

Wild:DI—d, Hulet Pakkard 3808a
Wila Té |

Wild GAK-1

Type Tamurai

photogf&phiées‘aux mois de juilfet
et d'aoﬁt 1985 et"agrandies &6gﬁle
{Echelle : 1:40.000)

Carte tdpéqtaphique an 50.000€ .
publige en 1951 |

Fait par la partie tunisienne

Eour'la'fixation de l'angle de direction, on a

- utilisé le gyrocompas ou l'observation du soleil

“aveéc 1'astronomie simplifide selon la longueur de

la distance excentrique.
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Liste du piquagé des points de triangulalion existants

Piquage des Piguage des poigts excentriques
points principaux - Gyrécompas ObsepVatidn du soleil
(1I1) 10408 GHOUR SOUANI | p¥ pissa
NADOUR DE BIZERTE Side Bou saia EL.KAT KETATIR
SOLIMAN | NADOUR DE GHAR EL BORDJ HASSAR (B)

MELH

LAKHMI | - |uELLITA KEF BERDA
Hir OUED SECI  INo.5414 BAZINA
OULED AMARA “|cap BON KROUMAT EiL ARBI
ZAHANIET OUM DISS SIF
KEF ESSOLLAN HIR YAHBOU GAFSA
ERG ECHCHEBBA (II) DARMTAELALFA
HERGRA ; . © | ENNSARIN
BORJ YOUNGUA | o | BOU DMAGH

1l points 8 points 11 points

3} cCalcul

-

La réduction au centre s'est effectud i partir des
valeurs des coordonnées UTM cffertes par la Tunisie.
et des valeurs des &léments de 1'excentricité

mesurées au cours des travaux de notre Projet,

4-2-3 Piquage des repares de nivellement
{1) Plan de disposition

Les routes de photographies étant la direction est-
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(2)

1)

2)

3}

4)

55_

Ouest, ¢'était lés routes de nivellement de la direc-
tion sud-nord qui ont &té choisies. On a pris garde
sur les points suivants (cf}.Cérte dans 1l'annexe 2

Carte de disposition des points réalisée):

‘Pour les routes sud-nord, on en a ¢hoisi les points
sur celles aux éxtrémités est et ouest et encore
sur deux routes au milieu.

Pour les bords nord et sud de la zone i restituer,
les points ont &té choisis sur les routes sud-nord
qui se¢ trouvaient 3 proximité.

"En ce qui concerne les routés qui se croisaient
avec les routes de: photographie en angle droit,

- les points ont été choisis en principe 3 la partie
du chevauchement de chaque route.

Soit les lieux clairement reconnaissables sur les
photos agrandies ‘én double, soit lés lieux qui
avaient les autres lieux & leur voisinage auxquels
ils étaient déplagables.

Pour tous les iles, ¢'était le niveau de la mer

‘qui a 6té pris comme repdre.

‘Piquage

Leés repéres de nivellement étaient installés sur les

murs des maisons, ponts et murs en béton, ce qui a

rendu impossible le piquage direct. ILe pigquage s'est

ieffectué ainsi par 1'excentricité sur les licux qui

dtaient clairement reconnaissables sur les photos

agrandies en double.



La mesure des éléments d'excentricité était faite soitt
par le nivellement automatique, soit par la lecture |
paralléle de 1'ﬁauteur & planchette, soit par la
mesure directe avec la bande.

~Etant donné que:les points de nivellement GEQaient
&tre reportds sur les cartes au 200.000%, on a &tabli

le croguis sur place.

4-3 Levé des points de contréle de terre

4-3-1

Apergu

T1 n'existait pas de point de trlangulatlon a l'extremlbf

- sud-ouest de la zone pour laquelle sont dressdes les

. cartes, ce qul rend difficile d'assurer la précision

nécessaire a4 1'adrotriangulation et & la restitution

ultérieures. Ainsi a &t& installé un point de contrdle

~dans cette zone yide.avec le levé par polygones.

Levé des points de contréle de terre

A l'issue des é&tudes, deux_pdipts de triangulation
existants ont été choisis au sud et & 1'est des lieux .
prévus de l'installation, comme les points donnés du

levé des points de contréle de terre. Le leve par

polygones a &té effectud sur 40 Km en- utlllsant les

points sus-mentionnés pour installer les nouveaux points

de contrble de terre. Mais 1'altitude n'a pas &té

‘mesurée & cause de 1'existance des repéres de nivelle-

~ment & proximité,



(1) Spécifications
1)  Catégorie de précision : Classe A
2)  Position horizontale : 0,07 mm/Echelle de restitution

= 0,07 x 100,000 = 7 m

(2) Matériels utilisés
Théodolite : Wild T2

Télémdtre ::“Hﬁlet'Pakkafd 1808A

(3) Résultat du calcul
L'erreur de fermeture des coordonnées &tait suivante:

AX = 0,06 mm 8Y = 0,02 m VAX2Z + AYZ = $0,07 m

4-4 Etude sur place
44451 Apergu
" La partie tunisienne ne possédent pas de symboles de
éarte ni de réglement d'utilisation des symboles de
carte écrits, 1Ils ont &td 6tablis aprés la discussion
faite entre les deux patties.déncernées.
En se fondant sur ces &crits et & partir de la photo-
interprétation pfélimiﬁéire;'én:a'étudié'et'vérifié sur
place les items et appellations qui étaiént'ﬁécessaires
pour dresser les cartes au 200.000° et ils ont &té
arrangés sur les photos aériennes. Au cours des études
sur place ont été aussi rassemblés de di#ers aocuments
qui étaient nécessaires aux restitution et compilation
ultérieures. Etant donné que la zone faisant 1l'objet

de notre'Projet est trés vaste, que 1l'échelle de la



4-4-2

4-4-3

carte est petite et que les indications par symbole
sont nombreuses; 1'&tude a &té faite principalement
par 1'étude des documents et par la photointerpréta-

tion.

Critéres des études sur place

Pour les symboles de carte, on a dédidé de se fonder
sur les critdres des symboles de carte et des régle-
ments d'utilisation des symbolés'établis'par la discus-

sion avec la parti€ tunisienne. ({(cf. Annexe)

Etude sur place

La zone faisant l'obiet de.l'étude est t:és Qasfé. Sa

superficiec est de 83.000.Rmé. De plus la plupart de

cette zone‘est stéppique et sé&che, Donc pour 1'étude
sur place, c'était principalemeht les travaﬂx suivants
qui ont éfé effectués sur place! |

« Points a vérifier qui ont été trouvés au cours des
travaux 3 la salle,

. Chaﬁgementg sééulairés}

. Qeuvres principales sur le_sol,,é Saﬁpif routes,
chemins de'fer, rividres, mosquéés;_pqiﬁts é‘ean
Qté. o :

Pour les endroits difficiles i atteindre, on-a adopté

1'1nterprétation des'photps en se‘référant auﬁ états

actuels des endroits réellement explorés,



.Collection des données
Avant de commencer la collection, les parties japonaise
‘et tunisienne se sont discutées sur quels genres de

' donndes serait effectué la collection. TI1 en a résulté

que la partie japonaise s'est chargée des oeuvres sur

‘térre pour lesguelles on pouvait donner la décision de

‘1'adoption ou non avec 1'interprétation des photos ou

avec la recherche sur place, tandis que la partie
'tdﬁiSiénné;s'est occdpée de cells qui ne 1'&taient pas,
& éavoir noms de lieu, limites, mosquées, cibles de
transport, pipe-lines installés sous terre, etc. Ainsi

ont été &tablis les documents de carte.

Arrangement

Les résultats des. vérifications sur place et des inter-
prétations_dés photos ont été arrangés sur les photos
agrandies en triple avec l'inscription unifiée et avec

1l'encre en couleur.

Discussion sur les symboles de carte

En ce qui concerne les symboles de carte, malgré qu'il
en existait dans la légende des Cattés, il n'existait
ni_stdndard, ni ré&glement d'utilisation des symboles,

Par conséquent, les deux parties se sont consultées

pour établir de nouveau les symboles de carte et le

‘r&glement diutilisatibn'des symboles de cartes. Pour

établir de nouveau les symboles de carte, on s'est



fondé sur ceux des cartes existantes et a pris en con-
sidération 1'apparence de la zone.dﬁ Projet.gui différe
de celle désertiqué du $ud3 Pour les dattiers-Spéciaux,
1e$ dunes, les points d'eau (puits.etéf), les habitas en
fosse, eté., l'intention de la partie tunisienne a été
.adOPtée. Lors de l'étabiissement des symbdlés, il a

été aussi considéré gue les caftes sont utilisables
cornme les.carées généréles a 1l'élaboration des_plaﬁs
{plan général, plan d‘ﬁrbanisme, plan régionat, ete.),

a 1'éducation et'§=1a statistique.

4-5 Aérotriangulation
4-5-1 Apercu

En se basant sur les résultats des biquagésades'ﬁoiﬂts
de trianguiation-existants; des repéres de nivellement
et des points de contr8le et en utilisant les photos
aériennes au BO.OGOG, on a effectué 1'aérotriangulation
sur 34 routes et 911 modéles qui couvrent la zone de la
restitution. (cf. Carte 3 pour les routes de vol de

1'aérotriangulation.)

4-5-2 Spécifications
Les spécifications de l'aérotriangulation sont suivantes:
(1} Mesure des coordqnﬁées des photos

Deux fois de mesure, Tolérance : Moins de_0,63 m
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(2}

(3)

(4)

Orientation relative
Parallaxe résiduelle Moins de 0,03 m sur le film

positif

‘Orientation successive

NTolérance du point de passe entre les mod&les voisins

pour la position horizontale et pour 1'hauteur :
Moins de 0,52 de l'hauteunr de

la'photographie-

Calcul des coordonnées géodésiques

Limite du résidu des points de contrdle sur terre
pour la position horizontale et 1'hauteur :
Moins de 1,6% de 1'hauteur de

la photographie

Sélection des points et transfert des points de

contrdle

La sélection des points s'est eoffectuéde par 1'appareil

de transfert des points de précision et avec la stéréo-

(1)

scoﬁie:de chaque photo. Ainsi ont &été fait le pointil-

lage et le marquage sur le film positif.

Point de passe

Sauf le cas de la riviére ou du lac, les points de

passe ont &té choisis selon le principe suivant:

Un peoint & proximité du point principal de la photo.

Un point & chagque extrémité de la ligne qui passe &
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proximité du péint principal et qui:se croise avec

la base du point principal en angle droit.
Pour les mod&les imparfaits, les points SUppléméntairei
ont été choisis de manidre 3 ne pas empécﬁér la !
restitution, Pour la sélection des p01nts, on a
pPréféré les posftions plates et susceptibles d'étre
-vues en stéréoscopie sur les trois photos successives.
Iis ont été pointillés et marqués avec 1'encre rouge

sur le film positif.
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Carte 3. Routes de 1a_ph0tqgraphie aériennc de
E 1'aérotriangulation effectuée
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(2)

(3)

(1)

Point commun

Pour chague modé&le un point commun a &été sélectionné
a la position'mesurable et claire de la partie che-
vauchée des routes voisines.

Le point commun est indiqué par la lettre "T" aprés
1'appellation du point en question.

Transfert des points de contrdle

Les positions du piquage faits sur place 3 partir du

relevé du piquage des points'dé cghtrﬁle et des

photos du piguage des reperes de nlvellement ont été

transcrites sur les films p051t1fs avec l appareil de -
transfert des pOSLtlons de précision en les voyant en

stéréoscopie.

Mesure des coprdonnées des photos

Les points de passe,’ 1es p01nts-communs, les points de
controle et les coordonnees des marques d'index qui
etalent comprls dans les photos’ ont &té mesurés avec
leé stéréécomparatehr.‘

- Appellation des points

L'appellation des'points de contrdle, points‘COmmﬁn;
points de passe, etc. ont &té indiquées avec huit
chiffres de la maniére suivante:

Point de passe

Ceux qui sont ihdiqués sur les photos par contact

sont indiqués par 1, 2 et 3:



2 : Celui qui se trouve d proximité du point
pfincipal de la photo en question

Celui qui est au nord de "2"

s
-

3 : Celui qui est au sud de "2"
Les points supplémentaireé sénf'ihdiqués par 4, 5
et 6, Dans le relevé diobservation, le relevé de

calcul, etc., ils sont indiqués par huit chiffres.

Exemple:

o 2 1 3 0 2 0 1
Numé&ro Numéro Numéro Tous les peints
de de de point de passe sont
route' photo de passe indiqués par
' : ‘ les mémes chif-

fres "0 1"

+ 2)  Point’commun

- Pour ‘1l'appellation des points communs indiguée sur
les photos par contact, on leur donne un numéro
‘consécutif et la lettre “T". Pour les indiquer dans
les relevés d'observation et de calcul, on ajoute le
nunéro de route,'ie numéro de point commvun et la

catégorie. 1Ils sont donc indiqués en huit chiffres.

Exemple:
0 2 0 1 0 0 0 2
Numéro de Numéro de Tous leg Tous les
route | point commun pqints points
communs communs sont
sont indigués par
indiqués "g 2"
par "0 OII

3) Peoint de triangulation

En ce qui concerne l'appellation des points de



triangulation indiqués sur les photos par contact,

un numdro consécutif indique la distinction du

piquage du point principal et du celui du point

exXcentrique et l'appéllation=du'point de triangula-.

tion utilisé,

Exemple:

4
Piqﬁage'du
point princi-
pal

3

Piguage du
point excent-

"rique

001

Numéro de point
de triangula-
tion

00 2
Numéro de point

de triangula-
tion '

003

Indigue qu'il a-

une position
horizontale

003

_idem

Les numéros des points de tridngulation utilisés

pour les travaux du Projet sont comme. indiqués au

"Pableau 2%:
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Tableau 2.

Numéros des points de triangulation utilisés

: . | Appellation SRS Appellation
Appellation des | de l'aéro- Appellation des | de 1'aéro-
points de contrdle ~triangula- points de contrdle]  triangula-
o - tion tion
NADOUR DE 40010003{Sidi Bou 300906003
BIZERTE Co Said . |
KEF ESSOLLAH|40050003 No, 5414 30110003
SOLIMAN 40100003|KEF BERDA 30130003
HERGRA 40120003[SIF 30140003
ERG | 40190003] KROUMAT EL 30150003
ECHCHEBBA ARBI : |
Hir OUED 40220003 |BAZINA 30160003
SECI '
OULED AMARA |40230003] (i)
DARMTAELALFA{30170003
LAKHMI 40260003 |EL KAT 30180003
i ] : KETATIR
BORJ YOUNGUA|40270003]GHOUR SOUANI| 30200003
POSTE | |
FRONTALIER 40310003|GAFSA 30210003
BOU DMAGH - 20020003 |ZAHANIET 30240003
NADOUR DE .
GHAR EL MELH]30030003|DJ Dissa 30250003
CAP BON 30040003) (W) 10408 40280003
OUM DISS 30060003|BORDJ HASSAR
(B) 3029003
30070003 |MELLITA 30300003

ENNSARIN

HIR YAHBOU

30080003

- 49 -




(2)

(3}

Travaux de mesure

On a effectué deux fois de mesure respectivement du
point de passe, du p01nt commun, du point de controle:
et de la marque d‘index séparément., Si la différence;
était moins de 0 02 m, la valeur.moyenne a été adoptee.
Aprés 1'achévement de 1a mesure, les valeurs nesurées
seront débitées par l'ordinateur, et on aborde la

compilation,

Résultat de la mesure

La partie sud-ouest de la zZone en question &tant
désertigue, la mesure de la parallaxe était partieclle-
ment difficile, ce qui a obligé de recommencer la

mesure, A part cela, il n'y avait pas de remesure.

Calcul dlajustement et pfécision

Le calcul d'ajustement simultané du plan et de l'hauteur

a été effectue, en lelsant la zone entlere en deux

blocs. La précision est comme 1nd1quee aun tableaur

suivant:
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46 Restitution
4-6-1 Aper¢u des travaux

En profitant des rééulta%s_des travaux de la premiére
année et de la deuxidme année, a savoirx la phoéographie
aérienne, le levé des points-de'coptfﬁlé, 1*étude sur
.place, 1'éérotrianguléti§n, etc., les manuscrits

de restitution ont &té dféésés par l'instrumeﬁt de
tragage, en tragant leé érticles nécessaires a dtesser

les cartes au 200.000°,

Dans la fégion faiéént l&objet dé;la restitution les
petites villes et les.viilages sont répartisxpartout,

le réseaﬁ des routes est dense et l'utiiisatiOh du
terrain est intensif. Lé région mbnta@neuse est
abondante en:ondulations: ce qui rend compliquées 1955
courbes de niveau gui montrent le relief terfestre. 7

I1 y avait éinsi nombreux sujets 3 tracer sur les
manuscrits dé restitutioh. En tenant compte de'touf
cela, c'était }'échelle de 1 ¢ 100,000 qui.a eté aéoptée
pour‘la restitution. (cf. Carte 4 Manuscrits.de :

restitution)

4-6~-2 Spécifications des travaux
{1) Echelle de la restitution : 1 : 100,000
(2) Superfiqié a restitueﬁ : 83,000 Km?

(3) Courbes de niveau:

50 m

..

Courbhe maitresse



Courbe maitresse dlindex: 200 m
Courbe demi-intervalle : 25 m
{La coube.demi-intervalle est indiquée selon 1le

 cas.)

(4) Projection UT™M

(5) Bordé Est-ouest 1° x Sud-nord 1°

(1]

(6) Feuille : A base de polyester #500
(7) 'Instrumeht de : Appareil de tragage stéréoscopique
tragage : .

A-8, Métrographe G
(8) Appareil a dessiner automatique : PX1100

{(Daini-Seikosha)

4-6-3 Restitution des détails
(1)  Orientation
.L'erred?‘de la position hofiéontéle‘des points de
contrﬁlé_ét des points de passe dans l'orientation
. _absolﬁe'deVait étre moins de 0,5 mm sur le dessin et
la tolérance de l'altitude'moins de 7 m de la longueur

réelle.,
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(2)

" Réstitution:

La restitution des détails'é'esﬁ effectuée selon le
Réglement des symboles de carte et selon l;ordre des
ceuvres linéaires sur terre, biatiments, végétations
et courbes de ni#eau et finalement les points dtalti-

tude ‘indépendants ont &Lé& mesurss.

'L]écﬁéile‘des cartes & dresser étant de 1 : 200.000,

70% seulement des bitiments ‘des villes ont &té retenus,
30% omis. De la méme maniére, secules les ruelles

importantes ont &té prises en considération.

‘La distinction par couleurs de la restitution est

1)

2)

3)

1)

5

suivante:
~ Rouge : Rués
Biéu ‘1 Contours de 130, riviéres
Noir : Courbes de niveau {courbes maitresses
d'index)
Vert : Végétations, terrains marécageux
Orange t+ Courbes de niveau (courbes maitresses,

courbes demi-intervalles)

. Pour la mesure des points d'altitude indépendants ont

été utilisés les “overlay" et_oht_été indiguées les

positions de mesure et les valeurs d'altitude. Deux

. fois de lectures faites, la valeur movenne a &té

adopté, L'intervalle des points d'altitude, y comris

.lés‘pbints de contrdle, est en principe de 5 cm sur

la carte.



(3)

1)
2)

3)

1)
5)

6)

Les positions.de'la mesure des points de contrdle de

terre é&taient suivantes:

Sommets des montagnes principaux, grénds cols
Fourches principales des routes

"pPoints de jonction des bouches de vallée et deé
riviéres, surfaces de gfands lacs

Points de changement des grandes déclivités
Points représentants de leurs environs

Fonds du terrain bas

Jonction

Au cﬁté.sud de 1é'éone faisant i'bbjet de restitution
ont été j§intes les cartes existantes au 200,000%

agrandies au 100,000%°, Kt on a effectué la reétitu—
tion en joignant les carteé de l'ihtérieur de la zone

en question.

4-7 Compilation

4-7-1

Apérgu

On
le

un

a dressé les manuscrits de compilation en réduisant
s manuscrits de restitution et les “overlay” i point

ique au 200.000% en utilisant les photos de 1'étude

sur place et les documents et selon le Réglement des

symboles de carte de la Tunisie.

Les cartes dénomindes "TOUNIS" ont &té compilées A

1'échelle de ¥ : 100.000,



§4-7=2

(1)

(2)

{3)

(4)

Compilation
Comme la'méthodé_de Cbmpilation a &té adoptée celle
& chevauchement, - Les.plans‘et les courbes de niveau
ont &té tous les deux indiqués sur la méme feuille. .
Pour faciliter les Erayaux ultéricurs de tracage,
quatre'cartes documentaires, d savoir de routes,
d'annotatipns, de végétations et de surfaces des eaux

et de la mer, ont &té dressdes,

Comme la fgﬁillé de la'éarte'originale_de compilation
a &té utilisée'cglle & basc de polyester & petite
élasticitd avec 1'épaisseur de #500. Sur cette

' feuille ont éfé-tracés.les:coiné des.bcrdés,fles
.croixrde iatitudé.ét de longitude éﬁr'dhaque 15' des
bordés, les coordonnées géogfaphiques § chague 30°',
les points de contrdles, les iignES'de'quadrillage
UTM & chaque 200 Km, les croix de;qdadrillage UrM a

chaque 100 Xnm.

Pour les appellations de la feuille ont &té adoptées

celles offertes par la Tunisic.

La distinction par les couleurs sur la carte origi-
nale de .compilation est suivante:
1)} -ﬁouqe : Routes qui ont leurs noms
2) ﬁoir : Routes non.revéties parmi les routes
qui ont leurs noms, les bitiments, les
courbes de niveau (courbes maitresses
d*index et courbes maitresses des mont-

agnes), autres



(5)

(6}

(7)

3)
4)

5)

6)

1)

- 2)

3)

Bleu ¢ Eaux, puits

Vert t Végétation
Brun : Courbes bathymétriques
Orange + Coubes maitresses des plans, courbes

demi—intervalles

Les conduits de gaz et lés cablés électrigques n'étant
pas reconnaig¢sables sur les phétéé, ils ont &té

=

indiqués 3 partir des données offertes par la Tunisie.

Pour la jonction des feuilles dréssées & nouveau ont

=

été utilisdes les cartes reproduites a base polyester.

Pour_faqiliter les tfayaux qltérieurs, trois cartes
documentaires suiyantes ont été dressées:
Cartes d'énnﬁtatiqn
Les dimehsions,.distances et pbsitiong Qes lettres
ont &té fixées sgion_l?indiCation‘donhée par la
Tunisie., Pour aviter 1'erreur orthographigue des

appellations, "lettering" a &été adopté.

Cartes de routé
Chaque ¢atégorié dé.route a été indiquée bar une
éouleur différente, On a pris garde: pour &viter
l'omission d'indication, la mauvaise jonction et
l'erreur,
Cérteé de végétation

" Aprds avoir terminé 1'alignement des figures plani-
métriques,'sur les cértes:réproduites chaque éspéce

de végétation a été& {ndiquée par une couleur
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différente et on a pris garde pour &viter l'omission

d'indication, la mauvaise jonction et 1l'erreur.

(8} CAprés l'achevement dés travaux, elles ont ét& revéties

| .par la’ base polyester #150 et on les a collationées
avec les photos prises au cours des etudes sur place,
verlfle la relatlon entre les courbes de niveau et les
.p01nts q’ altltude et la conformlte avec le Réglement
des symboles de carte. En méme temps ont eté relevés
les items douteux qui seraienf sujets 2 vérification
aui cours du levé suppléméhﬁéire éuf‘plabe.
La vérification des cartes d}annofation a été minu-

tieusement effectuée par la contrepartie tunisienne.

4-8 Levé supplémentaire
4-8-1 Apergu
' Bprés 1'achévement des manuscrits de compiiation, on a
'éffeétﬁé‘léilevé supplémentaire au cours duguel s'est
effectuée la vérification des points ambigus relevés

lors dezla restitution et & la compilation, des annota-

tions et des limites administratives. .

4-8-2 Vérification sur les annotations et les limites admini-
stratives
(1} Examen, vérification et correction des manuscrits de

~-compilation et des cartes documentaires des annota-

tions



(2)

- L'examen des manuscrits de compilation et des cartes

documentaires des annotations s'est fait d'abord par
le collationnement avec les cartes topographiques an
25, 000e récemment dressees et d'autres documents,
ensulte par l'etude sur place. Les resultats de

1'é£ude sur place ont &té inscrits dans le cahier de
Eravaux-et s&r les cartes docﬁmeAtaifes.des annota—.

tions (copies) comme les corrections.

L'étude sur place terminée, les cartes documentaires
des annotations en version frangaise gui avaient regu -
les corrections et les 1nscrlptlons supplementalres

ont ete verlflees pour la dernlere f01s pay le MEH,

et le JST les a regues,

Etablissement des documents sur les frontidéres et

autres

L'inscription des frontiéres sur les cartes originales
de Cpmpilation a éte effectuée par la partie tunisieénne,
et le MEH les a vérifiées et recgues.

La partie tunisienne a aussi établi les documents sur

les limites administratives et les a remis au JST avec

ceux sur les frontiéres.

Examen des manuscrits de compilation

Pour les Sujets'inscrits sur les manuscrits de compila-
tion a été fait le levé supplémentaire sur place au
cours quuel les noms de lleu et les figures planlmet—

riques ont été vérifiés. La partie tunisienne a vérifia



le contenu et les informations donndes en marge des
manusc¥its de compilation.

Pour  les données.de'l'azimut_magnétique, les valeurs de
celles qui &taient préparées par la partie tunisienne

ont &td adoptées.

4-8-4 Arrangément

Téﬁs‘les'rééultats du levé supplémentaire sur place ont
6té inscrits ou utilisés pour la corredtion sur les
manuscrits de compilation ou sur les cartes documenta-
ires.des annotétions:-'Avéc cet arrangément, les cartes

originales au 200.000 ont &t& achevées.

4—8—5 Discussion sur le dessin et 1*impressi0n
Pour 1la distssion sur le dessin et 1'impressjon des
cartes qui &taient prévus pour la troisiéme année, on
a préalabiement dressé une‘cafte d'essai avec 1la
méthdde de trusguin. En se fondant sur le résultat de
cette_cérte,'les deux paftieé concernées se.sont misges
.d'ééCOrd éur.ies points suivants {cf. Carte 5 Noms et
.nuﬁéroé dés Cartes) :

(1) Papier de carte : Papier de carte de 90 g/m2

(2) Version des informations denngées en marge
1) Comme les lettres de la légende sont utilisées
celles faites par la partie tunisienne.
2) Dans la colonne de 1'administration sont indigués

les noms et les limites des provinces.



Les documents sur les limites administratives sont

établis par la partie tunisienne et remis au JST.

{3) Documents des annotations (veérsion frangaise)

La partie tunisienne modifie les cartes documentaires

des amnotations selon le cahier des noms de lieu.

(4) Autres documents
1} Les routes principales sont couvertes de points
rOUgés. La partie tunisienne prépare les documents
nécessaires pour cela, & partir desqgels la partie

_japbnaise effectue le dessin.

2) Les annotations de destination sont préparées par

la partie tunisienne qui les remet au JST.

(5) Modification et addition du R&glement des symboles de
carte |

1) Les courbes bathymétriques et leurs valeurs sont
“indiguées en bleu.

2) Les appellations des routes ihdiquées'shr les cartes
ofiginales de éompilation sont modifiées sur les
cartes originales de dessin comme suit:

G.P. » R.N.
M.Co > RiRa

.R|V¢E- .') R.L.

3) Le symbole de cocotier est indiqué dans la légéhde

de la carte,



4) Les végétations des plairies, des foréts et des

arbrisseaux né sont pas indiquées.

5) Si la courbe de niveau se croise avec le symbole

de route 4 deux lignes, c'est le dernier qui est

coupé.
3'E ' : 12°
I8N — . _ — 33N
- JALTA BINZART RAFRAF AL, BARAERIYYA
NI 32 EX | M3 32X ¥3 3axr | N3 32 xix
| //lrf} |
o~ | . OUNIS [CATIYZN
TOUNT
AL KAF_ S BRIA \:3/// L
f
-
/ /
BF 32 IIIX #J 32 1V NI 32 W ¥J 32 vr
~
/
AL GASRIN MAKTHAR sousn\ AL MAHOIYYA
1 _ _
NI32 ¥¥I NI 32 XXIX| Nr 32 XXIEY NI 32 axiv
1
1'E \)
3By - —  E—
TAMAGHZA ( carga | AL maxNAST §FRQIS gﬂ‘
- j} . . .‘? 3
NI‘32 X1V L 7NT 32 xv | omr 32 xvi NI 32 XVII | NI 32 XVIII
: ,”J . “ILES QARONA
340N — { : ' — 34
1'E : 12°E

Carte 5. Appellations et numéros des manuscrits
de compilation au 200,000¢



49 Dessin
4-9-1 Apergu

Les cartes étant imprimées en six couleurs, les tragages

=

des clichés séparés ont &té effectués a partir des -
cartes originales au 200.000° et de diverses cartes

documentaires. (cf. 5 Schéma de production)

4-9-2 Dessin des feuilles en version francaise
{1) Matériels utilisds

Les matériels utilisés aux travaux de tragage sont

SUlvaﬁtS: Epaisseur Faﬁricant .
1) Feuille a tracer 0,12 mm K & E Base jaune
2) Feuille de masque M o Couche a
: : P : éplucher a
la salle
claire
3) " - " e Couche &
: : : S "éplucher
4} Feuille”desJ 6,i0 mm  Fu3ji Film V0100
dessins de base :
5) Pilm négatif ' “ o .o
6) Feuille des 0,12 mm  Kimoto Diamat
annotations ' : ; ' :
7) Peuille sur— | 0,08 mm " _ "
impression o :

Les quantités utilisées sont iﬁdiquéesia la
Tableau 3.

8) Feuille trans- _ 0,10 mm Rokuo
parente



(2) Méthode dé production de 1la éarte originale de dessin
1) Transfert par tirage 3 la feuille de tragage
La carte originale a été tirée sur la feuille
revétie du liquide diazoique par 1'image renversée
de la méthode ﬁhotographique. Avant le tirage, on
a fait préalablément les trous de repsre aux posi-
tiéns prévues des cartes originales, feuillesg

utilisées.
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2)

3)

Production des feuilles de tracgage

On a tracé les rdutes, les bitiments, les riviéres,_
les lignes de latitude et de longitude avec les
couleurs et les symboles de carte sur les feuilles
deitragages tirées & partir des cartes originéles.
An cours de ces travaux ont été mises les marques
d'envegistrement de croix aux centres des cdtés
verticanx et les.marques dfenregistrement aux quatre
coins des bordés comme les repéres de la producﬁidn

des clichés et de 1l'impression.

~Pour ajuster la compatibilité_de chagque couleur,

les tragages ont été effectués dans l'ordre de
noir, bleu,. vert et brun, et la feuille dans le

ttagage_qui étalt dé&j)a faite est tirée avec une autre

couleur sur la feuwille suivante avant de commencer

le tragage suivant,

Production des feuilles de masgue
pour les feuilles de masque ont &té utilisées deux

fenilles différentes, & savoir celle & couche a

‘éplucher & la salle claire sur laquelle la carte

originale peut &tre tirée et celle a couche a

épulucher sur laguelle la carte originale ne peut

_pas &tre tirée. Pour les routes spéciales et les

végétations de forme compliquée a été utilisée la
premidre et pour les choses a forme simple la
dernidre. L'@corchement a &té ainsi fait exacte-
ment. Et six marques d‘'enregistrement ont &té

inscrites comme les feuilles de tragage.
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4)

5}

6)

Production des feuilles de dessin de base

On . a produit les écrans de dessin de lase des
déserts, foréts, etc. selon les symboles de carte,
en reproduisant ceux.que la partie tunisienne nous
avait pféalablement prétés.

Production dés.feuilles‘de ¢roix de grille et de
bordés

Les croix de grille et‘Ies'bordés dtant différents
pour chaque feuille, ils ont 8té dessinds sur les
feuilles de tracage noires.

Production des feuilles des annotations et des

informations en marge

Les'feuillés des informations en marge ont été
broduites selon 1a.feuille ae style prétée pré-
alabiemenf.pat la Tﬁniéie; Pour leg parties
communes 3 chaque ¢afte700mme.les'iet£res de la
ldgende, les expliCatiOns~3 1'extérieur des bordés,
etc., quatre feuilleé des informations en marge du
bordé de dimension différenfe ont été p;oduites
comme les feuilles des infbfmation en marge.
Cependant, les feuilles de:la zone de la méme
latitude ayant le méme bordé, a é&té faite la
reproduction par la mé&thode photographigque. Sur les
feuilles communes ainsi reproduites ont été
inscrites avec 1la phétOCOmposition les annotations
et les informations en marge qui se différent selon
la carte, et les feuilles des annotations et des

informations en marge de chaque carte ont été



‘tirées sur les films négatifs.

7)

Pfodudtioﬁ des feuillés de 1l'ombre

Libmbre”a'éfé mise pour 6btenir de l'ombre faite

suyr ia_terfe lorsque la lumiére paralléle se projette
sur la‘terre de la direction de N45°E et a l‘angle
dé'45°.et'podr ﬁontfer 1'existence des flancs du
plateéu. Alnsi les Cartés recoivent le relief.
L;ombre a été dessinée par un crayoen sur la feuille
en polyester seloh 1es courbes de niveau de ia

carte au 200.000°.

Le film négatif de cette feuille a été faite par

la photographie a grille plate.

8)

g},

®

Production des cartes verso

Les lettres de photocomposition ont été collées sur

‘la base "Myler" pour.indiquer les numéros des routes
de vol, les numéros d'une photo sur deux et les noms
des missions, et elles ont été tirées sur les films

négatifs.

Détails des feuilles selon la couleur
Feuille noire | ‘
Feuille de tracgage : Routes, chemin de fer, maisons
o bordés
Feuiile:polyester {version frangaise} : Annota-
tions, informations en marge,
légende, points d'altitude,

autres
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Feuille polyester (version arabe) : Les annota—.
tions sont faites par e
coté tunisién, mais lés
informations eﬁ marge ét
aﬁtres sont retourchées

Feuille de masque : Endroits surpeuplés

Féﬁille bleue | |

Feuille de tragégé : Lighés deé'bords 4d'eau,
'riviérés, courbes bathy-
ﬁétriques

Feuille polyester (Version.frangaise) : Annota-
tions des parties d'eau,
exémples de l'altitude des
_courbes bathymétrigues

Feuille polyester (version arabe) : Les.annotations

sont faites par la Tunisie

..

Feuille de masque : Surface d'eau

-

Feuille de masqgue : Terrain marécageux

Végétation du terrain maré-

Feullle de masque

cageux

[T}

Feuille de masgue Wagis
Feuille rouge

Numéros des photos (imprimés

Feuille polyester
au verso de la carte)

"Routes contrdliées

-

Feuille de masque

-

Feuille de masque : Frontiéres
Feuille verte

Feuille de tragage ! Champs de végétation



Feuille de masque : Fordts
Feunille de masque : Arbrisseaux
Feuille de masque : Olives
Feuille de wasgue : Vergers
Feuille &e masque : Champs de cocotier
Feuille de masgue : Alphas {prairies)
C) Feuille brune
Feuille de tragage :'Céurbes de niveau
Feuille polyester. : Exemple de l'altitude, sym-
boles t0p0graphiQUES
(terrain enfoncé, terrain
bombé)
Feuille de masque : Terrains sableux
® reuille indigo-grise
Feuille polyester : Ombre
Le nombre deés feuilles de chague carte est indiqué

au Tableau 3.

4-9-3 Dessin des feuilles en version arabe

Pour dresser les cartes originales de dessin {travaux
de dessin} en version arabe, s'il y en avait communes

i celles en version frangaise, on les a utilisées.

Les feuilles des annotations et des informations

en marge de la noire et de la blcue ont été produites a

part.
(1} Matériels

Film négatif (Epaisscur : 0,08 mm) : Fuji Film
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Tableau 3., Appéllation de chaque feuille
Numéro de feuille .
Matiére : : : 1 2 3 4 5 [+ 7 a8 9 HE] 11 12 13 14 15 ie 17 Total
Appellation
Figures planimétriques, Lignes de bordés o o o o o o o o o o o o o o s} o o 17
3 %\ Lignes de bords des eaux o o o o o o O o) o o) o) o o [} o o o 17
9 & - ~
8 N Champs de végétation (o} o o o o o o o o ) o g e} o o o] o 17
Courbes de niveaun Q O 1) o [o] o o o o o [o} o} o o o [a] 16
Endroits surpeuplés D © — ‘ . !
C o o o o o o o s o o o o 12
Surfaces d'eaun D o o o (o] o 5
Co o o (e} C o o o] o o o Lo} 12
Terrains marécageux D
C o o o o o o o o G o) 14
Wagis D o | o ) o o o | | 3
[ o o [¢] o] o o) O o o 9
Routes contrdlées D © e ) o o o o o o o o o o ) o 14
o Co e 1 o I 3
be Foréts D o o o o : 4
B C o o o) o o o &
. : 4
g Arbrisseaux D e ° o ©
: C ) (5] ) 2
. D (o] (o] (o] 0 o o o Q 8
Olives . . .
C O o ) e o 5
D o O (o} 3
Vergers .
C o] o o o o o 6
D
Champs de cocotiers p
b o o 2
Alphas c o o 2
. : D :
Terrain sableux . k]
Co (o) o -
contié D
Fronticres C o O , o o o o 1) 7
Noms des lieux . Symboles MP o o [+ o s ] 0 s} o o Lo o o) o o o o o 17
{(positif - négatif) N o o o o o o o o o o o o o o o o o 17
f g . MP o o o0 o o o o [} o - o [5) o 12
T Noms des eaux (positif - gegatif) vo |l ol ol o o o o ° ° o 5 ° o o o | o] 16
n - = . : e
~ : . . . MP O o ] o o O o o o o] [s] o 12
. ' syrie (
W B Lignes d'altitudes {(positif « négatif) N o o o o |l o ° ° ° o o ° ° o o ° ° B 16
S [ Composée des symboles Mp o o o o o o | o o | o o ] o o o o i6
§1p {positif - négatif) N o) o o o o o To) o o o o) o | o | o o | 16
v N . i f MP O o o o ) o o o o ) O o) o o o o o 17
Carte verso (positif . négatif) N o o o o o o | © o 0 o o o o o o o o 17
Ol g - MP o o (o] (o] (o] o] o o o (o] o o [s] o [s] (o) [¢] 17
re (pOSlt;f * négatif) N o e o o] o] 0 o o) (o) Lo o] Lo} o ls] 4] o () 17
MP ,.. Positif myler N ... Film négatif

D ... Couche & éplucher & la salle claire

C ... Couche & bande

P ... Film positif
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(2) Production des feuilles des annotations et des

~informations en marge

Le dessin en lettres arabes des feuilles des informa-
tiqn en marge et des annotétiOns a été fait par le
cb6té tunisien et remis au cété japonais. Les feuilles
des informations en marge ont &té produites de la
méme fagon que celles en version fréngaisé. M&is les
ﬁeuilles des annotations fournies n'étant pas a part,
la partie_japonaise"lés 4 produites en faisant
1‘ajustement des positions dans la limite ol cela
n'ihfluenCe pas les figqures planimétriqueg et le

. relief terrestre.

J0p¢tion

On a fait le dessin des cartes gqui &taient jointes ‘avec
les cartes existantes sur les cartes originales. Mais
la ﬁonction des routes (rouge), des ombres, etc. qui
étaient.différentes n'a pas été faite. Pour la jonction
de chaque feuille, on a pris garde surtout sur la dimen-

sion de la ligne et de 1l'ombre.

Examen et correction
Pour l'examen et la correction des tragages, ce qui a
été tiré positivement sur la base volyester en couleurs

composées par la méthode photographique a été correcté

par les deux cbtés concernés en collationnant avec les

. cartes originales de compiiation, les cartes documen-



taires des annotations et les autres cartes documentaires
et le centre technigue du levé (organisme public de

l'examen}) a effectud 1'examen.

4-10 Impression

4-10-1 Aper¢u de 1l'impression
La prodﬁciidn du cliché en ?S'bour'éhaqﬁe couleur i
partif de éhéqué héthif qui a até fait au cours des
‘travaux dé'déssin.s'est effectude, Avec ces clichés
originaux ont'été“imprimées les épreuves. Sur les
épréuves; on a effectué 1'examen de lé'tohalité,
l'ajuétement, etc. et la correction des sujets indigués
et recu l'examen et la vérification du c¢é6té tunisien.
Apré&s l'achévement de la correction, leés cartes
originales ont &té corrigées,  les clichés d'impression
ont été produits et ainsi a été commencée 1*impression

principale.

4-10-2 Pproduction et examen des épréuves
(1} Production des épreuves

Aprés 1'achévement des travaux nreparat01res au centre
technlque, on a produit les épreuves en version

frangaise et en version arabe par 1'offset.

(2) Examen

- Les épreuves imprimées ont &té examinées et corrigées

par la partie tunisienne, Pour terminer 1'examen, le



responsable de la contrepartie tunisienne a effectué

ancore le dernier ekamen.

4~10-3 Impression -

(1)

()

(3)

(4)

Méthode d'impression

L'impression principale a &été faite en offset.

Nombre de couleurs

Recto : 6 couleurs {noir, bleu, vert, rouge, brun,
indeégris)

Verso : 1 couleur {rouge)

Matériels utilisés

Cliché : PS en aluminium

Papier : Papier de carte 90 g/m2 gui donne un ben
résultat d'impression et a une bonne régis-
tance 3 utilisation et une petite élasticité

Nombre d'exemplaires imprimés

Version frangaise : 17 feuilles x 500

version arabe . 17 feuilles x 500



5. OBSERVATION
5-1 Photc‘)graphie adrienne

Les travéux préparatoires de la phofographie aérienne ont
éteé commencés.é Tunis le 27 juin 1985“et la%phdtOgrapﬁie
aérienne elle-méme a &té achevde le 21 AOEE iQBS; Séuf

une partie qui 10nge la frOﬁtiéré libyenne. La superficie
photographiée était d'environ 148.ﬁﬁ0 Km? et la nombre des

photos &tait de 2.005 avec 60 routes. .

Le détail de la durée de 56 jours des travaux de

photographie est suivant:

Préparation de la photographie (y compris le dédounanement
des matériels de phdtographie) : 15 jours
Photographie o '+ 13 jours

Vérification des films négatifs et

des photos par contact o : 25 jours
Arrét de' travaux par le mauwvais = : 3 jours

temps
Total - 56 jours

D'aprés les données météorologiques, 1'été est la saison
séche en Tunisie et il ne pleut §as beaucoup au cours de
la période de juin-aofit. La précipitation &tant réduite
surtout au mois de juillet, on a dressé le plan de photo-
graphie pour commencer a paftir du début juillet.

Pendant la période de juillet—éoﬁt, le temps nous a été
favorable, Il y avait seulement un jour en juillet et
trois jours en aoiit oll 1'on devait suspendre les travaux

de photographie & cause de mauvais temps. Mais avec le
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cycie”de 3 ou 5 jours, la br&me est dévénue épaisse, et
& partir du milicu du mois d'act la brume est devenue
plus fréquente, de plus, a cause des sables volants dans
la zone désertique, le nombre des jours favofables a la
- photographie a tellement diminué.

Il y.évaitzﬁﬂ routes de le'dé ia photographie dont la
longueur totale ééait.d’environ‘12.940 Km. Il a fallu
rephotographier sur 15 routes parﬁi 60 routes citées

ci-dessus et le nombre des tephotbgraphiés était de 21,

Les raisons de la rephotographie sont suivantes:

 NQage o f. | : 2 fois
insnffisanée du récduvrement latéral : 1 fois
quﬁffiSaﬁCe du chevauchement : 3 fois
Inégalité_du développement : 15 fois

Pour ' la phﬁtographie, les cartes aériennes au 500.000°

et les . images de LANDSAT ont été utilisées et pour la
zone dégertique du sud,. on a utilisé aussi les cartes

- géographiques au 200.000°. Tl y avait une errcur
d'approche d'une route qui étai£ due a 1'érreur de
1l'entrée a 1'équipement d'aide de navigation. Pour la
rephotographie, on a mosaiqué les photos par contact
gqu'on avait produites pour le contrale du résultat de la
photographie et marqué la route de vol de la photographie

sur ces photos.



 Les travaux de la photographie n'avaient pas beaucoup
d;empéchement du nuage. . Méme s'il faisait beaun dans la
plupart de la zone, il y gvait parfois des nuages dans
une partie de la zone.. C'était dans le cas od soit des
nﬁages nés sur la mer se sont dé&placés sur:les”c6tes}
Soit.le courant atmosphérique‘se déplagént ﬁé la mer a
la terre_é ffanchi les montaénes}
Parmi les raiéons de la repﬁotqgraphie,_l'ihégalité au
développement était la plus fréquente. Il y avait deux
cas pour ce phénohéﬁe. D'abord, c'était di aux.gouttes
d'eau:qﬁi restaient'sﬁr lé film au céurs de séchége aprés
' le développement. Si les gouttes d'eau étaient ééchées
sur le film, de la péudre‘blanche y:a apparue. ‘Bonc on a.
pu résoudre ce prleéme én_sﬁrveiiiant les films au cours
du séchage, pour qué des goﬁttésgd‘éah'né réSEéﬁt pas sur
les films. Dans le deuxidie cas, il y avait 5eaucoup
“d'inégalités en &tat de fil. Pour &viter. ce phénoméne,
on a examiné le procédé du développement, efféctué des
essais divers et changé la méthode du développement.
Mais on n'a pas eu de bon résultat. Etant donné que ce
phénoméne était fréquent pour la zone désertiqué, on a
‘supposé qu'il devait &tre di au sable VOlant'et éxaminé
la particularité de ce phénoméne, ainsi ont &té relevés
les éoints suivants:.
1) C'est un phénoméne qui surgit sur la surface de la
terre. |
2) Les inégalités en &état de fil ont toujours le méme

Sens.,
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3) Comme le cas des vagues, elles sont ressemblantes a
celles de la photo voisine mais ne coincident pas
avec les derniéres. Donc elles ont une particularité

de 1'image du covrps déplagant.

On en est arrivé & la conclusion que ce phénonéne était
dlt au sable déplacant avec le vent.

Ce phénoméne a apparu presdue'toujours sur la surface du
désert, ce qui n'a pas provoqué 1'empéchement a 1'utili-
sation de la photo. Les photos gui avaient ce phénoméne

faisaient tout de méme 1'objet dé la rephotographie.

5-2 Piquagé das 'points de contrdle

5-2~1 ?iqﬁége des points de triangulation
Les points.de triangulation de premier ordre de la
Tunlsle proprement dlte et des iles Kerkennah ont éte
récemment amenaqes d'une manieére standarisee, ce guli a

assuré la précision suffisante de 1' aérotriangulation

ultrérieure.

Iﬁés points de triangulation des iles autres qgue ceux
Kerkennah n;étént pas aménagés, le piﬁuage n'a pas pu
s'éffectuer. Ilnen a résuité que la restitution s'est
effectuée A partir des cartes topoygraphigues existantes
‘au 50.000°. Cette fagon pouvait tout de méme assurer la
'précisiOh satisfaisante pour dresser les cartes au
200{000? qui faiéaient 1'objet de notre.Projet.

Mais si 1'on veut dresser les cartes topographiques &

1'échelle moyenne 3 partir de ces photos aériennes,



il faudra installer des nouveaux points de contréle.

Les points de contrdle existants cités di—deSéﬁs ont

une bonne précision et sont bien conservés sans perte
grdce aux efforts donnés par les organismes concernés.
Ils sont les résultats importants et htilisables pendant
longtemps. Il faudrait foujours continuer les entretien

et gestion appropriés.

Piquage des repéres de nivellement

bans la zone de 1'étude en question &tait installé le
réseau des repéres de nivellement homogéne et le tableau
des fruits et le croquis étaient aussi bien établis.
Surtout les points de nivellement é&tant installés sur

le mur de 1l'oeuvre, il n y a pas de perte et la vérifi-
cation sur plaCe était fa011e. On peut esperer une

bonne gestion des nouveaux points, 5 11 y en a.

5-53 Aérélriéngulation

L' aerotrlangulatlon a ete effectuee en deux blocs, a
savoir celui de la Tunlsle proprement dlte qu1 avalt les

routes de photographle de 2/3 da 36 et celu1 des iles

Kerkennah ayant la route 35.

En ce qui concerne 906 mo&éleé de la Tunisie proprement
dite, le calcul d‘ajustement de nqmbreux modéLes devant
étre fait i partir des pointé de contréle de terre peu
nombreux, la vérification de la précision de 1'aéro-

triangulation a &té effectude. La méthode de vérification



étaitisuinntes Le calcul d'ajustement de 906 modéles
s'est effeCtué avec 140 points donnés dont 114 repdres de
" nivellement existants et 26 points de triangulation a
piguer. (Parmi 28 points de triangulation & piquer, deux
points proposéds de triangulation & piquer.ont été
soﬁstraité.) on a ainsi obtenu 1l'errenr de fermeture
enfre les_vaieurs des pointé proposés obtenues par le
calcul d'ajustement et les valeurs résultats des points
~des travaux de l’aéfotfiaﬁqﬁlation satisfaisait la
préciéioh nécessaire, ce qui montre gue chague étape des
travaukx en question a été effectué d'une mani&re appro-
‘priée et que la précision;du recalcul des points de

triangulation était homogéne et bonne.

5-4 Restitution et compilation

La restitution &tant faite & 1'dchelle de 1 : 100.000,
les reliefs terrestres et les figures planimétriques ont
’:éié tracés d'une manidre appropriée, et la gqualité des
phbtog'étéit'éQSsi bonne, ce qui a assuré 1'achévement
des travaux de restitution sans probléme. Pour la feuille
gui ééﬁprend Tunis (NJ-32-7), on a utilisé pour la comn-
pilation la méme échelle que celle de la restitution
pour &éviter le dédale et la complexité a cause dec nombreux
sujets sur terre i indiquer, et dressé le manuscrit au
200.000 & partir de la premiére. Pour les autres 16
feuilles, ta compilation de chaque feuille s'est effectuge

.3 1'8chelle de 1 : 200.000 en réduisant a la moitié celle



de la restitution, ainsi ont &té établis les manuscrits

de compilation.

Pour la compilation, 1l'expression des reliefs terrestres
et le choix et les déplacements des figures ﬁlanimétriques
de toutes les feuilles devaient se faire d'une fagon
cohé&rente. Pour assurer cette cdhérénce;'On:a &tabli
d'abord uneICarte modéle et 1l'a consultéé pour 'continuer
les travaux. En ce qui 'concerne la compilation du quar-
tier de la ville, il faut distinguer deux expressions
différentes de 1la maisOn, & savolir l'exéression g8nérale
des maisons serrées et celle de la maison indépendante.

Si c'est seulement sur les manuscrits de restitution

qu'on fait cette distinction, il est possible que cela
provoque une différence entre 1'apparence réelle de 1la
ville et celle gue donnent les cartés; Pour effectuer

la généralisation appropriée sur les photos aériennes, on
a ‘consulté les cartes topographiques existantes et fait
une lecture suffisante des photos concernant les fonctions
de la ville, ce qui a donn€ un bon ré&sultat. pour 1la
compilation a petite écheile sans disposer d'échelle
woyenne comme notre cas, il faut suffisamment profiter des

photos a&riennes.

5.5 Particularités et applica_timf.s des symboles de carte
5-5-1 Partie d'eau
En Tunisic il y a quelques rividres permanentes et les

autres se desséchent & la saison s&che. ‘Il était



difficile de distinguer ces deux sortes de riviére par

"~ la lecture des photos aériennes. Pour nos travaux il y

avait d&33 des documents et comme on a effectué aussi

1*&tude sur place, on n'avait pas de difficulté.

LCepeﬁdant.si la carte & grande échelle doit &tre dressée,

il faudra 1'étude sur place suffisante.

Les puits, les barrages, les lacs et marais, etc. é&tant
les informations importantes pour la zone séche comme
la Tunisie, ils ont &t& indiqufs sur les cartes. Comme
il était difficile de reconnaitre les puits a partir
des photos aériennes, la compilation s'est cffectude

avec le ré&sultat de 1l'étude sur place et en consultant

"les cartes existantes. Pour les barrages et les lacs

et marais, c'est le niveau de la surface de 1l'eau pleine
qu'il fant indiquer. Donc la partie tunisienne s'en

est chargéc.

végétation

En ce qui concerne la végétation, on a distingué six
sortes, 3 savoir l'olive, le verger, le dattier, la
forét et 1'arbrisseau gui sont les arbres et l'alpha.
ils soﬁt des ressources importantes en Tunisie du climat
Séc donc traités avec soin. L'&chelle de la photo
aériénne étant petite, oﬁ n'avait qu'a se reposer sur
les fOrmés, et les ftonalités des images des couronnes
et des'fextures dtarbre ﬁ‘étant pas utilisables,

1'interprétation de l'espéce d'arbre a été limitée.



Mais grdce aux échantillonnages, le jugement sur 1'espéce
nécessaire 3 l'application des symboles de carte a &té

rendu possible.

L'alpha est un végétal de l'herbe qui se trouve dans la

partie sud de la zone de 1'&tude. Comme il est utilisé

comme matidres premidres de la pate a papier, on a

décidé de 1'indiquer sur les cartes. - Mais a cause des
herbes ressemblants a4 l'alpha qui se trouvent avec ce
dernier, le jugement par les photos était impossible.

Le jugement a &té& donc fait par 1'étude sur place,

Bitiments, mosquées, etc.

La population de la Tunisie est concentrée aux villes.
La population des régions agricoles est petite et les
maisons sont clairsem@es. Si 1'on tient‘cdmpte de

1'échelle de la carte, il aurait fallu un'peu”omettre
des maisons des villages agricoles sur la carte. Mais
toutes les maisons ont &6té en réalité indidUéés‘selbﬁ

le souhait de la partie tunisienne.

Les mosquées et les qobbasksont impoftahtslsﬁr le plan
religieux. Ceux qui ont &té vérifiés par 1'étude sur

place ont &té indiqués.

Courbes de niveau et courbes bathymétriques
Les expfeSsions tOpographiQUes ont été faites autant
que possible avec les courbes de niveau, malgré

1'existance de guelques parties montagneuses raides pour
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“lesquelles ont été utiliéés les symboles de 1'écroule-
ment et d'autres. La plupart de la zone a le relief
du type sec; donc n'est ﬁas couvérte par des végétaux.
Le tragage du relief terrestre était facile et les

‘contours appropriés ont été obtenus.

Les courbés bathymétrigques ont &té indiquées en consul-

tant les anciennes cartes au 200.000¢.

56 Levé supplémentaire sur'place

Les noms de "‘liecux ont été revérifi&s sur place. Avec les
résultats de cette revérification sur place, la partie
tunisienne a &tabli le cahiér des noms de lieux bilingues

~

{en frangais et en arabe). Ce cahier a servi 3 1'établis-

‘sement des cartes originales, au dessin des feuilles des

annotations et des informations en marge et au contrdle
des épreuves. Il pouvait ainsi assurer l'avancement sir

des travaux.

§-7 Dessin et impression

5-7-1

Dessin

La version fréngaise pouvait étre achevée sans érobléme,
tandis Que le volume des travauxrde la version arabe
concernant des énnbtations et des informations en marge
‘a dépasﬁé le délai prévu. C'est parce que 1l'écriture
arabé se fait de la droite i la gauche, donc que les
feuilles des informations en marge en version frangaise

n'étaient pas utilisables. Il en a résulté qu'on é&tait



obligé de dresser celles- en version arabe & part. FEn ce
gui concerne les feuilles des annotations en version
arabe, les travaux devaient se faire & partir des
deuxismes cartes originales de compilation, ce qui a
provoqué certains écarts. Pour éviter-CB-probléme,

aun lieu de les_faire parallé&lement aux travaux de
dessin, il vaut mieux les faire & partir de 1'impression
par contact'efféctuée aprés 1l'achévement du dessin, si

la durré&e le permet.

Impression

Aprés la fin de 1'examen des épreuves, on a effectué
1'impression d'essai pour la correction des couleurs

avanttd'aborder~lFimpression principale. La tonalité a

(o))

té ajustée pour la derniére fois avec la contrepartie
tunisienne qui y ‘a assisté. Ainsi a été commencée

1'impression principale.

Il n'y avait aucun probléme technigue sur la photogravure

et 1l'impression.



6. UTILISATION DES RESULTATS DU LEVE -
dePhbtoéaéﬁehﬁeé
On peut citer trois points ci-dessous sur les photbs

aériemmes qui peuvent servir de données sur le territoire

national de la Tunisie:

1} Tous les états de la.surface terrestre sont indiqués
sans-cmiésion. |

2) Elles éont‘les documents qui couvrent entigrement
le territoire de la Tunisie, de plus elles ont la
contempqranéité;_

'3) Elles peuvent toutes 8tre observées en stéréoscopie.

Gréce 4 ces particularités des photos aériennes, les
domaines dans leséuels elles sont utilisables sont trés
variés et on peut espérer :de trés grandes utilités selon
1'utilisati§n. Ci-aprés sont expliqués gquelques domaines
principaux:

1). Etablissement de la carte

L'appareil photo utilisé &tait Wild RC10/152,82 mm.
L'altitude au dessus de terre de la photographie est

de 12.100 m & 12.700 @, l'échelle des photos de

1 : ?9.000 31 : 83.000, Poﬁr dresser la carte topo-
graphiqﬁe d partir de ces photos, l1'&chelle de 1 : 50,000
est optimale, si l'on tient compté de celle des photos.
Pour la zone au nord de 34° de la latitude nord, il cxiste

des résultats de l'aérotriangulation de notre Projet gui



satisfont la précis;on'qécessqire d la production.de la
carte topographique au 50.000°. TIls sont danc utilig—
ables. Si 1'on veut en profiter pour dreséer“ig‘;arte.
topographique & une échelle plus grande, il faﬁf augmenter
le nombre des points de contrdle ét'réféifé 1'aéro-.
triangulation. Dans ce cas-13 il faut aussi 1'étude sur
place, & cause de la petite &chelle déé_photos'qui
provogue la difficulté de leur interprétation.

Pour le cas d'utilisation des photos aériennes prises

au cours de notre Prdjet 5 la préduction‘d'autres cartes
topographiques, les degrés de difficulté du jugement

des photos SelOn'le_Sujet A indiquer sur la carte sont

résumés ‘dans le tableau ci-dessous:



Tableau 4. Degrés de difficulté

Sujet

- Degrés de difficulté et autres

Route

Route principale et route non revétie:

Route en construction:

Faciles a juger
Largeur de la route: |

Mesure sur place est nécessaire
Petite rue: Possible 3 juger
Petite rue du quartier surpeuplé:

Difficile

Facile dans beaucoup de cas

Chemin de
fer

Bid€timent

Facile. Gare et gare de triage: Facile aussi

Bitiments serrés et batiment indépendant:
' Possible

Etendu du quartier pauvre:

vérification sur place est nécessaire
Usine et ruines historiques:

Possible dans beaucoup de cas
Autres sortes de batiments:

Impossible dans beaucoup de cas

Instatlation

Cimetiére, oléoduc, puits foré:

Aérodrome, carriére, mine, centrale &électrique,

quai, digue: Possibles dans la plupart de cas

Impoésibles dans beaucoup de cas

Végétation

Forét, arbrisseau, vignoble, cocotier, prairie
du terrain marécageux: Possibles
Alphat Difficile. Vérification sur place est

nécessaire

Autres

Riviadre, canal d'eau, lac, saline: Faciles

Puits: Difficile




2) Production de la mosalique
L'utilisation deé.pﬁotOS aériennes par la moséiqﬁe'eét
possiblé pour 1‘0rthopﬁoto et aussi pour la photo
rectifiée. Lforienﬁation de lé mosaique peut se faire
en développant les ré&sultats de 1‘'aérotriangulation.
La production de la mosaique de la phpto réctifiée est
facile. Mais pour la zbne ondhleﬁse, 1'écart des images;
de photos collées devient grande. Elle est donc adaptée:

plutdt au terrain plat,

3) Utilisation & diverses &tudes

Si 1'on utilise 3 la fois la lecture des photés pour
1'étude concernant le teirain;'on peut effectuer l'étude?
en question d'une maniére plus efficace et amé&liorer le
contenu de 1'étude. -On peut citer les &tudes suivantes
pour 1esque11es les photos aériennes sont utilisables:
Utilisation du terrain, végétation, relief terrestre,
sol, géqlogie, lac et marius. De plus, en combinant ces?
diverses études, les photos aériennes deviecnnent utiiie'
sables au dévéloppement régional, au plan préventif des |
sinistres, au plan'foutier, a l'exploitation des

ressources d'eau, cte,

6-2 Aérotriangulation
Comme c'était déja dit plus haut, le résultat de 1'aéro-
triangulation a satisfaitiia précision suffisante.
La déviation standard du résiduel du poiht de contrdle au

calcul d'ajustement était de 3,20 m pour la position
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horizontale et de 1,37 m pour 1'hauteur et la valeur
maximale était de 10 m pour toutes les deux, ce gui assure

1'utilisation 4 la carte topographique au 50.000°€,

6-3 Manuscript de restitution

Le manuscrit de restitution a &t& tracé i 1'échelle de
1 : 100,000, Ce tragage &tant fait directement i)ar lé
traceur mesurant les photoeos :aériennes, il n'y a pas de
déplaceménﬁ daa a la symbolisation. Par exemple, les

- routes principales sont indiguées par une ligne rouge qui
passe au centre de la route én question, et les riviares
par une _J.iqne bleue et, si elles sont larges, par deux
lignes bleues quiAcorr83pondeht aux deux bords de 1la
riviére'en gquestion., Comme il nfy a pas de remplacement
a?ec des symboles,'si l'on n;y est pas habitué, on aurait
du mal a le lire,_mais la position de chaque sujet indiqué
est plué'exacte que celle de la carte -symbolisée. Le
manuécrit de la-restitution ayant cette particularité,

il peut servir a la carte poqf les mesures et est utili-

saple comme la carte au 100.000°% avec un peu de compilation

et la symbolisation.

6-4 Carte originale de dessin
Les matidres utilisées au dessin ont été limitées a
celles utilisées i la carte de base au Japon. Ainsi ont
été choisies les matidres gqui ont la woins d’élasti-

cité, Si la gestion est bonne, on peut reproduire des
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‘cartes 3 partir de la carte originale en question pendant
plusieuses années. Mais pour 1'utiliser aussi longtemps
que possible, il est préférable de produire les négatifs

composés selon la couleur.

65 Carte au 200.000°
Les cartes au 206.000e ont &té dressées comme celles de
base qui seront utilisées aux buts multiples. Leurs
standards comme.la projection étant les mémes que éeux
des cartes & la méme &chelle au sud de 34° de la latitude
nord, leés deux cértes sont utilisables ensemble.
Le relief terrestre qui'est 1'ossature du territoire
national est indigqué par iés cbuibes.de ﬁiﬁeéﬁ'ét a'autres
stboles'iépoqraphiques. Pour faciliter la lecture du
relief terrEstre,'lés ombres ont érd mis., A ﬁartir des
montagnéé jusdﬁ'auﬁ cﬁtes, toufes'les éaug sont indiquées.
PGur la.végétation Qui:cduﬁrent‘la terre éoht ihdiqués
lés foréts, les afbrisseaux,hlés arbres fruitiefé, les
olives, les cocotieré et les alphas; Dé‘plus; ié relief
du bord de la mer voisine de la terré'eét'indiéﬁé par les
courbes bathym8triques, ce qui péfmef'dé saisir le relief
de la terre et la mer ensemble. A part ces apparences
naturelles, comme celles artificielles sogtriﬁﬁiduéégies
villes, les villages, les routes,. les chemins de fer, les
diverses inétallations! les ruines historiques, etc., selon
les critéres de ghoix. On peut donc lire, a;une'certaine
précision, les feliefs terrestres et les utilisations du

terrain sur ces cartes.



La carte de base peut &tre encore utilisée comme la carte
de base de la carte thématigue ou de recherches. On |
peut supposer plusieurs cas d'utilisation de ia carte

de base. Le cas typique est de dresser la carte d'une
couleur en utilisant presgue toutes les cartes originales
de dessin, et dans le cas contraire, on dresse la carte
en utilisant seuiement une partie des cartes origiﬁales

de dessin.

Dans le premier ¢as, il y a p1u§ de‘20 feuilles séparées
seilon la couleur, il vaut mieux produire les clichés

apres aVOii produit les feuilles combindes des couleurs

de la méme famille. Dané_Ce cas, il est préférable
d'utiliser principalement les feuilles de tréit, en
excluant les feuilles de wmaille comme des ombres des
montagnes ou des routes qui blessent la vue. Pour utiliser
des feuilles des annotations et des informations en marge,
on produit les films négatifs, efface ies pdrties inutiles

et dessine ce qui est nécessaire.

Dans 1e-detnier cas, méme si l'on dresse la carte de base

'en utilisant seulement une partie des feuilles, le

procédéd est le méme que dans le premier cas. Dans ce cas,
il faudrait ajouter quelgues lignes et effacer les parties

inutiltes.
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I./ INTRODUCTION /

En réponse & une reguéte du Gouvernewment de la Tunisie,
le chve*ﬁement Japonais a décidé de réaliser un projet de
Cartographie en Tunlsxe lcv-aorés mentlonné "le Drojat }

conformément aux lois et réglements concernés en VLQUeur au Japon.

L'Agence de la Ccopératlon Internationale du Jaoon
{ci-aprés abrégée “JICA"), _1r'Agence Officielle responsable devant
l'exécution des programnes de la Coooération Technlque d'outre-mer
du Gouvernement Japonais, se chargera de 1'exécution du DrOJet

en collaborant avec les autorités concerndes en Tunisie.

La Directxon de l'Aménagement du Territoire (CL -aprés
abrégée “D A.T") en collaboration avec 1° Offlce de la Topographie
et de la Cartdgraphie (O.T.C), remplira un réle en tant que le
Qis-a-vis de 1l'Equipe Topographiqﬁe Jdéonaise {ci-aprés mentionnée
"1'Equipe”}) et dgalement cémme.unfcorps coordonnateur des autres
organisations concernées én vue de la marche réguliéfe du'projet.

Ce document représente le programme des travaux du projet/

Ii./ BUT DU PROJET /

Le projet sera exécuté comme suit. :

1. L'établissement d'une carte topoqraphique a l'échelle
1/200.000 couvrant la région tunisienne située au Nérd du 3”é
parall2le de latitude Nord, d'une superficie de 83. 000km ﬁ telle que

présentée 3 1'annexe I.

2. Ld couverture photographique aérienﬁe de la totalied
du territoire tunisien, mais 2 condition qgue les éuforisations de
survol des pays voisins soieént sirement obtenues:ap plus tard 1 mois
avant les opérations de prise de vues adriennes. En cas de nén
obtention dans les ddlals sus-indiqués, une bande de 40 kms de large
~le long des frontidres ne sera pas couverte de photographies

aériennes, et ce pour des mesures de sécurite,

NOTE : En cas ob la prise de vues adriennes ne sera pas partielle—
ment achevée 3 cause des conditions météorologiques imprévisibles
JICA et D,A.T se consulteront sur la confirmatién de la région

a caitOgraphier.
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111./° GQRNDES LIGVES by PROJET /

hfin d’attexndre l'obje tif ne ntionné ci-dessus, le

prdjet s& con posera Ses travauk saivants :

1. Prise de vues adriennes

 La prise de vues adriennes sera réalisée 3 l'échelle

aoproxxmati?e du l/BO 000 par le caméra grand-angulaire.

2. Levé des points de contrdle

Les points de contrdle existanté seront employés pour
dressér la carte topoqraphique. L' établissement de nouveauvx points

de contrdle sera effectue s'1Ll en est besoxn

{1) Polygonation et.systémé de satéllite
Les points de coﬁtféle supplémentaires qui seront
néceéssalires pour l'gérotriaggulationret_ies travaux cartogravhiques
seront établis par_la'bolygonation_ou ile systéme de satéllite.
(2) Levé de nivellement
Le levé de nivellement sera exécuté afin d'obtenir le
caneévas altimétrique nécessaire pou¥ l'adrotriangulation et les

travaux cartographiques a partir du réseau de nivellement existant.
{3) Maconnage des points de contrdle
t.e magonnage des points de contzdle sera fait si

nécessaire.

3. Piquége'

Le piquage sur les photographies aériennes sera fait

suy le terrain pour sexvir aux opérations d'aérotriaagulation.

4. 1dentification sur le térrain

L*information topographigue relative 3 la c¢lassification
de 1'utilisation du sol, de la végétation, etec... sur les
photographies aériennes sera vérifide sur le terrain avec la
‘méme légende que celle de la carte de base nationale tunisienne
{nouveau type échelle 1/200, OOO} . De péune les noms gdéographidgues
qui figurezont sur la carte seront identifiés sur le terrain et par

les documents disponibles.
A titre d'expérience, 2 sc&nes d'Images Landsat seront exploitées.
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5. Aérotriangulatian

L'aérotriangulation sera réalisée par la méthode

nalytique, utilisant le stéééo-conparateut et l'ordinateur
[

onigue., La conpensation sera effactudée par la méthode =2a bloc.

"

6. Stérdorestitution et &chelle dtsdition

La stdrédorestitution sera réalisée en utilisant le

stéréorestituteur. L'échelle d'édition sera le 1/200.600.

7. Complitement sur le terrain

Les délais topographiques, ta véqétatioﬁ, etc... qui ne
sont pas restituéds seront_complétégsur la carte topographique éditde
Les noms géographiques seront vérifiés et ajoutés si nécessaire

sur les coﬁies des documents dtablis.

8. Rédaction ¢artograshique

Sur la base dés dgcuments établis, 1la gravure sera réalisée
sur support polyestér sfablé par séparation de couleéurs. Bn‘ée qui
concerne le type de papier, les couleurs et les symﬁolgs, ils seront
conformes A ceux dé-la carte de base nationale tunisienne

(1’échelle 1/200.000 nouveau type)

9., Impression

Un jeu‘de tirages polychromes sera examiné et‘approﬁvé
par le cdté tunisién avant Ll*impression finale. L'impressién

sera effectuée par ofiset.

IV ./ PROCEDE DES TRAVAUX /

Tous les travaux seront exécutés suivant le procéds des
travaux conformément i l'annexe IX. A propos du procédé détaillé, les
deux parties le fixeront avant le conmencement dé chaqie phase

de travail.,

V. / RAPPORTS ET RESULTATS. FINAUX /

JICA préparéra et souméttra 3 D.A.T lLes carted, les'
rapports édc¢rits en francais et les autres documents cénfofmémeﬂt a
1*annexé IIL. JICA fournira aprés l'ach®vement des travaux tous les
documents et pldéces ayant servi 2 1la réalisation du proiéet et
s'engage A ne pas fournir d un tiers {personne, organisme ou pays)

aucun document relatif 3 ce projet.
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VI. / CONTRIBUTION DU GOUVERNEMENT DE LA TUNISIE /

_ 1. Pour le dfrouleament régulier et efficace du projet,
la D.A.T. arrangera des facilitis ndcessaires canze suit, et cao
conforadment aux lois et reglements en vigueur en Tunisie :

(1) sécurité de 1'équipe
{2} soins médicaux nécessaires. Ces frais seront
2 la charge des nembres de l'Equipe.
{3 autorisatlons de survol pour la’ prise de vues

aérlennes et l'utilisation des aéroports pour réaliser le projet

(4) autorisations d'emporter les donndes et les
patériaux relatifs au'nrojét Aty compris une copie sur bobine du
négatif original de photograohles aériehanes, aprés développement

en Tunisie) de la Tunisie au Japon.

(5) faciliter le recrutement de la méin-d'éeuvre
nécessaire,

{6) autorisation de la péndtration dans la propriété
privée au publique et de i'abattaqe d'arbres si nécessaire aux travaus

(7) formalité de 1'utilisation de 1'instrument pour
la communication, walkie -talkie compris, sur ondes radioélectriques
réparties,-avec leguel l'équipe entrera en communication en langue

japonaise.

2. D A.T préndra-les arrangements nécessalres pour 1'Equipe
et pour 1la compaqnle chargée de la prise de vues aerlennes, afin
d‘obtenir les facilités su1vantes auprés des autorltés tunisiennes

compétentes :

(1) obtention de la carte de séjour en Tunisie pour
la durée des travaux '

{2) exemption des droits de douane et des taxes sur
équipeménts, véhicules, Appareils, matériaux, objets personnels,etc,..
apportés en Tunisie pgur 1'éxécution du projet et pendant sa durée.

. L

(3) exemption de 1'impdt sur le revenu et des autres
droits sur:les-éalaires-payés au personnel chargé de 1'éxécution
du projet. '

"(4) arrangement de la non-application de la restriction
des fonds intréduits en Tunisie de 1'extérieur afin de réaliser

le projet .,
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(5} obtention des autorisations de survol des pays
voisins pour exécuter la prise de vues adériennes le long des

frontidres.

3. D.A.T en collaboration avec 1'0.7.C et autres organisces

concernds, fournira ou préndra en charqe=aufprofit de 1'Equipe et
le Personnel de la cOmpaghié de prise de vues aédriennes ce qui suit:

{1) véhicules, bateaux, helicopt2res, avions, et
autres moyens de transport si nécessaire en cas d'évacuation et
sauvetage.

{2) bureaux convenables, garages. et entrepSts dans
les villes ou il y a des représentations régionales de 1'0.7T.C
Pour le personnel de la compagnie de prise de vues, un bureau

seulement 3 Tunis.
f3) attestation nécéssaire

{4) homologues tunisiens (admiﬁistrafifs, tEChniéiens,
chauffeurs)

{5) données dispdnib}es=(courbes bathymétriques,:
déclipalison magnétique etc... docunents, matériaux et informations

relatifs au projet.

{6) Equipement nécessalre de 1'0.7.C pour le

traitement des photographies aédriennes

{7) les matériaux nécessaires 2 1a matérialisation

des nouveaux points de contrdle en cas de besoin .,

1, D.A.T, en collaboration avec 1'0.,7.¢ et les antori:
compétentes concerndes assumera la responsabilité du tracé de
fronti%re sur la carte. La partie japonaise s'engageé A respect

ce tracé,

5. DJA.T, ¢n collaboration avec 1'0.T.C préparera

planche d'écriture en Arabe.

6. La partle Tunisienne acceptéra de recevoir les.
reclamations qui seront présentées contre les membres de 1'Equipe-
ou le personnel de La compagnle aérienne engagée au projet en

relation avec 1'exdécution du projet en Tunisie 2 1'exception de
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celles survenues suite 3 une inconduite volontaire ou a une
négligence imporiantz de la part des menbres de 1*Equipe ou du

personnel &2 la compagnie aérienna.

VII. / CONTRI3UTION DE L'AGENCE DE LA COOPERATION INTERMNATIONALS
DU -JAPON /

+

Afin de réaliser le prejet, JICA prendra part comme suit,

conformément 3 la loi et aux réglewments en vigueur au Japon :

{1} eavoi de 1'Equipe topographique 3 sa charge
en Tunisie pour l'exécution en Tunisie des travaux de prises de vdes
aériennes, levés de points de contrdle, piguage, identification sur

ie terrain et conpldtement sur le terrain.

(2) exécution au japon des travaux nécessaires :
adrotriangulation, stérédrestitupion, édition provisoire, rédaction
cartographique et impression.

(Jl-trahsfert_dé technologie aux contre-parties
tunisiennes pendant 1'exécution 2 chague phase du projet en

Tunisie ou au Japon.

viII. / MODIFICATION DU PROGRAMME DES TRAVAUX /

JICA ét'DAT se consulteront sur les questions relatives
au projet gui ne flgurent pas dans le présent document ou sur ce

qui surgirait au cours de l'exécution du projet.

(7



PROJET DE COOPERATION TUNISO-JAPONAILS.

{ann=xe 1, Apoendix 1}

ETMT DF LA CARTCGRIPHIE AU 1/200.000.

(8)
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ANNEXE IIX

I .

I1,

IIy.

Levé des

Liste das documents finaux

Photocgraphies adériennes

Négatifs originaux sous fornme ds bobines
Epreuves par‘contact {dprés contrdle par la
comoagnie de prise de vues aerlennes )
Tableaux d'assemblaqe des photographles

Divers

points de contrdle

Résultats dd canevas olaninétriquedes points de c¢ontréle

1.
2. Rééultéts du canevas alfimétrique des points de contrdle
3. Résultats des calculs
q. Cafhets de terrain
5. Desiqnatlon des points
6. Divers
Cartograph;e
1. PhotOgraphles piquees et identlflées
2, Diapositives ’ _
3. Résultats de l'aérotrianqulatxon {observations, tableaux)
9. Documents originaux
5. Pranches de gravure de chaque couleur
6. Planches nares _
7. Cartes topographiques a 1'échelle 1)200 000 en
Francais et en Arabe. (500 exemplaires de chaque) .
8. Divers '

1V Rapports

V.

1.
2.

Rapport du proééﬁé..;. 20exemplaires(lere et 2eme année)

Rapport technique.....i00exemplaires(l’année finale)

Images LANDSAT {deux scénes).

(10}



2. PROCES-VERBAUX DE CONCERTATION

{1) Procas-vebal de la premiére année

1} Procés-verbal au morent du commencement
des travaux sur le terrain

Ry V2LIQUS  TULIISTi G
& Lo,

P S TG DS TIIQUITAERY TR T,
LIEASTITAT

ZRCCDS-VIRBAYL, _DIS RIUNIOHS _THULS

L".(‘IJT"E 90 Lo 3 T0 IR LA DIERTCTICH

DE LYAIIHACHEM O WARRISCIRS  {D.C.A07.)

Les discussions ont eu licu & la D.G.ALD, le 1C 0

Jersoraies  arésontes !

uillet 1¢£5,

T hed amd g S - R
i coté Jancueis ! T R sAriern
e NOriaki CUDA it P AL A PR
it Yoshiksmou Y.UADL IS R
: e She wAlZHC :'r . T a_oull

' Toghiyesni SC
¥, Hideo HCSCDA

~F — A TEtA

aew SeiiChi Aibernly J:E

(11)
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¥, Sho Saito présente le point principal de la discussion
et dmmére les réunions précédentes entre l'équivpe de levé

EFI‘&L&E et 1a DlGnAoT!

1ve lo 27 Juin 1585
otme le 28 Juin 1¢85

3¥me le 1er Juillet 1965
4éme le 62 Juillet 1565
cle le 04 Juillet ¢85
6ne le C5 Juillet 1:985
Téne le €8 Juillet 1¢£5
Cine le 16 Juillet 1565

Ce procés-verbal résune toutes les discussicis anonddes 20

EN
L

confimides nar le¢s parties in'té_ressées comng sul

1. Responsabi'lités s

—irs Sho SAITO est de’sigﬂé choef du »rojet du coié
Japonais., |
2r. M. FUBATA Sous-Chef du projet du ¢oté jeaperais
dir. Y. HAMDI est désigné éhe_f du projet du cots
Tunisien, | . o
Ay, B, HCUCHATI est désigné Sous-Chef du projet du

coié Tunisien

(12)



Somnaire des travaux pour la réalisation de la

Carte Topographique de la Tunisie

2. Scomaire des travaux

Les présents travaux consieteront A executer la
couverture adrienne de la totalité du territoire funisien rveprésentant
prés 46 164,000 ka2 ot 4 réaliser une carie topographigue & 1'échelle
1/200.000 ¢ouvrant la région tunisienne au nord du 342me paxalléle de
latitudo nord et d'une superficie dlenviron 83.000 Kn2, ceci dans e
cadre dtun projet triennal s'étendant sur les anndes 1¢85, 1986 et 1987.

3. Trogramme des travaux par année
(1) 1985 (premidre annés )

Couverture photographique aérienne & 1'échelle 1/E0.0COsoit prés de
164,000 a2 ( Si pour wme raison de séourité au survol les autorisations
ne peuvent Stro:oﬁtehués, lJa prise de vuo des régions frontalidres ne
sera pas effectude).

Tiquage (points de triangulation)

25 points

{Installation de nouveaux poinis de controle )

1 point
(po.’mts ds nivelZenent )
prés de 2(CCkn { prés ds 135 poinis avec intervalle de 10 I

-l
i
St

Identificaiton sur le terraimprés de £3.CCO In2
Thotogravhie par satellite artificiel
2 gcénes .

(2) 1986 (dewsiéme année )
Aérotriangulation
Raostitution, compilation & 1'échelle 1/200.0G0
47 planches

Conplétenant sur le fexrzain.

(13)



(3) 1987 (troisitne année )
Rédaction cartographique t 17 planches

Inpression

en frangais 17 Ilanches X 500 feuilles
en arabe 17 planches = X 500 Feuilles

4. Membres fomant i'équipe du levé topographique de premidre phase {1685)
ot périocde dlintervention

Noms | - Période
Chef
Sho SAITO ‘Du 24 juin au 15 Septembre
Du 1er Décembre au 16 Décembre
Soua-Chef S :
liamoru MURATA Du 20 Aot z2u 16 Décemb;é

Chargé des relations éxtéricuves et financidres : S
Toshiyoshi SCH ' Du 24 Juin au 16 Décesbre

Directeur des prises de vues _ _ .
Eidehito H(CSODA Bu 24 Juin eu i1 Décerbre

Cpérateur (piguage)
Hideo ADACHI _
et 7 personnes ' Du 17 Septembre au 11 Jéocidrs

Cpérateur (Identification dur le terrain )

Tadashi HIDAKA Du 10 Septembre su 11 Décesbre

et 5 personnes

(14)



§  Contrepartie en persomnel tumisien nécessaire pour les
travaux sur le terrain durant la prenidre annés 3

Centre des travaux {Tunis) 1 personne {administrateur ) 1/7 au10/12

quuase o o " 4 porsomnes 23/9 an 3/12
" Taentification - | , .

sur 1o {terrain 3 personnes ' 15/9 an 3/12 .
Prise de vues (labo. ) 3 personnes 1/1 au 7/12

§ Fomation de 1'équipe vour les travaix sur le terrain de la
“premitre année

riguage 4équipes pour chaque équipe
R (2japonais, 1 ftunisien
1 chauffeur )

 Jdentificaiton 3 équipes ‘pour chajque équéne
(é jeponais, tiunisien et i
chauffeur )

T. Fasilités et coonodités offortes var lz nariie
tunisienne pour les travaux de la préenidre anée
 (feuille ei- joints 1},

(15)



Fecilités ot cormodités offertes par 1a pariie

Tunisienne pour les travaux ds la prenidre annds

Articles

Délais de réception

Remarques

1torisation do survol des pays voisins
pour erécuter la prise de vues aériennes de
Long des frontidres

Début Juiilet 1485

iutorisatioh :=des_ aéroports A utiliser ot
Tre des facilités pour 1tapprovisionnemsnt
I earburent

Début Juillet 1585

2 adroports dont 1tun
dans 1a »égion sud et
1'autre dans 1z
récion noxd

torisation de I'utilisation des ¢éndes
Slectriques (Walkietalkie

deg rédiges des
spéeifications
tecaniques par la
vatiie japonaise

Laissez -passer dlaccéa

.-‘U-l'--I-l-_ld-.-_cﬂﬂtb.-”_.'l- s

én fonction des
besoins

ixemption d¢s droits de douanes et de taxe

fau fur & mesure ot

aorés foimalités

foumiture do bur:e‘ﬁ.u:.{? .} o% dfentrepot (1)

vii-Juillet

temise de ¢caries de séjour

‘2cilités d'utilisation des &tablissements
i€dicaux par la déléztion

‘cumiture d'urie chaabre noire pour
reitenent de photographiés

i
!
!
!
!
!
1
!
'
!
I
.
'
f
!
!
!
!
'
!
H
!
¥
'
1
I
!
!
!
'
!
:
r

::-:i-Jui'net
t

- m gan .-w v e gar arel wem sew e vew amm b bam s
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Délai de xéception

Article : Reparques
tutorisation de sortir les donndes sur les : tovenbre o
)rises de vues aérienncs hors de Tunisie ]

X
. Y ' .
Yispositiona 3 prendre pour les zones :
vilitaires se trduvant dans les régions A 1
sartographier "
L : 1
&x-;-angedents pour constituer la contmfpartié! ‘ Four la contre-partie,
3t reomater la main-d'ouvre €t lea c-h'aui‘i‘eumi une personne par équipe
“a¢ilités d'approvisicnnenent de carburant
your véhicules
¥sultats de 1a trisngulation et du Descrintion des péints,

1ivellenent

Début Aoit

Lisie des résultats
finaux, carie de canevas
€iCaer

larte 4234 existante

Début Aot

1/56.,000, 1/20C.C00

T

Yonnées de la déclinaisén pagnéiiaue

) ISRPURPRONN RS UVUIVRIS [PFVRRS VUV gy S0 U NS S URYPY S -

asp tow vom] aim b da] v rrmamh B ale et tm e e v e T b el e et b fime v g e e e vt sl e et e e der sl v tm s e dfe s e rm e e

Fin noveadbre
Wsigration des cartes (nom de 12 feuille )} ; Fin Noveobre
Légerde Fin novenbrs
Planche mére du support des motifs Fin novesbre
Doﬁnées des courves \Sath:zétriques ! Fin novenore
’ !
“rocés-verval de toponymie ! pi-décenbre )
i : "
. ]
Zarte des données routiéres ! Pin Juillet
i
: - I T
Jarte de vévartition des puits : Fin Juillet

(17}



Articles

Délais  de récepiion

! Rearques

- b lem e

!
«Carte de localisation et d'indication Fin Aout §
des orga.nlsations mibliques 1. :!
t i .
_ ! ! i
Carte hydrographique ¢t dssignation ! Fin Adut !
des cours d'eaun f !
! 4
| | 1 t
Désignation de la pature des monts et ! Fin Aout 1
¢ollines ! !
1 1
t !
Carte des donndes des frontidres, des ! Fin ioit ! Tpprwnides & la carte
linites et des désigmations adminisira -1 ! eristanto
iive ! t
1 !
Gzrte originale avec annotations en ' Juillet 1586 Iiéalinde ¢ arebo
arebe ' e tzorés 1a carte
1 foriginale coanlitée
! len frangais et
't teapTuntés pour 1a
! !ninute toporTavhique
i:otes pour Y¥accés aux routes et au t  Juillet t
chenin de fer - ! 1
| 1.
! !
Revérification des fronkidres, den H , t
linites ot des déasipgnations ! Juillet !
adr inistrative ! 1
] !

(18)
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APTROUVE TAR 3

1'Equipe de levé de la J.I.C.A, - -~ Ia DA,

o Al "

Fiehn)

Chef de Trojot Chef e . iojet

{20)



2} Procés-verbal au moment du commencement
des travaux de la prise de vue .

*“CCQ..‘—- Terbal aes r mlon e.‘mes e.‘.tre

. :'-:u:‘.oe de levd de 1:: JIA (L..u-v) et la Direciion

Gensrale de 1'iafnazenéns du Territoire (.3.1.3%) du

12 Juillet a1 X0 }.cﬁ A5E5 2 la D100

-

T. Chjes @ "-'otcg'"anhi_e adrienns en Aurisie
iZ. Jerseanss drésentes

~ , e ’ oM - .
du coté }..::xslen : _ _ du colé Jaronzis
ey '1'. --JL-JI . ::o -J.;_‘r_ﬁ
B. 20UTHARL 603084
¥, SODA o C 3.idesvodt

III. Introduction ¢

4 Yz suite du arograne ‘des travewy du projet de carisgrashie
topographicue en <unisie gui a éLé accordé le 14 Dicenbre 1034, entre la
Blmc ion G nsralo de l'.«.r_:ena;;er.e du Tercitoire ot 1'*-‘ence de }.a
Joopération Intemationale du Jepon, la prise de vues aériemne a &
effeciude sur le territoire tunisien. -

Pour cette orise de vue zérienne, il a &t utilisé un avion &
rdaction 1 35 A et la canéra zrande-ansulaire 0-1C. La 3-10 to: 'f'amn.e
eériente a §té prise s 1'échelle au 1/00 ®o.

\f

I¥. Hésultal des ozscussmns $

M cours de liéxdcution des travaux de prise c.e vues, les rdésuliats
des discussions qui ont éité mendes enive 2.0G.A. 7. et &.h.J, sont comze ¢i~dessa

ceifeun

(21)



1 Edition de film négatlif :

Suite aux discussions enire D,0.4.T et L.L.J, i1 2 é:é cénvena que
la référence & enregisirer sur le filn nézaiif se fazil selon le procédé appliqué
Jusqu'ici en tunisie @

Enregistrer 1'année de vol, le nom du péys, le mméro de zone, 1'échel-
le le rmméro de ligme de vol, le mméro de pho»o~rabh1e ot CTEY qui prese ite la
collaboration technlque entre la tunisie et le japon. Cetie référence opi marqaee
sur la narge de photographie et sur ¢hague ligne de vol & l'exception dés auires
pPhotogTaphies qui se trouvent & l'intériear une série d¢ ligns de vol ob llon
marque seulement le numéro de ligne de vol et le numéro de photographie.

2, Changement de Dlan de vol 2 part:r de la lizme de vol 44 dars le sud de la
Tunisie t lo 12 Aout 1985, la discussion de la prise de vue aériemne & par‘lr
de la ligne de vol 44 au sud, enire D.G.A.T. ¢t E.L.J, a débouché sur les

résultats suivants :

(1) L'ayani pas pu obienir la vermiseion de survol libyemne pour le présent
Plan de prise de vue, i)} est nécesszire de pratiquer la prise de vie selon la

Plan modifié indiqué & 1'arnexe 1.

(2) Sur 12 base du plan podifié, le domaine de prise dé vues sera Jugé par le
commendant. ' ‘ ' '

(3) Teminer les travenx de prise de vues.

Le 12 Aocut, confoImement an vlen modifié qui & éié accordé par les deux
varties (D.C.A.T et IIJ), la price de vues s'est faite 2 partir de la‘ligne ds

vol 44 au Sud comme indiqué & l'arnexe 3.

Il en résulte que 13 Besoins de filme négatifs ont été réalisées dens le
cadre des travaux de prise de vues.

Avec ce plen modifié, les deux parties ont convenu de iemmiher les iravaux

de ioutes les prises de vues aériernes.

W e ol

Yousgef HAMDX Sho SAITO
Chefdu Projet du ¢6ié Tunisfien Chef &z Trojet du cdié
Japonzis

(22)



'1'

REPUBLIOUE TUNISIENNE
,Aﬁzg&éﬂéke-aié dﬂkg;;zﬁﬁemngawz

ot oo /.%Jéézf

12 s ey

PIRECTICH GRIRAIZ DE LIATIACHTET DU TTRRITCIRD

HOTD & }'Aitténtion de lonsieur

SATZ0 _Ghef de )'Bquive de levé de la JI ¢ 2

_G'D IR0 - rodification du plan gdo'vol

2, JGINTH ¢~ nnexe

-] -

Suife au refus des Autorités Libyemnes de fournir

“Y'tautorisation de survol niélgré leur accord de principe en date

du 15.5.1985, il a ¢t4 décidd de modifier le plen de vol initial
come indiqgé én annexe.

‘ R : .
e nouveau bplan a §té approuvé par noi-néne.

Y. HLDI

Chef du Frojet Tuniso- Japonais de la
Carte au 1/2¢C CCC.

{23)
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3) Procés—-verbal au moment de 1‘tachdvement
des travau¥

PROCES-VERBAL DES REUNIONS TENUES RNTRE |

L*BGUIPE D'ETUDE JAPONAISE ET LA DIRECTION GENERALE DE.

L' AMENAGEMENT DU TERRITOIRE RELATIVES A 1A PREMIERE PHASE.

OBJET:~ Projet do Cartographie Topographique.

-Tunis, le @ Décembre 1985.

Chef de Projet Chef de Projet

Moo ol

Sho SAITG _ Youssef HAMDI

(26}



- . . - & >
Les réunidns se soni %tcnues du 31 Aout av - Déceabre 1485,

Lex discussicns, qui se conl €éroulées dans un clicat
chaleureux ei cordial, oni péri€ sur les travaux de la premiére année

et le programme de lz 2¢me année.
I) Résultat et Travaux restants de laz premidre phase ont été

‘ackevés conformépent au plan opératicrnnel et aux procés-verbaux des
10 Juillet ct 30 Aout 1985.

{1) Prise de wvues afriérnes :

Surface couverte environ ? 450,000 Y2
Echelle ¢ 1/80.000
Kombre de lignes de vol : 60
Nombre de photographies 3 2005

{2) Psquage :
Nonbre de points géodésiques $ 30

Repéres de nivelléxent 2160 ¥ {soit 13C points,

Nouveau point de controle : 4 point

(3) Identification sur le ierrain : Environ 83,000 Kn2

(4) Travaux Restants ¢

Caleul et mise au ﬁet.

{27)



I1) Travail pour la deuxilne phase !

(1) Aérotriangulation
(2) Stérsoreatitution et édition provisoire

{3) Complatement sur le terrain

IIX} Données & fournir par la partie Tunisienne t

la partie Tunisienne foumira avant le 30 Juillet 1986 lés

données relatives 3 la déclinaison magnétique et 1'habillage de la Carte.

IV) Signes conventionnels de la Carte de Tunisie :

les signes conventionnels et le tableau commenté des signes

conventionnels figurant en annexe 1 et 2.

V) Livraison de résultat :

A la demande de la partie Tunisienne, la partié Japonaise
a réunie les documents suivants qui ne sont plus nécéssairés 4 la rdalisation

du projet.:

~ Cliché négatif original -3 13 bobines B
~ Assemblage de la couverture aérienns (une feuille)
— Image landsat 1 2 ecénes, '

VI) Entretien et révision des véhicules :

La partie Japonaise a fait don & la partie Tunisienne de 8

véhicules destinés aur travaux de la premiére et la deu:jéga phases.

Ia partie Tunisienne est reeponsable de l'entretien et de la

révision de ces véhicules.

(28)



CQIPOSITION DES DELEGATIONS

Du ¢8té Tunisien : Du coté Janon#ie.-_ ¢

Moe : N. KHANTOUCHE Mr. NORTAKT SUDA

MMr ¢ Y., HAMDI YOSHIKAZY YAMADA

' H. ARAR  SHO SATITO

T.ESSID | o MAMORU MURATA
B.HOUCHATI TOSHIYOSEI SOH
F. 'SHIDA - . KAZATAKE KOBAYACHT
H. AYADI . SETICHI IWABUCHI

(29)



(2} Procé&s-verbal de la - deuxiéme année

1) Procés-verbal de la réunion relative au compléte-

ment sur le terrain

_/-Roces -(_/ERBAL DES J {EUNIONS

~ TENUES PAR L'EQUIPE DE LEVE DE

- L'AGENCE JA PONAISE POUR LA COOPERATION

INTERNATIONALE (J.I.C.A.} ET LE MINISTERE DE

L'EQUIPEMENT ET DE L'HABITAT (M. E. H.}

-2:£o$o:=:-

{C) B J E T [/ Projet Tuniso-Japonais de la Carte
au 1/200. 000,

TUNIS, le_21 JANVIER 1987

/_e Chef du Projet du Coté

/_e Chef du Projet du Coté
Japonais

Tunisien

e Fite ’ Wy

SHO SAITO

YOUSSEF HAMDI

(30)



£ rocrs T/ ErBAL
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Equipe de lgvé de F.I1.C, A, estarrivde eh Tunisie,
le 14 Janvier 1987, pour effectuer le comblétement sur le

terrain des travaux de Zéme année du pro_;et de la carte au
"1/200, 000 de 1a Tuniste.

Les d.iséussmns ont porté sur les travaux deé Zéma
année, éntre l‘éqmpe de levd de J.I C.A. etle M, EH,, A
parh.r du 15'Tsnvies 1987 au 20 Février 1987,

Ont pris part 2 cette réunion :

du coté Tunisien 3

du ¢8té Japonais

MM.: Y. HAMDI MM. N. SUDA

Y. YAMADA
5. SAITO

K. KOBAYASHI
T. SOH

B. HOUCHATI

S. 1WA BUCHI
K. MINAGAWA
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-1/ Au début des discutions 1'équipe de levé de J.1.G. A,
a réndu corapte au Ministére de I'Equipement et de 1'Habitat des travanx
réalisés au Japon dans le cadre de la deuxitme année du projet.

1*) Adrotriangulation  { 911 modéles ).

2*) Restitution { 28 planches provisoires au
1/100. 600) .
3*/ Rédaction ( l’?_.planchés_ provisoi¥rés an

1/200.000).

Le rapport de 1'équipe de levé de J. 1. C.A. a &t
approuvé par le Ministére de 1'Equipement et de 1'Habitat.

- 11 / Pour le complétemen:t sur _Ie terréin, l"équi'pe de
levé de J.1.C. A, a expliqué au M.E.H. 1a proposition du pregramice
des travaux cornme sui_t H _ .

1*) Lféquipe de levé de J, 1. C. A, vérifie et compléte Ju

rédaction provisoire au 1/200, 000 sur le terrain.

_ 2') Effectuer la reconnaissance avec le concours de
c6té Tunisien, X partir du 14 Janvier 1987 jusqutau 24 Février 1987,

" '3") - a/ Reconnaissance des problémes rencontrés
au cours des travaux de la restitution et la rédaction.

- b/ Reconnaissance et vérification loponymiqug.
--c/ Identifier la rédaction proviscire sur le terrain,
4*) .Co'r;-iger la p‘lancﬁe provisoire d'écriture en frangais.
~ 5%) Etablir le positif de 1a pl.anche_‘d'écriture en arabe,
6%} Etablir le tracé de la frontidre. |
| 7') Discuter en détafl les travaux cattograhh’iqu'es_.
- . - 11/ Aprés l’éxplicatidn donnée A lI'article 2 r;i~dessﬁs
¢t 3 la suite de vlsarssion entre 1'équipe de levé de J. 1. C. A, et le M. E. H.
il 2 été décldé ce quisuit : '

1*) Le M, E.H, approuve le prograrmme dés travaux du
complétement sur le terrain qui a &té expliqué par 1'équipe de levé de
J.LLC.A, ’

Leur réalisation sera effectuée par les deux parties,

2'} Les véhicules pour les travaux sur le terrain seront
préparés par 1'équipe de tevé de J.1. G, A,

3*) La vérification et correction de 1a planche d'écriture
en frangals doit &tre achevée avant le 16 Févrler 1987, '
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, Ellé devra ttre signde et présentée & l*équip'e de
levé de J.I,C. A, avant le 20 Février 1987 par )a partie Tunisiennc.

o 4*) Le Ministére de I*Equipem ent et de 1'Habitat
complétera les carnets d'observations en arabe avant le 20 Févier
1987, et présentera une copie de chaque & 1'équipe de levé de JIGA .

5°) Le Ministére de 1'Equipement et de 'Habitat
tracéra la frontidre sur le tirage proviscire au 1/200, 000 qutelle
présentera & 1'équipe de 1evé de .1, G.A. avant le 23 Févier 1987,

. ~ 6) Le Ministére de 'Equipement et de I'"Hbaitat
terminera la planche d'arabe aveé sa 1&gende avant le 30 Juillet
1987.¢t 12 présentera i 1'¢quipe de levé de J.1. G.A. avant le
25 AOUT 1987,

_ 7') Avant de terminer le ¢omplétement sur le terrain
les deux parties discuteront les problémes de travaux de la carto-
graphie et de Vimpression qui sont programmés pour la 3éme
année, sur la base de la carte d'essai av.1/200, 0600 qui a été prépa--
rée par I'équipe de levé de J. 1. C.A. ' ' SR
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TENUES PAR L'EQUIPE DE LEVE DE

L'AGENGE JAPONAISE POUR LA COOPERATION

INTERNATIONALE (J.1.C.A.) ET LE MINISTERE DE .

L'EQUIPEMENT ET DE L'HABITAT (M.E.H,)

~i=1-0f0-=k-

()JBJ E T /i Projet .'I‘unis',c'n_‘-.]aponais'dé la Carte
au 1/2¢0, 000,

TUNIS, le 20 FEVRIER 1987

/_c Chef du Projet du Coté /_e Chef du Projet du Coté
Japonais _ : o Tunisien
SHO SAITO YOUSSEF HAMDI
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Coaférnﬁ_ém'gpt au procés-verhal en date du 21 Janvier 1987
signé par 1'equipe de levé de 1a J.L C.A. ( cl-aprés dénommdée J.S.T.)
et le Ministére de¢ I'Equipement et de 'Habitat {cif-aprés dénommé M. ¥,
H.), les deux parties ont effectué le complétement sur 1¢ terrain pour
le projet de Cartographie Topographique de la Tunisle. Au cours de ces
travaux, J.5.T. a expliqué au M.E.H, le programme des travaux prévus
pour 1a 3éme année,

. Ensuite, les deux parties ont discuté_lcs aspects techniques
pendant 1a période allant du 13 au 20 Féviier 1987,

 Les discussions se sont dé€roulées avant et aprés les travaux
de comiplétement sur ] ¢ terrain,

. Les réunions se sont déroulées dans un climat amical.

Ont pris part & ces réunions :

du Coté Tunisien : . du cbté_Japonais :
MM, Y. HAMDI o ' MM. §,SAITO
B. HOUCHATI | .. K. KOBAYASHI
H. AYADI : - ‘T, SOH
. Y. KRICHEN . |  T. HIDAKA
Y. OUKHAT a - Y. YOSHIOKA

Les principaus points retenus par les deux parties sont les
suivants ¢ - C :

_ 1 -J.8.T. a présenté le projet de programme des travaux
de la 38me annde qui a £té approuvé :

(1) Cartographle : De Juin X Aout 1987
(2) Im;ﬁressiOn ¢ De Septembre & Novembre 1987
2 -.Les deux parties concernées ont discuté les aspects

techniques de la Cartographle et de 1'impression gui sont prévuas poux
la 3éme année. Les résultats sont les suivants :
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3 - Les deux parties concernées ont approuve le texte
suivant qui fxgurera én marge du contour de la carte au 1/200 000

{1) La ¢carte a été réalisée dans le cadre de la 'cbc'upéranoia
technique entre 1€s Gouvernorr.ents Tunisiens et Japonaxs ( J.1.C. A
M.E.H, -O,T.C.).

(2) Source du tracé de frontitre : ddcuméhfs'Tu“hisién's'.

Le tracé de frontlére sera basé sur les documents du
Gouvernement Tumsu-n.

Principaux points constatés par les deux parties :

-1- Les deux partles concernées ont constaté que les dessins
de la planche d'écriture en arabe seront terminés par la partie Tunisien-
ne et remis & J.85.T. avant le 25 Aout 1987,

-2- Les deux parties ont constaté que J.LC.A, & faitun ‘don
de huit (8) véhicules TOYOTA LANDC RVISERS au Gouvernement Tunisic
uti Hisés pour les travaux de terrain et de suivi du présent projet. M E.H,
les a regus en date 18 Février 198? J.5.T. a ret;u les documents ci-des-
sous de la partie Tunisienne le 20 Février 1987,

{1) La planche d'¢ criture en Frangais qui a été corrigée
suile au complétement sur le terrain : 17 Feuilles. i

2) Les carnets d'observation en arabe : 17 copies
P

(3). La carte de.tracé de la fontidre et celle de la Uniteé .
administrative : un jeu,
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