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PREFACTO

En respuesta a la solicitud del Gobierno de la Repliblica de
Bolivia, el Gobierno del Japdn ha decidido realizar un estudio para el
Proyecto de Modernizacidn del Aeropuerto de El Alto, y encargé el
estudio a la Agencia Internacional de Cooperacidn del Japdn (JICA).
JICA envié a Bolivia una misidén de estudio encabezada por el Sr.
Makoto Tanaka, de Pacific Consultants International desde enero hasta
diciembre de 1987,

La misidn sostuvo una serie de conversaciones sobre el proyecte
con el personal pertinente del Gobierno de la Repliblica de Bolivia y
realizd investigaciones al respecto. Después de la vuelta de la
misidn al Japdn, se han hecho mds estudios y como consecuencia de los
mismos se ha elaborado el presente informe,

Espero que este informe sirva para la realizacidn del proyecto y
contribuya a fomentar las relaciones amistosas entre ambos paises,

Deseo expresar mi mAs profundo agradecimiento a las autoridades

pertinentes del Gobierno de la Repldblica de Bolivia por su intima
cooperacién brindada a la misién japonesa.

Febrero de 1988

Kensuke Yanagiya

Presidente

Agencia de Cooperacién Internacional del Japén
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INTRODUCCION

1. Generalidades

Bolivia es un pais mediterrdneo situado al centro de Sud América. FEl
4rea total es de 1,099,000 koldmetros cuadrados y su poblacidén es - de
6.4 millones, E1 aeropuerto de "El Alto" esté ubicado aproximadamente
a 15 kilémetros hacia el oceste de la ciudad de La Paz, siendo ésta el
céntro'politico y econbdmico de Bolivia y sustancialmente la capital
frente a Sucre que es la capital constitucional.

El transporte aéreo en Bolivia juepa un papel importente y esencial en
las comunicaciones tanto internacionales como nacionales, El
transporte aéreo internacional, tanto de pasajeros como de carga, es
indispensable para las actividades socio-economicas de Bolivia por sus
caracteristicas geogrdficas como pals mediterraneo. El transporte
aéreo nacional es esencial para una eficiente y efectiva comunicacidn
interna ya que su poblacién estd dispersa y su sistema de transporte
terrestre no estd desarrollado debido a sus dificultosas condiciones
geograficas. '

Bajo estas circunstancias, en 1984 se construyd el aeropuerto de Viru
Viru en la ciudad de Santa Cruz, la segunda ciudad mads grande y drea
estratégica desde el punto de vista del desarrollo industrial de
Bolivia para asegurar un transporte aéreo civil irrestricto y
promocionar las actividades econdmicas internacionales. El aeropuerto
de "E1 Alto" como principal puerta de ingreso de la nacidn, sin
embargo, desde su creacidn en 1966 ha permanecido sin ninguna mejora
positiva para poder hacer frente a su creciente demanda; estc se debe
a las dificultades presupuestarias a pesar de la sentida necesidad de
su desarrollo, Por lo tanto, €l Gobiernc Boliviano ha reconocido la
urgente necesidad de un plan maestro a largo plazo sobre el cual se
podria realizar el desarrollo del aeropuerto de "E1 Alto".

El Gobierno de Bolivia decidié solicitar a su homélogo del Japén la
necesaria asistencia técnica para la modernizatién del aeropuerto de
"El Alto".

En base al acuerdo entre ambos gobiernos, la Agencia de Cooperacidn
Internacional del Japdén (en adelante denominada como JICA), como
agencia oficial responsable de la ejecucidén de los programas de
cooperacidn técmica del Gobierno del Japdn, ha sido encomendada para
llevar a cabo el Estudio de Factibilidad para eI'Proyecto de

-1 -



Modernizacién del Aeropuerto de "El Alto" (en adelante denominado como
"el Estudio"). JICA organizé el equipo del Estudio y comenzd el
Estudio en enero de 1987,

Este Informe Final ekplica los resultados del Estudio antes mencionado
y finalizado por el mutuo entendimiento entre JICA y el Gobierno de
Bolivia,

2. Objetivos y Alcance del Trabajo

Los objetivos del Estudio son preparar el Plan Maestro a largo plazo
para la modernizacién del aeropuerto de "El Alto" y, finalmente,
establecer el programa de ejecucién mis viable econdmicamente desde el
punto de vista de la economia nacional. '

El trabajo comprende los siguientes principales itemes de trabajo que
son ejecutados de acuerdo con el flujograma de la Figura 1.

(1) Recoleccidén de datos e informacidn correspondientes

(2) Tnvestigacidn en el sitio del actual aeropuerto

(3) Estudio topogréfico, investigacidn de suelos y pavimento y
estudio del tréfico ,

(4) AnAlisis del trafico aéreo y proyecciones de demanda

(5) Analisis de los requerimientos de facilidades aeroportuarias

{(6) Evaluacidn de las actuales facilidades aeroportuarias

(7) Preparacién de las alternativas de planes maestros del
aeropuertc _

(8) Estimacidén preliminar de costos para las alternativas de planes
maestros del aeropuerto : _

(9) Evaluacién comparativa entre las alternativas de planes maestros

(10) Estudio de la construccidn por etapas y determinacién del
alcance de desarrollio de la fase I

(11) Disefio preliminar para la fase I

(12) Plan de utilizacidn del espacio aéreo

(13} FEstimacidn del ruido de aeronaves, planes sohre el uso de la
tierra y otros

(14) Disefio preliminar para las mejoras inmediatas

(15) Cronograma de ejecucidén del proyecto y estimacién de costas

(16) Analisis econdmico y financiero

(17) Conclusiones
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3. Método de Ejecucién y Sistema de Informes

La Misidn Japonesa ejecutd el Estudio de acuetdo comn los -
procedimientos del Informe de Intenciﬁnes aceptade por el Ministerio
de Aerondutica (en adelante denominado como MDA) y la Administracién
de Aeropuertos y Servicios Auxiliares a la Navegacidn Aerea {en
adelante denomlnado como "AASANA™ en enero de 1987.

La Misién, inmediatamente empezé con la recoleccién de datos y la
investigacidén en sitio del actual aeropuerto., La Misién, en ese
lapso, realizé el estudio topogrdfico, investigacién de suelos y
pavimentos, estudios de trifico y estudios para cubrir los andlisis de
trafico Yy proyecciones de demanda, asimismo, hizo analisis sobre las
necesidades de facilidades aeroportuarias y la evaluacién de las
existentes actualmente. Asi, en marzo de 1987 se presentd a
MDA/AASANA el Informe de Avance con los resultados de los mencionados
estudios y el informe fue aceptado. FEl1 contenido del Informe de
Avance estd incluido en los capitulos 1 a 4 del presente informe.

La Misidn, después de retornar al Japdn, hizo mayores estudios sobre
las proyecciones de demanda de trafico y preparé las alternativas de
los planes maestros del aeropuerto. En_julio de 1987 se presentaron
las enmiendas y suplementos al Informe de Avance conjuntamente con los
resultados de estos estudios. Todo lo concerniente a la preparacién
de las alternativas de los planes maeslros estd incluide en el
capitulo 5 del presente informe.

Para seleccionar el Plan Maestro mds viable, la Misidn hizo una
evaluacidn comparativa entre las alternativas de plan maestro
incluyendo las estimaciones preliminares de costos de dichas
alterpnativas. Ademas, la Mision determind los trabajos a realizarse
en la fase I. Asi, en septiembre de 1987 se presentd un informe
intermedio conteniende los resultados de estos estudios y fue
aceptado, El contenido de dicho informe se encuentra incluide en los
capitulos 6 y 7 del presente informe,



£l diseiio preliminar para la Fase I en base al plan maestro
seleccionado, ALT-TC3, se presenté a lo largo de la linea de
resultados del Informe Intermedio, incorporando los comentarios de
MDA/AASANA. El Borrador del Informe Final, en el cual se adicionocaron
los capitulos 8 a 13 al Informe Intermedio, contiene los resultados
del Estudio de Factibilidad del Proyecto de Modernizacién del
Aeropuerto de "El Alto". El Borradar del Informe Final se presentd en
diciembre de 1987 y fue aceptado,

Bl pfésente Informe Final se finalizd con comentarios de MDA/AASANA
sobre el Borrador del Informe Final y consta de un "Informe Principal"
y un "Informe Auxiliar de Apoyo'.

4. Organizacién del Estudio

El estudio fue ejecutado por la misién organizada por JICA bajo la
supervisidén del Comité Asesor de JICA y con la estrecha cooperacién de
la contraparte oficial de MDA/AASANA. La cartilla orpanizativa se

muestra en la Figura 2.

GOBIERNO GOBIERNO
DE DE
BOLIVIA JAPON
-MDA/AASANA JICA —
-—  COMITE
ASESOR
N N ) S | N
[comaenete T wsion

Figura 2 Estructura General de la Organizacidn



Los miembros del Comite Asesor de JICA, de la Misidn y de 1la
contraparte de MDA/AASANA estén en la siguiente lista,

COMITE ASESOR DE JICA

Ing. Norio SANAKA Director de la Divisién de _
(Presidente) Construcciones del Departamento
o ~ de Aerbddromos de la Oficina de
Aviacién Civil del Ministerio de
" Transportes

Tng. Nobumasa FUNAKI Asistente Especial de la Divisiédn de
' Planificacidon del Departamento. de
Aerédromos de la Oficina de Aviacidn
Civil del Ministerio de Transportes

Ing. Takao TAKAHASHI ' Instituto de Investigacidn de Puertos
del Ministerio de Transportes

Ing. Yoshiyuki HOSHIYAMA Primera Oficina de Construcciédn de
Puertos de Ministerio de Transportes

Ing. Koji TAKAHASHI Divisidn de Cooperacidn
Internacional, Oficina de Transportes
y Turismo Internacionales del
Ministerio de Transportes

PERSONAL DE JICA

Ing. Masaru SUZUKI Primera Divisién de Estudios de
Desarrollo del Departamento de
Cooperacidn para el Desarrollo Social
{JICA)



Ing.
Ing.
Ing.
Ing.
Ing,

Lic.

‘Arq.
Ing.

Ing.

Arq.

Ing.

Ing.

Ing.
Ing.
Ing.
Ing.
Ing.
Sr,

Makoto TANAKA
Ryuji TAGUCHI
Keiichi TAKEDA

Kazuo HAYASHI
Tadamitsu ITOH
Kazuhiko DENDA

Tokio ODA
Shora MORITA

MISION DE ESTUDIO

Jefe de la Misidn

Planificador de Aeropuertos
Planificador de Ayudas a la
Navegacidn Aérea

Ing. Civil de Aeropuertos

Plan. Operacidén de Aeronaves
Andlisis Econdmico y Proyecciones de
Demanda

Arquitecto en Aeropuertos
Construccidn de Aevopuertos

COMITE EJECUTIVO MDA/AASANA

Fernando Guillén Monje Director Ejecutivo
(Presidente)
Walter Hoz de Vila Luna Director Técnico

EQUIPO DE ESTUDIO - MDA/AASANA

Eduarde Viscarra

Fernando Saavedra
Maximo Jaen

Luis Ramos

Juan José Peralta
Jaime Quiroga
Antonio Blanco
Vito Rodriguez

Sr. Mario Arze Vargas

Ing.
Ing.
Ing.
Lic.
Lic,
Lic.
Lic,
Sr.

Sr.

Ing.
Sr.

Antonico Trevino
Luis Pantoja
Humberto Obleas
Julioc Almaraz T.
Marcelo Aguirre
Edgar Monje
José Pardo
Andrés Kucharsky
Fernando Acosta
Vicente Agular
Ramiro Molina

Representante del MDA

Jefe del equipo

Jefe del equipo

Sub-jefe del equipo

Sub-jefe del equipo
Pianificador de aeropuertos
Planificador de aercpuertos
Facilitacidn/Seguridad de aviacién
civil

Facilitacién/Seguridad de aviacion
civil

Obras civiles

Obras civiles

Obras civiles

Anélisis Econdmico/Financiero
Andlisis Econdmico/Financiero
Andlisis Econdmico/Financiero
Anélisis Econdémico/Financierc
Planificador de operaciones
Planificador de operacignes
Jefe de Mantenimiento
Asistente del equipo
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CAPITULO 1 ANTECEDENTES DEL PROYECTO

1.1 Condiciones Socio-Econdémicas en Bolivia

Bolivia estd situéda casi al centro de Sud América, y es un pais
mediterrdneo con un drea de 1,099,000 kildmetros cuadrados y una
poblacién de 6.4 millones.

El pais se divide en tres regiones, el Altiplano, los Valles y el
Trépico, debido a su situacién geografica.

El Altiplano que se encuentra a 4,000 metros de altitud esta
flanqueado por las cordilleras oriental y occidental de Los Andes. Mas
de la mitad de la poblacidn se concentra en esta regidn.

L.os Valles se encuentran en el declive que se extiende desde la
cordillera oriental hasta los llanos amazbnicos, con una altitud de
1,500 a 3,000 metros. Aproximadamente un 30Z de la poblacién habita
en esta regidn. Esta regidén suministra cereales y frutas "al
altiplano.

El Trépico es un vasto 1lanc gue se extiende desde el extremo oriental
de los valles hasta la frontera con el Brasil y Paraguay. Esta regidn
es menos desarrollada que las otras. Aproximadamente un 20% de la
poblacidén habita en esta regidn.

El PIB mantuve una tasa de crecimiento favorable antes de 1973, Sin
embargo, decayd violentamente después de 1973 debido a las dos crisis
del petrblec y la depresibdn de precios de exportacibn para la materia
prima minera.

1.2 Condicicnes Socio~Econbdmicas en la Regidn de La Paz

La ciudad de La Paz se encuentra al centro de la regidm altiplénica a
uyna altitud de 3,600 metros sobre el nivel del mar, Esta ciudad es la
mas grande y subsecuentemente la capital de Bolivia y su poblacién es
de 993,000 (estimacidn, 1985).



1.3 Transporte Abreo en Bolivia

Existen 33 aeropuertos en total bajo el control de AASANA para el uso
de la aviacién civil en Bolivia.

La Figura 1.3.1 muestra las rutas domésticas en Bolivia, En esta
figura, las rutas sefialadas con lineas sdlidas son principalmente
operadas por B-727, y las rutas con lineas punteadas son operadas con
F-27.

Las rutas internacionales al/del aeropuerto de "E1l Alto" se muestran
en la Figura 1.3.2, Los Estados Unidos de América, Buropa y las
naciones vecinas estan unidos por redes de transporte aéreo.

Los servicios de_vﬁe}os programados en Bdliﬁia son operados
principalmente por el LLOYD AEREQ BOLIVIANO (LAB).
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Figura 1.3.1 Ruta Aérea Doméstica en Bolivia
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El volumen anual de trafico aéreo actual en Bolivia y en el aeropuerto
de "E1 Alto" estd resumido en la Tabla 1.3.1.

Tabla 1.3.1 Volumen Anual del Trafico Aéreo Actual a 1985

Fl Alto Airport
Ttem Bolivia

Parte del

total (%)
Pasajeros Nacionales ¥®1 1,908,000 413,000 22
Pasajeros Internacionales *1 263,000 133,000 51
Carga Nacional #*2 15,492 ton 6,135 ton 40
Acarreo de Carne ¥2 - 17,5357 ton -
Carga. Internacional 10,978 ton 5,790 ton 53

Nota #*1 : Pasajeros embarcados y desembarcados
®¥2 : A 1984



El movimiento anual de aeronaves en el aeropuerto de "Bl Alto" en 1985
fue como se muestra en la Tabla 1.3.2.

Tabla 1.3.2 Movimiento Anual de Aeronaves en La Paz en 1985

. " Movimiento
Clasificacidn anual de . Proporcidn
aeronaves (%)
Aviacidn Comercial
Nacional . : .
Programado ' 4,376 21,2
No programado N
Aviacidn General : 1,912 _ ) 9.3
Pequenos Transportes 3,508 17.0
de carne
Internacional
Programado 2,566 12.4
No Programado 74 0.4
Militar y entrenamiento 8,176 39.7
Total 20,612 100

Fuente: Boletin Estadistico, AASANA, 1976 - 1985



1.4 Otros Sistemas de Transporte

la densidad de carreteras en Bolivia es muy baja para usar plenamente
su vasto territorioc y recursos naturales. En particular, la densidad
de caminos en el Trépico es sorprendentemente baja ya que muchas
ciudades no tienen carreteras permanentes hacia las ciudades
principales tales como La Paz, Santa Cruz y Cochabamba. La carencia
absoluta de una red caminera haré necesario el transporte aéreo por
mucho tiempo méas.

El ferrocarril aporta en poco porcentaje al transporte terrestre, El
ferrocarril tiene su rol en el transporte interno pero no podra
competir con el transporte aéreo si continta la actual politica de
mercadeo. '

AdemAs del transporte por carretera y ferrocarril, Bolivia tiene rios
navegables y oleoductos como medios de transporte, Los rios
navegables tienen su rol en el transporte de carga, pero éste es muy
limitado. Por otro lado, los oleoductos son simplemente para
productos de petrdleo.

Tomando en cuenta el tiempo de viaje y la red de transporte actuales,
el transporte aéreo jugard todavia un papel muy importante por mucho
tiempo mis en Bolivia.

1.5 Aspectos del Actual Aercpuerto de "El Alto"

El aeropuerto internacional de "El1 Alto" (oficialmente llamado John F.
Kennedy) se encuentra a 14.5 Km aproximadamente de la ciudad de La
Paz.

El bosquejo y aspectos de las facilidades del actual aeropuerto se
encuentran resumidos en las Figuras 1.5.1 y 2, y la Tabla I.5.1,
respectivamente.

La pista, calles de rodaje y plataforma se inauguraron en 1966, El
edificio terminal de pasajeros se inaugurd en 1970.

Desde entonces, este aeropuerto no ha tenido inversiones positivas
para su mejora y mantenimienta preventivo a pesar del crecimiento del
trdfico, la evidente saturacidn de su capacidad y la ausencia de
muchas comodidades,
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Tabla 1.5.1 As.pectos del Actual Aeropuerto de "El Alto"

"SI" indica que hay o es disponible.

"NO" indica que no hay o no es disponible.

' N . ' - Elevacid Orienta- | T t d : Disponibili- . .. .
Pals Nombre del INTL/NAL Im.c:}o.de Area total Punto de ref, del]L n ‘cidn _de emf-g.?f 32? ® Horas dg dadponl ' 1 Agencla administrativa
aeropuerto CODIGO O0ACI servicios aeropuerto | aeropuerto aeropuerto| la pista aerédromo operacion | ggracional
. o L - " . B
Repiblica John F,. INTL/NAL 650 1 § 1673036 4,058 m |RWYOOR/27L| - 16 ¢ 2 b Todas las
Bolivia Kennedy 4E 1966 , 1a W 68°10152" |(13,313 fr)|N92°E(Mag.) 0ras | sstaciones AASANA
Cisdad/pucblo Transporte Cobartura oo | Procidmienry @ seraighe - In
Nombre Poblacidn 'Dégxgggﬁel?tgl Tren Taxi | Bus | de viento: Condiciones Categoria de aeronave | car.p | " carss CAT-C CAT-D CAT~A CAT-B CAT-C CAT-D
, ondicione - OCA7H ™ [133417185] 133557199 13365/209] 13378/224140817 768 | 140817 768 14180786 7| 14180786
Aprx. RWYO9R/27L ‘fggjg;‘s’“ Visibilidad - - S 1.6 Kkn | 2.0km | 4,0kn | 4.4 kn
. ' L ' ‘ OCA/H _ J13900/744 [13900/744 |13900/744 [ 13900/ 74404081 /768 [14081/768 [14180/867]14180/867
La Paz 993,000 14.5 ko NO ST no [99-44(13kt) fminimas O9R | VOR/DME e oy o Tad 1.6 km | 1.6 km | 3.2 km | 3.6 kn | 1.6 ki | 2.0 kn | 4.0 kn | 4.4 kn
(1985) 100%(20kt) QCA/H 113900/ 744 [13900/ 744 13900/ 744 | 13900/ 744114081 /768 114081/768 [14180/867|14180/86 4
7 - NDB/LM Visibilidad 1.5 km L6 km | 3.2 km 3.6 km | 1.6 km 2.0 km 4.0 km [ 4.4 km
. NDB Lo | VOR | DME |[fAcAN |ILS | ASR | PAR | SSR | ARTS [ ASDE | np | VHF | UWF ATIS | DF v | TIY | AFIN
&| 3§ [ Bxistente | sI SI SI s1 NO SI NO | NO NO NO S1 S1 St NO NO | NO SI SI
o & [plan SI
o - - - *
o2 ALS SFL SALS ALB ACL cal, REIL | vasis { papr RWL | RWTL o | EI50EG5 do superficie SI
w3
:% Existente 51 NO NO NO NO . NO 51 51 ST St 51 .Y | Facsimil meteorolégico 51
™ &b
%g ¢ |pPlan 30 | Receptor APT NO
0 : = O -
_‘FS'“’ 3 RWCL TDZL oL DML - | TWL THCL TGS. ABN WDIL | AFL ~ & | Radiosonda NO
& Existente |  NO NO ST NO SI NO NO NO ST SI § & | Radar Meteoroldgico NO
Plan " B | Transmisién VOLMET NO
-‘*—o—.__v\__‘_- N . . - *
09R/27 . Qo'zamaﬁc;é Pavimento Nota Vuelos Nacionales del LAB VYuelos internacionales del LAB ngéggnéggeg;‘g;g?gig: de
Pista O9R/27LL ,000m x 46m Concreto |PCNAG/R.A,X.U, : - : imi A frovimi
! . Tlpo de Ho;zm;entc Tlpo de gg;urz:;ento _E'.I‘Q—- Tipo de Eg;tgmnto
@ | Pista O9L/27RR | 2,280m x 30m rbrl:gn ggo'_ a Ruta de vuelo aeronave o aven ] Ruta de vuelo aeronave It Ruta de vuelo Rineas |.Panave ﬂerﬂ.,iiege
Q 7 —t
-t Co Ho pavi- ® _ ‘ :
@ | Pista 04 /222 | 1,940m x 30m | 0. Poqs 3 LPB ~ CBB B 727 32 | LPB ~ MIA B 727 14 | LPB - FRA B 747 4
£ calle d dai i : 2 Calles de rodaje .
» e rodaje 23m ancho que concectan | @ LPB - SRZ B 727 12 | LPB ~ RIO 3 727 8 | ASU - LPB - MIA| EA B 727} 12
] 1 i s N e . .
¢ Disefio|No. de | Pavi Area Configuracién { o LPB — TJA B 727 2 | LPB - BUE B 727 2 | 1pB - RIO sc |B727] 6
9 ronave | puestos} meato del parqueo 5 -
- g LPB - SRE B 727 6 | LPB - SCL B 727 4 LPB ~ LIM PL | B 727 4
=t [Plataformal n._ PCC - . b
g B-7471 1 , | Avgulo-ext 9 LPB ~ TDD B 727 8 | SRZ - LPB - ARI B 727 8 |wiep - BuE AR | B 727 2
B 33,600 m w . :
B-727) 2 PCC Angulo-ext. LPB - RBQ F27 4 SRZ — LPB - LIM B 727 8 LPB - SCL LA | B 737 2
Plata- Clase N .
forma AG | ¢-54 16 mentado
Tamaiio Estructura Nota Afio 1981 1982 1983 1984 1985
In 1150 sitios después o
Parqueo carros 100 lots  [ampliacisn fe 1a anpliscibn | 8 | (2%1 10865 161 113 135 133 133 -
Terminal p/pax 4 .800 W2 RG Hecho en 1952 |'% P AL
a : : o | ok N850 445 412 444 441 413
9 Terminal de cargaj ; 3pg m2 Fierro 3 edificios 3] X
T 7 Parte del o :
% | Edificio adm. 2,820 m RC B o b pax ::,; ca;(ut;gnmn 6,833 3,722 3,295 4,938 5,790
# Torre de control {Cab: 30 m? RC Parte del, &
Y edf. p/pax .
T - . - . y | CARCA NAL 26,515 18, 396 23,931 23,492 N.A.
(Nivel de 430 m RC Altura 24,5 m | ™ :
w . 7. - -
o proteccién) Categorfa 7 3 carros @ ¥§¥ER§§§?g§XE§S 3,046 2,452 2,726 2,678 2,640
bt ' Se tiene hidrante ' - PROGRAMADO
ini 0 *
combustible Jet A=l i 2,086 ki ‘d |DE ADRONAVES 5,442 5,066 4,876 4,644 4,376
viges i L662 K %2 [DE Ackonaves 9,676 7,472 8,076 7,208 5,420
MILITARES Y '
EN#RENAMIENTO 11,436 11,248 8,498 9,19 , 8,176
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1.6 Problémas del Actual Aeropuerto de “El Alto"

Los mayores problemas del actual aeropuerto de "EL Alto" estdn
resumidos aqui a continuacidén. La descripcién detallada y la
evaluacidén cuantitativa se encuentran en el capitulo 5.

1) Pista
- La pista fue costruida hace 20 afios. Se han encontrado muchas
rajaduras en las losas de concreto, especialmente en los lugares por

donde pasan los ejes principales de las aeronaves.

- La pendiente longitudinal de la pista es de 1.55%, lo cual excede
las recomendaciones de la 0ACI,

- La pista no cuenta con hombreras. Esto amenaza la seguridad de las
operaciones de las aeronaves y causa problemas debide a polvareda.

- No hay 4reas de giro para las aeronaves que despegan por el extremo
09R o para las que aterrizan por el 27L,

2) Calles de rodaje

- E1 pavimento de la calle de rodaje es viejo y tiene fisuras,

- Las aeronaves grandes utilizan la salida No. 1 al este, tanto para
aterrizajes como para despegues en las operaciones de pista
preferencial. No hay una separacidén de maniobras en la calle de
rodaje para las aeronaves que salen y llepan.

- La pendiente longitudinal de la salida No. 2 es de 2.2%, lo cual
excede la pendiente recomendada por la OACI que es de menos de 1.5%,

3)  Plataforma
- La plataforma tiene un é4rea equivalente a 4 posiciones para

‘aeronaves B-727; sin embargo, se usan solo las tres posiciones
centrales que cuentan con pozos hidrantes.
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- La pendiente'dé la plataforma desde el edificio terminal hacia la
pista es de 1.5Z en bajada, lo cual excede las recomendaciones de la
OACI que son de 1,0%.

~ No hay camino establecido para el equipo de servicio en tierra.

4) FEdificio Terminal de Pasajeros

El actual edificio terminal de pasajeros fue construido en 1952 (35
afios. atrds) y se han hecho ampliaciones parciales segin las
necesidades. Como se hered$ el viejo concepto de aquella época de la
construccidén y no se han hecho ampliaciones que satisfagan las
demandas de trdfico, el edificio tiene las siguientes deficiencias
bisicas en capacidad y funcionalidad al presente:

- El 4rea de piso del edificio terminal de pasajeros es insuficiente
en gran medida para las necesidades presentes.

- El1 largo del edificio es de solo 20 - 30 metros, siendo una longitud
demasiado corta para establecer una zonificacién funcional.

- E1 flujo de pasajeros se cruza en muchos puntos, lo cual es una
causa para el congestionamiento.

- No hay sala de espera o pre-embargue, drea de recojo de equipajes ni
sistema de inspeccidn de seguridad para pasajeros nacionales.

- El area de migracidn de llegada es extremadamente limitada, lo cual
muchas veces obliga al pasajero a esperar fuera del edificio. La
correa transportadora de tipo lineal para equipajes en el sector
internacional no tiene suficiente longitud. Se observa extremado
congestionamiento en el 4rea de reclamo de equipajes,

~ Las areas de llegada son muy pequefas comparadas con las de salida y
hay un real desequilibrio entre las tasas de utilizacidn de areas de
pisc para llegada y salida,

- Hay una diferencia de altura de 1.5 metros entre la superficie de 1la
plataforma y el piso del edificio., Esta es la principal deficiencia

en el manejo de equipajes.

~ La longitud del edificio no es suficiente.
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~ lLa zonificacidén de uso del edificio no es ni funcional ni efectiva
ya que las ampliaciones parciales se hicieron sin un plan maestro.
Ademés, debido a que las partes eléctrica y mecanica no se ampliaron
ni mejoraroh sistematicamente, hay problemas de funcionamiento,
operacidn y manteniminto.

~ No se tienen suficientes sistemas de informacidén para pasajeros,
— No se cuenta con seguridad de edificio ni sistema contra-incendios.
5) Otroes

- Los sistemas de drenaje en el camino frontal y parqueo de vehiculos
no estan completos, y estas Areas se inundan varias veces al afio.

- E1 4rea destinada a la aviacidn general no estd pavimentada. La
polvareda tiende a danar hélices y motores.

~ Muches de los equipos de los sistemas de navegacidn adrea y
servicios pitblicos son antiguos y la disposicidn de sistemas es
también obsoleto.
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CAPITULO 2 -ANALISIS.DEL TRAFICO AEREQ Y PROYECCIONES
. DE DEMANDA

2.1 Generalidades

La demanda de trafico aéreo de 1990 a 2010 a intervalos de 5 afios
cubriria las siguientes categorias:

—~ Pasajeros nacionales
"Pasajeros internacionales
- Carga nacional

- Carga internacignal
Las proyecciones estan hechas en principio con los siguientes pasos:

- An4lisis de la tendencia de volumen y factores econdmicos de trafico
abreo en el pasado en Bolivia y otros paises.

- Estudio de la wetodologia para las proyecciones de demanda de
trafico aéreo.

- Proyeccidén de la poblacidn y el PIB de Bolivia,
- Proyecciones de demanda de trdfico aéreo en Bolivia en base a la
tendencia pasada de la correlacidén entre la demanda de trafico aéreo

y el PIB,

- Distribucidn de la demanda de trafico aéreo al aeropuerto de "F1
Alto",

LLas proyecciones de demanda preparadas de acuerdo con estos pasos

estan descritas en la seccidn 2.2 y siguientes.

2.2 Proyecciones de Demanda de Trafico Aéreo Anual de Pasajeros

2.2.1 Metodologia

Fn caso de hacer proyecciones de demanda de trifico aéreo a mediano y
largo plazo, se han utilizado generalmente el PIB y el PIB per cépita
como variables explicatorias,



Tomando en cuenta la téndencia pasada del trdfico de pasajeros y el
PIB en Bolivia, serd lo mds apropiado hacer la proyeccidn de la
demanda de trdfico del futuro en base a la tendéncia pasada de la
correlacidn entre la demanda de trdfico aéreo y el PIB.

2.2.2 Proyeccibén de los Factores Econdmicos

(1) Proyeccidn de Poblacién

Considerando la drdstica disminucidén de la tasa de mortandad
comparando con la tasa de nacimientos, se estima gue ‘1z poblacidn de
Bolivia crecéra enormehente en el futuro préximo.  En vista de esta
situacifn, para este estudio hemos adoptado las proyecciones del
Tnstituto Nacional de Estadisticas de Bolivia (INE), Las proyecciones
" de poblacién hasta el afio 2010 estan en la Tabla 2.2,2.

Tabla 2.2,2 Poblacidén proyectada en Bolivia

Poblaciéﬁ Tasa de Crecimiento
Afio (x 1,000) | = Anuval (%)
1985 6,429 -
1990 7,314 | 2.6
1995 8,422 2.9
2000 9,724 2.9
2005 11,155 2.9
2010 12,820 2.7
1985 - 2010 _ 2.8

Fuente: Estimaciones y Proyecciones de Poblacién,
1985 Instituto Nacional de Estadistica.



{2) Proyecciocnes del PIB

Segfin "Evaluacién Bconémica 1986" publicado por Muller y Machicado
Asociados, el Gobierno Boliviano espera para 1987 un 3% de crecimiento

econbmico.

Tomando en cuenta estas condiciones y con el propbsito de proyectar la
demanda de trdfico aéreo, en el futuro el PIB en Bolivia tendria el
siguiente comportamiento:

1985 ~ 1990

1990 - 1995

Después de ,
1995

El PIB alcanzard un crecimiento de 3% anual que es
lo esperado por el Gobiernoc como periodo de
supervivencia de la economia boliviana.

: E1 PIB alcanzard un crecimiento de 4% por afio que

es lo estimado por el Banco Mundial para los paises
importadores de petréleo de medianos ingresos
{(Actualmente Bolivia estda clasificada en esta
categoria},

E1l PIB alcanzara un crecimiento de 3.5% anwal como

un pericdo de crecimiento econdmico estable,

La demanda de trdfico, sin embargo, es muy sensible a la proyeccidn
futura del PIB. Los siguientes casos también se han estudiado en un

andlisis de sensibilidad:

- Baje crecimiento econdmico

1985 -~ 1990 .

1990 - 1995

Después de
1995

Una tasa de crecimiente anual de 1.5Z similar a la
de los paises importadores de petrdlec en los aiios
80 bajo la depresidén econdmica mundial,

Una tasa de crecimiento de 3.5% similar a la de
Bolivia antes de entrar a la seria depresidn de los
anos 80,

. Una tasa de crecimiento de 3.0% como crecimiento de

un periodo estable,



- Alto crecimiento econdmico

1985 -~ 1990 :

1990 - 1995 :

Después de
1995

Una tasa de crecimiento anual de 4,0% que es lo
proyectado por el Banco Mundial.

Una tasa de crecimiento de 5.5%, que es la mas alta
proyectada por el Banco Mundial bajo ciertas
circunstancias econdémicas preferenciales como ser
bajos intereses, proteccionismo calmado y ‘mejores
condiciones comerciales.

:'Una tasa de crecimiento de 5.0% en 1995 - 2000 y de

4.57 en 2000 - 2010 como periocdo de crecimiento -
estable,

En la Tabla 2.2.2 se resumen tres casos de proyecciones del PIB.

Tahla 2.2.2 Proyecciones del PIB

(Unidad, millones de US$ a preciés constantes de 1980)

Bajo Mediano Alto
Afio | Crecimiento | Crecimiento | Crecimiento | Observaciocnes
Econbmico Econémico Bconbmico
1985 4,452 4,452 4,452 Real
1990 4,796 5,161 5,417
1995 5,696 6,279 7,080
2000 6,603 7,457 9,036
2005 7,055 8,857 - 11,260
2010 8,874 10,519 14,032




2.2.3 Pasaijeros Nacionales por Afio

(1) Pasajeros Nacionales en Bolivia

Los pasajeros nacionales por afio se proyectan con la siguiente
ecuacidn de acuerdo con las condiciones econdmicas proyectadas.

Y, = ~2,727 + 0.851 X _; (r=0.9681)

Donde, Y: Pasajeros nacionales embarcados y desembarcados,
X: PIB en Bolivia expresado en ddlares americanos a
precios constantes de 1980
n: Afic (1972-1982)

Se estima que los pasajeros nacionales en Bolivia llegarén a los 10

millones en el afo 2010, con una estimacidn baja de 8 millones y una
alta de 15 millones como se presenta en la Tabla 2.2,3.

Tabla 2.2.3 Proyeccidén de Pasajeros Nacionales en Bolivia
{Embarcados/Desembarcados)¥®

(Unidad: 1,000 pasajeros)

. FEstimacibn Estimacidn Estimacibn
Ano Baja Media Alta Observaciones

1985 1,908 1,908 1,908 Real
1990 2,180 2,600 2,880

1995 3,300 4,070 5,040

2000 4,610 5;750 7,770

2005 6,080 7,700 10,880

2010 7,780 10,000 14,700

Nota, ¥#: "Embarcados/Desembarcados" significa '"no se incluyen
pasajeros de transito'.



(2) Pasaijeros Naciondles en el Aeropuerto de "El Alto"

Se ha hecho una estimacién de la cantidad.futura de pasajeros
nacionales en el aeropuerto de "El Alto", suponiendo que seguird
manteniendo su parte de 22% del total. Se estima que en el afio 2010
el aeropuerto de "El_Alto" manejarad 2.2 millones de pasajeros, con upa
estimacidn baja'de 1.7 millones y una alta de 3.2 millones tal cual

nos muestra la Tabla 2,2.,4.

Aeropuerto de "El1 Alto"
{Embarcados/Desembarcados)

Tabla 2.2.4 Proyec¢16n'de”Pasajefbs Nacionales en el

(Unidad: 1,000 pasajeros)

Estimacidn Estimacidn Estimacién

Aflo Baja Media Alta Observaciones
1985 413 413 413 Real
1990 480 570 G630

1995 730 900 1,110

2000 1,010 1,270 1,710

2005 ~ 1,340 1,700 2,390

2010 1,710 2,200 3,#00




2.2.4 Pasajeros Internacionales por Afio

(1) Pasaieros Internacionales en Bolivia

La proyeccién de pasajeros internacionales por afio se la hizo en base
a la siguente ecuacidn y de acuerdo con las condiciones econdmicas

proyectadas.
Y, = -310.3 + 0.119 X, _, (r=0,9915)
Donde, Y: Pasajeros internacionales
X: PIB en Bolivia expresado en dblares americancs a

precios constantes de 1980.

La cantidad estimada de pasajeros internacionales en Bolivia se
muestra en la Tabla 2.2.5.

Tabla 2,2.5 Proyeccidn de Pasajeros Internacionales en Bolivia
(Embarcados/Desembarcados)

(Unidad: 1,000 pasajeros)

Fstimacidn Estimacién Estimacidn

Ao Baja Media Alta Observaciones
1985 263 263 263 Real
1990 290 330 360

1995 400 470 560

2000 520 630 820

2005 660. 810 1,120

2010 820 1,030 1,480




(2) Pasajeros Internacionales en el Aerqpuerto de "E1 Alto"

Las proyecciones de pasajeros internacionales en el aeropuerto de "El
Alto" se han hecho usando el actual porcentaje de 547.

Ademés, el volumén'de pasajeros internacionales en trinsito se ha
estimado en base a la presuncidén de que este volumen serd el 144 del
volumen de pasajeros embarcados y desembarcados.

En la Tabla 2.2.6 se resumen las prbyéccibnes de demanda de pasajeros

internacionales en el aeropuerto de "Bl Alto",

Tabla 2.2.6 Proyeccidén de Pasajeros Internacionales en el
Aeropuerto de "E1 Alto" '
{Embarcados/Desembarcados)

(Unidad: 1,000 pasajeros)

Estimacién Baja | Estimacidn Media Estimacién Alta | Observa-
Ailo Pax Transito | Pax Trénsito | Pax | Trénsito| ciones
1985 133 i9 133 19 133 19 Real
1990 | 160 22 180 25 190 27
1895 | 220 31 250 35 300 42
2000 | 280 39 340 48 440 62
2005 360 50 440 62 600 84
2010 | 440 62 560 78 800 112




2.2.5 Resumen de las Proyecciones de Demanda de Trafico de Pasajeros

La Figura 2.2.1 resume la demanda de trafico de pasajeros proyectada.
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Figura 2.2.1 Demanda Proyectada de Trafico de Pasajeros



2.3 Proyecciones de Demanda de Carga Aérea

2.3.1 Metodologia

Se han hecho varios andlisis para explicar la fluctuante demanda de
A juzgar por estos andlisis y los de la tendencia
mundial, serd mas apropiado proyectar la demanda de trafico del futuro

carga aérea,

en base a la correlacidén entre la carga aérea y el PIB del pasado.

2.3.2 Carga Nacional Anual’

(1) Carga Nacional en Bolivia

El volumen de carga nacional anual en Bolivia se ha proyectado en base

a la siguiente ecuacién entre la demanda de carga y el PIB:

¥n

19,997 + 5.873 X_

(r=0.9656)

Donde, Y: Carga nacional trapsportada (Toneladas)

X: PIB en Bolivia expresado en ddlares americanocs a

precios constantes de 1980.
n: Ano (1975-82)

La carga nacional proyectada en Bolivia se resume en la Tabla 2.3.1.

Tabla 2.3.1 Proyeccioﬁes de Carga Nacional en Bolivia

(Cargada/Descargada)
{Unidad: Toneladas}
Afio Estimacidn Estimacidn Estimacién Observaciones
Baja Media Alta
1984 15,500 15,500 15,500 Excluye el
transporte
1990 17,500 21,300 24,000 de carne
1995 27,900 35,000 43,900
2000 39,900 50,500 69,100
2005 53,500 70,700 97,900
2010 69,200 89,800 133,100
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(2) Carga Nacional en el Aeropuerto de "El Alto"

La futura participacidn del aeropuerto de "El Alto" en cuanto a carga
se ha proyectado usando una participacidn
promedio de 38% durante 1983 y .84 considerando la influencia del
La carga nacional proyectada para el

nacional se refiere,

aeropuerto de Viru Viru,

aeropuerto de "E1 Alto" se resume en la Tabla 2.3.2.

Tabla 2.3.2 Proyeccidén de Carga Nacional en el Aeropuerto de
"Bl Alto" (Cargada/Descargada)

(Unidad: Toneladas)

Afio Estimaciodn Estimacidn Estimacidn Observaciones
Baja Media Alta

1984 6,100 6,100 6,100 Excluye el
transporte

1990 6,700 8,100 9,100 de carne

1995 10,600 13,300 16,700

2000 15,200 19,200 26,300

2005 20,300 26,900 37,200

2010 26,300 34,100 50,600

2.3.3 Carpa Internacional Anual

(1) Carga Internacional en Bolivia

La proyeccidén de la carga internacional se la hizo en base a la

siguiente ecuacidn entre la demanda de carga y el PIB:

Yl'l

Donde,

19,973 + 6.242 X__,

(r=0.8844)

Y: Carga internacional transportada (Toneladas)

X: PIB en Bolivia expresado en délares americanos a

precios constantes de 1980,
n: Afio (1972-81)
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Las proyecciones de carga internacional en Bolivia se encuentran en la
Tabla 2.3.3,

Tabla 2.3.3 Proyecciones de Carga Internacional en Bolivia

(Cargada/Descargada)
(Unidad: Toneladas)
Afo Estimacidn Estimacidn ‘Estimacidn Observaciohes
' Baja Media Alta
1985 11,000 11,000 11,000 Real
1990 . 12,600 "~ 15,000 16,600
1995 19,000 23,500 29,000
2000 - 26,500 33,100 44,700
2005 35,000 44,300 62,600
2010 - 44,800 57,500 84,500

(2) Carga Internacional en el Aeropuerto de "El Alto"

La participacién futura del aeropuerto de "El Alto" en carga
internacional se ha proyectado usando una participacién promedio de
58% durante 1983 a 85 considerando la influencia del aeropuerto de
Viru Viru, Las proyecciones de carga internacional en el aeropuerto
de "El Alto" se resumen en la Tabla 2.3.4, '

Tabla 2.3.4 Proyecciones de Carga Internacional en el Aercpuerto
de "El Alto" (Cargada/Descargada)

(Unidad: Toneladas)

Afio Estimacidn Estimacidn Estimacidn Observaciones
Baja Media Alta

1085 5,800 5,800 5,800 Real

1990 7,300 8,700 9,600

1995 11,000 13,600 16,800

2000 15,400 19,200 26,000

2005 20,300 25,700 . 36,000

2010 26,000 33,400 49,000
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2.3.4 Resumen de las Proyecciones de Demanda de Tréfico de Cargé

Aérean

La Figura 2.3.1. ilustra la demanda de trafico de carga aérea

proyectada.

Carga(x 1,000 ton)
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Real | Proyectado
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34.1
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AN O

Figura 2.3.1 Proyecciones de Demanda de Trafico de Carga Aérea
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2.4 Transporte de Carne

" La carne es transportada principalmente del Beni donde la densidad de
carreteras es sorprendentemente baja y no hay un camino permanente que
conecte con La Paz,

El futuro transporte de carne dependerd enormemente del progreso en
congstruccidn de carreteras como de la demanda de carne en la ciudad de

La Paz. Sin embargo, no se dispone de informacidn exacta.

Por lo tanto, el transporte de carne en el futuro se ha proyectado
mediante la siguiente écuacidn calculada en bhase a una serie de

analisis de pasadas estadisticas.

Y = 28,638 - 5,195 x log,t (r=0.9553)

Donde, . Y: Volumen de carne transportada (Toneladas)
 t: Afo, 1978 =1

El volumen de transporte de carne proyectado se resume en la Tabla

2.4.1, .

Tabla 2.4.1 Transporte de Carne Proyectado

Transporte
de carne (ton)

Tasa anual de
crecimiento (%)

1990

1995

2000

2005

2010

17,357
Real

15,300

13,600

12,400

11,300

10,500
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2.5 AnAlisis del Volumen de Tréfico Adreo

2.5.1

Clasificacidn y Movimiento de Aeronaves

(1) Clasificacian v Capacidad de Asientos de las Aeronaves

En 1a tabla 2.5.1 se muestra la categorizacidén de aeromaves por su
capacidad de asientos en base a los tipos de aeronaves que actualmente
operan en el aeropuerto de "El Alto" y las sugestiones de plan futuro

de la flota del LAB.

Tabla 2.5.1

Capacidad de Asientos de Aeronaves

Tipo de

Capacidad de Asientos

Categoria Aeronave Actual Hasta Haskta Hasta Observaciones
1987 1999 2000 2010
JJp B-747 para - - 500 500
Pasajeros
J B-747 Mixto 236 240 240 240
Pasajeros/Carga
DC-10,
LJ L-101t, - 260 290 320
A~-300
B-767 El B-767 se
MJ A~31& - 220 260 280 ensanchard después
- del 2000.
B-707 164 Se presume que los
B-727-200 B-707 y B-727-200
N B-757, A-320, 178 170 200 220 serdn reemplazados
MD-80 pPor nuevas aeronaves
Se presume que los
B~-727-100 serdn
B-727-100
S
J B-737, DC-9-40 122 125 140 160 reempla§ados por
nuevas incluyendo
B-737-300
_ La capacidad de
‘F 27, ATR-42, asientos se manten-
P DASH 8, SF-340 40 40 40 40 dr4d para los turbo
hélice.
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(2) Movimiento Anual de Aeronaves en La Paz

a) Vuelos Programados

Ei movimiento anual de aeronaves que se espera tener en el aeropuerto
de "E1 Alto" se ha proyectado en base a la futura demanda de pasajeros
por rutas, la flota actual, capacidad de asientos, futuro factor de

carga, etc.

i) Pasajeros Nacionales Programados y No Programados en el Aeropuerto

de "E1 Alto".

Se presume que la proporcidn de pasajeros nacionales en vuelos no
programados serd de 1.4%,

los anos 1983 a 1985,

Con esta proporcidn, los pasajeros nacionales programados ¥ no
programados para el aeropuerto de "Bl Alto" se han proyectado como

lo mueskra la Tabla 2.5.2.

basidndose en la proporcidén promedio de

Tabla 2.5.2 Pasajeros Nacionales Programados y No Programados

en el Aeropuerto de "El Alto"
Pasajeros Nacionales Pasajeros Nacicnales

Afio Programados No Progpramados

{x 1,000) {x 1,000)

1985 410 3.

1990 562 8

1995 887 13

2000 1,250 20

2005 1,680 20

2010 2,170 30

En cuanto a los pasajeros internacionales, todos los nimeros de la
Tabla 2.2.6 se refieren a los pasajeros programadeos porque el

nimero de pasajeros programados es muy limitado.
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ii) Estructuras de Rutas

l.a futura estructura de 1as rutas de/a La Paz tante para vuelos
nacionales como para internacionales tendria bAsicamente la misma
estructura de las rutas actuales mostradas en las Figuras 1.3.2 y
3. Los servicios de vuelos mixtos, es decir aquellos vuelos
usados por pasajeros nacionales e internacionales en una misma
aerpnave, se presume que el LAB continuara con el mismo sistema
en 1as rutas de La Paz a Cochabamba y de La Paz a Santa Cruz.

iii) Pasajeros Programados por Rutas

El volumen de pasajeros nacionales e internacionales anuales por
rutas se proyecté como se muestra en las Tablas 2.5.3 y 4, en
base a la presuncibn de que se mantendra la proporcién actual de

pasajeros programados por rutas.

Tabla 2.5.3 Pasajeros Nacionales Programados Embarcados/
Desembarcados por Ano en el Aeropuerto de
“El Alto" segln Destino/Origen

: Pasajeros
‘Destino - {x 1,000)
/Origen

1985 | 1990 | 1995 | 2000 | 2005 | 2010
SANTA CRUZ 178 | 242 | 381 537 | 723 | 933
COCHABAMBA 136 | 185 | 293 | 412 | 554 | 716
TRINIDAD 24 34 53 75 1 101 | 130
SUCRE 30 42 67 94 | 126 | 163
CTARIJA . 37 50 80 | 113 | 151 | 195
PUERTQ SUAREZ 3 6 9 13 17 22
OTROS 2 3 4 6 8 11
TOTAL 410 | 562 | 887 {1,250 |1,680 |2,170
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Tabla 2.5.4 Pasajeros Internacionales Programados Embarcados/ .
Desembarcados por Ao en el Aeropuerto de
"El Alto" segin Rutas

Pasajeros
(x 1,000)

Ruta
1985 {1990 | 1995 { 2000 {2005 {2010

(LB) LPB-MIA vfa SRz, PTY| 17 | 22| 31| 42| s5] 70
o vlia SRZ, MAOQ, CCS

(LB) LPB-RIO via.SRZ, SAO 4 5. 8] 10| 13| 17

(LB) LPB-BUE via SRZ, SLA 7 9 13 | 17 22 28

(LB) LPB--SCL 6 9 13 17 22 28

(LB) SRZ-ARJ via CBB, LPB 9 13 17 24 31 39

(L.B) SRZ-LIM via CBE, LPB 20 27 37 51 66 84

(LH) LPB-TFRA 15 21 29 39 |. 51 64
via LIM, UIO, SJU

(EA) ASU-MIA 18 25 35 48 61 79
via LPB, LIM, PTY

(SC) LPB-RIO via SAO 9| 131 17] 24 31| 39
(PL) LPB-LIM 10 13 19 26 33 42
(AR) LPB-BUE via JUJ s | 11| 15] 20| 26| 34

(LA) LPB-SCL via ARI, IQQ 9 12 16 22 29 | 36

Total 132 1 180 | 250 | 340 | 440 | 560

Note: Refer to supporting information report for abbreviations
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iv)

Movimiento de Aeronaves por Rutas

. E1 movimiento de aercnaves para el futuro se ha proyectado en

base a las siguientes presunciones:

.- Los factores de carga promedic anual a proyectarse se presume

gque serdn como sigue, basdndose en aquellos factores que se
adoptaron para preparar el plan de flota del LAB.

Servicio nacional: : 70%
Servicio internacional: GOZ

Sin embargo, en algunos de los sectores de/a La Paz, los
factores reales de carga son més bajos que los proyectados.
Esto se debe a que los planes de flota se han establecido en
base a los factores de éarga criticos de otros sectores.

- Se presume que la proporcidn entre pasajeros nacionales e
internacionales que abordan vuelos mixtos del LAB serd como se
muestra en la Tabla 2.5.5, en base a la proporcidn actual que
se obtuvo preguntando al LAB,
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Tabla 2.5.5 Proporcidn Proyectada de Pasajeros Nacionales e
Internacionales en vuelos mixtos del LAB

Proporcidn (Z).
Ruta Sector de’ : : .
. Vuelo Mixto Pasajeros Pasajeros
Domésticos | Internacionales

LPB - MIA LPB -~ SRZ 50 - 50

LPB - RIO LPB - SRz 50 50

LPB ~ BUE LPB - SRZ 50 50

SRZ - CBB - LPB| SRZ - LPB 30 50
-~ ARI | CBB - LPB 20

SRZ - CBB - LPB | CBB - LPB 30 S0
- LIM| CBB - LPB 20

Los movimientos semanales de aeronaves se han proyectado como se
muestra en las Tablas 2.5.6 a 8.
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Tabla 2.5.6 Movimiento Semanal de Aeronaves de los
vuelos nacionales del LAB

Ruta de Actual | 1990 1995 2000 2005 2010

Vuelo 1987*1
LA PAZ - : LJ: 22| LJ: 28
- SJ: 321 8J: 361 SJ: 52| NJ: 52
COCHABAMBA : NJ: 32| NJ: 42
LA PAZ
- SJ: 12 | SJ: 281 SJ: 46] SJ: 68| NJ: 60f LJ: 54
SANTA CRUZ
LA PAZ :
- SJ: 2[SJ: 10 8J: 16| 8J: 22| SJ: 26| 8J: 32
TARIJA
(8J: 6)
#2
LA PAZ
- SJ: 61|SJ: 8| SJ: 12{ sJ: 18| 8J: 22 5J: 28
SUCRE '
LA PAZ
- sJ: 81|8J: 8| sJ: 10} SJ: 14| SJ: 18| SJ: 22
TRINIDAD
LA PAZ
- P: 43P 41 P 41 P 41 P: 61 P2 8
RURRENABAQUE

sJ: 601 sJy: ool s8J:136) WJ: 52] LJ: 22| LJ: 82
TOTAL P: 4 P: 41 P: 41 SJ:1221 NJ: 92 NJ: 42
P: 4] SJ: 66| SJ: 82
. P: 6| P: 8
TTL: 64 ITTL: 94|TTL:140|TTL:178}TTL:186|TTL:214

Nota, *1: Al 1 de julio de 1987 y en base a la guia mundial de
aerolineas ABC.
¥2: Incluye el movimiento semanal de aeronaves de los vuelos
via Sucre.
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Tabla 2.5.7 Movihientq Semanal de Aeronaves de los Vuelos
Internacionales del LAB

Ruta de Actual] 1990 | 1995 | 2000 [ 2005 | 2010

Vuglo }.9237",:1
LPB-MIA
via SRZ, PTY S _
o | NJ: 14 NJ: 16] NJ: 20] NJ: 28| LJ: 22| LJ: 28
vfa SRZ, MAU :
CCS
LPB-RIO NJ: 8| wNg: sl NJ: 8] NJ: 10| NJ: 12] NJ: 14

via SRZ, SAO

LPB-BUE NJ: 2| NJ: 4| NJ: 4] NJ: 6| NJ: 6{ NJ: 8
via SRZ, SLA

LPB-SCL NO: 4 NJ: 4| NI 4| WU: 4| NO: 6| N3 o6

SRZ~ARI NJ: 8INJ: 8] NJ: 8 NJ: 8| NJ: 8] NJ: 10
via CBB, LPB '

SRZ-LIM NJ: 8} NJ: 8| NJ: 8| NJ: 10| NJ: 12} NJ: 14
v¥a CBB, LPB

NJ: 44 | NJ: 48| NJ: 52| NJ: 66| LJ: 22| LJ: 28
TOTAL NJ: 44 NJ: 52
TTL: 44 [TTL: 48|TTL: 52|TTL: 66)TTL: 66TTL: 80

Nota, *1: Al 1 de julio de 1987, vy en base a la guia mundial de
aerolineas ABC.
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Tabla 2.5.8 Movimiento Semanal de Aeronaves de Vaelos
Internacionales de Aerolineas Extranjeras

Ruta de Actual 1990 1695 2000 2005 2010
Vuelo . 1987*1
(LH)
LPB-FRA
via LIM, JIM: 4 U3M: 6(JIM: 8 1JIM: 10{JJM: 12 [JJIM: 14
10, SJu ' :
(EA)
ASU-MIA, LJ: 21LJ: 12) LJ: 129 LJ: 16] LJ: 20| LJ: 24
via LPB, NJ: 10
LIM, PTY :
(8C)
LPB-RIC gJ: 61SJ: 6] 8J: 6| S8J: 6] 8J: 6] S8J: 8
via SAC
{(PL) .
LPB-LIM NJ: 41 NJ: 4| NJ: 4] NJ: 4] NJ: 6] NJ: 6
(AR)
LPB-BUE SJ: 218J: 4] 8J: 4 SJ: 4] SJ: 6y 5 ©
via JUJ
(LA)
LPB-SCL §J: 21S8J: 4| SJ: 4 8J: 6_ sJ: 61 8J: 8
via ARI, IQQ
JIM: 4 IIM: 6|JaM:  81JIM: 10{JIM: 12[JJM: 14
LF: 21 LJ: 12] LJ: 12} LJ: 16| LJ: 20| LJ: 24
TOTAL NJ: 14| NJ: 4| NJ: 4| NJ: 4| NJ: 6{ NJ: 6
SJ: 10| SJ: 14| 8J: 14| 8J: 16§ 8J: 18] SJ: 22
TTL: 30 |TTL: 36|TTL: 381TTL: 46|TTL: 50|TTL: 66

Nota, *1: AL 1 de julio de 1987, y en base a la guia mundial de
aerolineas ABC.
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b) Movimiento Nd'Prdgfamado de Aeronaves

Los futuros movimientos no programados de aeronaves nacionales se han
proyectado como se muestra en la Tabla 2.5.9, en base a las .

siguientes presunciones:

- Se presume que el movimiento de aeronaves en el futuro para la
aviacidén general aumentard con la misma tasa de crecimiento que en
el caso del movimiento programado para aeronaves nacionales.

- Se presume que €l movimiento de aeronaves de los pequeiios
transportistas de carne irh disminuyendo paulatinamente a medida gue
diémihuya el volumen de carne a transportarse tal cual se indicé en
la seccidn 2.4, :

- Se cree que el future movimiento de aevonaves militares y de

entrenamiento serd de aproximadamente 8,200 igual que en el
presente,

Tabla 2.5.9 Movimiento No Programado de Aeronaves Nacionales

Movimiento No Programado de.Aeronaves
Movimiento
Ao | programado Aviacidn Pequefios Militares .
de aercnaves | General | Transportistas y Total
de carne Entrenamiento
1985 4,376 1,912 3,508 8,176 13,596
1990 4,900 2,140 3,160 8,200 13,500
1995 7,300 3,190 2,810 : 8,200 14,200
2000 9,280 4,050 2,560 8,200 14,810
2005 9,700 4,240 2,330 8,200 14,770
2010 11,160 4,880 2,170 8,200 15,250

Se presume que el futuro movimiento no programado de aeronaves
internacionales serd del 3% del movimiento programado para aeronaves
internacionales, tomando en cuenta la ackual proporcidn.
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La proyeccidn del movimiento no programade de aeronaves
internacionales se muestra en la Tabla 2,5.10.

Tabla 2.5.10 Movimiento No Programado de
Aeronaves Internacionales

Movimiento de Aeronaves

Afio :
Programado No Programado

1985 2,566 74
1690 4,330 130
1995 4,690 140
2000 5,840 180
2005 6,360 160
2010 7,610 230

2.5.2 Movimientos Pico de Pasajeros y Aeronaves

Las proyecciones de los movimientos pico de pasajeros y aeronaves
estdn indicadas en las Tablas 2.6.1 a 3, en base a la presuncidn de
que las caracteristicas de los movimientos pico en el aeropuerto de
"Bl Alto" permanecerin sin cambio en el futuro.
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2.6 Resumen de la Demanda de Trafico Aéreo

La demanda de trifico aéreo en el aeropuerto de "Bl Alto" estd
resumida en las Tablas 2.6.1 a 3. '

Tabla 2.6.1 Resumen de la Demanda de Trafico Aéreo (Nacional)

Movimiente de Aevon

F v
Lrem I:”‘“b“"a?::lj er:f; it ‘(:Mg‘; Jie J0y Ly M1 NJ 8] i ei Sub 1 Gtros | Total
Ano™\ Pericdo bescmbarcadog L onoiLop Lton _ : Total
Anual 570,000 -1 8,100 - - - -1 4,690 210 | 4,900 13,500 1_8,2;00
Mes Pico 59,400 - - - - - - 440 20 460 - -
Dia Disefo 1,980 - - - - - - 14 1 15 - -
1990
Hora Pico 450 - - - - = 2.9 0.1 3 - -
Hora Pico
Biveccién 290 2
Mayor
Congegtidn
Anuval 900,000 - {13,300 - - - - 7,090 210 7,300} 14,200 ;21,500
Mes Pico 93,800 - = - - - 660 20 1] - -
Dia Diseflo 3,140 - - - - - - 22 1 23 - -
1995
Hora Pico 680 - - - - - 3.9 0.1 4 - -
Hlora Pico
Exreccxdn 410 3
ayor
Congestidn
Anual 1,270,000 - | 19,200 - - -1 2,110 | 6,380 210 9,280 14,810 | 24,090
Hes Pico 132,000 - - - ~ 250 600 20 870 - -
pia Disefio 4,350 - - - - B 20 i 9 - -
2000
Hora Pico - 830 - - - - 1.5 3.4 0.1 5 - -
Hora Pico
Dircceidn
Mayor 300 3
Congestidn
Anual 1,700,000 ~ | 26,900 - 11,150 ~ | 4,800 | 3,440 310l 9,700 14,770 | 26,470
Mes Fico 177,000 - - 110 - 450 320 30 910 - -
Dia Disefo 5,890 - - 3 - 15 1} ) 30 - -
2005
Hora Pico 1,120 - - 0.6 - 2.5 1.8 0.1 5 - -
tlora Pico
Direccidn
Mayor 670 3
Congestidn
Anual 2,200,000 - | 38,100 - | 4,280 -1 2,190 | 4,270 420} 11,160 15,250 | 26,410
Mes Pico 229,000 - - 400 - 200 400 40 1,040 - -
Dia Diseio 7,640 - - 14 - 7 13 i 35 - -
2010 _
fora Pice 1,450 - - 2.3 - 1.2 2.3 0.2 & - -
Hora Pico
Direccidn a70 4 ~ -
Mayor
Congestidn
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Tabla 2.6.2 Resuman de la Demanda de Trafico Aéreo

{(Internacional)
e ; %Qbarca:zs:’.lall:;z - E:rg)a p p - — Hoylmll:;xto de s:eronave: . — —
Aflo ™\ Periodd Desembaccados nsito on Total os
Anval 180,000 | 25,000 | 8,700 - 310 630 - | 2,10 730 4,380 130 | 4,510
Mes Pico 17,000 - - 3o 50 - 240 60 380 - -
pia Disefo 95¢ - - 1 3 - 11 3 18 - -
1990 -
‘{ Hora Pico 180 - - 0.2 0.6 - 1.9 0.5 3 - -
Hora Pice
Direceidn
Hayor 130 3
Congestibn
Anual 250,000 | 35,000 | 13,600 - 410 630 -1 2,920 730 4,690 140 | 4,830
Mes Pico 23,600 - - 40 50 - 250 60 400 - -
D{s Disefio 1,230 - - 2 2 - 11 3 18 - -
19585 -
Hora Pico - 250 - - 0.2 0.4 - 1.9 0.5 3 - -
Rora Pico
Direccidn 170 3
Hayor
Cougestidn
Anual 340,000 | 48,000 | 19,200 - 520 840 -1 3,650 830 5,840 180 1 6,020
Mes Pico 32,100 - - 50 70 - il 10 500 - -
Dfa Diseho 1,370 - - 2 3 - 133 © 2 18
2000
Hora Pico 250 - - 0.2 9,4 - 1.9 0.5 3
Hera Pice
Direccidn 180 3
Hayor
Congestidn
Anual 440,000 | 62,000 | 25,700 - 620 | 2,190 - | 2,610 940 6,360 190 [ 6,550
Mes Pico 41,500 - - 50 190 - 230 80 550 - -
pis Disefio 1,610 - - 2 & - 7 3 18
2005 -
Hora Pico 310 - - 0.3 1.0 - 1.2 0.5 3
Hora Pico
Direccidn
Mayor 220 3
Conpestidn
Anual 560,000 78,000 {33,400 - 730 2,710 - 3,020 1,150 7,610 230 7,840
Mes Pico 52,800 - - 60 240 - 260 L0 660 - -
Dfa Disefo 2,090 - - 2 8 - 9 3 22 - -
2010
Hora Pico 400 - - 0.4 1.4 - 1.6 0.6 [
Hora Fico
Direccidn 280 3
Mayor
Congestidn




Tabla 2.6.3 Resumen de la Demanda de Trafico Aéreo
(Nacional + Internacional)

Pagajergs

ften VCarga Viovimiento de Afronaves
Ewbarcados/ ) . . j - Sub o Tokal
ANON, Periods Desembircadod Franaito (ton) Je AFE LI MF N; sJ P Total tros | Tota
Anual 750,000 j 25,000 | 16,800 - 310 630 - | 2,710 5,420 210 | . 9,280 | 13,630 | 22,910
Mes Pico 74,300 - - 30 60 .- 240 490 20 840 2,250
DEa Disefo | 2,600 - 1 2 - 8l 18 1 28 7%
1990
Hora Pico 580 0.2 0.3 - 1.5 2.9 0.1 5 iz
Hora Pico
Direccidn 350 3
Hayor
Congestidn
Aoual 1,150,000 | 35,000 | 26,900 - 410 630 -1 2,920.1 7,820 210 1 11,990 { 14,340 | 26,330
Mes Pico - 114,000 - H &0 - 260 700 20 1,080 2,580
Dia Diseflo 3,990 1 2 - 9 23 1 36 85
1995 - -
Hora Pico - 804 .2 0.3 - 1.5 - 3.9 0.1 & 12
Hora Pico
glrecc16n 480 4
ayor
Cougestida .
Anual 1,610,600 | 48,000 | 38,400 - 520 840 - | 6,350 § 7,190 210 | 15,120 14,990 [30,110
Mes Pico 159,000 - 50 80 - 570 650 20| 1,370 2,950
| Dfa Diseno 5,600 - 2 2 - 19 22 1 46 97
2000
Hora Fico 1,020 - 0.2 0.4 - 3.0 .3 0.1 ? 13
Hora Pico
Direccidn .
Hayor 610 2
GCongestidn
Anual 2,140,000 | 62,000 | 52,600 - 620 | 3,340 - 7,610 | 4,380 3i0 | 16,060 | 14,960 | 31,020
Hes Pico 212,000 - - 60 30 - 670 400 30 1,460 3,040
bla Discito 1,500 - - 2 10 - 22 13 3 48 100
2005 :
Hora Pice 1,370 - 0.3 1.5 - 3.2 1.9 0.1 7 13
Hora Fico
Direccidn
Hayor 820 5
Congestidn
Anual 2,760,000 | 78,000 |67,500 - 730 | 6,990 - 15,210 | 5,420 420 } 18,770 | 15,480 |34,250
Mes Pico 274,000 - 70 630 - 470 420 40l 1,700 3,360
bifa Diseflo 9,730 - 2 21 - 16 17 1 57 i1g
2010 -
Hora Pico 1,610 - 0.3 3.0 - 2.2 2.3 0.2 8 114
Hora Pico” |
Direccién
Hayor 270 5
Congestidn
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CAPITULO 3 ANALISIS DE REQUERTMIENTOS DE FACILIDADES AEROPORTUARTAS

3.1 Generalidades

Esté capitulo trata sobre los requérimientos de facilidades
aeroportuarias que se han establecido o estimado en base a las
proyecciones de demanda de trafico aéreo (tratados en el Capitulo 2),
y en conformidad con normas relacionadas,_précticas recomendadas,
regulaciones y material de guia de la OACI (Organizacidn de Aviacibn
Civil Internacional),AAf‘(la Admihistracién de Aviacidn Federal) y
DACJ (Departamento de Aviacién Civil de Japbn).

Los requerimientos sobre facilidades aeroportuarias han sido
establecidos desde 1990 hasta el 2010 a intervalos de 5 aios de
acuerdo con las proyecciones de demanda de trafico aéreo.

3.2 Resultados de los Analisis de Requerimientos de Facilidades
Aeroportuarias

La Tabla 3.2.1 muestra los resultados de los andlisis de
Tequerimientos de facilidades aeroportuarias gue deben usarse como
base para la planificacidn y el diseno posteriores.

La categoria operacional de la pista ha sido establecida como
"Categoria-I de aproximacién de precisién"” y el cddigo de referencia
del aerddromo es "4E" de acuerdo con la mayor aeronave anticipada.

Las dimensiones y gradientes de las superficies de limitacién de
obstdculos requeridas para el aeropuerto de "E1 Alto" estidn dadas en
las Figuras 3,2.1 y 2,



Tabla 3.2.1

Demanda de Trafico vs.

Requerimiento de_FacilidadeS

(posicidn de puerta)l

Estado .
1:\““‘" Ao Actusl - 1990 1995 2000 2005 2010
em (a 1987}
. _ Nal. 413,000(1985) 570,000 900,000 1,270,060 1,700,000 2,200,000
1. Pasajeros Anvales Intl 133,000(1985) 180,000 25,000 " 340,000 440,000 560,000
Total 546,000(1985) 750,000 1,150,000 1,610,000 2,140,000 2,760,000
2. ¢ Aqual Nal, 6,700{1985) 8,100 - 13,300 19,200 26,900 34,100
: (:‘33‘ aua Intl 5,800(1985) 8,700 13,600 19,260 25,700 33,400
on - “Total . 12,500{1985) 16,800 26, %00 38,400 52,600 67,500
Q N
81 3. Kovimiento Anual HNal. 17,970(1985) 18,400 21,500 26,090 24,470 26,410
4 de Aeronavas Intl 2,640(1985) 4,510 4,830 6,020 6,550 1,840
9 {operacién} Total 20,610(1985) 22,910 26,330 30,110 .. 31,020 34,250
= " "
E 4. Pagai e Hal. *g  290(1587) 430 680 830 1,120 1,450
=1 H"“Jf,?c” e TE rarl *3  110(1987) 180 240 250 - 310 400
i ora fice Total *b |*a 290{1987) 530 800 1,020 1,370 1,810
&1 5. Movimiento de *4 :Nal. 3(1987) 3 4 5 5 6
% Aeronaves en Hora 'Intl 3{1987) 3 3 3 3 4
& Pico {oparacién) Toral *b 4(1987) 5 6 7 ] 8
. Clage Clase Clase Glase Clase
6. Aeronave Mayor B - 247 B - 747 B~ 747 B - 747 B - 747 B - 747
CALI CALY CALL CALL CALI CALT
7. Ruta Hés Larga Colombia Colombia Colombia Colonbia Colombia Coloabia
8. Pista (n x m} RWY OSR/27L | RWY O9R/27L | RWY 09R/27L | RWY 09R/27L | RWY 09R/27L | RWY O9R/27L
4,000m X 46m | 4,000m x 46m | 4,000m x 46m | 4,000m x 46m | 4,000m x &6m | &,000m 2 &46m
RWY 09L/27R
2,280m x 30m
RWY 04722
1,940m x 300
21 9. Franja de Fista {m x m) RWY O9R/Z7L | RWY O9R/27L | RWY 098/27L | RWY O9R/Z7L | RWY O9R/ZIL | RWY O9R/27L
b
o 4,090m % 300m | 4,120m x 300z | 4,120m x 300m ] 4,120m x 300m | 4,120m x 300m | &,120m x 300
E RWY O9L/27R
S 2,280m x 100m
b RWY G4/22
= 2,060m x 300m
wy
m
g Calle de Se necesita )
H [ 10, Calle de Rodaje {m x m} Salida solo calle Calle de Rodaje Paralela Parcial
o 1,250 x 22.9 de salida
aﬂ'
u 11, Placaforma de Terminal Intl intl Intl Intl Intl
o de Pasajeros B-~7417 12 | B-T47 2] B-747 t2 | B-7417 12| B=747 13
g (posicién de puerta) B-757 11 | B-757 11| B~757 :2 { B~757 12 | B-757 :1
E Nal. Nal. Nal. Hal. Nal.
> B-747 11 B-747 i | B-747 12
g; B=727 12 B-157 12 § B-757 3| B-757 13§ B=757 12| B-757 :2
2] Total 3 | Total 5| Total 6 | Total 7 | Total 7.| Total 8|
12, Plataforma de Terminal
de cargs B~ 707 1 2 B~ 747 : 2
(posicién de puertae)
13. Plataforma de Cargs
para Pequefios Transportes C~534 16 14 i3 12 11 10




Tabla 3.2.1. (Cont.)

Afllo Estado
I Ackual 1990 1995 2000 2005 2010
tem {a 1967) -
14, Plataforma para Aviacidn COMMANDER g i 16 19 23
General {posicidén de puerta)| -690 Clase:9
15. Edificio Terminal | Nal. 7,400 ‘10,200 12,500 16,800 21,800
de Pasajeros Intl 5,400 7,200 7,500 9,300 12,000
{n?) Total *b 4,800 12,100 16,500 18,900 24,800 32,000
{Combinado}
16. Baificio Terminal de Carga 1,300 2,830 4,480 6,380 8,670 11,180
(n?) L *
=] ; . o ¥ I 3 -
% 17. Edificio P“?m“‘;m““"““‘d“ 2,819 4,000 4,000 4,000 4,000 4,000
&
&
g )
2 Aproximacidn Aproximacién de Precisién Categoria I
118, Sistemas de Aeronavegacién [ de Precisidn pr-—-om--mm---- ( -------------- T T T A e S s e
@ ' Categoria I {ILs) (ILS /ML) (m1.8) (HLS) {MLS)
3
3| 19. Parqueo Vehiculos (cartes) 100 410 560 710 260 1,100
2 (n2) 4,600 14,000 20,000 25,000 34,000 19,000
P
23]
a
2 . 1 carril
% 20. Camxm? de Acceso en cada 1 carril en cada direccibn 2 carriles en cada direccidan
IS (carriles) dai .
= ireceién
t )
o
g
H|2l. Suministro de Combustible *e 2,056 2,000 2,500 3,000 4,000 4, 500
(K1) (Jet A-1) (m®) 2,500 7,000 8,500 8,500 8,500 10,500
22, Rescate y {categoria} 7 7 7 8 8 9
Bomberos (carros) 3 4 & 4 or 5 4 or 5 4 or
: (n?) 450 450 450 550 550 600
Rlectricidad 320 1,600 2,000 2,300 3,200 3,600
(KVA) (270kw)
Agua 6,900 9,200 12,000 16,000 20,400 23,000
23. Comodi- (ton/mes)
dades Alcantarilla 5,200 7,100 9,100 11,800 15,300 17,200
{ton/mes)
Desechos 30 45 60 80 110 130
(tonfues)
Nota *a. Cifra estimada
*b, Ne ¢s suma matemitica de nacional e intermacional,pere es cifra total del aeropuerto
%c. Excluye trénsito
#4, Excluye 103 vuelos no programados
*a, Capacidad del tanque
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PARTE IV SELECCION DE ALTERNATIVAS DE PLAN MAESTRO DEL ARROPUERTO.



CAPITURO 4 EVALUACION DE LAS ACTUALES FACILIDADES AEROPORTUARIAS






CAPTTURO 4 EVALUACION DE LAS ACTUALES FACTLIDADES AEROPORTUARTAS

4.1 Generalidades

‘La Tabla 4.1.1 resume los resultados de la evaluacidén de las
principales facilidades y el anticipo del tiempo de saturacidn cuando
las actuales instalaciones alcancen sus respectivas capacidades, Las
bases ¢ fundamentos estAn descritos en las secciones posteriores.

Si bien el tiempo de saturacidn varia segiin las facilidades, en la
Tabla 4.1.1 se pueden observar los siguientes aspectos.

(1) Area'de'Mévimiento de Aeronaves

Los pavimentos de la pista, calles de rodaje y plataforma son
insuficientes para las cargas de las aeronaves actualmente en
operacidn.

Por 1o tanto, se considera que la capacidad total de la actual avea de
movimiento de aercnaves ya esti saturada para la demanda de trafico
aéreo del presente,

{2) Area de 1la Terminal

El edificio terminal de pasajeros incluyendo la administracién, Aareas
de operacidn y torre de control son insuficientes para las actuales
necesidades en términos de superficie y funciones. El area de parqueo
de vehiculos es también insuficiente para la actual demanda.

La capacidad total del area terminal que existe también se considera
que es insuficiente para acomodar la presente demanda de trafico

aéreo,

(3) Otras Facilidades Aeroportuarias

La mayor parte del equipo aerondutico es antiguo y necesita ser
reemplazado. '

.(4) Todo el Aeropuerto

Como conclusibn, viendo al aeropuerto como un conjunto, se puede decir
que la capacidad de las facilidades existentes es ya insuficiente para
la demanda de trafico aéreo del presente.

4 - 1



Reconociendo el tiempo de saturacién tanto de capacidad como de
necesidades funcionales, el plan maestro del aeropuerto serd preparado
con.miras al aio 2005 de forma que se superen las deficiencias de
capacidad y rendimiento arriba mencionadas y que el aercpuerto cumpla
los requerimientos de uno modernc. '

Tabla 4.1.1 Anticipo del Tiempo de Saturacién de

las Actuales Facilidades _
X = ¥Ya no tiene capacidad

[Z 7} Existe capacidad

Ao

Instalaciones . 87|88l 89}90 91| 92193 194195969798 Descripgusr:‘

Pista Prineipal 09R/27L Largo T A7 7 X7 TV 7 AT A7 F N 7V 7 A7 7 AL TV 7 Al & B+ Se hecee?ilia_ma:!'or extencidn de
. pista s5i se quiere aumentar la

Pavimento| x ) i carga del 8-727-200
Franja pars Pista Principal LA AL A VAL L L YA AL,
Calles de Salida Nimero LN LA LN ALY LN LR LY
Pavimento] x )
Plataforma Posiciones| x
Pavimento
Edificio Terminal Internacional| x| b : 1 b. E1 ‘.”difi?i? terminal de pasajeros
i : es insuficiente para las
de Pagajerocs. Hacional x| b : - necesidades presentes.

o
w

Ho hay instalaciones gubernamen-

Edificio Terminal de Garga x| ¢ tales.

d. Las dreas para la operacidn de

ATC, COM, MET, energfia, etc., son
x| d . muy limitadas ¥ el edificio no es
) funcieonal.

Edificio de Administracidn

¢, La torre de control no tiene la

Torre de Contrel x| e altura requerida.
Parqueo de Vehfculos %
f. Se anticipa que se saturard
. b by alrededor de 1993, La saturacidn
Camino de Acceso LALIXLEY LALLALLY LY AL € de la autopista no depende solo
. del aeropuerto.

Sistemas de Ayudas CILS/VORY (A7 A7 7V 7V ZAL PR r e LA L 8 2. DMB, BDB y localizador son viejos.
Aeronavegacidn Sistema ATC y ’ h. Casi. todo el equipo excedid su

Telecomunicaciones|{ x| b vida deil.

Sigtema ’ i. Mo hay el equipo necesario gara

Meteoroldgico x| i categorfa=1. Todo el equipe es

viejo.

Luces Aeronduticasl /7 F A7/ XAV AL AL L L LV LS

(ALS, PAPL}

Otras luces X
Suministro Combustible {Jet Fuel) Y i F AL L

(Hotat En cuante a agua y agentes
-
Rescate y Bomberos LAV AL LT T AT TR extinguidores se refiere)
Comodidades {1) Energfa VAA¥ j- La configuracién del sistema es
obsoleta, :
(1) Agua L EX LA L AL LRIV LA LA L T LNLAL XK ke Se anticipa que se saturard

altrededor del afie 2000,

(3) alcantarilla y 0y ///"/Z»’_/ ALV AN

{4) Desechos | 1 1. No hay incinerador. Es de desear
que se coloque uno.




4.2 Facilidades en el Lado de Movimiento de Aeronaves

4.2.1 Pistas

(1)

(2)

(3)

(4)

(5)

(6)

La pendiente longitudinal de la pista es de 1.55Z (a sabar, el

umbral O9R es unos 60 metros mas bajo que el umbral 27L), lo cual
no se ajusta a las recomendaciones de la OACL,

No hay hombreras de pista, a las cuales siguen grandes aeronaves
como el B-747, 1lo cual causa desperfectos en motores de
aeronaves. Aproximadamente un 457 de los desperfectos en motores
del LAB son causados por 1a ingestién de pequenas piedras y/o
polvo. Se necesita proveer hombreras de pista,

En la zona O9R de la pista se ha acumulado la goma de las llantas
de las aeronaves. Rsto reduce la friccidn de pista, por lo que
su limpieza es de urgente necesidad para proporcionar a las
aeronaves una operacién segura.

No hay una calle de rodaje de salida para las aeronaves que
aterrizan por el lado 27L y las aeronaves se ven forzadas a hacer
viraje en los 46 metros de ancho de la pista. Si bien los
aterrizajes por el lado 27L y despegues por el lado O9R se los
realiza de mayo a octubre en un porcentaje mucho menor que los
aterrizajes por el lado O9R y despegues por el 271, se necesita
un area de giro en los aterrizajes por el lado 27L, especialmente
para los B-747.

No se tiene un Area de seguridad al extremo final de la pista O9R
{umbral 27L), El terreno existente al final de la pista 09R como
4rea de seguridad no se ajusta a la pendiente longitudinal
recomendada por la OACI.

lLa pista 09R/27L tiene una excelente cobertura de viento cruzado
de 99.44%. Se nota que la majora en porcentaje de viento cruzado
con la pista 04/22 seria solo de 0,45%.



(7)

(8)

(9)

(10)

(11)

L.a capacidad de la pista:es de ‘23 operaciones (aterrizajes o
despegues) por hora pico con el sistema de operacidn preferencial
gue es el gue se usa el 907 del tiempo. Incluso para los
aterrizajes y despegues por las pistas 09 o 27 se pueden realizar
mas de 153 operaciones por hora pico.

Las proyecciones para movimiento de aerconaves para el afio 2010 es
de 14,0 incluyendo las aeronaves no programadas. Por lo tanto,
esta pista puede operarse hasta mads alli del afiec 2010 con su
actual capacidad. '

Debe notarse que este calculo se basa en la conformacion de pista
y calles de rodaje del presente. -Se podria aumentar esta
capacidad con la provisidn de adecuadas calles de rodaje de

. salida,

La categoria operacional actual.de la pista O09R/27L es de
categoria I de aproximacidén de precisidén por pista O9R y no
precisién por la 27L. Para que sea completamente de categoria I
con aproximacidn de precisidn, se debe instalar RVR (medidor de
vigsibilidad horizontal), cielometro y faro de aerddromo.

La elevacién de categoria de I a 1] no es econémicamente
justificable,

Se debe entender que las restricciones de peso por el largo de
pista del aeropuerto de "El Alto" es notable sole para el
despegue de los B-727-200, Especialmente, los vuelos
internacionales son los que sufren por la extrema reduccidn de la
carga pagable. S5i se intenta majorar la carga pagable permisible

- para el despegue del B-727-200, se necesita extender la longitud

de pista,

Sin embargo, desde el punto de vista econdmico, la extensién de
la pista a 4,300 metros no se considera necesario.

El espesor de las losas de concreto existentes es de 28cm en las
dreas criticas y 23 en las no criticas y se supone que es
insuficiente para la carga de las aeronaves que operan
actualmente,



4.,2.2 Franja de Pista

(1)

(2)

(3)

(4)

La pendiente longitudinal de la franja es de 1.55%7 y excede al
1.0% que recomienda la OQACI.

La franja de pista esta establecida en el umbral de la pista OOR,
La OACI recomienda que la franja debe extenderse desde antes del
umbral hasta mds allh del final de pista a una distancia de por
1o menos 60 metros.

Hay muchos pedruscos o escombros en la franja, Es mejor sacarlos
fuera de la franja por razones de seguridad.

Se -debe excavar una zanja a lo largo del camino perimetral al sur
de la pista principal para evitar que aguas de tempestades
imprevistas fluyan hacia el drea residencial préxima al

‘aeropuerto.

4.2.3 Calles de Rodaije

(1)

(2)

(3

(4)

Una calle de rodaje paralela parcial sera suficiente para los
movimientos que se anticiparon bajo la modalidad de operaciones
de pista preferencial.

Todas las aeronaves que despegan, sin embargo, usan la calle de
rodaje No. 1, por lo tanto se necesitard una configuracidn doble
de la calle de rodaje No. 1 para incrementar los movimientos de
las aeronaves de gran tamano del futuro.

La pendiente longitudinal de la calle de rodaje de salida No. 2
es de 2.2% y excede la pendiente recomendada por la OACI que es
de menos de 1.5Z.

Una correccién de la mencionada pendiente es imposible mientras
se utilicen la pista y plataforma existentes, Hasta ahora no se
han identificado problemas en la operacién de calles de rodaje
debido a la pendiente.

El espesor de las actuales losas de concreto es de 28 cm y se

supone gue también es insuficiente al igual que lo mencionado
para la pista.
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4.2.4 Plataformas

(1)

a)

b)

(2)

(3)

Plataforma para la Aviacién'Prbgfamada

La capacidad de la actual plataforma para la aviacidn programada
es de 2 posiciones para B-727 y una para B-747.

Actualmente, solo 3 posiciones de parqueo se pueden ocupar al
mismo tiempo, por lo tanto, 1la actual plataforma es ya
insuficiente para la aviacién programada y no aceptard el
incremento de la demanda de trafico aéreo. '

El espesor de las losas de concreto es de 28 cm, por lo tanto
insuficiente al igual que lo mencionado sobre el pavimento actual
de la pista. '

Las pendientes de la plataforma actual son de aproximadamente
1.5% y exceden el 1,0% de pendiente méxima recomendada por la

OACIL.

Plataforma para la Aviacibén General

La actual 4rea de parqueo para los aviones de COMIBOL y YPFB no
estd pavimentada. FEs necesario pavimentar las plataformas de la
aviacidn general para evitar que las turbinas tengan problemas
por ingestidén de polvareda.

Plataforma de Carga para Pequenos Transportistas

La plataforma de carga para pequefos transportistas no esta
pavimentada. Este drea también debe de ser pavimentado como la
plataforma de aviacidn general.

4.3 Uso del Espacio Aéreo

4,3.1 Configuracién del Espacio Aéreo en Bolivia

No existen problemas particulares sobre la configuracidn del espacio

aéreo en Bolivia.

Con respecto a la actual configuracién del espacio aéreo de Bolivia,

referirse al Texto de Informacidn Auxiliar.



4.3.2 Superficies Limitadas por Obsticulos

Se han establecido las superficies limitadas por obstaculos en el
‘aeropuerto de "El Alto" para las tres pistas, 09R/27L, O9L/27R y
04/22.

(1) Pista 09R/27L

Algunas montafias y casas al norte de la pista 09R/27L violan las
superficies horizontal interna y cénica. Una antena de TV de 4,201.97
m de altitud sobre el nivel del mar infringe la superficie horizontal

interna.

(2) Pistas Q9L/27R y 04/22

El ancho de la franja de aterrizaje de la pista 04/22 estd establecido
en 300 metros. Sin embargo, hay muchas edificaciones que permanecen
en el drea. Muchos obstdculos localizados cerca del umbral de la
pista 27R infringen las superficies de aproximacidn y transicidn de la
pista 09L/27R,

4.3.3 Procedimientos de QOperacién de Aeronaves

Con respecto al actual procedimiento de operacidn de aeronaves,
referirse al Texto de Informacidn Auxiliar, '

Hay una montana alta, Illimani de 21,010 pies sobre el nivel del mar,
la cual se localiza aproximadamente a 27 millas nduticas sudeste del
aeropuerto de E1 Alto. Sin embargo, no hay problemas particulares
para rutas de salida normalizada por instrumentos (SID) que pasan
cerca de Illimani como AROMA DOS y ISAMO DOS las cuales tienen
suficiente claridad para esa montaia.

4.4 Terminal de Pasajeros y Otros Edificios

4.4,1 EBdificio Terminal de Pasaijeros

(1) FE1 edificio terminal de pasajeros es ya anticuado y su
profundidad es solo de 23-30 metros. Asi, el edificio no permite
introducir conceptos de una terminal moderna destinada a

 aeronaves jet grandes,



(3)
(&)

(3)

Bl Area de piso existente es extremadamente insuficiente para el
actual volumen de pasajeros.

Si- bien se necésitan ‘mangas de abordaje para pasajeros en vista
de las condiciones climdticas de gran altitud, es imposible s