4.3.4 Dessins pour conception de base
(1) Dessins'de AispdsitiOH
(2) Dessins de systéme

(3} Dessins de &iément
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(1)

Dessins de disposition
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Dialaketo
Goumbayel

Malem Niani
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(2) Dessins de systdme
Socurce i poiat

Type 3 quartiers

Semi-urbain
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(3)

Pessins de 8lément

Cabine de machinerie

"Réservoir au sol

Chateat d'eau
Chainbre & vannes

Bornes fontaines, Abreuvoir

" Puisard
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'traVaux relat1fs

CHAPITRE 5
SYSTEME DE MISE EN OEUVRE

~ Organisation de mise en oeuvre

: L ensemble de 1'adm1n13trat1on dans 1e domaine d'approvisionnement

en eau est assuré par la DHUR, y compris celle rurale, sous la
direction du M. H. et la SONEES assure uniquement 1'approvisionnement
en eau urbaiﬁ En tenantcompte de ce fqlt la DHUR s'occupera de

la mise en oeuvre du proget.

Pour satisfaire aux beSoins de' chaque site, la gestion et la
maintenance des 1nstallat10ns réalisdes’ setont aqsurees par la SOMRH,

sous organlsatlon de la DHUR, qui se trouve a4 Louga, dapns la région

de Louga. La DHUR compte plus de 400 personnes, y compris le
personnel de la SOHH Ses connaissances et ses expériences, dans
Tdes progéts sous sa gest1on dltecte, et ceux de cooperatlon
 econom1que et technique avec les organlsatlons internationales et

i regxonales, lui® permettent d'effectuer sans aucun probléme les

a

ce projet en maintenant une liaison &troite
avec les Consultants intéressés: Figures 5-1, 5-2 et 5-3 montrent

1'organigramie de M.H., celui de la DHUR et 1a SOMH,
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5.2

S0

5.2.2

5.2.3

Programme de mise en oeuvre

Composants du projet

Le projet consiste, comme il est décrit au Chapitre 4, en la construc-

[ Y B s : o = s ) A
- tien des installations rurales d'approvisiommenent en eau sur 7 sites

-repartis dans 3 régions, l'@quipement relatif i leur gestion et

maintenance et tous les travaux de consultant relatifs a 1'application

de tous les élements ci-dessus, etc.
Lois et normes techniques

Tous les problénes législatifs et techniques éventuels, lors de la

. construction, la programmation et la mise en geuvre dans le cadre

de 1! approv1310nnement en ‘eau, sans. faire de différence entre celui
urbain et rural, seront resolus sous la direction du M.H. Tous les
travaux seront effectués suivant les plans dréssés par le consultant
et suivant 1'approbation de la DHUR qui est 1! 0rgan1sat10n exécutante,
sauf, parfols, pour une constructlon fécessitant un examen hrealable
par 1' organlsation concernee, afin de passer un contrat d'assurance
avec une compagnie &trangdre, tel le cas entre autres, du chateau

d'eau.

Construction d'installations et matériel fournis

Le niveau technique actuel des entreprises locales de construction

et la capacité de leur personnel peuvent satlsfaxre aux besoxns

;genéraux du point de vue qualitatif et quantltattf. La reallsatlon

de travaux peut donc etre assuree par ceux-ci dans les delaLS a des
prix raLSonnables, si 1'on suit des conseils et des d1rect1ves de
travaux rat10nnels. 11 sera pris en conSLderatxon le cholx de

natériel a fournlr, qui doit &tre de bonne qualité, faCLIe i entretenir
dans le systéme actuel de maintenance, ne demandant pas de longs

délais de livraison et avec lequel tes travailleurs Sénégalais sont
habltues. Nous c0nc1uons que la qualité, quantlte et le prix de

matériaux locaux sont satisfaisants d' aprés la constation faite sur

-l'avancement de travaux auvx divers projets réalisés sur aide étrangére.
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5.2.4

5.2.5

Ainsi nous devons Sviter 1l'importation excessive de matériaﬁx; et
un.plah ou programne d'approvisionnement établi de.fagon irrétioﬁnélle,
sans tenir.compte des conditions locales. Il faut &tre pfudent dans

la sélection de la forme adéquate bOur les travaux, &tant déﬁné

qu'il y a une grande diversit@ dans lé'qualité et ‘les types d'entre-
prises et travailleurs en fonction de 1a nature et de 1'importance

de la téche.

Ingénieurs-Conseils

Les Ingénieurs-conseils tabliront les détails de la mi#e en oeuvre
de ce projet, et leurs téches soﬁt telles que ci-dessous.,

(1) Conception de mise en ceuvre

{2) Etablissement de documgnfé relatifs 5'1'adjudicatidn

(3) Assistance 4 t'adjudication

(4) Evaluation des soumissidns faites

(5) Assistance 3 la signature de contrat

kﬁ) Surveillance de travaux de constructien

(7) Visite, assistance technique, etc., rédaction du compte

rendu, etc.

Fourniture

La fourniture s'effectue dans le cadre de 1‘Aide Japonaise de fonds
i titre gratuit, et conformément aux articles des ddéuméhts relatifs
échanges, ainsi qu'au principe directeur, Ai@si,‘lé.éantfactént
sera une entreprise Japonaise et sous sa direction s'effectura la
fourniture locale en matériaux et en main d'oeuvre et celle de

1'équiperment et du matériel provenant soit du Japeén, soit de pays tiers.

A 1'exception des travaux de conseils, lé contractant réalisera le

projet "clefs en mains", c'est-a-dire, la construction des installa-

tions, la livraison d'&quiperent de maintenance, etc.
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La pfdbédﬂfe 3 suivre est la suivante:

(1) Publicité d'adjudication

(leyAdjudicatiﬁp |

(3). 'Evaluation des soumissions faites
(4" conclusion du marché

4(5): Transferg_éu.site} dé;arrage de travaux de construétion

(6) Fabritation du matériel 3 fournir, transport, dédouannament

N : et livrai;ﬁn_

(f)"Mise_en plaﬁc du matériel

(8) Réceﬁtiﬁn”(achévgment de 1a cﬁnstruction)

(9) Contrdle, essais el mise en service.
5.2.6 Travaux assurés par la partie Sénégalaise

" La DHUR, ‘qui est 1'Agent d'exécution du projet, assurera les
travaux généraux dont notamment les articles suivants:
(1) ACquisition'd‘émplaceﬁent
(2) Préparation des accds
(3 _Détaxatibn, déd0uannemqnt, faciliter le passage de la
"~ frontidre
(4) Fourniture de documents, prise de démarches administratives
. ndcessaires. 4 1'accomplissement de projet
(5) Coordination exigée entre les services gouvérnementales
et entre autres organisations
(6) Sélection de candidats opérateurs
(7) Etablissement d'un systéme de gestion et de maintenance;
.'y'éomprié_léé " domaines du personnel et budgétaire, afin
explbitér pleiﬁgmeht Ies fonctions des installations

réalisées.
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5.3

Programme de gestion et de maintenance

La ﬁHUR, organisation.administrative possédant des expériences
amples dans le dommaine d'approvisionnement rural en éau, assume A
travers de la SOUH les tiches de gestion et de maintenance aux 150
forages dans 1'ecnsemble de territoire national. Gependant il lui
sera difficile de continuer 3 assumer ses taéhes;'étaﬁt donné& que
les installations nouvelles y ajouieront des besoins iﬁportadts en

personunel et en budget.

L'activité d'approvisionnement en eau rural, diffétehté‘de celle de
la SONEES percevrant le prix d'eau dans tes grandes'ﬁillés, assure
1a distribution de 1'cau grafuitement dans le dessein national de
satisfaire aux besoins de base de la populatlon re51dant dans les
campagnes. A cette . fin, un budget pour la maintenance de ces
installations est dressé en sus du budget de construction et celui
ordinaire administratif. .Les coﬁté_annuels de maintenance, cbut
de pidces de fechange, frais de main-d'oeuvre ainsi que frais de
fonctionnement des &quipements {dont cofit de céarburant et_rémunéfa*
tion pour personnels de 1a DHUR ou pour personnes engagées loéale%

ment) sont inscrits au budget.

Le Gouvernement Senégalals a dresse pour !'année 1982-1983 un budget
de 428 millions £CFA pour mettre 1 accent sur cette act1v1te,
rmanifestant ainsi que c'est une politique 1mpottante, au point de
vue de 1'organisation, de la gestion’et de la maintenance ainsi que

e nombre du personnel, et le montant proprement dit du budget, etc.

On ne peut pas dire que ce budget soit_suffisant; si 1%on tient
compte des frais nécessaires pour la maintenance des installations

nouvelles et la réparation eventuelle & porter sur celles existantes.

Les habitants 6nt, ¢cependant, cowmencé & répoﬁdre é.l'appél-du
Gouvernement, sur la base de "l‘Aut0~assistaq§e", sous la forme du
paiement mensuel par foyer d‘un prix forfaitaire et différentiel
décidé en fonction des revenus, par le Comité de GCestion. Ceci n'é

pas encore abouti 2 1'organisation généralé sur 1'ensemble du
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tercitoire, ni non plus a la répartition dps:frais de waintenance ou
ala pafticipation en main-d'oceuvre pour les travaux de construction,
- mais la tendance ést amorcde et doit &tre institutionnalisée d'ici
quelques mois. Dans ées conditions, la DHUR dressera encore un
budgef pour 1'année proéhéine qui comprendra les frais de maintenance

et d?eﬁploitation EXigésj des inétailations nduvéllgs.
' Le déﬁis desifrais pour 1'exécution et la.ﬁaintenanCe de projet
(pour 7 sites) est indiqué ci~dessous!
1. satarié © 5.880.000 £CFA/an
— 2.a Carburant 19.530.000

3. Piéces Jé‘Rééhaﬁge 420,000

. fotal - ~ 25,830.000 £CFA/an
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5.4.

Réalisation de travaux

La tptalité de 1a mise en ocuvre est prOgtammée,:éOmme=il ést montré
au Tableau 5-1 “Avancement des travaux", dans un délai de 12,5 mois
i compter de la date de commencement des travaux-des consultants, et
dans 8,5 mois 3 compter du démarrage des travaux de construction.

La livraison des équipements de maintenance se terminera pendant une

période de 7 mois incluse dans les délais ci-dessus.

Les difficultés d'accés qui entravaient souvent l'achévement & temps
de constructions au Sénégal ne se trouvent pas dénéwéé prdjet;‘étant
denné que les sites sont situés le long de la roiite nationale ou de
la route régionale, sauf le site de Goumbayel de la régioh_Séﬁégal
Oriental. Il est supposé 1'interruption temporaifé:de‘courte durée
d'une partie de la route régionale 3 cause de 1'inondation lors de
la saison des pluies. Nous pensons, cependant, qu'une préecaution
lors de la programmation des travaux suffira pour &viter des

inconvénients sur ce site.
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CHAPITRE 6
EVALUATION DU PROJET

Etant donné la haute priorité que le Gouvernement Sénégalais accorde

a l'approv1s1onnement en it rural dans le cadre de sés politiques
prlmordlales, l'envergure et l'qrgence de ce projet sont bien évidentes.
L'impact de ce projet est tr@s grande, car la population et le bétail
fanrisés:pér sa mise en place compte 25% de l'objectif annuel du

Sixiéme Plan Quadriennal mené patr le gouvernement.

Ce projet correspond 3 la politique gouvernementale, dont la devise
est "Nouvelle &re régionale", cherchant 3 gviter la sur—tanentratiOn
démographique dans les grandes villes, étant donné queé ies'sitgs
objets de ce projet se trouvent dans des régioﬁs de sédentarisation
Ppar quartiers" et semi-urbaines, & la différence du projet précédant
qui ne concernait que les sites traditionnels aux points 2 source.
Dans les sites du projet, qui sont des centres d'exploitétion agricole
et d'e levage, la mise en oeuvre de ce projet apportera non seulenent
“une solution libérant les habitants du probléme de 1 eau, mais aussi

1'un des éléments favorisant 1’am@lioration de la productivité,
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CHAPITRE 7
CONCLUSION ET PROPOSITIONS

,Le Gouvernement de la Républlque du Sénegal est con801ent des besoins
d'equqmment dapprovxs1onnement en eau rural et y consacre des efforts
1mportants. 11 cherche a dresser une p011t1que globale permettant la
systematlsatlon de la constructlon des 1nstallat10ns, la mazntenance
et. l'exp101tat10n, tout en’ ecartant celle d'autref01s qui tendait i
mettre 1'accent sur le simple créusage de puits. D'autre part, il est
observé que ceci repond ‘qux souhaits dées habitants, “d'une eau plus
propre et plus pr0che » puisqu'ils sont prets F cOnttlbuer én argent
et en iﬁVestisSemeht humain vers ce but. Une part1e importante de la
population ne d1spose pas de forages 3 motopompes et dépend dé puits
s1mples, su3ets au tarissement en saxson s&che, ce qu1 leur pose de
sérieux 1nconven1ents. La consommat1on de ceux~c1 est en moyenne de
7 11tres par ‘habitant et par jour, ce qu1 represente l/S l/lO de
celle des habltants des zones convenablement equ1pes ou des agglome-
ratlons urba1nes.. Le progtés des condit1ons sanltalres y est aussi

1mportant que celui de l'allmentatlon en eau.

Sous dé7pafei11es1CGnditions, 1'apcroiSsémeht dés ‘interventions
ﬁéceésa{rés?pout aliménter la population'doit Stre programmé d'urgence.
Do ﬁoint'de-vue dé l'éfganiSationfet de 1'exploitatién, les conditions
de part1c1pat10n 1nd1v1dUe11e des habitants raraux sont dé]atnlargument
positif et 1a politique b1en unifiée ménée par le Gouveraement pour
lfamenagement des lnstallatlons d'apPIOV1310nnement en eau rurales,
par 14 reunion de tous les services administratifs concernés par le
probléme de 1'aiimentation en eau sous qné seule tutelle ministériéllé
est peftiﬁente. Fort de ces faits, nous soﬁmgs confiants que ce Projet
sefa rapidement mené a bien sans probl3mes, tant sur le plan technique

qu'écononique.
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La politque tendant 3 la construction-d'installations d'épprcﬁisionné—
ment normalisfes, ne variant qu'en fonctlon de la capaCLte &tant peu
satisfaisant, il est 1mportant da' appllquer “des noruves différentes en
fonction des conditions de 1'environnement et de la sp301E1c1té locale -
des sites projetés, pour des installations approvisionnaat d'aﬁantage
les habitants dépourvus, ainsi qu'3 répondre aux besoins des aggloméra—

tions rurales en voie de développement.

Ainsi, dans le cas des Sltes pourvus de bonnes conditions hydrOgéolo~
giques, il faut promouvoir non seulement 1! ut1lxsat10n de forages,
mais aussi la construction @' Lnstallatlons comprenant des puits
rélativement économiques enr tant que source d'eau. De plus, dans le
cas de sites 3 faible volume de pompage, L'utilisation de pompes non-
conventionnélles, économisant 1'énergie ~ telles des pompes manueélles
de petite taille ou des moulins & vent - devrait s'accroitre afin

d'augmenter le nombre d'abonnés dans les petites agglomérations.

L'effort énergique apporté par le Gouvernemwent Sénégalais et materialisé
par la réalisation des forages, sur lésquels déﬁendent largeméﬁt les
approvisionnements en eau ruraux, ainsi que sur 1'eau sOutéfréing et

les données accumuldes sont assez bien répertoriées et évalﬁéés. ~Afin
d'assurer la continuation et 1'aboutissement du projét PNUD;.iﬁitié_
depuis fin 1981, pour 1'établissement d'un_inventaire et 1e bi1an des
ressources en eau au Séndgal, il serait souhaitable de réaliser-un
systéme de gestion 3 1'échelle nationale qui permetterait la mise en
oeuvre d'une dtude similaire de fagon permanente et recouvrant -

l'ensemble du terriroire Séndgalais.
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ANNEXE 1
HISTOIRE

L! h13t01re ‘du Senegal femonte a !50 000 ans. Des‘VestigeS témoignent
de 1*éxistenda d'une C1v1115at10n ancienne: des osseménts humains et des
pierre datant de l‘ére paléollthlque ont ete mts & jour dans la capitale

: de Dakar, et des outlls de metal dans 1'ancienne capltale de St. Louis,

. Des doeuments'éérits historiques relatent la prospérité du royaume de
Toucouleurs, bas€s sur des récits des arabes qui c¢irculaient entre les
9e et 10e si&cle et qui venaient du Nord de 1'Afrique pour aller au-dela

du désert;

Au- m111eu du lle SLécle, la tribu des Zénaga, d'une race apparentée
aux -Berbdres de Mauritanie, envahit 1e pays, transmettant 1° enselgne—
ment de. 1'Islam et islamisant les Toucouleurs. On dit que 1'origine
du mot Séndgal dériverait du mot "Zénaga" mais selon une autre expli-
. cation, l'oriéine serait 3 rechercher dans les divers dialects de

Mauritanie. -

. tétﬁé.éﬁoqﬁe, l emplre du Mall étalt cree avec la tribu des
Mandlngues, 11 a prospéré Jusqu au début du l4e 51écle en s'appropriant
comme territoire presque toute 1a\part1e continentale de 1'Afrique
Occidentalé. -Par la suite, avec le déclin de 1'empire, plusieurs

royaurmes se sont form@s et des querelles d'influence s'en sont suivies.

Pendantlce_temés,:en:lﬁﬁﬂ; des marins pdrtugais découvraient le
Sénégal et gommengaieht; aﬁeé pcﬁr cen;ré 1'§le defgorée, 4 propager
la foi cﬁrétienne ot & faire du commefée.. Avec le lbe sidcle, la
Hoilan&e, 1'Ahgléterre et la France vinrent se mettre sur les rangs et
débutérent alors des luttes colonlales. Plus particuliérement, la
France, qu1 avait 8té la- plus active, fonda une firme en 1659 dans la
ville de St..ngls, et, aprés l'établissement en 1663 de la Compagnie
Fraﬁgaise du'Sénégai; la colonisation du Sénégal par la France se
poursuivit avec pour centres Gorée et St. Louis. Bientét, le Sénégal -

devint 1a présence centrale de la domination frangaise en Afrique



Occidentale.

Aprés la Secondé guerre nmondiale, en'i946, la France accorda 3 tout le
peuple Séndgalais les droits des citoyens frangais, qu'eile_n'avait '
accordé jusque-1a qu'a une partie. En 1938, le Sénégal deﬁint une
républiqde autonome 3 liintérigur de la Comunauté ft&n;ai@g une consti-
tution fut promulgude. Le 20 juin 1960, elle s'unit a Réﬁ@blique du
Soudan (anciennement dénommée "ter:itoife ftancais_du soudaﬁﬁ) et la
"pédération du Maii" proclama ainsi son indépeﬁdanée. éepandaﬁt, deux
mois plus tard, le 20 aofit, eut lieu la_dissdlutioﬁ de cette fédération
_et la "République du Sénégal” fut proélamée. En seﬁtembre'de la méme

annde, Léopold Sédar SENGHOR fut &lu premier président de la République.

Aprds 1'independance, 1'affaire en 1962 du coup d'état avorté dgl
Mamadou Dia, président du Conseil de mérie que 1'effondrement en 1967

du cours de 1'arachide, entrainéremt une crise dconomique et, partant,
un malaise social. Cela n'emp&cha pas la réélection ¢ing fois de suite
de Senghor 3 la présidence price aux suffrégesldu peuple qui lui -
assurérent une confortable majorité. Jusqu'a sa démissidn'én 1980, il
travailla poﬁr le développement de son pays. Depuis janviér l98l,:date :
3 laquelle i1 succdda au président Senghor 2 la téte du payé, ctest

M. Abdou Diouf qui est le président du §énégal.’



ANNEXE 2
SITUA’I’ION GENERA!.E DE LA SOCIETE

AZ—[V;POPulqtio@, densité de la population

.rLé'"pép'hlﬁl.:‘i'o'ri aef 1a R‘é}ﬁbliqué du 'sénéga'z"s"élé{mic in 1981 2

5.800.000 habltants env1ron, 3072 v1vant dans les villes et 70% en
ipr0v1ﬂce. La populatlon femxnlne et Ia populatlon masculine constituent
respectlvement 50% de la populatxon totale. La caracternsthue de la
pyramide des Agés est de mettre en relief Ié fait que la populatlon

de mo1ns de 20 ans represente plus de la moitié de 1'ensemble de 1a
populat}on, ce qui ‘est un signe de la capacité future du pays i se

développef.

La den31té de la populatlon est de 29 habltants en moyenne av ka? s
1'ensemble du terr1t01re. Mals, région par reglon, ‘elle se présente
en dents de scie, puisque, 3 Dakar, la capitale, elle atteint ie
chlffre trés éleve de 2. 300 habltants au kmz tandis que dans les

| V1liages de la partle orlentale, elle est trés faible, de 1'ordre de

moins de 10 habitants au km .
‘A2-2 Racés, dia;ecté, religions

' Le $énégalais sont composds d'une dizaine de tribus, les Quolofs, les
Séréféé;rlés Toﬁédulédrs, les ééﬁis, Ies'Mandihgues, ete. Il a été

 dévelu & chéque.tribu'un tertitoifé'éﬁ s'implanter ainsi que des
pfbfé%sions & exercer. Les dlalectes différent d'une tribu 2 1'autre
mais le frangals est 1a langue off1c1elle. Le dialeé¢te des Ouolofs,
par ailleurs, est une ‘langue commune pour 36%Z de 1'ensemble de la

population.

La re11g1on la plus répandue est 1'Islam, pu13que %0% de 1a populatlon
en sont des fldéles. Le christianisme ne concerne qu'un peu de 5%
“de ‘la pOpulat1on. En dehofs de cela, les croyances indigdnes existent

tOuJours.



A2-3 Politique, diplomatie

Le Séunégal est un républlque démocrathue parlementaire et constitution-
nelle, dont le président est &lu au suffrage un1versa1 dlrect._ Le
président est le chef de 1'Etat et le réesponsable supreme de 1! executlon
du pOquLr exécutif. En-dessous de lui, les mlnlstres et les gouver~
neurs veillent 3 1'exécution du pouvoir executlf. L' Assemblee natxonale,
établie en monocamérlsme, posséde le pOBVOlr léglslatlf Le systeme

de séparatlon des trois pouvoirs, executlf 1egxslat1f eﬁ ]udlCLaire,

est étab11. Par ailléurs, la liberté de 1'1nformat10n et le droxt de
gréve sont garantls par la constltutlon. Et en Afrlque meme, c'est

un pays ol 1'esprit democrathue est tres développé

Lorsqutune ‘nation est composee de p1u31eurs trlbus, la situation
politique a tendance & &tre instable par suite de querelles entre
tribus, mais tel n'est pas le cas au Senégal' bien que formé de '
nombreuses tribus, il JOUlt de la stablllte du p01nt de vue polxthue

intérieure car il n'y a pas d'affrontements ent:e trlbus.

La politique extérieure du Sénégal a pour caractéristique d'adepter
une attitude dé bonne entente dans plusieurs directions différéﬁtes,
1a base en &tant le principe de non-alliance. Les rapports du pays
avec les pays de 1'Ouest, la France eﬁ paftiCuiiéf,'san”COrdiaux;
mais, dans le méme temps, il entretient des relations trés amicales.
avec 1'URSS, 1'Europe Orientale et 1la Chiné}"ié Sénégal est tout
naturellement &étroitement solidaive des pays d'Afrique; posant pour
principe la liberté et 1'auto-détermination du ﬁeuple‘africain. Le
prinicipe de la hégritnde", qui_cqnsfitue la base dé;la pgnséé_de
l'ancieﬁ président Senghof ne fait éppél en aﬁ¢une facon é_lallutte
radicale éntre races; . au contrairg, il réclamg uﬁe\ré;bﬁnaissahcé
renouvelée des Noirs et de la civilisation noire, ainsi que 1’harmonie

avec les sociétés des non-Noirs.

Il existe un autre él&ment caracterlstxque de 1ia d1plomat1e du Sénégal

ce sont les relations du pays avec les pays arabes. Géographlquement
éloignés, ils entretlennent cependant des telatlons dipIOmathues amicales
car ils appartlennent tous 2 la zone de 1 Islam, du point de vue relxgxeux.
Toutefois, le Sénégal malntient, non sans raison, une attitude diplomatique

modérée au sein des pays arabes.
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!\DJPGE)(E ‘3
: PRESENTA'I'ION GENERALE DE L'ECONOMIE ET DE L'INDUSTRIE

_L agerulture est -le Secteur le plus 1mportant pour l'economle
JSenégaIalse, avec la monoculture centrée autour de la production de
:-l'arachlde. Presque la m01t1é des terres arables du pays est utilisée
- pour ceéla. L'arachlde represente la principale source de revenus de

. la populatxon des communes rurales de proviace. Les exportations de
l'arachlde et dés prodults dérivés constituent un _pourcentage trés
élevé dans le montant total des exportations., C'est un produit
.Lndlspensable & 1'économieé $&négalaise. Mals, 1nversement les
sécheresses et les chutes de productLon qui s *ensuivent retentissent
d'autant plus sur 1'économie. Un autre produit agricole destiné i
étre exporté, c'est le coton brﬁt, dont la production est actuellément

. eén cours de croissance accélérée,

Aprés 1! agrlculture v1ent le secteur de la péche qu1 revét de plus en
plus d importance. Sa croissance est rapide, il est stable et sa
valeur additionnelle est supéricure & celle de 1'ageiculture. Lton
est én droif'&'espéréf'beauboﬁp de ce domaine au S&négal, car le pays
posséde de riches ressources marltxmes,;etant donné sa position face

a l'Océan Atlant1que.

L'industrie minidre est un autre secteur qui contribue a augmenter le
montant des exportafxons avec, plus partlcullérement la production de

phOSphates naturels dont 1! 1mportancea;ete 30u11gnée récemment dans

l'economle du pays. ;

Le secteur industriel sé compose principalement d'une industrie 1égdre

et d'une industrie chimique légére, pour la.transformatiOn des produits
agricoles et des produits de la mer. A 1'heure actuelle, la construction
d'une usine chlmique polyvalente est .en cours. Beaucoup d'espoirs sont
pis dans son ach&vement qui constituera le symbole de la modernisation de
1'éc6nomié.5éﬁégalaiSe. Des travaux pour le doublement des cimenteries

actuelles qht commencd. Et avec 1'augmentation de la production, i'on
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prévoit d'exporter vers les pays voisins.

Selon le 6e Plan Quadriennal qui a débuté"eﬁijuillet IQS];?le Couvernement
Sénégalais met 1l'accent sur le developpement de 1'& économie et de la
société. Plus particuliérement,’ comme proJets publlcs prlor1ta1res et
urgents, le gouvernement s ‘oceupe d'une part, conformement 2 un plan
spécial, du développement de 1°' agrléultute, de la peche, de l elevage,

et de 1'irrigation des comrunes rurales, et d'autre part, de 1 exp101ta~
tion de 1'énergie, etc. En 1980, le PIB du Senegal s'élevait & 517
milliards de Francs CFA. Dans le cadre du 6e Plan actuel 1'objectif

du PIB pour 1985 est de 614 mllllards de fCFA.



ANNEXE 4
ASPECT GENERAL DE LA NA‘I’URE

A4-1 'Aper¢u.de la disposition du terrain et de 'la géologie
1) Disposition du terrain

- Situd 5‘1'éxtr$mifé_ouest de 1'Affique,'1é'Sénégal se trouve
Centre 12- degrés 20 minutes et 16 degrés 30 minutes de latitude
nord ‘et entre 11 degrés 20 minutes et 17 degrés JOIminuteé de
ibhgitﬁde'bﬁeét;"li borde au nord la Mauritanie, 3 1'est le
V_Mall, et au sud la Guinge et la Gu1nee—B1ssau, mals Ia long du
xfleuve la Gamble, la Gamb1e dont la superfléle est d' env1ron
11, 300 ka penetre en forme de coin le territoire du Senegal

ca qu1 constltué une Erontxere part1cu11éte de ce dernler.

Le territoire a une surface de 196.700 kmz, qui s'étend sur
environ 600 ko de 1'est & llouest et sur'environzﬁoﬂ km du nord
auw sud. Il est ﬁonstitﬁé,-pour_la plupart,‘de terrains plats
iégére$¢nt_ac¢idgntés en forme de-plateaux 32 moins de 100 métres
d'alﬁiﬁﬁde‘ég en pente d'éhviton ll&;dOQ vers 1'cuest. Cependant,

1a partie orientale de la-régiOn;dé_Sénégal Oriental se présente

| corme une régiOn montagneuse pleiné de hauteurs de 200 a 300
métres d'altitude ot les vallées art1cu1ées arborascentes sont

_bien developpées.

Aux envxtons de Dakar capltale du pays, s'etend une zone de
roches volcan1ques qu1 étalt en act1V1té, supp0s1t10n, de la fin
du Tertiaire au debut du Quaterna1re. Dans cette région sont
éparpillées les collines de basaltes de 40 & 50 nétres d'altitude,
et au‘ndfd de 1la région'éé tr0qve uné vaste zone de dunes d*une
largéur de 20 & 30 km et d'une iOngeur de 200 km. Respective-
ment du bord nord, au'cEntre.gt;au'bord sud du pays, le Stnégal,
le Saloum, la Gamhie‘et.la Casamance s'écoulent vers I'ouest,

en formant de vastes terrains alluviaux dans leurs bassins.



2)

Ces terrains alluviaux constituent la région la mieux approvi-
sionnée en ecau du pays, et dans les bassins de la Ganbie et de

la Casamance, la culture de riz aquatique est effectude.

Dans ces fleuves mentionndes ci-dessus, on constate toujours le
courant d'eau qui ne s'interrompt pas tout au long de 1'année,

tandis que les tributaires et les ruisseaux de montagne devlennent

-3 la saison séche les lits séchés de torrents 1] il n' y a presque

plus de courant d'eau. Aussi, dans ce pays oii les plateaux sont
bien approvisionnés én eau et dont les principaux produits sont
la cacahudte, les fermiers se livrent A une agriculture instable

dominée par le climat.

Quant aux lacs et aux mares, ils ne sont que tempdféires, sauf
le Lac de Guiers, qui est le plus grand et dont 1'eau constitud
une source 1mp0rtante 4! approv151onnement d eau de Dakar, capitale

du pays (il vésulte des crues du Fleuve Senegal).
Géologie

Du point de vue géologique, la RépubliQUe.du Sénégal est composée
de: dunes des Systémes Infracambrien et Paleo7o1que formant ta
partie marglnale orientale, du'FertLalre formant ta partle centrale
et du Quaternaire formant la reglon cot1ere_no;d, roches volecani~
ques du Systme Crétacé partiellement répahdu 3 1'ouest de bakar,
capitale du pays, et de la fin du Néozofqué'fofﬁaﬁf 1'ektrémité_'
de la péninsule de Dakar, et enfin, alluvions formant les
terrains plats et bas des bassins des.fleuves tels que le $éndgal,
le Séloum, la Gambie et la.Casamance. Aussi on peut etabllr la

stratlgraphle representee dans le Tableau AQ—



‘Stratigraphie de 1a République du Sénégal

" Tableau A4-1

Systéme Geologique

Age Géologique Couche

@ | . o Alluvions argiles et sables
| Holocéne Série Holocéne — — —_—

g _Lunes sables et argiles

o . [

o a s R . - - LAy C T )

g | Pléistocene Série Pléistocéne Dunes sables et argiles

& RS R - S—

! Plio-Pléistocéne| Série Plio-Pléistocene Basaltes
. N w Séri |igo~Plioce s 3
Oligo-Pliocéne é e_Q11go_ l}oc?ne Gref etgsab1es argileux

o SLETL AT (Contluentalltermlnal) hétérogenes

5 [ 5 |
et g S - Calcaires

1 | Eocéne Série Eocéne - : ‘ !
& Marno-caleaires

Paléoceéne Sérig'Paléocéne_ Calcaires et marnes
Secondaire Systéwe Crétacé Sables et grds
Primaire Systéme Ordovicien-Cambrien | Grés, dolérites, calcaires
Sjétéme Infracambrien Quartzite et schistes

Infracambrien

Systime Infracambrien: Ce systéme constitue la partie marginale

Systéme Paldozoique:

orientale de_lé_République du Sénégal. Il

 est composé de! granites, granecdiorites,

~and@sites, schistes

derniers ayant subi

et guartzites, ces trois

un changement de qualité.

Ce systdme comstitue la partie orientale de

1a région de $8aégal Oriental, en couvrant

de fagdﬁ“discofdante te Systéme Infracambrien.

I1 est cémﬁ@sé.dei

dolérites, grés, schistes,

caleaires, andésites, bréches, tufs, etc.

La couche &tant agitée, le pli et la faille



Systéme Crétacé:

S2rie Paléocéne:

Série Focéne!

sont trouyés partout. On éstime que ¢¢ systime
s'est formé aw Primaire, mais dans une partie
de ce'éﬁsiéme.se trouvent des calcaires, des
grés,ainsi que des quartzites de 1'Infracam-

brien.

Ce systime est éombosé de: sables et grds
argileux partie]lement répandus 3 1'cuest de
Dakar, capitale du pa}s, et sa partie
supérieure est éouverté du Tertiaire. ‘Dans
des sables et lés grés non solidifiés existent

les eaux soutérraines considérables.

Cette série est partiellement répandue 3 1'est

“de Dakar, en couvrant de faéon discordante le

Systémé Crétacé. Elle est c¢omposée ptihéiﬁa-'
lement de calcaires et de grés, ayant les
marnes insérées dedans. Les grés et les
calcatires ndn_solidifiés constituent une

couche aquifére,

Cette série est largement répéndué;'en couvrant
de fagon discordaﬁte le Systéme Paléozbfque_
de=lé région depuis Thies-Kaolack sitgé 3
1'est de Dakar jusqu'au nord du fleuve le
Sénégal ainsi que de céile'dépﬁis Ouroésbgui
jusqu'a Goudiri le long du Sénégal. Elle est
classée en deux groupes: couches supérieure,
et inférieﬂté} Dans la couche supérieure, |
les calcaires sont prédominants, et les marnes
y sont insérées, tandis que dans la couche
inférieure, ce sont les marnes qui sont
prédominantes, et les calcaires deviennent
les'marnOACalcaires. Dans ces deux couches
supérieure et iﬁfériéure sont insérés les
éables_et les grés, et dans ces barties exis~

tent des eaux souterraines considérables.
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Série Oligo-Pliocenet
{Continental terminal)

Basaltes:

Série Pléistocéne:

Cette sérié est largement répandue dans les
terrains plats de la partie centrale du pays.

Elie est constitude principalement de grés

et de sables argileux hétérogénes, mais selon

_l'éndIOLt 1 arglle ou les sables arglleux

sont predomxnants. Eile couvre de fagon

'dlscordante le Systéme.PaléOZ6fque a 1%est,

"et la Sérte Eocéne au nord et 3 1'ouest du

pays. Dans 1es sables et les gré&s non

solldlflés exLStent les eaux scuterraines

con31derables.

P

Cette ‘couche se trouve 3 1'extrémité de la

péninsule de Dakar.  Elle est composée

‘prin¢ipalement de tumnel de laves basaltiques

poreuses noires ou brun foncé et de la scorie

.PchUSe; mais elle comprénd parfois les tufs

et les bréchés. Dans le tunnel de laves se

trouvent souvent les lavesenlforme d'oreiller.
L Epoque d‘erupt1on de ces roches voléanlques
est 1ncertalne, mais elle devra1t se situer

aprés 1t Ollgo Pllocene (continental terminal),

et comme la couche est couverte de dumes
sables et argiles, nous supposons que

1'époque d'éruption se situe de la fin du

Tertiaire au début du Quaternaire.

Cette série est constitude de dunes répandues
le ioﬁg:de la ligne ¢dtidre au nord de Dakar,
et 1'argile y e¢st insérée. Son temps absolu
est mesurd comme 15,000 2 35.000 B.P. la

série forme quelques vangs de dunes le long

" de la ligne cdtidre, et la période de forma-

tion est d'autant plus nouvelle qu'elles sont
proches du bord de la mer. Dans cette série

existent des eaux souterraines considérables
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utilisdes comme source des habitants des
environs, mais le niveau dé ¢ces eaux ainsi
‘que la quantité d'eau puisée sont dominés

par le climat, et ils sont donc instables.

Série Holocéne: Cette série est composée de: dunes sables
. et afgiies.(:3.000 B.P.) répandues depuis
St. Louis jusquiau Sénégal et 3 son embouchure,
et afgile, vase ainsi que sables formant les

terrains plats et bas fépandus depuis les
embouchures des fleuves tels que le Sénégal,
le Saloum, la Gambie et la Casamance jusﬁu'a

leurs bassins.

Les séries Paléocéne, Hocéne et Oligo-Pliocéne (continental terminal)
 répandues dans la plupért_du tefrifoire sont dans l'gnsemble en pente
douce de 2 3 3 degréé, et elles ont une structure synciinale dont
1'axe traverse la partie & peu préé Centtale du pays du KR-E au $-0.
Cependant, 13 oit le Systéme Crétacé ESt_répaﬁdu & 1'est de Dakar,

une faille du sud au nord ést.Bien développée, si bien que la couche

est, par endroits, en pente d'environ 20 degrés.

Par ailleurs, dans la S8rie Eocéne i 1'ouest de Thies, il existe une
des plus grandes mines S&négalaises contenant de 1l'apatite oil 1'on

extrait beaucoup de minerai brut i 1'usage de l'engrais.
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CARTE HYDROGEOLOGIQUE DE SENEGAL
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A%~2 Climat

Le climat du S8ndgal est tropical, et la saison des pluies s'étend
depuis juin jusqu'i octobre, la saison s&che depuis novembre jusqu'a

mai-

Comme nous n'avons pas pu nous procurer les documents météorolagiqués
de longue période, il nous est impossible diexaminer la question en
détail; mais selon la "Climatdlogie Tropicale, Université de Dakar",
1a moyénne annuelle des précipitations de ce pays atteint 1.600 mum

i Zinguinchor, et 1.800 mm 3 Kabrousse situé % 1'extrémité sud.
Cependént; d mesure que 1'on se dirige vers le nord, elle devient

peu abondante, et elle atteint 400 mm & St. Louis.

Le Fig. Ab-1 représente 1'hydrogramme concernant les trois points:

St. Louis, Podor et ﬁatam situds au nord du pays suivant les documents
(1951 a3 1960) de la Socidté Mondiale de Météorologie et les documents
(1972 a 1981) de J.?. Olivry. D'aprés ce taﬁleau, on peut constater

comme suit:

Moyenne annuelle Moyenne anuuelle

Observatoire - des précipitations des précipitations Bé:ig_ ~§
de 1951 & 1960 (A) de 1972 a 1981 (B)

(mo) (mm) (mm) (%)

Saint Louis 326 228 98 70

Podor 365 : 188 - 157 52

Matam ' 546 276 270 50

Dans les années 1970,”1e Séndgal souffrait pendant dix ans de sécheres-
" ses successives qui ont dévasté les produifs du sol et de 1'élevage.
Comme le fepréSente ie tableau ci4deésus,:1es précipitations des

anndes 1970 sont en moyenne des dix ans de 50 2 70% de celles des
années 1950, ce qui.prOuve 1a violence des sécheresses. Il est &

noter d'ailleurs que le taux des précipitations de St. Louis situé

A- 14
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sur:la Iigﬁe cBtidre est de 70%, tandis que celui de Podor est de 527,
et Matam de 50%; et que les sécheresses &taient done d'autant plus

vxolentes que 1'on se dlrlge vers la région intérieure.

Compte tenu du falt que les eaux souterralnes existant dans des .

reglons ont dans l'ensemble, pour source prxnc1pale 1es précipitations
de . la teglon du nord-ouest (reglon lnterleure), il est facile 3 imaginer
fque les grandes secheresses des anndes 1970 on exercd une influence

'cons1dérable sur le niveau des eaux souterrainés du Senegalr

Par a111&urs, 1a dlfference des précipitations abondantes au sud-ouest
et falbles au nord-ouest ést naturellemént traduite par la flore:
-lg_;eglon dg Césamance constitue une forét pluviale troplcale, les
fégions de Sihe—Salbﬁm et de'SénégaI Oriental sont une prairie et de la
_saVane, et les reglons plus au nord depuis Louga Jusqu 'au Fleuve se
presentent comme:hé lasavaneou un semi- désert. Le Fig. A4-2 montre
‘celui de répartltlon de ‘la moyemie des prec1p1tat10ns du Sénégal.

. , WV :
Le Tableau A4—2 féprésenté les températures maximales et minimales
des quatre sections c11matologxques du pays. En général, la tempéra-
ture est 1a plus basse en Janv1ef ét en fevrler, alors qu ‘elle est
la plus elevee ila salson des p1u1es aux environs de la région
.cot1ere, et Juste ‘avant cette salson a111eurs.. Le Flg. A4-3 wontre

celud de ligne 1sotherme.

_Le Flg. A4 4 represente celul de répartltion moyenne de évaporisation.
On peut y constater 1! évaporisation max1male (env1ron 4.200 mm/an) a
Llnguere, et celle mlnlmale le long de’ la Ilgne cotlere de 1" Atlanthue.
Au sud—ouest du Sénégal l'evapornsatlon est Ealble, alors que les
4prec1p1tat10ns sont abondantes. On peut done cons1derer que la region
est propre 5 1'approv131onnement des eaux souterraimes. Par contre,

_ dans les reglons oﬁ 1'évapor153t10n est abondante, les prec1p1tat10ns'
sont falbles, et on ne peut pas dire que les conditions d‘ut1llsat1on

des eaux y soient favorables.
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Tableau A4-2 Zone climatique

: . Temperatures
Zone Situation Caracteristique Max. Hin.
: : ~1°C wois|°C mois
- Zone cbtidre entre .
Sub-canary ' St. Louis et Frais et humide |32 nov |17 fev
' la Gambie
Sahelian Zone centre-nord. | Chaud et sec 40 mat |15 jan
Sudanian ane;centfe et Chaud et sec 46 mai |15 jan
o sudrest
Shb—tropical Région Casamance - Chaud et humide |37 avr |20 jan
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A4-3

Eaux souterraines

Les eaux souterraines du Sénégal existent dans les couches suivantes:

o - . Eaux
Systéme Géologique Couche
y 814 _ Souterraines*
Alluvion o]
Quaternaire Dunes 0
Basaltes x

T | Oligo-Pliocéne Grds et sables argileux o

e | (continental terminal) hétérogeénes '

r -

t Calcaires 0

i | Eccéne :

a Marno-calcaires )

r . .

e | Paléocéne Calcaires et marnes o
Secondaire Sables et grés o
Paléozoique Grds, dolérites, calecaires x

Quartzites et schistes x

Infracambrien

%0-Eaux souterrainés disponibles -

x Eaux souterraines inexistantes

Les eaux souterraines existant dans lés alluvions sont abondantes,

mais léuwr qualité pose de nombreux problémes, et én particulier, &

1'embouchure elles sont souvent infiuencées par 1'eau de mer,

Les dunes sables et argiles constituent une bonne_couéhe faisant

1'objet du puisage d'eau dans la zone de dunes répandue le long

du bord de la mer, mais ces types d'eaux souterraines sont instables, -

dominées par le climat,

A - 21




Par ailleurs, le Systéme Cr&tacé constitue une couche partiellement
répandue éntre Dakar et Hbour, et il ne fait pas 1'objet de la mise

en valeur des eaux souterralnes d 1'échelle national.

Cependant, dans les séries Paléocéne, Eocdne et Oligo—Pliocéﬁe
(continental termiral) répandues dans la plupart de territoire est
insérée une couche de sables non solidifiés, qui constitue une bonne
couche aquifére. Elle fait 1'cbjet du puisage d'eau de la plupart
de - forages déjad existants dont 1a quantité de puisage atteint dans

le weilleurs cas 2.000 m3/jodr par forage. .

Comme le represente ia carte hydrogéologique 01-annexee, les eaux
souterraines de ce pays sont dans 1'ensemble en pente d'environ
1/8.600 vers 1! ouest, mais i1 existe des creux s'@tendant sur la
ligné reliant Kaolack—ﬁiourbel-Dagana dans la direction du nord-est
au sud-ouest ol le niveau des eaux souterraines est pavticulidrement
bas. Daans la partié la:pius basse'de_ces.creux, le niveau des eaux
sbuterraines atteint méme 50 mdtres en-dessous du niveau de lamer. La
cause de la formation de'ces creux est inconnue, mais leur existence
est extrémement significative. 11 est d'ailleurs indéniable qu'une
serles de sécheresses anormales survenue pendant environ dix ans
dans les années I970 a abalsse le niveau des eaux souterraines du
Senegal mais il est aussi 5 remarquer que le puisage excessif local

peut nuire aux eaux souterraines du pays.
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ANNEXE 5
MINUTES OF DISCUSSION
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'REPUBLIQUE DU SENEGAL " . |
MINISTERE DE L'HVDRAULEQUE = ° DAKAR, 1e

Minutes of Discussion for the Rural Hater Supply Project
in the Republic of Senegal

: In response to the request of the Repub1ic of Senega), the
tovernment of Japan has sent, through the Japan International ‘Cooperation Agency
hereinafter called “JICA" which is an official agency implementing the technital
cooperation of the Governhent of Japan. & team headed by W, Tokukiyo HIRAYL,
Grant dide Department. JICA, to conduct a basic design survey. on-the Rura) Water
Supply Prbject (hereinafter cailed the "Project”) in the Republic of Sencgal for

‘27 days from november 15 th, 1982,

The team had a sefies of discussions énd éxchanged views with
officials of Direction de I'Hydraulique Urbaire et Rurale, Ministére de 1’ Hydrau-
1ique. the Government of the Republic of Senégal. - :

: Both parties have agreed to recommend their respective-ﬁoveraments
.and the authorities concerned to examine the result of the survey attached here-
with toward the realization of the Project.

Hovember, tuesday, 30", 1982

?Z/é% %LLW
Tokukiyo I‘U?RAT

Team Leader,
Japanese Survey Team,.




Attachment :

1.

3.

The objective of the Project 1s to provide necessary facilities equipment
and materials for the Rural Hater Supply Project fn the Republic of Senegal,

Both parties understood the necessity of providing 7 forages facilittes of
3 regions in the Republic of Senegal.

The proposed sites are as follows

'The regfon’ . : .Tﬁe ndmeléf_thé site

Sine Saleum ~ Colobane -

Dlacksao’ Sa1oum '

Casamance o ': | N 30unkfiing
o Tionk Essil

Senegal Oriental : Dialakoto
' ' Goumbayel
Matem Niani,

The Japanese Survey Team will convey the desire-of the GoVernﬁent of the
Republic of Senegal to the Government of Japan that Japanese Government

will take necessary measures to cooperate in implementation the Project

and will provide the forage facilities as listed in Annex | within the sCope
of Japanese economlc cooperat:on in grant form,

The GovehhmeﬁtGof the Republic of Senegal will take necessary measures

listed in Annex 11 on conditions that Jrant assistance by the Government
of Japan is extended to the Project.
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3.

Annex 1

| Iféﬁé‘réqvéited ﬁy tﬁe Government of the Republic of Senegal whose costs
will be borne by the Goverament of Japan :

Facilities and tquipment of 7 proposed forages.

‘Equipment » spare parts,hydraullc materials and materials for operation

and maintenance.

The couperation to training Programme of candidates for operation and

g maintenance works
_(Dfspatch o techn1cal instructbrs)
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ARNEX 11

2.

3.

a,

6'

7.

8.

9'

Following measures are required to be taken by the Government of
Republic of Senegal :

L]

To pro#ide data and information necessaty for the desfgn and cOnstrUction.

To secure lots of land necessary for the construction of fac!lities before
the start of the construction.

’ - R
To ensure prompt untoading, tax exemption, customs clearence at ports of.
disembarkatton in Senegal. and prompt interaal transportatibn therein of

~ the products purchased under tha grant.

To exempt Japanese nationals from custons dutfes. internal taxes gnd
othar fiscal levies which may be Jmposed 1n Senega! ‘with respect to the
supply of the products and the services under the ‘verified contracts.

To, accord Japanese nationals whose services may be required in connection
with the supply of the piroducts end the gbrviaat Under the viirifisd
contracts such facilities as may be necessary for their ehtﬂy.into Senega1
and stay wherein for the perﬁonmance'of thetr wbrk. ' :

To maintain and use effectively the facilities constructed and equipment
purchased under the grant.

- .

F

To provide and accord necessary permissions, licences and other authorization
required for carrying out the Project. ' -

Yo assume the expenses of maintenance and operation.

To open technical trafning. course for operation and maintenance w&rk;./-

for the Government of SENEGAL For the'Japanese'Government '

Le Directeur de Y'Hydraulique ' Tokuklyo HIRAT *
Urbatne g;,aurble., S , " Japanese Survey team.
,:. \ .

.. ,c.
YRS

.l. q uf3

L gl
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