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Préface

A la demande du Gouvernement de la République du Niger, Le Gouvérnement

Japonais a décider aux investigations relatives au projet de 1, mise en
valeur des eaux souterraines pour assurer les eaux de premlere nécessitd

aux villages, a 6té éxdeutée par 1'Agence Japonaise pour la Coopération

Interpationale. { J.I.C.A )

La J.I.C.A a envoyé au Niger, du 11 au 24, février 1980, une mission
d'investigation pour 1'étude de base., Cette mission a &té composée de 5
membres et conduite par Monsieur Akiva NAKAZAWA { Section Assistance
.Exploitation, Office'Coppération Economique, Ministére des Affaires
Etrangéres ) et 3 la suite, y a expédié une mission de planning de base,
composée de quaire membres sous le chef de Monsieur Keisuke -TAKAMURA
( Japan Engincering Consultauts Co., Ltd.) pendant la péricde du 29,
octobre au 28, bécembre 1980. .

La mission qui a fait des études sur la situation actuelle aux
départements de Niamey, Dosso et Tahoua dans la région du projet et, a
étée brise délibération avec le Gouvernement du Niger pour ces études.
Au cours des travaux infernes, la concrétisation du plan technique. Ce
rapport pour but de faire le point de ces résultats en éspérant qu *il

serve 2 la collaborat1on du projet.

Nous profitons de cette occasion pour. vous exprimer, Gouvernement du
Niger, Ambassade du Japon en €6te d'Ivoire et tous les organismes
compétants, nos remerciments pour 1'assistance lors de 1'exdcution des

2tudes.
Fait 3 Tokyo, Mars 1981

président
Agence Japonaise pour la Coopération Internationale

(J. I, C. A)
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Keisuke ARITA
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1, Résumé

1-1} Déroulement

Le Niger se divise en deux zones distinctes: la zone désertique du
nord et la zone tropicale du sud. Tl vegoit en moyenne de© 3
1,000 mnm dé précipitations. Le pays souffre chroniquement du
manque d'eau 3 1'exception de la région du fleuve et au sud du
pays du ¢8té du Nigéria. - :

Le gouvernement nigérién a demandé & une mission de la coopération
&conomique pour 1'Afrique organisé par le Ministdré des Affaires
étrangéres du Japon, une coopération pour 1'exploitation des
nappes souterraines, au mois d'octobre 1978, afin de résoudre un
grave proléme qui est le manque 4'eau. :

Une mission nigerienne, qui est venve au Japon au mois de février
1979, a ensuite demandé & plusieurs reprises une offre de

matériels et matériaux nécessaires pour la mise en valeur des nappes
souterraines.

En réponse de ces demandes répétées, le gouvernement japonais a
pris la décision de coopérer pour la mise en valear des nappes
souterraines du Niger, eb a envoyé une mission d'études prélimi-
naires au Niger au mois de février 1980 pour obtenir des renseigne-—
ments de base. -

Aprés avoir &tudler les documents obtenus ainsi que les renseigne-
ment accueillis par les visites des terrains, la mission a choisi
les trois département (Niamey, Dossé et Tahouz) comme régions de
mise & éxecution du Projet, et a proposé la nécessité d'une étude
supplémentaire.

En considération du rapport de ladite mission et en une d'étudier
la possibilité@ de la coopération financiére et aussi afin d'
examinér les problémes techniques et €conomiques de la mise en
oceuvre de la coopération, le gouvernement laponais a décidé
d'expédier la présente mission au Niger.

1-2) Choix des départements intéressés

§itué entre 12° et 24° de latitude nord et entre 0° et 157 de
longitude est, le Niger a une superficie totale de 1.267.000
kn?, et compte 5,098.427 habitants (1977).

Le vaste territoire du Niger est divisé administrativement en 7
départements. Plus de 80% de la population totale habite dans
les régions cultivables avec des pluies de 400 3 800 mm de
précipitations. Ces régions se trouvent le long du fleuve Niger
et au sud du pays du ¢8té du Nigéria. '

11y a 20.000 villages au Niger parmi lesquels 1l n'y en a que
5.000 qui sont dotés de pults y compris les puits traditionnels
médiocres en qualité et en quantité d'eau. Les 15,000 autres



1-3)

villages éprouvent la difficulté de s'assurer de l'eau.

En tenant compte de ces situations intérieures du pays, et én
conséquence par la pécessité de s'assurer de l'eau dans le pays
entier, la partie nigérienne a proposé une zone Immcose, pour

les opérations de mise en valeur des nappes souterralnes.
Cependant, Vu la proposition formulée dans le rapport de la mission
d'études préliminaires selon laquelle les trois départements
(Nfamey, Dosso et Tahoua) ont &té preposés, la présente mission

a consulté le gouvernement nigérien et les deux parties sont
parvenus 3 un accord sur le choix de la localité.

Par la présecncemfme de la capitale de Niamey., Ces trois
départements ont une grande- importance dans la vie nationale du
Niger, et ils ont regu unc haute priorité dans la mise en valeur
des nappes souterraines.

Demande du _gonvernement nigérien

A la réunfon de travatl, la partie nigérienne nous a expliqué le
projet portant sur la mise en valeur des nappes souterralnes

ayant pour but de résoudre le manque d'eau. La demande de la

coopération japonaise pour la mise & éxecution de ce projet a
6té accompagné de l'explication suivante:

a) Par leur modelité d'utilisation, les puits au Niger se divisent
en puits villageois et en puits pastoraux.  La construction
de ces deux catégories de puits font 1'objet d'une forte
demande de la part des habltants locaux

b) Le tableau ci-dessous donne le nombre des puits souhaité dans

le Projet.
. Nombre de point Nombre de puits
Departements d'cau villageols pastoravx
Niamey 100 10
Dosso ' 100 10
Tohoua 1w _ 10

A A A . . = o e o A e o e e e & A

¢) La construction de 100 puits villageols et 10 puits pastoraux
sont demandés, mais en ces oll ce nombre devrait &tre modifié
en raison de clrconstances japonaises, i1 faudrait en principe
garder le rapport de 10 contre I entre les puits villegeois et
les puits pastoraux, et creuser les puits en nombre égal dans
chaque arrondissement, dans chaque département.



d) Quant au type de puits a construire, & cause de manque absolu
des puits au Niger par rapport au nombre des villages, au lieu
de puits &quipé d pompe moderne, il est préférable de construire
les puits de type OFEDES utilisant la wéthode traditionnel du
puisage (seau avec corde).

e) Ordre de priorité par département

Rat Département de Département de Département
ang . :
: Niamey Dosso de Tahoua
1  Tillabéry Gaya Bouza
2 Ouallam . Loga Keita
3 ' Say . _ . Boboye . 111éla
4 . Téra Dogdndoutchi Tchin-Tabaraden

Pour des raisons défavorables comme les conditions géologiques
et le cofit des travaux, les arrondissements se trouvant au
quatriéme rang dans la liste de priorité peuvent &tre omis i
la riqueur, '

1-4) Résuetat des études sur le terrain

Par nos &tudes sur la terrain, nous avons constatd les faitis
sulvants:

a) A couse du manque absolu de puits’ par rapport du nombre de
villages, pour s'assurer de 1'eau, de nowbreux habitants se
trouvent dans ure grande difficulté dépassart largement notre
imagination:.

b) Du point de une de la facilité d'entretien et du frais, la
partie nigérieanc préfére les puits de type OFEDES aux puits
. 8quipé ‘3 pompe moderne} - :

¢) ‘Le puits type OFEDES a &té développé par 1'utilisation de
teéhniques_traditionnelles_du Niger et son niveau technique
est supérieur. I1 peut &tve facilement construit et entretenu
par le Nigérien lui-méne.

d} Les conditions hydrogéologiques du Niger étant d&33 connues,
. ou pourrait s'attendre 3 un taux de réussite fort élevé de
la mise en valeur des nappes sonterraines 3 condition que,
pour le captage de 1'eau, ou vise la nappe aquifére dite
" continental terminal (couche tertlaire) qui est largement
répandu dans les trols départements, concernés.

e) . Si 1'ou vise, pour capter de 1'eau, d'adutres conches que la



£)

g)

contiental terminal, il y a des possibilites d'échec

Dans les trois departements concernes, les villages ont en
moyénne une population de 500 habitants enviren. Ils sont
éparpillés dans un espace immense, et la voie, de communication
entxe les villages semble etre sous-— developpe.

Pour le forage de puits profonds, il sera necessalre
d'éntreprendré unc &tiude géologique minutieuse et 11 sera
indispensable de fournir 1'assistance technlque aux Nigériens.
11 semble nécessaire aussi d'organiser un systéme de ravitail-
lement des piéces de rachange et d'aménager la voie de
communication,

En tenant compte des conditions énumérées ci-dessus, la présente

mission a jugé qu'il sera profitable au Niger si le Japon coopére
pour la construction de pults type OFDES (une partie sera des
furage-puits). Lés raisons de ce choix sont &numérées ci-
dessous '

a)

b)

c)

d)

e)

£}

La construction de nombreux puits permettra avancer certainement
la mise en valeur des nappes souterraines du Niger, et elle
contrisuera & l'amélioration de la qualité de la vie des
habitants leocaux. Cecl conformera 3 la volonté exprimée par

ia partie nigérienne:

Concernant le niveau technique et la qualité du personnel de
1'OFEDES, il n'y sura pas de problémes. A en juger par des
puits de ce type comstruits dans le passe, le taux de réussite
est &éleve, et 11 y aura peu a' ennuis,

Il sera techniquement assez difficile d'entreprendre i la fois
la construction de puits et de forage (dans la proportion

de 1 contre 1), Ainsil il sera préferable de concentrer les
ef[orts sur 1 un des deux; -

Afin de crenser dans la couche du continental terminal qui
est, grdce i sa structure en forme de bassin, favorable
hydfogeologiQuement, 11 nc sera pas particuliérement
nécessaire d'avolr des machines de grande tailie comme le
derrick du forage rotatif}

Tenant compte des departements choisis, du nombre de puits a
construire, du risque 3 prendre et du rapport du coiit-effets,
ou conclara que la constructidn de pults’ est plus intéressante
que celle de’ forage. '

“Tenant compte de grand nombre de puits 3 construilre, de la

longue distance & parcourir de Niamey aux chantiers, et du
mauvals état des routes, il sera nécessalre d'organiser
plusicurs brigedes mobiles du Projet, si 1' on conpte terminer
les travaux dans un court délai.



1-5) Effets du Projet

A 1l'exception des centres urbains pourvus d'un systéme d’adduction
d'eau et des villages possédant leurs puits artésiens, les villages
clairsemds dans le vaste Niger, ont en général des problémes communs
caractérisés par le manque chroniqué d'eau: commént. s'assurer de
1'eau, le labeur occasionné par la prise et par lé transport de
1'eau, la qualité médiocre de 1'eau, etc..

Par exemple, dans un cas extréme, il y a des villages oii on doit
~aller chercher de 1'edu, péendant 1a saisén séche; i un village
voisin &loigné de 20 km. 11 y a aussi des villages qui dépendent,
d'une fagon permanente, d'un village voisin pour le ravitaillement

de 1'eau i cause du manque d'eau.

Dans le nord du Niger qui est peu propice pour Itagriculture, les
nomades y vivent en tart qui éleveurs de détails.

Par rapport aux régions agricoles, les conditions hydrogéologiques
y &tant défavorables, les points d'eau existants ne sbnt pas

suf fisamment nombreux dans cette région. I1 en résulte que les
nomades descendent, pendant la saison séche, vers ie sud pour
chercher de 1'eaun, et ce qui crée des ennuis avec des paysans.

En vue de résoudre tous ces problémes, la mise en exploitation des
‘nappes souterraines a &té désignd par le Président de la République
comme ‘la priorité des priorités dans le Plan National d'Investisse-
ment, et le gouvernement nigérien assume la résponsabilité de
1'¢laboration du projet de la mise en valeur des nappes souterraines.
ainsi que sa mise 4 &xecution. Cependant, 1a grande étendu du
territoire nigérien aggrave les difficulréds financidres ot
techniques qui lui emp&chent de mener 3 terme cotte mise en
exploitation-dans un bref délai. 11 s'attend donc aux cotlaborations
extérieures,

Resultant de 1'éxecution de ce Projet portant sur la mise en valeur
des nappes souterraines, on pouvrait ésperer les effets sociaux,
écononiques et humanitaires suivants:

a) Allégement des travaux

Ce sont les femmes et les enfants qui sont changés d'aller i
1'eau et de la transporter. Ainsi, la construction de puits
dans un village oii le puits n'existe pas actuellement permettra
de les libérer de dur labeur et de réduire la durée de leur
travail;

b) Alimentation réguliére de 1'eau potable

L'approvisionnement régulier de 1'eau potable fera disparafcre
le souci d'eau et améliore la qualité de la vie:



c)

d)

e)

Amélioration sanitaire et hygiénique

L'approvisionnerent de 1'eau propre permettra. de sonserver
1'envirennement dans un &tat hygifnique. Par ¢consequent,
diminueront les cas d'infection des yeux,_de la diarrhée, et
des maladies contagieuses, ce qui permettra la baisse de la
mortalité infantile;

Prévention de 1'exode rurale

La carence de 1'eau dans les millen ruraux accelere 1 exode
rurale qui aggrave la concentration de la population aux
centres urbains oi I'augmentation de chomeurs est devenue un
important probléme social.

L'assurance de 1'eau ainsi sera un des woyens efficaces qui
permettra de prévenir le délabrement des milieux ruraux ainsi

que 1'exode rurale des jeunnes;

Avencemnont de 1a mise én exploitation les napﬁes souterfaines'

- Les pults traditionnels sont problemathues a cause de 1a

qualité et de la quantité d'cau et de la mauvaise endurance
des puits.

Le Projet'tendant.é remplacer ies puits'trédi;ionnely ?ér les
puits type OFEDES contrisucra certainement d faire avarcer
la mise en expleoitation des nappes souterraines au Niger.



2. Sommaires des Etudes sur place

2-1) Sopmaires des Etudes

a) Régions
Porté sur les trois départements (Niamey, Dosso et Tahoua)

b) Dé&lai
du 29 octobre 1980 au 28° décembre 1980

c) Objectif
C'est d'examiner la factibilité de 1'exploitation des eaux
souterraines pour 1'approvisionnement en eau potable destiné
‘aux habitants dans les trois départements. Les €tudes ont
pour but d'établir 1le plan de base concernant la coopération
financidre non-remboursable en faisant le plan d'installation,
de gestion et d'entretien, l'estimation des coiits: de travaux et
1'appréciation du Projet, etc.

d) Contenu
Travaux sur place (Niger)

0 Recueil des documents existants et des'publicatiOns

o Répartition et Etat de 1 utlllsatlon sur les puits et
forages existants

o Etat actuel de la fagon de la gestlon et de 1 entrétien
~ pour les ouVLages existants.

o Comprendre la capaclte techulque, les resultats et la forme
de 1'exéecution des travaux ‘de 1'OFEDES.

o Relation entre des projets annuels intérieurs et des projets
sur financcment extérieur pour 1'exploitation des eaux

séurterraines.

Q_Enquetes sur, la s1tuation actuelle. par des habitants et des
personnages locaux

o Comprendre les conditions géologiques et la structure
hydrogéolegique. '

o Examens sur place
o Etat actuel sur les régions retenues

o Autres



2-2)

Travaux internes {(Japon)

En faisant 1'analyse et 1'interprétation des documents obtenus

par les travaux sur place, nous avons &tudié le plan d'installation,
1'estimation des coiits de travaux, le plan de construction, le plan
de gestion et entretien et 1'appréciation du Projet.

20

21

22

23

24

25
26
27
28

29

30

31

ler

Calendrier

Date

oct.
oct.
act.
oct.
oct.
oct.
oct.
oct.
oct.

oct.

oct.

oct.

nov.

nov,

nov.

nov.

nov.

nov,

1980

Trajet et Détail des Etravaux sur place

Départ de Tokyo

._Arrifée a Péris

Ambassade du Japon et Ambassade du Niger a Paris

_ Départ de Paris

Arrivée 3 Abidjan
Ambassade du Japon

Attente 3 Abidjan & cause de la conférence des
pays 1'Afrique de 1'Quest

Départ d'Abidjan

Arrivée A Niamey. Visite au Ministére de
1'hydraulique

Réunion avec le Directeur des Infrastructures
Hydrauliques (M. Karadji). Visite ao Ministére
des Affaires étrangéres et de la coopération.
Demande de la ﬁrolong&tion de Visa _

Réunion avec le Directeur de 1° hydraullque. Visite
des puits autour de la ville de Niawey, M. Yamashita
est parti a Dakar.

Réunion avec des Ministéres intéressés (Ministére
de ‘t'hydraulique, des Affaires &trangéres et de
la coopération, du développement rural et OFEDES)
Jour de repos

Réunion avec M. Karadji et M. Chapoutot.

Réunion avec M. Karadji. Recueil des documents.

Entrevue avee le Ministre de l'IntéxieurT
Entretien avec le Ministére du développement
rural.

Fixation le programme des études sur place. Demande
de la prolongation de Visa.



10
11

12
13

14
15

16

17
18

19

20
21

22

23

24

25
26

27
28

29

nov.,

nov.
nov.
nov,
nov.

nov.
nov.

nov.
nov.,

nov.

nov.
nov.

nov.

nov.
nov.,

nov.

nov.

nov.

nov.
nov,

nov,
nov.

Entrevue avec le préfet de Niamey, Recueil des
documents o

Réunion avec 1'OFEDES

Préparation pour les &tudes sur place
{Département de Niamey)
Arrondissement d*Ouallam

Arrondissement de.Tillabéry

Arrondissement de Téva

Déplacement de Téra & Say

Arrondissement de Say
Arrivée a Niamey

Explication des résultats proviscires de 1'étude

3 M. Karadji.
Entretien avec 1'OFEDES
Fatretien avec 1'OFEDES

Préparation pour les &tudes sur place (Départements
de Dosso et Tahoua) )

Jour de repos’
Déplacement de Niamey & Dosso
Fitretien avec 1'OFEDES -

Entrevue avec le préfet de Dosso

Arrondissement de Boboye
Arrondissement de Gaya

Déplacement de Kara Kara a Dogondoutchi
Jour de repos

Arrondissement de Dogondoutchi

Arvondissement de Loga



10
11

12
13

14
15
16
17
18

19

20
21
22
23
24
25
26

27
28

29

30

31

Déplacement de Loga A Tahoua.Entrétien avec
1'OFEDES et 1'adjoint de préfet de Tahoua,

Jour de reépos

Arrondissenent de Tchin-Tabaraden
Arrondissement de Bouza

Arrondisseméent de Keita

Déplacement deé Keita i Tahoua
Arrangement des documents
Attente 3 Tahoua i cause d'une pannie de Land cruiser

Arrondissemeht d'11la1a

Rentrée i Niamey

- Arrangement des documeats {(jour férig) -

Explication des résultats de 1'étude au Ministdre
de 1'hydrauvlique

Demande de la liste de documents

Recueil des documents

Arrangement des doucments

Réunion avec M. Karadji et M. Chapoutot

Réunion de synthése

Recueil et Arrangement des documents

Arrangement des doQuments

Entretien sur les procés-verbaux

Consentement sur les procés-verbaux
Entrevue avec le ministre de 1'hydraulique

Préparation pour le rétour au Japon

Départ de Niamey. Arrivée 4 Abidjan. Explication
des résultats de 1'é€tude & 1'ambassade du Japon

& Abidjan '

Préparation pour'retouruer

Départ d'Abidjan

Arrivée i Paris



1°F Jan. 1981 Départ de Paris

2 Jan. °  Arrivée 3 Tokyo

2-3) Organisation de la Mission d'Etudes

Résponsabilité

Adninistration

Chef de la Mission
Direction_
Plan d'installation

Matériel de
1'éxploitation

Appréciation du Projet

Nom et Prénom

YAMASHITA Akira

TAKAMURA Keisuke

NOML Motoyoshi

MORITZUMI Kenji

TAKEUCHI Masaaki

._11.-.

Organisme

Ministére des 7
Affaires &trangéres

Japan Engineering
Consultants Co.,
Ltd L]



Cours de Travaux d'études

- 1)

Préparation

Réunion

y

SEEE—

2)
L 3)

2)

L 3j

—1)

2)

Etudes sur place

Etudes prévisionnelles

3)

._[‘)

— 1)

2}

i

Etudes appréciatives

3)

...4)

- 1)

2)

3)

[ Avant-Projet du
rappot final
i

[ Rapport final i

- 4)

._.l)

Interprétation du rapport de la migsion
prétiminaire

Etude de la nature des Travavx sur ﬁlace
Autres

Présentation du rapport pour le

plan d'opération et de la liste des

documents nécessaires

‘Etude de la situation régionale et
Choix des régions

Mise au point du calendrier

Recueil des documents existants et
des informations a

Enquéte sur la situation.régionale
et hydraulique par les habitants

Demande de la liste des villages
ayant bésoin de puits et forages par

chaque sous-préfet

Travaux sur place aux principaux
endroits

Arrongement et Analyse des documents
obtenus

Etudes détaillées sur la mise en
valeur des eaux souterralaes

Relation entre les sites et la
forme d'aide

Etablissement de la forme d'aide
concréte

Relation entre des plans d'aménagement
du territoire et des plans d'aide
étrangsre

Effets et Choix de la forme d'aide
Priorité des sites

Rapport du résultat d'études pour le

Ministére des Affaires étrangéres
et JICA,

Jour préva fin de février 1981

Jour prévu début d'avril 1981

iz ~
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3. Sltuatlons sociaux sur les regions du Projet

3-1) Cllmat

P

i

Le climat ést de

type deserthue au

Nord et troplcal
au Sud- & partlr des
prec1p1tat1on$.

Le Nord: Un climat
saharien aridée ou
‘1a pluviomdtrie est
trés faible. '
L'arrondissemént de’
Tchln-Tabaraden.'

Le'Sud Un climat
sahélien ol les
precipltatlons sont’
plus fortes que
celles du noxrd, oi
il fait trés humide.
La majorité des
régions du projet
correspond & cette
zone. '

D'aprés la Fig, 3-1,
en hiver (Janvierq'

février) 1 halmattan,'

le vent Lrés. sec . et-
le vent d'ouest du
jet-stream,- s'écoule
vers le sud-ouest.
En été (juillet—
aofit}, la mousson
apporte la saison.
hunide.

. . . o
L. . R . O . r ’ X
-t T : /

1012wl

_P(;)si'lio_n des iplasses dair - '_pi‘gT 3-1

Janvier - février

Juitiet %'aoﬁt.

vl 5“"

(o 500 10001,

=14 -



ﬁbié . _' j.‘

-Matiéres
oC _ _ - .
Température moyenne 24| 26| 30) 33§ 34) 32| 29| 27| 29| 30{ 28] 2%
Nombre moyen de jours 7 ' )
pluviaux o] o Q 0 Q 11 5] 12 :”4 0] o} o
Division climatique Harmattan : Saison des: Saison
o Saison séche pluies séche

3-2) Superficie, Population et Situation hydraulique

Voir le.Tableéu 3-1

3-3) Transport

Le principal moyen du Eransport au Niger est par voiture i
P'exception du transport fluvial.

Le réseau youtier répart entre lé réseau primaire et le réseau
secondaire. (Voir la Fig. 3-2)

Le réseau primaivre :

Le réseau secondaire

Bac :

Pont :

Largeur 7,10 m 1,00 mx2=910m
6,50 m L3530 mx 2 =19,50m
Les routes sont praticables pendant

méme la saison des pluies.

Ce réseau se ¥épart suivant le niveau
d'aménagement des routesen:

- route bitumée

- route en terre

: Largeur minimum 2,00 m

La forme de piste n'est pas claire.

Ce sont des grandes voies pour lier

entre des villes et des villages.

La situvation reutifre est non aménagée

et inachevée, par conségquent la circulation
est difficile. :

En régie, le service 30 fois par jour,

15 ou 20 minutes pour aller simple.

Arrét momentané en cas de veat fort.

Forme : largeur 3,40 m
Longeur 27,80 m

Charge maximum 60 tonnes

I1 y a deux ponts sur le fleuve Niger,

celui de Kennedysitué 3 la ville de Niamey

- 15 -




3-4)

et celul de Malinville situé 3 la frontidre
de Bénin, Tous les deux ponts sont praticables
en gros camion 3 remorque de 4Q tonnes,

Autres

(1) Cours du change -

1 frahc frangais {FF) 50 yeans
1 franc CFA 1 yen
(2) L'utilisation des ressources en eau
Alimentation humaine: 20 i 40" litres/jour/habitant
(3 a8 5 litres/jour/habitant dans la
zone manquante d'eau) '
Alimentation des bovins : 40 litres/jour/téte

Alimentation des ovins et des caprins : 6 i 10 litres/fjour/r8te
Alimentation des camelins : 100 litres/semainef/téte



Fig. 3-2

Précipitations et températures moyennes annuelles

BNOSVYPPHyw s P LA RAANLALEN CNOSY FPWYR T - on(a_.zcx: ’
o, ;

N .t
ol
001 =
e heqen -y
ONAS wPrTHYws ¢
btz :
N 8t
e e
NolZ
smesdus] 4 .. OMIOONY &
Tu W SWDAION] et W UE ABAYOD]

mmﬂmnnn« SIUUIAOW SaIN3eIdwa} 3o suonendIgzg

._1?...



Communications

Fig. 3-3
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Tableau 3-1 Superficie., Population et Situation hydraulique (1977)

(1) Dépa.rtement. de Niamey

Super- Propor~ Nombre de Nopbre - Noubre vil- | fatio
L i _ tion Densfté| villages villages | rages sans | Popu- RERS I ) -
Auo:;:isse— ::Z;; il,:i;‘m {t du (bab./f (et ) Nhre | avec puits . lation | forages|Adduc- § g g
men : départ.}| Kkn®) tritus) puits | pules j Plus | par paste- |tion = . ; R a §
. : Total | 2%0n | pults | ravx jd'eaw 3 g 4 S 2 E,
Flamey g.2192 | 1s7.083] 12.5 1 17,9 262 2 1 92 155 | 101 2.215 1 & g‘; (al 5 (¥ axd? |
“iillabéry | 8.148 | 140.7101 12.0 17,2 15 2D{ 58 | 26 93 | 91| z.318 | = 1 héif .} § . §§ ; g §3§ £2. %’.,5
- : ; — = : = =9 ‘ a3
say . Jinesz | oes.os2l s 8,0 ] 12| 64 154 ss| sz - 1{en 3 -'—‘ggﬁﬁ-"-‘ﬁ TRERANE S 2RGBR 2850 &d8axy
: _ ) N const) : . i
“ouallam  |22.132 ] 143.834; 12,3 6,2 33 ! 294 101 13 7ol ex2 L
i : ’ ' i1 {ea
Téra 1%.830 211.355 18,1 14.2 - 165( 19) 49 o2 . 13?9 125 i.326 B 1 coger]
| Filinges  [26.420 | 208.238; t12,8 8,5 120¢ 31| 216 | 151 169 | 18] w2 | 1s, 2
::‘;f‘:” 20| 253! 192 liosa - - - - < = - - 3
Total 90.072 | 1.121.700; 100,0 . 13.0 1,334(142) 733 535 199 569] 1,239 25 8
. ' - -
(2) B8 ' ) E 33{
) Département de Dosso O g
B Poucrcen- |Deasité | Nonbre ! ! r 1 2 o0
Atcondisse-| Superficie|pPopu- tage {hab./ de Nosbre | villages | Nombre - Adduc-
ments (Xm?) lation )y ¥m2) villages !pults  peurvus ! forages’ tioo 33
Dosso 8.730  165.271 23,76 18,8 | 418 191 29 | 6 | P 2 sf
: : ! ‘ . + - 4 i P2 pourvy r-.coc-;
“Boboye 4,420 139.233 ) 20,10 35,5 303 139 53 ;2 ime . it
“Doutchl 1,050 | 2950 30 19,9 252 18 150 43 | p NP: men pourvu
*gaya 4.000 © 109,163 ) 15,75 | 27,0 102 B3 .8 & |-}
‘1oza 2,760 . 69.551 8.75 | 21,9 117 ntos1 o N.P
Total 310001 692,811 | {00,081 22,3 1.292 g1 | ws T :
i 1
. & 5
(3) Départenent de Tahoua § ’ggsi
2
z2 oo
) Super- . Pourcen- [Densfité | Nombre Nonbre villazes Forages : » S 0 o
Arrondissé- [ficle . { Popu- tage {hav.f de de - | yillages | - _vél!?égs pasto- [Faduct. U i »
wents (k) latien (1) Knl) vitlages | pults ! pourvus | pourvus 250’: raux ‘d'éan ) .?_‘ g "El
: Ls P 2 L=
"Bouza 1589 1142222 | 16,3 | 34,86 129 8 ! 40 83 81 1 1 IES g v A ZHn
4
. (e W]
i1léla 6.719 1 131.273 13,3 (§ 19,6 123 154 30 13 . n - 1 a .Eé) —
- —— : —_ ——m ~— .
TKefta 4.850 ; 127.463 12,8 26,2 190 5 51 139 87 - | [%2] g E
- - . L -] §
Kooal 4.660 §175.203 | 17,6 | 27,8 g ez o 57 40 - 2 E g i §§§ c
-3 .-
Hadaoua - ¢ 4.503 Duenrsn | 14,9 P ang | oo2m2 161 | 87 125 62 - 1 g2 . §§ 5N g R
— - = —————— ! e e e - . & E kA o
Tahoua 8.805 | 166.369 16,7 18,9 155 0 158 83 23 .61 - 1 .g ‘3 = ‘:‘;5._; 8
VR R i . T z g 12 €83z "3
Tchia- ‘ . — w9 o g = -
Tovaraten | 72-5%0 1102350 | 10,4 1.4 - 78 - - I - § o 1 g = D@ : -
i . E 4
Toral 106.677 | 974.481 | 100,0 9.3 257 931 448 509 { 362 13 8 a9 4 ﬂm l . z.

s Répion du Projet

Le taux de crofssiace de 1a population est, en 1877,
preche de 2,87%,

- 19 -~



Echelle !

4

Ay

REPUBLIQUE DU NIGER

F

e e

30 e







. | . -: | 20| 4°
NIAMEY Fig 3-5 _
0 25 50  75Km
MALI
TAHOUA
H ‘, A
o = _ \
. . : ) i 8onibangou o\ /) _
3’3[?:23‘01’: _ o | (NoRD :} leAb;‘TO_,/>
TV yorou ' ] ,
Benkiidre'. : ,' /-
- _ d ‘
j A | || Z3 A FILINGUB
: iII 1,1 ||| L ABERI ourttam // o
4\l “||‘|‘||, ' //[CENTRE |/ N\,
- l HE reral [ 1] ! ' NORD / e
i} | |_OUELS_f]]I 1 . GENJRE I ‘
f P PETTTTT Toomeye ol ok, EST.
Ly I bl L s mzae aleydta >
III_IQ | - T{CENTRE |-\ \ \\
URLENER by —
- D0SSO
SAY
- "" NIGERIA
127
j2°
1 BENIN
1k 2'°-| ' 4
e ) - T —

._2] —



DOSSO  Fig 3-6
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4. Topographie

Les régions intéressées concernent quatre arrondissements dans chacun
des trois departements (Niamey, Dosso et Tahoua), situés au nord-ouest du
Niger.

Cette zone, s'allonge sur 700 km dans la direction est-ouest et 500 km
dans la direction sud-nord, dont les altitudes sont de 170 m & 700 m,

incline du nord-est au sud- ouest, et a une superficie total de
228.000 km?2.

Fig. 4-1 montre la géomorphologie et une coupe sommaire duv sud-ouest
du Niger. - :

Nous expliquons les caracteristiques topoglaphlques de l'ouest a
1%est.

a) . Surface dané le socle avec reliefs d'érosion différentielle.

" - s, 40 : -
Cette zone s'étend jusqu'au méridien envizren 1 30. - Au nord de -
Niamey, de vastes plateaux se formént. - -

b) Le fleuve Niger qui a un cours d'eau permanent et la valiée du

Niger.
c) Des plateavx en forme de trapéze et des vallees séches de Dallols

(Continental terminal)

Cette zone s'étend jusqu'aux environs d'I11é1a et de Tahoua.
d) Dés_plateaux 1légérement inclinés et le rélief fort avec une

grande différence de la hauteur relative.

(Continental iatercalaire)

Le retief nord-sud a la méme couche que celui de sud-ouest.
Et la végétation se répurt de la fagon suivante.

a) Steppe arbUsfive'claire oii deé'arbres's'éparpillent (Nord).

b) Steppe arboree arbustive ot 1' utilisation de la terre est
possible comme cultures. {Centre)

c) Savane arborée—afbuéfivc (Sud) .

....24_



Fig. 4-1 G&omorphologie et Coupe sommaire du sud-ouest du Nigé%'
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5.

Géologie_

beux bassins sédimentaires d'dge Primaive § Quaternaire courent 1a_
majeure partie du Niger, le bassin occidental des Oullinminden et celui
du Niger oriental. Les formations du socle précambrien, recoupees par
des roches éruptives plus recentes, n'affleurent que dans le Liptako, le
massif de 1'Air, le Damagaram—ﬂounio et le Sud Maradi.

5-1) Les zones de soclé

Le Liptako-Gourma

Le Liptako occupe l'extremite orientale de la partle méridionale

du craton (zeme stable) Ouest—african qui a &té fagonnd par deux
principaux cycles orogéniques: ' le Libérien (3.000 - 2,400 wmillions
d' annees) et 1f hburneen {2,400 -"1,600 millions d'annees)

Au Niger, seule la partie extreme—orientale .du bassin:du’

Gourma affleure. Ce sont des formations de couverture, dxscordantes
sur le craton ouest-africain. Elles se caracterlsent par les, grés
et conglometats.

5-2) les bassins sédimentaires

Le bassin des Oulliminden recouvreé "la partie occidentaie du
Niger et s'étend également sur les. territoires ‘du Mali, du
Bénin, du Nigeria et est limité au Nord par les contreforts du
Hoggar, .4 1'est par la ligne A¥Yr-Damagaram, au sud par le soécle
nigérian, 3 1'ouest par les Eormations précambriennes du

Gourma et du Liptako.

L'histoire géologique du bassin. des Oulliminden est _marquée

par des péricdes de transgression marine et par des éplosodes
continentaux.

a) La Paléozofquc
La sédimentation y est formée essentiellement de grés et
d*argiles montrant des faciés marins, fluviatiles et deltalques.

b) Le continental intercalaire (1le mesozofque) Cela designe
1'ensemble des sé&diments déposés pendant la longue péryiode contic
nentale comprisc entre les dernlers dépdts marins carboniféres
et la premiére transgression du Crétacé superieur._
Dans ce vaste ensembre on distingue‘ o

o Le permlen: groupe d'Izegounandane (gres et argilo gres

fluviatiles et laCUstres)

o Le Trias et le Jurassique: groupe de grés d'Agadez;f
o Le Crétacé inférieuy: groupe de I'Ighazér (angiles) et
groupe des grés du Tégama; cette série 3 facids fluviatile

est trds riche en bols silicifids, en restes de dindsauriens,
de crocodiliens et de poissons,
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o Le Cretace superieur—Focene est marqud par pinq transgressions
marines: Les trois premiéres proviennent du Nord-est,
c'est- -i-dire.de 1'Afr, qui devait 8tre un retief. erode
pénéplane différent du massif mortagneux actuel.” Les deux-
derniéres transgressions empruntent le détroit dé’ Gao. Les’
n-sediments sont des argiles, des marnes et deées calcaires
arg‘lleux féssiltiféress,

5-3) ﬁéhfbﬁfinental terminsl (lgbtertiére)t

Il reg oupe les depots continentaux a age suppose Mio—Plicgne qii
recouvr pt les faciés marins. Il s tagit de. BYes; fins 3 grossiers‘
arglleux; et de niveau oolithique fe¥rugineux. interstratlfies.
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Géologie

Fig. 5-1
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6. Hydrogéologie

On peux classer les eaux souterraines en trois sortes d'aprés leur

formation et leur nalssance, 1 eau juvenile, 1 eau fossile. et }'eau
vadose. : ; o

a)  L'eau juvénile vent dire ce qui est sous terre, sans sortir sur la
surface de la terre, ce qui été produit dans 1'intérieur de la
terre et ce qui ést sorti. sur 1a surface aprés €tre entré dans
1'air volcanique en se mélant aux eaux thermales.

b) L'eau fossjile vent dire ce qui est né 10rsQué la couche a sté formée.
Cela correspond d l'eau salée qui accompagne le gisement pétrolifére,

c) L'eau vadose vent diré ce qui est sous terre au cours de 1la
circulation dans 1 eau de mer, l'eau de suface et la vapeur dans
1'air. S :

Selon le classement mentionné ci-dessus, c'est 1'eau vadose sur

laquelle notre @tude porte comme eau souterraine. Les eaux souterraines
sont dominéés par la strdcture gdologiquée i voir les chose daus l'ensemble
puisqu’ elles exsitent dans la coéuche perméable. Notamment il faut bien
étudier hydrogéologiquement sur la forme du socle, la condition
sédimentaire de la couche, le faciés de roche et sa continuité,

Le sud-ouest du Niger est une savane d'une précipitation annuelle de
300 & 800 mm, avec une évaporation annuélle de 2.000 i 4.000 mm.

C'est seulement le fleuve Niger qui est le ressource en eau permanente,
Mais cela ne s'utilise suffisamment pas sauf quelques nappes dans la
couche haute. Le débit est faible par rapport A la vaste superficie de
sorte que la baisse de niveau d'eau et les dégits provoqués par le sel
ne se produisent pas encore. - : : :

A 1'avenir, 11 est nécessaire de comprendre la caractéristique de la
condition existante des eaux souterraines pour exécuter leur mise en
valeur rationnelle.

6-1) Les aquiféres du socle

Les altérites peu épaisseés sont peu favorables & 1'accunulation des
caux, mais elle sont néanmoins exploitées. Les rares puits qui
atteignent ‘le socle peu altéré et. fracturé se sont revélé d'une
faible productivité en général (débit inférieur & 3 m3/jour).

De ce falt, le socle a longtemps été considéré comme ne comportant
pas de réserves d'eavx exploitables. Cependant, si les
caracteristiques hydrogéologiques du socle sont bien récherchées
dans l'avenir, les possibilités d' exploitatlon et dfutilisation
des eaux souterraines portant sar 1'cau de fracture seront grandes.

6-2) Les aquiféres dans les bassins sédimentaires
Des aquiféres importants sont localisés dauns plusicurs formations

de ces bassins sédimentaires. On peut distinguer les principaux
aquiféres sulvants.



a) Les ré&servoirs primailres
Dans les formations primaires de la borduve oueét-de 1'Air -
et dans le Djado, c¢ing niveaux aquiféres ont &été identifiés.
Ces nappes intéressent les zones désertiqués et présentent un
intérét é&conomique, mais actuellement, leur connaissance
est encore tyés limitée.
b) ‘Les reserveirs du Continental intercalaire
o Nappe des grés d Agadez
C'est en dehors des reglons du projet._
o - Nappe du Tegama
Elle intéresse 1'ensemble du bassin des Oulliminden.
Dans le premier, la nappe, "libre stix la partie nord,
devient captive, jaillissante au centre, en aval de

Dogondoutchi.

6-3) Les réservolrs du Continental terminal

Trois nappes dont la premiére phréatique et les 2 autres
captives ou semi-captives sont connues dans les formations du
Continental terminal. Les eaux sont relativement peu chargées
en sels dissous (20 a3 600 mgll)

6-4) Les réservoirs quaternaires

Par la facilite de fongage et 1 excellente qualite de leurs
eaux, ces réservoirs sont trés utilis@s par les habitants,
aussi bien dans les bassins sédimentaires que dans les zones
de socle, tant pour leur alimentation que poux cellé de levr
bétail.
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Fig, 6-1 Hydrogéologie
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7. Caractéristique de puits

S1=1)

7-2)

Sorté-de puits

Au Niger, 1'ouvrage hydraulique est divisé en deux sortes. par le
moyen de fongage.et par le dlametre' Puits et forage. Et on peut
morceler comme le tableau /-1 par la forme, le moyen de fongage et
de puisage.

Au: point de vue de 1 infrastructure hydraullque, on peut diviser en
trols domaines} Hydraulique Villageoise, pastorale et urbaine.

'P

Fofqe et Mécanisme

Sur ia forme et le mécanisme, bien que WouUs dyons fait des efforts.

: pour les préciser A4 1'aide’ des cartes” standards de puits, dés

enquetes et des mesurés sur place, nous‘n 'avons suffisamment pas
obtenu les documents détaillés sur v forage artésien, un forage.

_equipe de pompe a pled et une station de pompage sauf sur un puits

de type OFEDES,.
Sur la base des”ﬁocuments recueillis dans 1la mesure du possible,

nous montrons Sui: 1es tableaux 7-1a 7- -5 en ¢cofisultant des cartes
sommaires d' ouvrages typiques.f
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Fig. 7-1 . PUITS EN BETON AAME
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Fig. 7-2 Fotage artésien . ‘ : SREERNE : :
{(Arrondissement de Gaya dans le département de Dosso)

Borne-fontaine s
€ Réservoir

.*“ lllJﬂ.li' H i};m |

=

: ' m m -
B
@

Diamétre de robinet ¢ 16mm

-
l
|

Largeur 7Qcm

__|
]
o | | B
] - . ' e Sy S Tl
|- l
|
]

X

Forage
artésien

|

=

o e e = =
| |
e

haoen Taoe

Canal d'irrigation
- X - - Fouille sans &étayage
40 x 40
£
wy
e
PlaQue.dé fer onduleuse Abreupoir
Diamétre 45cm J L_ s~ Evacuateur

[ ™ i Wl ]

Ilongueur 12m | 13m I 12am kiJ
] L) T

On peut calculer approximativement ie volume d'eau en.
supposant qu'il y ait 4 bornes-fontaines ouvertes, et
que la charge sur le déversoir soit de 2cm, et que le
diamétre d'un robinct d'abreuvoir soit de 25mm #.

Q: Volume d'eau du barrage du débordement complet.

4 % 0,0 Ifsec+ Q@+ 2 x 1,1 1fsec = 7,7 1f/sec (462 1/uwin)
Q=1 1,782 + 0,24(h + 0,0011)/d}b h + 0,0011)3/2(m3/sec)
h = 0,02 d=1,5 b=20,7

Q = 0,0039 m3/sec (3,9 /sec)
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Fig. 7-3 Forage équipé de poipe A pied
| 1T | Poignée et Support
Robinet ¢ 10tm

30 20 20 20 30°m 45 || 30, 45¢m

10 5

_Pédale ronde

E:f
23
P
=

-/ :
--Escabeau en béton

Margelle en
béton armé

30

S 5

I_.ﬁ___i.:z'o |

C'est un ouvrage installé une pompe A pied qui fait um
ensembre (une pédale, un tuyau d'aspiration et une
poignée, etc.). Aprés avolr creusé un forage, il est
relativement. rare de tomber en panne et, en plus il
est commode.

Quand nous avons calculé le débit d'un forage 4 Téra
par un nombre de fois de piétiner, le résultat était
comme suit.

Une exemple: Il faut 67 fois 3 piétiner pour remplir un seau
(environ 14,3 litres) avec un coup par seconde.

Débit par minute = 14,3/67 x 60 = 128 litres/min. .

cm

28

ng.u

La profondeur est limitée jusqu'a 60 mitres,
Dans la wmesure de nos &tudes, c'est seulement dans le
Liptako que nous avons trouvé ce systéme de forage.
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Fig. 7-4 Pﬁité—fofage

Puits type OFEDES _Forage
' : Environ 3m i

| Z.Z

Niveau de 1'eau
environ 60m

<
<

A~

z-¢ 6" Tuyau en chlorure
de polyvinyle

La profondeur est
souvent envivon 80m~ i

. Possibilité de changer un puits-forage en une station
-de pompage. ' '

. Facilité d'observer l'evolution du niveau dynamique
de 1'cau.

. Pour la'premﬁére'fois que la Suisse réalisera ce
systéme de pults-forage dans certaines régions.
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Fig. 7-5 Station de pampage

(1) Disposition
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(2} Forage
. En général, on fonce un forage
avec un diamétre de 12" & 9"
i la partle de cuvelage, 6" 2
la partie de captage.

. Tuyau d'aspiration 3 1/2"

(3) Baraque de générateur

. Générateur avec un moteur
diesel de 30 3 50KvA

. Tableau de distribution
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(4)

.+ Enfoui sous terre S . N

5)

(6)

(7

(8

(9

. Volumé ﬁéxiﬁﬁmlS;Dﬂo'litreé;_

Réservoir d'essence

Diaméere de 5m:

Chiteau d'eau
. Installé & la hauteur en profitant H
la différence d'"altitude. “
O
. Selon le cas, on met les pieds sous le _ _
chiteau, surtout sur le terrain plat. —d _ 1 7
« En fer ou en béton et la forme ronde.

. Volume 300 i 2.000m3 . " En béton
: 6m x 15m x 0,2m

. : . Lé, . 12m
. Epaisseur Zmm en fer. _ .

4 53 8 robinets

S8

Abreuvolir

. Il yena 6 a 8.

Borne-fontaine

: i Zm - It
Canélisatign : ‘ rk‘\\\ ,%E i’!_

. Forage-=Chiteau d'ecau 300 métres
. Chiteau d'eau-sAbreuvoir 500 métres'
™\Borne-fontaine 300 métres

Fonctionnement et Controdle

. Un ou deux gardiens et conducteurs.

. Un responsable fait le tour une fois par mois pour surveiller
le travail. ' o S

. Le débit est de 15 3 60 m3/heure.

. On fonctionne de 3 i 8 heures par jour & proportion de la
consommation de 1'eau.

. En général on fonctionne durant la saison sache, mais 11 arrive
que une station de pompage apporte des villages autour de la.
Dans ¢e ¢as, on fonctionne toute 1'année.
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7-3)

7-4)

Etat d'utilisation’des ressources en eau

L'utilisation des ressources en eau est divisee grosso mcdo en cing
sortes par des conditions hydrogéologiques.

a).

b)

c)

d)

e)

On distribue de 1'eau 3 travers ume apuration avec un pompage
du fleuve Niger. Ce cas, peu nombreuk, est locallsé dans
les villes, mais il nous donne de grandes espérances. -

On utilise de l'eau de riviére infiltrée. Leur nappe se'situe
entre quelques métres et une dizaine de métres sous terre.

"Il est facile i construire des puits qui se tarrisseat en

saison s&che, et qui n'a pas de probl&me pour la qualite d'eau.
Ce type de pults, nommd 1é "Puits traditionel", existe dans
les villages.

La nappe captive du Contlnental terminal {le tertlere) qul se
trouve dans les régions du Projet est utilisee par puits et
forage.

Le puits joue le rdle pr1ncipal pour alimenter en’ eau.
Ce puits exploité par I1'OFEDES et nomnd le "Puits type OFEDES
a une profondeur limitée de 100 métres.

La nappe captive conténue dans le tertidre, le mésozoique et la
paldozoTque avec une proftondeur supérieure 3 100 métres est
exploitée par une foreuse au moyen d'un pompage. Certains
forages sont artésifens, et peuvent servir pour les besoins
humains et pastoraux, voire agricoles.

Actuellement i1 y a des quelques divers pbojets-bOur les foréges
qul promettent hydve-quantitativement beaucouwp. -

Les ecaux de surface sont également utilisées la construction

de barrage pour les buts multiples. Le barrage n'existe pas

beaucoup et leur efficience entre la hauteur et la longueur est
mauvaise topographiquement de telle sorte qu'il est nécessaire
d'étudier globalement le ¢hoix des sites, etc.

Puisage et Transport de 1'eau

Des fagons de puisage sont classées en général par les niveaux d'eau
des puits.

a)

Puits

- Niveau de 1'eau inférieur & 20 m.
Une personne puise de 1'eau avec une corde.

. Niveau de 1'eau supérieur i 30 m,
Deux ou trois personnes en puisent avec une corde et une
poulie.

* Niveau de 1'eau superieur a 50 m.

On en puise avec une corde et une poulie a 1 aide d‘ né ou de
chameau, :

-40‘.



b)

o

Forage -

* Dans le cas ob le niveau dynamique serait haut.
On puise de 1'eau avec un forage équipé de pompe a pled.

+ Dans lé cas od le niveau dynamique serait bas.

On puise de 1'eau A& la poupe submersible, et on en a par une
borne-fontaine ou uné conduite d'eau. Le tefips de.
distribution de 1'eau est limité pour &conomiser le pétrole.

+ En cas de forage artésien.

Quelques forages artéslens débitent de l eau dont une faible
" partie est utilisé&e pour - -la culture 1rr1guee.
Puits-Forage

Cfést unefEa@bn-feisant hombinér_uﬁ puits et un Eorage. Au cas
ol il serait difficile dé foncer par les forces humaines au

- nivean de-la_profondeur, ot on n'aurait pas touché l}a nappe et

oili ' la nappe captive de la couche inférieure serait suffisamment
plus hauté que 1é niveau du fond de puits, on conduit la nappe
captive d'un forage en un puits. Le projet suisse est adopté
ce systéme. '

L'installation de la distribution ne se géndralise pas tellement
dans tout le pays que en général le transport de 1'eau est fait
aux moyens suivants, :

a)

b)

c)

Village‘pourvu de puits.

Ont transporte de 1'eau en posant sur la téte un seau, un pot
P P _ P

ou une calebase, en cas de besoin on en porte & 1'aide d'une
palanche. Les puits sont situés & une distance entre 50 et
300 métres du village.

Viliage sans puits

On transporte de 1'eau par Ane avec une outre, un pot ou une
calebase, ou bien en charette posant des tonneaux, en faisant
de guelques kilométres 3 20 kilométres de chemin,

En cas de s&cheresse

Dans le cadre de 1'organisme administratif, on est obligé de
donner 1'appui pour l'alimentation humaine avec un camion
citerne durant la période de sécheresse, mais les camions
citernes (3.000 & 10.000 litres) ne sont pas si suffisants
qu'on a des difficultés pour aider au niveau organique dans
1'état actuel.
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7-5)

Entretien des puits

a)

b)

c)

Puits type OFEDES

En principe, I'OFEDES fait le curage et la reparation des puits
une fois tous les trois ans. Mais dans la répion ot des nuages
de poussiérée se déchalnent comme Tahoua, il fait le cuvage en
cas de besoin. Cependant i1 n'y a pas de grand probléme sauf le

- manque de voiture pour réparation des puits.

Puits traditionnel

Le puits traditionnel est si difEerent de celui de type OFEDES
que presque tous les pults sont foncés 4'une maniére sommaire.
Si les terrains sont sableux, 11 est frequent que le puits’
s'effondre. Leur profondeur est inférieur & une dizaine de
mdtres. Cela permet de provoquer la pollution dés eaux. 11 en
résulte que leur usage rend impossible et les puits sont
generalenent laissées. Le budget annuel par arrondissement pour
1'entretien et la réparation des puits est de 1l'ordre de

1.500.000 F CFA, mais nous avons estimé qu'il est eacore
difficile financiérement et techniquement de régler ces
problémes.

Forage

Quant: 1 entretien des stations de pompage, elles sont visitees
et réparées périodiquement par I'OFEDES (un ou deux
surveillants). Pourtant les pi&ces de rechange en cas de panne
et le manque de rvéparateur causent de graves problémes.

On observe le mouvement des nlveau d'eau sur les forages &quipés
un piézométre. Néanmoins des abus comme la baisse du niveau
d'eau ne se produisent pas pour le moment.
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8. Résultats obtenus par les &tudeSsur plaée

8-1)

'Situation des régions du Projet

Les enquétes que nous avons fait par des habitants et des sous-
préfets sont presentees i la Figure 8-1 et aux Tableaux 8-1 et 8-2

La Fig. 8-1 établit le rapport entre 1'cuvrage et la gfologie dans
chaque arrondissement. Le Tableau 8-1 &tablit . les caractéristiques
locaux dans chaque arrondissement. Ajoutons que, sur la "Raison des
besoins" dans la situation hydraulique, nous avons omis ce gqu'il
manque de puits -par rapport au nombre de villages par suite de la
raison commune sauf 1! arrondissement: d'I11&la.

La Fig. 8-2 montre la profondeur de fongage prévue ct le probléme

'sur les puits et les forages.

Pour 1'explication supplémentaire, "Agriculture et Elevage' dans la
principalé-activité présente qu'ils possédent quelques dizaines de
bétail et, les "Nomades" font le grand élevage en possédant de
quelques centaines i quelgues dizaines de mille de betail.

Quant au puits Lype OFEDES, leur nombfe est nombteux dans les
arrondissenents de Dogondoutchi et d'Il1éla par rapport au nombre
de villages. Surtout celui d'I11&1z ést abondant en puits, mais la
raison est peu claire,

Les villages sans puits représentent 60% de 1'ensemble. En somme les
gens ont de la peine 3 assurer de 1'eau de premiére nécessité.

Fig. 8-1 Coupe sommaire géologique

- _
Illela - Quallam
F&qge Puits

Quaterrare ——~ || 0| [ L L TT—

Contirenta)
terminaf

Nayppe captive

Le fleuve Nijer

Tillabdry
. v

Tillaberi-Téra- Say
Puits + Fordge

{rHlrmmy it s

t o E e gi—r + o+ o+ s S "l - Co,u:f-p, de sabfe de guaternalre
i LI I B Ry Tefte Séiimentaife dAltéralion

Epral
Socle ( Grahite e} Graiss ) palsseor de 0 d dom

RIS R
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Tableau 8-1 Tableau des enqudtes sur la situation actuelle par arrondissement

1 . © Situation générale
o R = _ § . ' : . — - g B
LE Arrondisse Superficie | Population |Densité |Nombré Principale
g,g nent 7 o SR de - e
B (kn?) (habitant) |[(h/cm?) |villages | Activité
, Agriculture et
OUALLAM 22.132 1 143.8 | 262 Elevage
1 7 | 34 6250 62 |, Boew
nomades’ '
g TILLABERT |  8.148 140,220 | 17,21 | 125 Agriculture
. _ : et Elevage
]
= : - T
: TERA 14.890 211.954 14,23 166 peu clair
SAY | 1943 | 95,062 7,96 | 218 |peu clair
BOBOYE - |  4.420 139.253 31,51 303 |Agriculture
- leava 4.040° 109.163 | 27,02 | 202  |A8riculture
o _ et Elevage
A B .
w { ) E— v
21 DOGON : Agriculture
a . . 19, 252
OUTCHI 11.050 219.573 9,87 5 et Elovage
. . _ 7 - : Agriculture
LOGA 2.760 60.551 21,94 - 117 et Elevage
TCHIN - | | U
Co . . . R 2
TABARADEN 73.540 103,790 1,41 33 Elevage
' : Agriculture
BOUZA _ | 3.589. 142,222 39,63 129 et Elevage
g : : — 1-- .
o ‘ griculture
533 KEITA 4.860 ;127.463 26,23 190 et Elevage
P
ILLELA 6.719 | 131.773 19,61 123 |Agriculture
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Situation hydraulique

[ e N
T : g _ :
%% Arrondisse- Nm_nbre _de | “Nombre g'ouvrages reologle
2t ment bétail puits __forage S
7 ‘ 221 Continental
QUALLAM 116.300 332 3 terminal
, 72 Socle
| TILLABERI - : granite
72 0 - gneiss
93 " Socle
= | TERA 219.639 0 53 gra?ite
. gneiss
i _ - Socle _
SAY 259.610 <65 = ~ Continental
' terminal
154 | Continental
BOROYE B 157 7 terminal
66 Centinental
‘| GAYA 271.125 terminal
§ | _ 60 6 et intercalairq .
2 i 160.661 _ i - Corminal ot
I : intercalaire
LOGA _ 88 Con;ipéhtal
87 [ 1 terminal
TCHIN Trop vaste i1l Continental
TABARADEN Peu clair 92 19 mt"t."cal_ai_re
80 Continental
BOUZA 202,500 79 1 intercalaire
5
21 70 T
g KEITA 164.721 (vers 30 %) Continental
17 2 . intercalaire
i 127 Continental
ILLELA 118.052 125 3 intercalaire
. et terminal
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. Situation hydraulique

[T :
o | Arrondisse-
T :
a8 ment P i ' : ;
=3 D Qualité d'eau . Raison des besoins
OUALLAM Moyenne La croissance de la population et
: : , du betall
: Le long du fleuve' Le dEblt est faxble. A Ayourou et
TILLABERI Niger. & Beibatane du nord-est, la qualité
' La condition- d'dau n'est pas bonne et les puits
hydraulique est bonne|sont tarissables.
% Le_debit est faible, Un grand nom- |
= | TERA " bre de puits se tarissent en saison
séche, '
Avril et mai (manque d'eau)
Le débit est faible. Un-grand
SAY " nombre de puits se tarissent en
saison séche. .
Mars et avril {manque d'eaun)
La yégion de I1 faut une assistance technique.
BOROYE Fakara. (profondeur supérieur & 70 m). Dans
les Dallols, la nappe libre qui est
Mal saumftre 3 trés Faible profondeur se prd8sente
une mauvaisé qualité de 1'eau.
- Moyenne Puits type OFEDES en raison d'un
S GAYA Partiellewent effondrement de puits. ét d'une
g' saumitre grande quantité de sables.
©2 DOGON Il manque de puies, en plus le
2 : " niveau de la nappe est profond dans
DOUTCHL
: le norxd du plateau,
Puits type OFEDES en raison d'un
L.OGA Moyenne effondrement de puits et d'une
' grande guantité de sables.
L Région manquante d’eau.
iggiﬁADEN Hoyenne Les ouvrages pastoraux sont peu
_ : nombreux,
Mauvaise 11 faut une assistance technique
BOUZA La nappe de . (profondevr supérieur & 80 m).
f _Con;inental ; Le débit est faible.
5 intércalaire
% -supérieur
Et ' ‘Mauvaise dans le Les ouvrages pastoraux sont peu
KELTA -
e nord nombreux.
ILLELA Moyerne Peu clailr




i Entretie
g Arrondisse- .R Sonure — arretied ‘
9 , ressources . Entretien| Camion Budget
B  ment en eau enj oooea de _
23 deho¥s de (1980)
» puits - puits citerne CFA
o ..Une fois I
OUALLAM - Exlstanti tous les un 6,450.0600
‘trois camion :
- e . ans 3
al o Le fleuve ) - o
Ei TILLABERT | Niger s poh- " " peu clair
ﬁ : Des mares pe
=] nes (p.)
Le fleuve - ‘o
TERA Niger Non " " 1.325.000
Un _barrage .
Le fleuve :
SAY Niger Existant " Rien 800.000
BOBOYE - Non " " peu clair
CAYA e [flewe ! 3 p. " . 7.000.000
8 B .
=1y | 7.000.000
A1 pocoN . Des 3 p. " " Uy
DOUYCHY | mares - 8,000, 000
LOGA - 2 p. " A 1.500.000
TCHIN _ 4 p une fois Un .1.750‘000
TABARADEN A par an camion '
i Une fois -
. | BOUZA ~ 4 p. tous les Rien 7.100.000
- trois
= o ans _ .
g Un 1" ] .
ILLELA :r):lies 3 p. " " peu clair

..[.8..—




Executlon

des

travaux .Projets sur financement extérieur

i *
34 Arrondisse- Situation Informations sur Aide
;,E mgnt o . : : L S
% - routiére des travaux. extérieure
[Q_ T _ Difficulté: Salaire d¢'un’ “FAD
OVALLAM - {de juin manoguvre Projet de 56 puits
: octobre) - 680FCFA/Jour. ‘déji exécuté 45 puits
DlEficulté Projet ‘de 50 puits : _ ‘
TILVLABERL ‘aux 34 villages Rien
E : I ? ion des Conmenté en anvier
plu 1981 .
:ﬂ Projet d'un chateau FAC _
“ | TERA " . d'eau Projet de 3 forages
' : ' S {(fini)
SAY " Communiqué par le Projet de forage
Président : _ - FAC
. . Projet de 65 forages |Projet de puits
7 Difficulteé Possible de fournir .
BOBOYE {de juin a de graviers : FED

GAYA

- betobre) Salaire d'un manceu- |Projet de puits
> ¥re 750FCFA/jour '
Difficulté Possible de fournir

- en:saison de graviers FED
O - des pluies-
[7)] . =
© ' Difficulteé _ o .
g ggﬁggnl ;en salson Salaire d'un manpeuvie FED
des pluies, | 700 a 800 FCFA/jour .
notamment
- le nord o . : .
Difficulté Salaire d'un manoceuvre YED
1.OGA {de juin & . . Projet sulsse
Octobre) 600 FCFA/jour de 5 puits-forages
ronR | et et Fareiel enent posalbls BAD
TABARADEN aolit ' graviers - . . ONG e
. impraticable | Clmentrie SNC de '
BOUZA en juillet, | Maibaza Projet suisse
" aoiit et Possible de fournir de 1 '
septembre graviers dans le nord
3 Difficulté - [ Cirentrie SNC de
O : .
KEITA en saison Malbaza .
P lai
Eg des pluies Possible de fournir de eu cialr
graviers
:impraticable T :
ILLELA en juillet Rien
‘et aoiit Y
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Tableau 8-2 Résumé des régions du Projet

ddArrondi- T Pults ' Forage . :
v rofon- o Profon- . .
ggssement Hewr (m) Probléme deur (m) - _ Probléme
L5 Le fongage est {Impropre & construire
2 |ovALLAM 60 profond. 140 des forages sauf des
' stations de pompage..
Il faut soigneusement. Le débit est faible,
S choisir les sites a Forage équipé de
TILLABERY | 25 cause des conditions 60 pompe 3 pled.
naturelles {(régions . .
de socle). : L .
g I1 faut soigneusement ‘{Le débit est faible.
= choisir les sites a Forage €quipé de
= [TERA 20 cause des conditions 60 . pompe a pied.
naturelles (régions
de socle).
I1 faut soignecusement Le débit est faible.
choisir les sites i Forage 8quipé de
SAY 30 cause des conditions 60 pompe i pied.
naturelies (regions :
de socle}. = : -
BIRNI- Le fongage est Impropre & construire
P 60 profond. 100 des forages sauf des
N'GAOURE ‘ ) -
: stations de powmpage.
Les terrains sont si Le forgage est peu
sableux su'il est. prefond au sud, pro-
GAYA 25 fréguent gue le 300 fond au nord. (440m)
puits s'effondre. - T :
S | pocoy 100 Te fongage est La nappe du:CQHtinentél
2| ourc1 profond. 300 iqte?ca}aire est |
2 _ . profonde de 400 i 500m.
Les terrains sableux Peu clair 3 cause des
faciles & tomber. s'énta pauvres résultats
LOGA 60 ssent épaissement. La | 250 obtenus.
‘nappe est profonde.
i {environ 50m) -
La nappe étant profeonde Le fongage est de 200
TCHIN- _ qu'il arrive d'inter- P00-300 {3 300m autour de la
TABARADENY ronpre des travaux. E00-800 fville, et de 500 A
' : 800m au nord-est.
Les terrains sableux- {Recherches sur la
BOUZA 25 facilef a tomber s'enta 350 répartition de 1a
30 ssent épaissement. Le formation des gres
= débit est faible. de Tégama. ]
] Les terrains sableux Recherches sur la
E KETTA 25 facileg i tomber s'enta 450 répartition de la :
ssent épaissement. Le formation des gr@s
débit est faible. de Tégama.
Le fongage est Recherches sur la
ILLELA 60 profond. 600 répartition de 1a

formation des grés
de Tégama,
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_Tableau:8u2: ﬁéshﬁé des régions du'Préiet'

_ Puits type OFEDES (1979) Noghre de
Nombre '|Profondeur|Profondeur|Profondeur|Nombrée de/Nombre sans guits
de puits|moyenne(m)]mininun(m)| maxinum(m) puits /de villages (197?) .

178 29,4 5,5 72,8 lzg{§?§~ 73

. ; ]

49 20,6 6,0 35,5 ?g‘;g? 99
_ 341246

34 16,2 S, 4 32,6 (0114) 139

_ \ _

. - . o 65/231

65 25,0 5.2 63,9 heEe 154

152 21,2 3,7 74,6 152/303 250

| ) (0,50)

95 25,0 5,2 95,2 3;’2?3 147

423 23,9 5,4 101, 5 423/248 102

(1,71)
' 87/12 -

" 87 45,9 12,0 89,7 (g/%0§ 66

. Pen clairi

j - ' 497233 Probablement

49 60,0 10,7 102, 4 (0,21) Hombrouws

68 33,5 6,5 100,0 ?g’;g? 89

. 67/212

67 19,1 4,8 79,2 (0!32) 139
: : 125 1'2

125 26,3 6,0 84,5 (0/93) 33
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Tableau 8-2 Résumé des régions du Projet

Observation

4 stations de pémpage.
144m de profondeur.’ o o .
Colit de construction: deux cents millions francs CFA {1974)

Il faut faire des jnﬁestigations géologiques.,
Il est efficace d'utiliser uie foreuse & battage pour la construction

des forages.

11 faut Faire deés investigations géologiques.
11 est efficace d'ttiliser une foreuse & battage pour la construction
des forages. : :

11 faut faire des investigations gfologiques.
I1 est efficace d'utiliser une foreuse i battage pour la construction

des forages.

2 stations de pompage.
100 et 170m de profondeur.

4 forapes artésiens.
2 stations de pompage.

5 forages artésiens.
4 stations de pompage.

1 station de pompage.
250m de profondeur.
Puits—~forages en projet.

19 stations de pompage.
I1 faut faire des investigations géologiques.
C'est la végion la plus loin dans celles du Projet.

1 station de pompage.
374m de profondeur.

1 station de pompage.
434m de profondeur.

2 stations de pompage.
590m de profondeur.
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8-2)

a)

b)

‘Analyse de laAgualite d'eau

L' analyse de 1 eau a &té faite sur 40 endr01ts au total pour
28 puits et 12 forages. Nous avons fait 1'analyse sulvanfe
avec le critére de 1'O0MS. '

Matiéres d'examen

o Odeur, Gofit et Turbidité

o Température et Temp@rature de 1'eau (Thermométre)

o Conductivitéf (Compteur de conductivité)
o Ammoniaque (Colorimétre) |
o Fer = ( " ))
o Manganése ( o . )

‘o Valeur du pi  (Méthode d'&lectrode)

Résultats d'analyse de 1'eau de puits

o Turbiditd : L'eau fort trouble est presque Vvingt pour
cent dans l'ensemble. Ce fait a correspondu
au probléme des usagers.

o Température et

Température de t'eau: La différence de température entre
dans 1'air et dans 1'eau est de
20C 3 $°9C, dont la moyenne est d peu
prés 408. La temperature est normalement plus

élevée que la température de 1'éau, mais nous
avons trouvé deux exemples contraires gquand la
température avait &té auteur de 200C.

o Valeur du pH: Les valeirs numériques se trouvent entre
: 5,3 et 7,8. Elles ont une tendance a la
acidité faible.

6 Conductivité: Nous acons eu les valeurs numériques dans la
vaste mesure de 68 & 7450.
Celles qui ont une mauvaise qualité ont une
tendance 3 la haute valeur de la conductivité
{(salinit@).

o Ammoniague: Il n'y a que six exemples parmi 28 sont inférieur
a 0,5 mp/l, (Crité&re de 1'OMS).
Tla pollution des eaux a &té observée par
1'excrément du bétail.

o Mangandze: Les valeurs se trouvent entre @ et 0,5 mg/1,
de sorte qu'elles ont une tendance 3 une quantité



c)

[

Fer:

un peu grande.
Pourtant ils sont tous Confornes au critere
de 1 OMS. : :

Les chiffres se trouvent ‘entre 0 et 1 mg/l.
Excepté deux cas, les chiffres sont inférieurs
a 0,1 mg/l.

Résultats d'analyse de 1'eau de forage

O

o

Turbidité

Pas de prébléme.» L‘'apparence est bonne.

Température et:  La température de l'eau est toujours.
Température de environ 300C. La différence entre

1'eau

Valeur du pH!

Conductivité:

Ammoniaque:

deux 7,500 au maximam,

Les valeurs numériques se trouvent entre
6,0 et 9,1. Cela se concentre éntre 0,4 et 7,2,

Les chiffres se concentrent bien entre 150
et 640 par rapport & ceux de puits.. Avec 1l'eau

trés salée, cela présente 950 au max imum,

Parmi dix cas, il n'y a que deux cés qui sont

inférieurs a 0,5 mg/l.

Manganése!

- Fer:

Excepté un cas (0,6 mg/l.), les chiffres sont
inférieurs 3 0,1 mg/l.

Pas de probleme ‘puisque les. ch1ffres sont
inférieurs i 0,1 mg/l. excepté un cas.



9. Organisatién hydréulique

_L OFFDES qui appartient au }hnlstere de I Hydraulique devenu independant
du Minlstere des Mines et de 1 *Hydraulique au 23 Octobre 1980, ést chargé
de 1'entretien des puits ruraux et du fonctionnement des statiéns de '
pompage en zone pastorale.

9-1) Organisation de I'OFEDES

L' organlsation de 1! OFEDES et V' eEEectlf du personnel des travaux
se présentent sur la Fig. 9-1 et le Tableau 9-1, Les divisions
départementales sont disposés chaque département, ef les
subdivisions dans quelques arrondissements. Cette organisation
est bien equipee dans tous le pays. :

En ce qui concerne 1'exécution des travaux, le service technique
principalement, la section puits neuf, la section forage, la
section entretien puits, la section station de pompage et centre
secondaire et la section matériel ont pour réle de la gestion et

de la direction. Les divisions départementales et les subdivisions
pratiquent des travaux.

Lieffectif du personnel est divisé par départements et par genres
(puits et forage). Sur celul des régions du Projet, i} y a 302
personnes dans le departement de Niamey, 255 personnes ‘dans

celui de Tahoua, mais dans celui de Dosso il n y en a que 60.. D"un
autre point de vue, les intéressés au puits qui est trés demandé
sont nombleux, mais ceux au forage qui a besoin d'une technlque
supérieure sont peu nombreux., On verra donc des eimpéchements &
1'égard du effectif de personnel en considération du nombre de
sondeuses rotatives (7).

Ence qui concerné la politique de la formation des techniciens
pour le forage, on fait faire un stage pour un ou deux ans eén
Algérie ou au Senegal ou bien on envoie en France, en Suisse ou
en Allemagne pour y &tudier, soit pour former des techniciens
supérieurs. Chaque année, on sait la naissance d'une dizaine de
technic¢iens. '

9-2) Installation et Nombre 4'équipements en possession

les divisions iunstallées au niveau du département détiennent et
administrent leurs foreusés, leurs magasins de matériels et de
materiaux et leurs ateliers de réparations. Quant a la grue—
derrick qui factlite le maniement des charges lourdes au dehors
ou a 1'intérieur des puits, 11 y en a 15 dans le département de
Niamey, $ dans celui de Dosso et 12 dans celui de Tahoua. Elles
sont peu nombreuses par rapport au nombre de techniciens.

L'éugmentatién du nombre de Derricks et 1'emploi simultand du

Derrick et du marteau-piqueur qui est nécessaire en terrain dur,
apporterons la mobilité et l'efficacit@ plus &levées.
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" Les foreuses rotatives qui sont nécessaires pour des forages
présentent sur le tableau 9-2. 11 y en a urie en panne parmi sept.
La différence de fabricaing et de foreuses apporte des difficultés
pour suppléer le manque d¢ pi&ces de rechange et pour former des

techniciens supérieurs. On remarque qu 'il n'y a plus d'achat de
foreuse d'aprés 1978. : ‘

Quant & leur magasin et leur atelier de réparations, gquand nous
les visitions, les intéressés nous ont demandé une ¢collaboration
japonaise pour la raison que le manque de pidces de rechange et

de matériels cause des emp8chements sur la survaillance du travail.

9--3) Niveau technique et Résultats obtenus des travaux

Dang 1'organisation d'OFEDES, les ingénieurs frangais sont disposés
4 chaque section en réle important comme orientateur

-

professionnellée. Mais nous avons jugé que les technidiens
nigériens sont capables d'exécuter des travaux, 1'entrétien et la
gestion pour la mise en valeur des eaux souterraines. =

On peut utiliser des données sur 1'exgcution des travaui de puits
au Niger que garde le Ministére de I'Hydraulique, avee lesquelles
on peut comprendre les conditions hydrogéologiques dans tout le
Niger. :

En cas de constfuction d'un puits neuf, en général 1'0FEDES ne fait
pas la prospection €lectrique et les recherches avec un sondage en
raisons de 1'existance de ces données.

Par conséquant, en cas de fongage d'un forage dans les régions ol

les données de puits existants n'existent pas beaucoup, on a besoin
‘des recherches géologiques minutieuses, a savoir des aides &trangéres
sur le plan technique et matériel. :

Le maniment d'une foreuse ratative est Fait par les personnels
nigériens de 1'OFEDES, Ainsi qu 'il n'y a pas de probléme

technique, mais si on introduit une nouvelle foréuse, on aura
besoin d'un stage ou une orientation professionnelle au Niger.

Les puits type OFEDES exécutés par la technigue traditionelle”
prouvent le haut niveau technique nigérien. Ces puits qui sont
‘les plus nombreux jouent le rdle principal pour 1'assurance en eau de
premiére nécessité sans 1'usage d'une foreuse perfectionnée. Leur
~ profondeur maximum est de 103 mdtres. Il est rare d'@thouer dans
" les construcktions. Certes le projet de la mise en valeur des eaux
souterraines se pousse par les vésoltats dans lesquels la durée des
‘travaux sont de 1,5 4 2 mois par chantier,

Le gouvernement nigérien attache de 1'importance au puits type
OFEDES pour la solutien du manque d'eau. ' |
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10. Situation des aides étrangdres

‘Nous avons fait des tableaux sur la situation des aides &trangdres pour
chaque type d'ouvrage dans les trois départéments comme suit.

_Tableau 10-1 Aides extérieurs pour les puits

(Toutés les exécutions des travaux sont faites
par . 1'OFEDES)

Dépét;emeht Département Dépatteﬁent ‘
NO de Niamey | de Dosso de Tahoua - Observation
. . o p nw Durée . S
{Nombre de { (. ) £ ) (Financement)
. sltes) ' .
S _ Fonds spéc¢iaux,
1 1z 6 16 avr./8-mars 81 {FNI, Subvention
B o e ' Lybienne
2 . 68 63 mars 80-sept.83 FAD
3 | 200 - " RFA
) Fonds spéciaux,
4 7 _ acut 80 Arrondissement de
] : : Filinguéd |
5 132 Belgique
o T | 1vED,
6 - 128 138 1973-1981 " | Coapération
a ' _ Suisse
7 F 20 20 20 UNTCEF
totall 307 296 242 845 (au tatal)
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Tableau 10-2 Aides extérleurs pour les pults-forages

Département

Département

. Dépértement : ,
NO (;ﬁmgizmsi (de Dﬁss§ ; (de Tﬁhoga) Durée Observation
sites) . ) _ :
D'autre 9 sites.
Total 26 éndroits.
1 6 | B dé&c.80-déc. 82| Exécuté par une
' sondeuse (Bomag).
_ Suisse,
: : . Pays-Bas. :
5 1.000 pults dans tous 5 ans 2,290.000.0600 ¥ CFA.
le pays Pays-Bas: (forage).
) . OFEDES'(puits)
- 4 L} ] . K
3 Sggrpgggs d’eau 1.500.000.000 F CFA
Total 0 6 11 Nombre déterminé
Tableau 10-3 Liste des forages (?orage équipé
de pompe 3 pied et Station de
pompage) par les aildes extérieurs
Département | Departement | Département Fi o ot
NO .de Niamey | de Dosso de Tahoua Duré Lnagieme
{(Nombre de | ( " YI( " ) uree 11
sites)’ i Localisation
o - Liptako
1 130 mars 80-oct.80 | FAC (Ti11abéry)
2 200 fev.81-avril 83! BOAD Liptako
Liptake
3 333 FORACOf(Socle)
Liptako
4 20 FNI
— o (say)
5 100 oct.81-juil.82 |Pays-Bas Liptako
_ o (Montant !
6 14¢G,000.000
. co . F CFA) —
T {140.000.000
otal 783 0 ¥ FCA)

Remarque +La rive droit ét_le nord de Tillabéry correspondent au Liptako oii
le débit est faible et oii on emplole un systéme utilisé une pompe

i pied.

Dans le département de Tahoua,

le niveau d'eau est si bas

qu'il convient de construire des stations de pompage.

:Les exécutions des travaux sont faites par des sodiétés privées,
I'OFEDES ot I'OFEDES avec une assistance technique,
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Tableau 10-4 Etudes et Projets

" Montant

ST . (Cent o ;
Nom de Projet .~ - }finance-| millions| . Bureau
Nom d'Etude - Localisation | ‘ment FCFA) Durée d'Etude

Alimentation en |Madarounfa,
eau de cing Gotheye,
cenfres Téra, Toroedi,
secondaires | Gaya -

RFA . 171,72 |12 moig - €KW

Puits mécanisés Departement

Teknifor de Niamey FED _ 3,44 3 ans OFEDES

Bassin urbain {Département -

de Niamey : de Niamey F}EH %0 ORSTOM

Banque des _ ' .
donnéés du N FAC . 0,60 BRGM
| sous-sol. i ) '

Formations . N Direction de
ats FED ) )
sanitaires . : 1'Hydraulique

Etude de 1a _ ]
recherche des ATIEA.
nappes dans les - FNI
aquiféres

discontinus

0,105 | - ALEA

Evaluation des
projets finances

D le FAC FAC 0,05 | cuen

Etude du plan de
développement de
1'utilisation des|Ensemble
ressgources en eau ) )
du Niger de Niger

0,74 ‘ SOGREAH

Les projets de la construection des puits gont distribués également
dans les trois departements, céux de forages qui sont probablement
équipés de pompé A pied au nomhre de 783, portent sur le LlptaPo
(Departement de’ Niawey) " Ce chiffre présente le presque méme nombre
de villages dépourvus de puits(799 villages 1977) dans le départe-.
ment de N;amey,

Les projets de puits~forages exdcutants au bassin des 0u111minden,
- déterminé 6 au départément de Dosso et 11 3 celui de Tahoua, et le
projet de stations de pompage sont peu nombreux.

Et des stations de pompage pastoraux (pour 1'alimentation du
" bétail) ne se projettent presque rien, la majorite des projets
a pour but 1 alimentation humaine, ‘& sav01r 1'assurance des eaux
" de premiére neceSsite.

- $3 =



5

713, Etude du Projet de la mise en valeur

11-1) Rapport de la_missidn d'études préliminaires

Le Projet s*&xecuterait dans les .trois départements (Niamey,

- Dosso et Tahoua). -Pour le choix des endroits pour les’ puits,
nous avons pris en considération les conditions prioritaires
sulvantes:

(1) Endroits oti le niveau de nappe est inférieur a3 50 métres;

(2) A1 exception des endroits oi la qualite de 1’ eau est
impropre en eau potabley.

{3) Endroits oﬁ la nappe aquifére est inférleure 3 300 mtres et
ol la profondeur maxlmum ne dépasse pas plus de 400 métres.

(4) Villages peuplés ou villages ayant des cquipements sociaux
importants, a savoir 1%école, 1'hopital, etec.

11-2) Demande du pouvernement nigérien
H (i) Nombre et type de puits demandés.
(2) Priorité parmi les endroits'poﬁr les puits.
{3} Autres. |

Le contenu de ces demandes a &té déja présenté dans 1-3) du
chapitre 1.

{1} Conditions hydrogéologique

La structure gdologique est assez blen connue dans les trois
départements du Projet ob elle se forment des bassins hydro-
geologiquement favorables. Quant & la nappe aquifére, nous
avons constaté la présence de 5 nappes phr2atiques dans la
couche primaire, 2 dans la couche secondalire, 5 dans la
couche tertidre et dans la couche quaternatre.

parnl eux, la nappe aquifére la plus utilisable est la nappe
du continental terminal qui est répandue largement dans ces
trols département du Projet sauf dans la zone de roches de
fond.

Cette nappe vépond aux conditions exigées dans le rapport de la
mission d'études prelininatrcs, et son utilisatlon augmentra

le taux de réussite de t' Operation de sorte qu'il est
souhaitable que le Projet soft bAti autour de 1’ utilisation

du continental terminal. La nappe phrcatique du quaternaire
resque de sc tariy au moment de la sécheresse. (Avec les
autres nappes aquiféres, il faudrait creuser plus profondé-
ment et le taux de réussite tend 3 baisser.)

.._6[' -



(2) Type de puits

=_0n peut repartlr les differents types de puits comme nous
avons motré dans le tableau 7-1 du chapitre 7. . Au point de
vue de 1! endurance, du cofit de travaux, de la technlque du
fongage et de 1'entretien, le puits de type OFEDES est
sup@rieur aux autres.

{3) Niveau technique'

En ce qui concerne la construction de puits, 3 considérer les
résultats obtenus des travaux de I'OFEDES, les Nigériens
eux-meme seront ea mesure d'éxeculer la constructlon des puilts
et ‘de s'occuper de leur entretien i condition qu'un systéme
du ravitaillement de matériels et matériaux soit etabli.
Quant a la‘construction de forage-puit, la. plupart des
constructions étant effectuée actuellemen par 1'aide étrangdre,
la construction des stations de pompage nécessitera une
assistance technique, 1'établissement d'un systéme du
ravitaillement 'des pidces de rechange, l'exécution des études
' geologlques, 1'amenagement de routes pout travaux, etc.
Adnsi, il paraft plutdt difficiie pour le Niger d'essayer de
construire les forages-puits par ses propres moyens et
capacités.

(%) Composition dﬁ=personne1 de I‘OFEDES-pour des travaux de
puits

Comme ‘on sait, par le tableau 9-1, que les techniciens pour
le puits sont nombreux, $i les matériels et matériaux sont
fournis, T'OFEDES peut construive davantage de puits. Au
contraire, les techniciens pour le forage sont si peu
nombreux que leur formation serait le vrgente.

Quant aux manoeuvres nécessaires pour les travaux, il paraft
que 1'on peut les trouver facilement sur place lors de 1la
construction, parce qu'il y en a‘le surplus qui émigre
ordirairement pendant la salson vers le Nigéria en tant que
saisonniers.

{5} Qualité et débit de 1'eau

Généralement la qulité de 1'eau est bonne 3 1'exception des
.pults dans les Dallols oii 1a nappe est i trés faible
profondeur; tarissable et facile 3 se vieier. Cependant,
gelon notre analyse:de 1° eau, nous avons trouvé plusieurs
échantillons compreneut de 1'ammoniaque. 11 est pensable
que les flaques d'eau stagantes autour d'un puits dépourvu
du canal d'écoulement, i cause de 1'utilisation commune avec
le bétail, donnent des conditions antihygieniques. Il serait
donc souhaftable d'installer le canal 1'écoulement ou la

barridre autour 4'un puits pour défendre 1'approche du bétail,
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Les villages pourvus de puits sont si eloigues les uns et "les
autres qu'il n'y ancune interférence entre les puits en ce qui
concerne lewr niveau d'eau.’ La plupart des puits n'étant
équipée que pour le puisage’ i la main, le débit jonrnalier
reste tellement faible que la descente de niveau d'eau ne se @)
produit pas par exc@s de puisage.

(6) Liste des villages demandeurs de puits

Le tableau ci-desous montre le nombre de villages et le type
d'ouvrage hydraulique.  {Vior les listes dans 1'Annexe)

Nbre de : Nbre dé Nbre de

villages o : villages o villages
Département| (puits) | Département| (puits) | Département (puits)
de Niamely] " de Dosso " . de Tahoua |. "
{forage) : (forage) (forage)
Tillabéry, 27 Gaya 16 _ Bouza -
o 60 | g 46
) — Loga - Keita - '
B Ouallam 10 g _ -
oy - :
e Say peu clair Bfrni— ) 14 111é1a peu clair
" ) 1]
B N'Gaoureée 2 _
& ,
I e
< vora B 36 Dogon- 37 Tehin- * 42 - o
[  doutehi — Tabaraden 3 -
_ 123 4 a ' .76 103 + a
Total 10+ o 5 8 +

Total : Nombre de villages demandeurs des puits
302 +Ia (187 + o)
Nombre de villages demandeur des puits—forages
S22+ o (12 4+ @)

les chifffes dand { ) sont obtenus en omettant les villages
qui apparticnunent aux arrondissements dus range 4. ( * ),

{7) Villages demandés

Au Niger, les chefs-lieux de départments et 'd'arrondissements,
les villages peuplés et les locallitds ayant 1'école et
1'hépital sont en général &quipds de rabducticn dleau et de
puites de diverses catégories ! station de pompage, forage
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équipé de ﬁdmpe a ﬁied, puits type OFEDES.

Ainsi, ta plupart deVQiliaéés‘deméndeuté'sembleISe trouver loin
des centres urbains qui sont assez facilement accessibles ou ne
se figurent ‘in€me pas dans la carte topographique (1/200 000)

Tous ces villages sont ‘éparpillés dans le vaste territoire de
chaque arrondissement. Pendant la saison des pluies, les accés
3 eux sont difficiles, et au fur et 3 mesure que 1'on s clogine
de la ville de Niamey, Les conditions routidtes tendent i
s'empirer.,

(8) Auttes

I1 est possible de ravitailler sur place des sables, des
graviers et du ciment, mais d'autrées matériaux doiuent €tre
importé de l'etranger.

.En comparaisbn avec la capitale de Niamey ot les articles
nécessalrés dans la vie quotidienne sont abondants, et el on
peut trouver des hipitaux bien &quipés, les autres villes sont
tout & fait dépourvues. Les villages demandeurs se trouvent
‘dans des ceins perdus du Niger ol i1 n'y a aucune installetion
pour 1'hdbergement. 11 en résulte qu'il sera nécessaire
d'établir un systéme de ravitaillement en les nécessités de
lavie quotidiennes pour ces lieux écartés.

11-4) Choix des lacalitds pour les puits

Les villages demandeurs sont éparpillés sur toute &tendue lmmense
de chaque arrondissemént, et i1 y en a heaucoup dont on ne peut pas
indiquer exectement 1'emplacement. Il nous est, donc, difficil

de falre la sélection.. :

Quand le nombre de pults & coﬁstrdire ost érrﬁte, 3 notre avis,
nous pourrions confier & la partie nigérierre le choix de villages
et leur ordre de priorité. Ce sont le arrondissements de Ouallam
et de Birni - N'gaouré qui demandent de forage. {Consulter la
Fig. 11-1). Ajoutons que 1'arrondissement de Tchin-Tabaraden a
été Bcarté i cause de 1'ordre de priorite étdbli par la partie
nigerienne.

1. Le nord de 1'arrondissement d'Ouallam, le nord-ouest de Goso.
2. L'est de 1l'arrondissément de Loga.

3, L'arrondissement de Birni - N'gaouré, 1la localité de Pakara.
4, L'arrondissement d'Il]éIa.

5. Le nord de 1'arrondissement de Keita.

6. Ltest dé 1'arrondissement de Keita.
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11-5) Projet de 1a mise en valeur des nappés souterraines

_En tenant compte les diverses conditions enumerees “ef- -dessus, nous

" avons reussi a formuler le présent Projet portant sur la nise en -
valeur des neppes souterraines qui conviendrait le miecux au Niger. (
Voici le Projet. .

(1) Ordré;de.pfiofité de la constrﬁction ﬁaf type.de puits.
But Objet " Ordre de priorité
o {villages sans puits | Puits type OFEDES
Alimentation hJ ' '
en eau o L N
potable : {Besoin] rﬁnviron 10% de ces pults 1
{Hydraulique villageoise | risque de ne pas avoir le |
100 x 3 (dep.) d_%h;lgjgf_fi&ni__'__m_._l
Hydraulique pastrale 'Puits~f0rag51
10 x 3 (dep.) . :
Alimentation I - -
en eau pour Nomades = station de pompage
le bétail : : ' :
_ o _ 0
En ¢e qui concerne le forage &quipé de pompe 3 pied, les
projets étrangers d'assistance sont si nombreux que nous avons
décidé de ne pas le traiter dans notre présent Projet. Dans
1a localité de Liptako, on pourrait diminuer le nombre de la
construction de puits. . :
Plan dexécution des traﬁaux

(2)

Dans les trols departements, on construira 300 puits (100 x
3) de type OFEDES qui sont démandé par la parﬁie nigérienne.
On péeut prévoir que 10% énviron de ces puits n'aurait pas
suffisamment de 1'eau. -Ces puilts pourrait eéentre transforné
en puits- forages. D'aprés les listes des villages, les 6
précitées {Station de pompage ont &té prises).

Il s'agit de 1'effectif du personnel des travaux d'un puits
et la nombre des puits, on a les résultats suivants,

a) Le puits de type OFEDES (les chiffres ean moyonne de
1*OFEDES) ’

Effectif t 5 personnes/brigade

Rombre de puits ¢ 15 puitsfan
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b) Puits-forage (un projet sui&se) :
Effectif - ¢ 7 personnes/brigade
Nombre de puité;fér;ge H 13_puits—foraéeélaﬁ
RemarQue :,Lés puits.
c) 'Stétion_dé pompage (leé résultats des aides étrangdres)
'Effectifldu'peréonnel + 7 personnes/brigade |
Nombre de station de poméagé': 2/an |

Remarque : Pour les voitures de liaison et les
installagions attachées i une station
de pompage sont exclus.,

La partie nigérlenne a proposé qu'il Faudra trois ans et sept
brigades pour la construction des puits aux résultats
d'exécutions des travaux de puits par 1'OFEDES et au nombre
de puits demandé.

La mission que c'est 1a meilleure fagon de construire les puits
de type OFEDES (une partie-sera des puits-forages) comme 11

est mentionng sur. 1-4) dans le chapitre 1, mals i1 sera
nécessaire de délibdrer avec la partie nigérienne sur le nombre
du puits 3 construire, les endroits pour la construction de
forages, les matériels et matériaux et le cofit de travaux.

Puisque on trouve encore des éléments indéterminds, en
réspectant autant que possible les désirs nigériens, nous
avons établi le plan d'éxecution et le plan d'avancement des
travaux. Le suirant est la substance de ces plans.

a) Sept brigades seraient constituer afin de construire 100
puits de type OFEDES par an, c'est-a-dire en trois ans
300 puits demandé par la partie nigérienne.

b} A 1'égard de 10% de puits qui n'auront pas suffisament de
1'eau, on formerait une brigade pour le forage rotatif
afin que ces puits soient modifiés en puits-forages.

Dans ce cas, on commencerait la ¢onstruction de puits-
forages aprés la découverte d'echec de puits.

c)} Tenant compte de l'ordre de priorité Atabli pour la
construction de puits par types, aprés 1'achiévement de
travaux des pults-forages 6 stations de pompage seraient
construites en 3 ans par la brigade de puits-forage.

En ce qui concerne la plan d'avancement des travaux, il
faudrait 5 mois pour les consultations entre les deux
gouvernements et pour les préparatis, 2 mois pour le transport
waritime des matériaux et des matériels et 1 mois pour leur
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transport terrestre, 3 savoir 8 mois au total.

Aprés 1'arrivée des matériels et des matdriaux au Niger, le
tableau suivant montre l'avancement des travaux.

O

annde 7
- ére éme éme

Matidres 1 2 3

_ . Puits de type
Alimentation | OFEDES 160 100 100
én eau - E
potable Puits-forage 10 10 16
Alimentation Statfon de
en eau pour age 2 .2 2
le bétafl pompag -

Ce plan d‘*éxecution étant de grande evnergure, la consultation
préalable netre les deux gouvernements est indispensable.

Nous avons celcuté le ceoiit de travaux selon le . plan d'éxecution
expliqué ci-devous pour que les deux gouvernements puissent

le consulter lors de leur leur consultations,
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