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MINISTERE DU DEVELOPPEMENT- INDUSTRIEL . REPUBLIQUE DU. MALI -
ET DU TOURISML . Un Peuple - Un__ But — Une Foi

DIRECTION GENERALED DE HYDRAULIQUE
ET DE L’ENERGIE

RA_P'P_O R T

1ERE PHASE DES TRAVAUX DE LA MISSION GOUVERNE\’I NTALE
JAPONAISE AVEC LA DIRECTION NATIONALE DE L’HYDRAULIQUE
ET DE L’ENERGIE DU MALI :

Bamako les 18—20—-21 Mars 1978
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Le Samedi 18, Lundi 20'et Mardi 21‘:Mars' trois séances de travail ont réuni 4'la Direction
de "'Hydraulique et de I"Energie la Délégation japonaise et la Direction de 'Hydraulique et de
I'Energie, '

Aprés une bréve allocution de bienvenue prononcée par le Directeur de 'Hydraulique et
de I’Energie, des échanges de vues ont ensuite eu lieu sur les points suivants:

1%y Pro’gfammé et modalités d’exécution:

La Délegatlon japonaise a d '1b01d situé le cadre de sa mission qui est de discuter les
mochhtes d’exécution du projet de forages d’eau dans la reﬂlon de Gao, et de recueillir des
informations sur la zone d’intervention. Ellea fait savoir que des missions ultérieures vont
o ploce(ler a des études fondamentales avant d’entreprendre les iravaux de forages proprement
dits. Ces etudes fondamentales auront pour but de faire la synthése des connmssances accumu-
lées sur la zone d étude proposée, de déterminer les__cara_cte] 1st1ques des équipements 4 acquérir,
* d’élaborer un programine d’exécution technique des foragés a réaliser et de qué les sites pour

PPexéculion de ces forages.

_ Ia délegdnon Japonalse a xemls a la Dnectlon (le I’Hydlauhque a la demdnde de ‘cette
'clermere le p]'mnmg provispire de la reahsatlon des études et des travaux de forages a entre—
prendre ainsi que le document décrivant les objectifs des différentes études dont les copies sont
jointes au'présent proces verbal COMIME Annexe.
La Diréct"ion' de l’Hy:d'rau]iqUé et de I'Energie a alors demandé des precisions sur e
dechge entre la réalisation des études fond’nnent"tles et le début des travaux de forages. Le
D1rectcur de P Hydraullque et de I’Ener: g:\, a tout particuliérement insisté sur I’ urgence’ du

demarrage de ces travaux.

Ace smet la delegatmn }1ponalse a expume son prlnclpe d exécuter des forages d essal
d’abord ; portant sur mtelventlon du Dlrectcur de i Hvdiauhque et de I’Energie, elie a expllque
que dans les zones priorltanes et en Las de Succés de ¢ces forages d’essai, ils peuvent étre effectués

~de tdgon qu’ils sment exploﬁés pour la productlon

La I)elegat;on japonaise a falt sav01r qu'une mlS‘;l()I! de programme do fravaux se rendrd
pr ochamement au Mali (Aont’ ]978) pour élaborer un programme d’exécution techmque

Le type d’ eqmpement ad '1pte 4 la zone pour 1eahse1 les forages sera défini par I mission
de Janvxer 1979 '

Ap} &5 avoir lalgement (1G|J'tttu dcs d1ffel ents aspects de ce premler point, les deux parties’
sont tombées d’accord pour faire des études fondamentales (photogéologie, hydrogéologie et
géophysique) avant ’ entreprendre Pexécution des fordges d’essai; bien que ceux-ci soient
‘nécessaires A I’étalonnage des mesures géophysiques étant donné le long délai nécessalre ala

commande du matériel de forage,



2%) Personnel:

A propos du personnel, Ia délégation japonaise propose I’envoi d’experts consultants
pour des missions de courtes durées dans le cadre des activités de (htfelentes missions comme
indiqué dans le plannmg da’ exécution’ p10v1sone ci-joint.

La partie malienne quant 4 elle souhaiterait, conformément 4 ses objectils de transfert
de technolog;e et de formation de Jeunes cadres nationaux sur leur propre terrain, la présence
d’une éqmpe d’experts pendant une période suffisamment fongue, pmmettdnt cette formation
in situ.

Le probléme de la formatlon du per sonnel nahonal a été évogué. Dcux possibilités ont
été env15'1gées
]1 formatlon sur place avec tes spécialistes j jdeHalSe et dans: leﬂ; conditions proposees
par la delegatlon japonaise
— I’envoi de stagiaires mal;ens au Japon.

La délégation japonaise s est déclarée prete 4 recevoir un stagiaire au cours de r année
fiscalc (Avril 1978 Mars 1979) pour une période cle 344 mois. La pdrtle malienne a souhgnc
“que le probléme’ de 1a langue du stage (I'anglais) se posc étant donné: que la majorité des candi-
dats 1 ne ia compremlc pas. Elle demande que la partic japonaise y trouve des solutions le nioment

YEnu.

3%) Financem ent:

: La délégation j ]aponaise a mdlque quafin ¢’ execuler le prowt de Cooper’atlon de develop-
'pement hydrauhque au Mali, son GOLWBI nement est entlam d’ exelcer son meﬂ]eur effort avec
bonne volonté pour financer les différentes études et I acquisition des equnpements nécessaires. .

au cours des années fiscales 1978 — 1980

' 4°) " Ladélégation malienne a tout d’abord donné des informations sur le fonctiohnement '
des comités locaux, regionaux et national de plamflcatlon des pomts d’eau, basé sur la structuxe

ewnomlco ddm1mstrat1vc du Pays.

: Compte tenu de ces informations, il a été convémi d’aftendre la fin de la mission de.
prise de contact et les excursions que la delegatlon Jqponaisc fera dans la réglon de Gao du 23
Mars au 7 Avril 1978 pour dehmlter avec plus de- précision les zones d’intervention.

5°y  La délégé'tion‘jap'onaisé a proposé un systéme de réservoir qui utilise I'eav de surface
comme une des mesurés'pouvant repibndre aux demandes préssante"s d’appfovisiomiement en
eau. L‘l Direction de I’ Hydrauhque et de ’Energie a repondu que ce systéme est théonquement
utile, mais qu’il faut tenir compte de 'environnement de la région {température elevée, sable....)

pour sa réalisation.



Pour la Délégation Japonaise Pour la _D:éiégati011 Malienne
Le Direcleur Général de I'Hydraulique
et de I’Energie

T. BOJO A. DEMBELE
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ANNEXE N°1

Objeétifs de la présente mission‘ d’étude'préliminaire

Pntendre les souhaits du gouvemcment malien concernant les objectlfs l’lmpmtmce et
les zones d° dctmtés du plogrdmme de mise en valeur de l’eau souterfaine au Mali et inspecter !e&. _
Z0nes prmmpales pour determmer la politique fondamentale des études a effectuer.

Objectifs de la mission:” programme de travail:

- Faisant sulte aux fravaux 1ealiscq par la mission de Mars 1978 d1scuter avec le gouverne—
ment du Mali; de P'incidence du projet, du programme, des facilités qui seront accordées, de la
préparation des rapports... relatifs aux études 4 effectuer pour conclure un accord définitif
(toutés les études seront effectuées d"a'prés ce prdgrammc de travail établi d*un commun accord.

Objectifs pour les z'nissions= d’étude pré’vues pbur l’anﬁée fisczile‘ 1978:. !

En se basant sur les resultats des prospectlons eifectuees sur place dans le cadie (le la
mission d’étude de Mars 1978 et 4 la su1te de I’ examcn de ia documentatlon mlse 4 notre dis-
‘position par le gouvernement du Mah se famlhansel avec le terrain pour mieux le connaitre et

déterminer d’une manidre concréte les zZones otl seront réalisés les forages.
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RAPPORT - Iléme PHASE

1. Introduction

Conformement & son programme, Ia mission j'iponzuse des me SoutPn aines a enfamé
du 23 Mars au 4 Avril 1978 laseconde phase de son séjouri au Mah consacrée A la visite de la
zone d’intervention du pl()jet "la région de Gao. '

Des son arrivée, elle a pris contact avec les autorités administratives locales et les différ- -
ents s:eilvices intéressés ‘opérant dans la zone :-la Sonarem, le secteur Opération Puits et la PNC.,
les visites ont permis de recueillir un:maximlflm d’information sur place et de faire le p‘oin't étlr
les différentes mterventlons et sur l’etat actuel des 1echerches gsologiques et hydrogéologiques.
La Delegatlon Japonalse a pu prendre contact avec les dures réalités du secteur et Pimportance
des investissemients consentis afin d’ apporter une solution au problémc d’cau de la 1cglon

Apres les pilses de contdct avec les serwces qui se som te:rmmees par une dmcussmn
techmque la mission a entreprls la v181te des chantwls et des sites (Ies puiits; puisards et forages.
L’ élo:gnement et les difficultés @ accés ont, dans une cer taine mesurc entravé le bon déroule-
ment des excursions qui se sont finalement limitées aux seéuls chefs-lieu de cercle de Gao;
Bourem Kidal et Ansongo. Pendant ces visites, le probleme d’eau a fait l’obJet d’une attention -
: partlcuhere La géologie, I’ hydwgeologle la topograplue ri’étaient pas eg“llement néghgees Un
ech'lnge cle points de vue a toujours eu lieu,

La tournée d’e‘nviron' ]3’00 km a l’intérieur dela région a permis aux spécialistes japonais
de se rendre compte de toute Pacuité du probIéme d’ eau sans la solution duquel tout développe—
ment du secteur est difficile, voire méme impossible, d’ enwsager ' '

. Géméralités sur la zone.
Le secteur visité se éiﬁw i l’extrémité‘nérd 'est' du Mali ent}e les lafitudeé 15°30 et 20°N
et los longltudes 0 30 ouest et 3° est. I q’etend sur los cercles de Gao Bourem Ansongo,

Menaka et K1dal

Au point de vue du 1ellef on dlstmgue le massil crlstailm de’ Adrar des Iforas, d’altitude
varlant de 500 a 800 m, entoure de plames sédimentaires en partics recouvertes de dunes

L’altitude _dans les.plaines varie entre 700 et 500 m.

1a p!uv1ométr1e est falble caracterlsthue de cllmat Semi- ande au sud (300 mm/an) et de

climat aride au nord (100 mm/an).

- 103 —



En deh_oi‘s du Niger qui limite la zone au sud-ouest le réscau hydrograph”iqu'e est insigni-
fiant. Il est généralement réduit 4 des cours d’eaun temporaires (oueds) o 'eau coule aprés les
fortes pluies pendant quelques minutes (10—20 mm) et cela 2.2 3 fois dans I’année. On trovve
également dans les espaces interdunaires et les dépressions des mares également tenporaires.

Les principales voies d’aceds restent les vallées du Tilemsi et de UAzaouak; les pistes sont

utilisables seulement en saison séche,

II. Déroulement de la mission.

- Ta delegdtlon a eu aupres de 1a P.N.C. un appm COI]SldGI abie Blle aeu sa dlsposntmn
4 véhicules, dont 3 fournis par la P.N.C. Cette derniére a egalement fourni tout le matériel de -

camping.

Lund1 27- 3-78
Depart de Gao a 51130 pour Bourem. La delegatlon a v;31te les chantiers, le fongage de

phits 3 Djebok ainsi que les puits et forages existants dans la localité.

La deiegdtlon est arrivée a Bomem at 11130 apres avoir v131te tes forages de Tm Amaskor
et Ag Arbech pxecedemment equlpes 1espect1vement de pompe 4 manége et d’éolienne.

'Les.différenﬂts points se frouvent tmﬁ; dans le détroif soudanais,

A Bourem une séance de tlavail aréunia 16h le (,ommandant de cerclc entouré des
memb1 es du comlte local de I'eau et la delcgatmn Aprés la presentatlon des membres ie
commandant a mis ’accent sur 1’1mportance de ce prOJet dans son cercle quia eté le plus touché
pendant la sécheresse. Le commandant a ensu1te rappele Id nécessité de rouvrir le secteur le

r Operatlon Pmls de Bourem

Aprés. Ia reumon la délcgatlon a visité certams nouveaux quartlers de I wIle totalement

dépourvus de’ pomts d’eau.:

Mardi 28378 o |
- Départ de Bourcm a 51130 pour Anéfis. La_ délégation a été d_i_minuée d’une personne.

M. Sdto tombé malade a été évacué sur Gao.

Penddnt le trajet de Bourcm a Anefis la defegatlon a visité le puit cﬂ:erne da’ Almoust’arast,
es pu1sa1ds d’Agamor. A Anéfis, I hydrogeologue a visité les pumdrds situés le long de 'oued.
Ce sont partout des puisards peu profonds (10--20 m). 1ls constituent les seules ressources en
eau de la ville, toutes les tentatives de puits ayant jusqu’ici échous.
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Ce trajet constituait la visite des puits du Tilemsi. Ce sont tous des pults fonces dans les
qedlments du continental inter calalre et du crétacé et raremeni du continental terminal, Qu’mt
anx pu;sdrds ils sont exécutés dans les formations quaternaires.

Mercredi 29-3-78 _ . _

Départ d’Anéfis a 5h30 pour Kidal on ia déngdthll est arrivée tot dans Ia mfltméc Aples
une visite au commandant de cercle, clle s’est rendue au camp de Ia PN.C. o0 a eu: heu une séance
de travail.

Les spécialistes japonais de fa P.N.C. ont parlé de leuts activités dans la zone, basée sur la
recherche de I"uranium dans I’ Adrar des Iforas. s ont également donné des informations tech-
niques intéressantes surtout.concernant la structure géologique du massif, Ils disposent de 5
ateliers de _sdndage. Le forage est exéculé avec carottage systématique.

- La délégation des eaux souterraines a ensuite situé le but de sa mission ¢t un échange de

points de vue a eu lieu sur les possibilités aquiféres de I’ Adrar.

Aprés la séance de travail, la délégation a visitd les chzmti'er.s 'de:forége Celd a permis de .
constater que la zone d’ altémtion des gr'lmts atteint 50 m et la présence de zones de fractures
entrainant perfois des pertes d eau importantes.

Jeudi 30—3 78 :
_ La delegatlon a visité en’ compdgme du commanclant de cercle Ia dlgue de rctenue d’eau-
-de Kidal et les puisards s:tués en hmdure del’ oued qui traverse la v1lle L. hydrologue a proposé
différents sites de construcilon de barrages de Ietenue Apres la visite des points d’ eau de Ia ville,

“la de[egatlon cst rentree a Gao le méme jour.-

Vendredl 31—3 78 -
Laj journée a ete consacrée au repos et a la prep’lratlon cie Ia seconde phdse de la tournée,

Samed1 1-4 78 . :

Départ pour Ansongo i 5h30 Le commandant de cercle pend'mt la séance dc travail a
r'ippele Ies dltflcultés d’approwsmnncment en éau de son cercle ma}gre la proximité du fleuve
Niger Le manque-d’eau provoqué parfois d’ lmportants mouvements de troupeaux vers les pays’

limitro phes (Haute—Volta Niger).

Aprés Ia vxs1te des puits de la vﬂle la délégatlon g est rendue i In Dellm'll’lﬁ Penchnt le
trajet les pu1ts pasmlaux d’Infana, Tin Amar et Taganan Gahout ont été visités.

Dnnanche 2-4-78

Aprés ia VISltc de Ia mare d’ In Dehmdne et des puisards, la’ délégatlon a rcgqgné Gao dans

P apres-mldl
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M. Activités dé la Mission, |
Les activités principales ont été les suivantes:

() Recueillir des informations hydrogéologiques principalement en observant des
puits, le niveau de la nappe souterraine, la structure des puits, les formations géologiques;
mesure de la température d’eau et analyse de la conductivité des échantillons d’eau prélevés

pendart la tournée (13 en tout).

(2) Recueillir des renscignements relatifs aux réservoirs et lacs artificiels. Observer
et examiner la structure des réservoirs, leur position hydrologique ainsi que leur capacité de-

collecte d’eau a Kidal et In Délimane.

3) Recueillir des informations générales relatives aux caractéres topographiques et

géologiques de la 1"égi0n.

On a observe du point de vue hydrogéologique les caractéres topogr'lplnques et
“géologiques le long de la route et dans. les environs et on a procédé en partlcuher a Pétude de
base sur la possibilité de les interpréter au moyen des photographies aériennes, y comptis des.

photographies sateflites.

o :(4)_ Caracteres hydrologlques de la reglon montagneuse. On a procédé aux observa-
_ t;ons piehmmcures sur la pluviométrie et I’ évapotrdnspnatlon dans les régions de Kidal et
'Tessaht On a procédé ensuite au classement géologique du sol super flClE'.] de Ia région de Kidal
“au moyen d_e ]a: photoglaphle aérienne en le combinant avec les fdcteurs morpho!ogtques, on a
procédé a I'étude des différerits cas possibles pour le systéme de collécte d’eau.

' (S') + Mesure dc tempcrature pendant l’excursnon 4 3 5 mesures sont éte effectuees
par jOUI‘ pour obtenir des connaxssances générales sur }a distribution des températures. Ils aglt
toulefbls_de mesures partlcuheres aux endroits visités et a la perlode de Pexcursion.

(6) COHdlthl‘lS de Ia route . . ‘
‘ On a noté la largeur de Ja plste ainsi- que l’etat de surface de ia plste le long de la

route a vztesse des velucules et le degré de chados dis a I’état dc ia plStC
(7) I'qﬁipementﬁ et organisation pour les études; .
" Les équipements, installations ainsi que le systéme de gestion de Poffice d’étude

de la P.N.C. d Gao et de sa base de campement 4 Kidal ont été inspectés et examinés.

(8) Sécurité et santé des membres de la mission.
On a noté et étudié I'état de santé des membres de I’équipe pendant le voyage.
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_ Il faut rappeler que toutes ces observations ont été faites pendant unc courte
~ durée sur une partie trés limitée de la région de Gao,
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RAPPORT

(3éme partie)

INTRODUCTION

Le présent rapport a été ehbow par les 1eplesenl,dnts du Gouverricment M1116:11 et'la
Mlssmn de prise de contact japonaise sur la base des deux précédents et des discussions ayant eu

lieu entle les deux palties
. La premiére partie du rapport relate le planning général d’exécution du projet prévu
pour trois ans par les organismes intéressés respectifs du Japon et du Mali, ainsi que la nature et

: Ie déroulement des travaux prévus dans le cadre du projet.

‘La seconde paltle du mpport est un compte-rendu des excursions réalisées en commun
dans une pame de Ia reglon de Gao, '

Quant a la troisiéme partie, elle fait lé;'_syﬁthés’e provisoire des dif_fér’énfs- points relatifs.

au présent projet tout en présentant des di_re'ctive's A suivre pour les actions futures;

- 108



I Eaux des zones de fracturation dans les roches précambriennes de I Adrar des Iforas

L’Adxal des Iforas est constitué de roches massives genem]cment dépouwues de por031tc
Cependant la présence d’une forte zone d’altération atteignant 50 m d’épaisseur et parfms de
zones de fractures permet existence dune perméabilité. Les eaux de pluie peuvent s’y infiltrer
pendant la saison des pluies, mais le mouvement de ces eaux n’est pas comu,

Les l‘éSUItats de plusieurs forages éxédutés par la P.N.C. dans le cadre de la recherche de
Puranium dans la région de Kidal montrent existence de xones d’altération et de zom,s de
fracturation. Les forages n’ont cependant pas 1encontze d’eau.

Il est difficile d’exploiter ces eaux de fracturation comme source d’approvisionnement
en eau. '

. Eaux des oueds des zones précambriennes -

Apres les pluics, un volume impottant d’eau s’écoule des montagnes' vers les oueds qui -
sont des cours d’eau temporaires au tracé mal defml Les oveds renferment des nappes de faible
importance qui alimentent pourtant la- pIupart des ]JllltS ot pllldedS de la reglon Ces pmts ct
'pulsards sont generalement creusés a la main dans le lit des oueds ou a proxnmte La plupart
de ces pomts d’eau tarissent en saison séche. L’aquere des oueds est peu profonde et le cout

de l’executmn des pu1ts moindre.

- I serait souhaitable de prévoir la construction de barrages souterrains pour obtenir de :

Peau pendant touie Pannée,

i Eaux'souterraines du crétacé

En ce qui concerne le crétacé dont les formations 1fﬂuent a l’ouest au sud-ouest &t au
sud de P Adrar des Iforas, les forages exécutés permettent d’obtenir de Peau et des Infounatlons

: géologiques relatives 4 leur état.

Cependant, il ne semble pas exrster de pomt d’eau qui traverse toute l’epa;sseur (Eu

crétacé pour atteindre le socle précambrien. Neanmoms lorsque on considére la mlse &n V‘llEUl
future des ressources en eau, il pa;alt essent1el &’ obtemr des mformatlons trés détaillées concern-
ant la géologie subsurface et les "tqueres I est donc souhaitable de forer des puits d’essai 4.
travers le crétacé, ce qui per mettra d’ exdmmer la capacité aqulfére dans les environs des surfaces
dlscordantcs séparant le crétacé et le complexe precambnen afin d’obtenir des donnees Evidem-
‘ment Ia profondeur présumée des puits dépend des conditions géolog1ques de la zone choisie, -

mais dans ce cas-13, il serait souhaitable de forer par la méthode rotary des puits dont Ia profon(leur
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serait de Pordre de 200 4 300 m et réaliser ensuite des logs requis,

v, Eaux_'souterrhines du tertiaire cf du quaternaire

Plusicurs puits de ces formations ont été examinés pendant 'excursion dans la région de
Gao. ' :

Les points d’eau exploitant la nappe du quaternaire sont situés dans les oueds ou dans

les environs.

1l semble que des nappes aquiféres existent partout dans fes formatlons du tertiaire. Des
travaux de reconnaissance sont quand méme nécessaires pour obtenir des informations hydro-

geologlques sur ces nappcs

Y. Choix des zones d’intervention

S llva sans dire que pour le choix des zones d’i'nterifentidn il faut tenir compte d’un grand
nombre de facteurs tels que les ploblemes sociaux, la politique industrielle du Gouvemement

Mahen dans la reglon et bien d autres.

_ Compte tenu de ces points, il est 'tctucllcment difficﬂe pour ia mission de prise de contact
' japonalse de dctelmmer définitivement- Ies zones d’ mterventlon qui devront etre compatibles

avec les désirs du Gouvernement Malien.

Les zones d’ mterventmn seront determmees 1013 de Parrivée de la mission de p10g1 amme

4 1a suite des cxamens qui seront rB‘ll]SéS
Pources laISOHS 1I a ete convenu entre ia mission de pﬂsc (Ie contact ]apondlse et la
pame mahenne le cholx des zones leOteS suivantes:

G_ao et énvirons' '
Gao — Ansongo
Kidal et environs,

VI Méthddé détude
1l est nécessaire de voir I’ efﬁcamte techmque des méthodes a utiliser. Un complexe de
travaux sera exécuté pendant les études La deiegat;on japonaise a posé un certain nombre de
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qucstlons a la partxc mahenne concernant P'utilisation des prospections électriques pour le
developpement des ressources en eau,

La possublhté dutilisation et la méthode de pr ospection sismique pom COl]I]dltI‘e la
conflgmatlon des roches du soubassement plecclmbuen a é1é également envisagée.

Les méthodes de forage les plus appropriées sont également a voir,

L exécutlon de pu1ts pour la solution du’ probleme de Peau reste la plus valable pour la
région de Gao par e}\emple Cest pourquo1 il est important d’ etudlel les méthodes économiques
et fonctlonneﬂ_es pour leur exéeution.

- Pourles fordges la rotary et la percussion ont eté enwsagees ‘Cela dépendra des cas.
Dans le cas des puits ordinaires, il serait possible des fois d’augmenter le'débit en améliorant les

ouvrages.,

VI, Quelques idées surl utlllsatlon ratlonnelle des caux souterrames en peuode de sécheresse,

_ La p0551b111te d’ine agncu!ture méme en peuode de scchuresse gr'ice a des pults est trés
intéressante. Le developpement contmu de la st'iblhsanon des eaux souterraines est 1mportant

llya des methodes pour stablhser les eaux souter:dmes en penode de secheresse

1)~ les fmages _

2)—  lamélioration des puits.

3)~  laconsiruction de barrages soutelrams
4)— - les petits réservoirs.

'Améiior‘atidn des puits
On a remarqué que Id hauteur d’ eau dans les dlfferents pmls v151tes diminue bcaucoup en’

sa1son séche. Dans certdms pu1ts P ut1hsat10n de l’eau devient difficile a cause du remphssage du -

puits entramant une diminution de la profondeur,

La profondeur des puits dans les roches est souvent limitée par les techniques de crense-
ment, : ' '

1l serait possxble dutiliser leau des pmts en période de sécheresse si les pu1ts Staient
S appr ondls grice 4 une technologie appropriée, Il serait alors utile d’etudler les caractéristiques

des aqueres pour des sondages électriques afin de von les possibilités d’approfondissement des

ouvrages.
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Construction de barrages souterrains
Pendant ’excursion, nous avons etud;é la topoomphxe de la région du Kidal (qui appart- -
_ient & P Adrar des Iforas) d’un point de vue hydrogeologlque Nous avons trouvé quelques
bussins de rividres smtout Composc‘; ‘de roches samcs On peut donc considérer que les edux de
pIu;e qui y tombent: coulent directement vers les riviéres sans infiltration.” Comme c’est ine _
quantité d’eau consulémbic, on peut penser 4 l’utlhsel. Si nous parvenons 4 recueillir cette ean

sans évaporation, on pourrait ’utiliser méme en période de sécheresse.

Récemment des techniques pelmettant de constmne des barrages’ souterrains i moindre
fmls ont glé ehbmees au Japon. On peut emmagasiner ’éau sous le sol én construisant un
barrage souterrain. L’eau ainsi emmagasinée s’évapore trés peu. Elle perimet également une

utilisation rationnelle des puits.

Dans I’Adrar des Iforas ’étude de PPutilisation des eaux de pluie en relation avec les -

barrages souterrains est utile.

Petits réservoirs _ _ _
-On peul utiliser les caux de pluie rationnellement pendant Pannée si on IPemmagasine

dans des résCIvoirs.

" Nous avons trouvé des mares tempomnes dont certaines sont constituées grice i des

‘dlgues Mzus I'eau de ces mares s’évapore.

Si l’on construit des réservoirs a Pemplacement des 'ma'res il serait possible d’utiliser
plus rallonnellement 'eau. Bn cas d’extréme’ sechewsse on pourralt méme y tlansporter de
I’eau d’un. dutre pomt comme par exemple du fleuve Niger. '

I est cependant nécessaire d’étudier les conditions concrétes de construction économique

des réservoirs.

VHI. | :Nature'ét Diévélc')pp:emcnt des tra#aux .
I a ndture des travwx a réaliser pendant trois anndes a partn de l année uscale 1978 peut

se résumer en deux parnes essentlelles

DH— Lcs etudes fondamentales qui complcnnent la photogeologm la géologie, I hydlo—
geolog1e et la geophquue Flles ont pour but de déterminer les sites des forages ¢’ essais 51
exécuter.

2)— Executlon des forageq d’essai. Elle suivra avec un décalage de 7 a2 8 mois les

etudes foncldmentales Dans une certaine mesure, elle se fera smwltanement avec les autres

méthod es d’¢étude.
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La mission de prise dc contact j thpomxse et la partie mahennc sont tombées d* accord
pour que les fomgee d’essais positifs soient transformés immédiatement en forages d’ exploitation.

L’intervention (lu projet se limite essentlellement a ces travaux d’études gui permettront
de faire le point sur les ressources en eau ‘de la zone,

La finalité de l’entreprlse étant d’ amellmer l’applowsnonnemcnt en edu des populations,
les deux parties ont conveny de'la nécessité’ d eqmper ces forages d’ explmtatlon A cet effet, e
Gouvcrnement du Mali soumettra au Gouvemement du Japon une 1equete COTY espondante pour
le financement d’un projet d’équipement en moyen 4 ¢xhaure, des points d’eau créés parle-
present projet.

Les études fondamentales seront entamées aprés la mission de programme de travaux de
1978.

Les forages de reconnalssancc contmuelont pendmt les années flscales 1979_] 980
" compte tenu des études fondamentales de 1978

Le Mmlstre dua Developpement Industnel et du Tounsme a souhaité la prolongat;on du
délai d’un an en vue de la formation du personnel malien et en vue du-transfert normal de
technologm

Blen qu *elle depende des zones d’ mtervention qui seront cho]sles la duree effective des
travaux sur place devra étre limitée 4 un délai relativement court compte tenu du temps requis
pour r 1mplantat10n el IBVHCU’itIOI'l des bases, le transport du matéricl et des eqmpements les
cond1t_1ons cllmathues L

_ L enver gure du deroulement des etudes Ies eqmpements la duree des tr avaux sont
etrmtement ligsala perspective concernarit le degre des facﬂltes de fmancemcnt

EX.  Bases, Antennes, Piéce’s détachées

Les deux parties ont dlscuté de la nécessité d étabhr Une base et des antennes f lles sont
- tombées d’accord que cctte base doit &tre implantée i d Gao et que que[ques antennes en nombre
frés réduit doivent étre pIacées dans la zone d’ mterventwn Elles recevront un equzpement de

prem1ére nécessité pour la réalisation des études. -

Le coté malien a exprimé son désir de construire unc base permanente qui non seule-
ment sera utilisée pour e projet mais aussi renforcera Pinfrastructure hydrauligue,
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_ La réussite du projet dcpend pour une part des mfrastluctures que le projet mettra en
place pour I'entretien du matériel techmque Aussi, dans le souc1 de rentabiliser au maxnnum
le matériel acqms (ateliers de sond'lgcs véhicules lourds et 1égers, compresseurs ete.. Jla const-
ruction de la base de Gao comprenant des enclos de stockage de réparatmn et d’entretien ainsi
qu'un magasin de piéces détachées, un batlmeut pour le gardien et quelques chamibres de
passage pour les experts japonais, est nécessaire.

L’accent a été mis sur I 1mp01tance des pleces detachées La partlemponazse a compris
r'i mlpox tance des piéces’ detdchees et memc Poctroi d’un mécanicien qui sera charge de 'entretien
du matériel. Elle a fait savoir que les méthodcs permettant i€ service d° entretien seront discutées

ultérieurement.

Synthése

‘La partie maliennc et la mission de prise de contact japonaise ont meéné des discussions-

trés sérieuses en présentant leur idées respectives sur le contenu des trois parties du rapport.

Sur la plupart des questlons les deux partlcs sont tombees d’accord. Les points pour
lesquels Paccent a été mis au cours des débats sur les trois pames du lapport sont 1és suivantes:

1)~ En ce qui concerne ie pldnnmg général du piesent pro;et que la mission de prise
: _(Ie contdct Japon(use avait prescnte dans la premlexe partxe du rapport, la p'lrtle mdl;enne a
obseryé que la presence au Mali des experts Japonals d’aprés le systéme de mission d’ ‘étude
comme pmpose par le cdt€ japonais, serait trop court. Elle pense que ce temps ne su ffit pas
assurer ]d f'orm'ltlon des cadres. nationaux et le transfert normal e technolog:e '

2)ﬁ- Dans une dudxence qu 11 a acc,ord ée i la mission de prlsc (le contact Jdponaise le
7 Avril 1978 fe Ministre du Développement Indmtne[ et du Tourisme a déclaré qu’une penode _
trois ans au moins est nécessaire pour les travaux de forage. Ceia representc une année de plus

par rapport au programme d’ étude de trois ans ptopose par le ¢oté thponais

3)— - Concernant les eaux des 20nes de fl‘zidtllra’tion ; e coté malien a souligné les
différents succes enregistrés dans Pétude de ces éaux dans la partie occidentale du pays.

Quant i la partie japonaise, elle estime que des études longues sont nécessaires,
et que les forages de reconnaissance dans les zones de fracturation comportent des risques.

4y~ En ce qui concerne e chmx des zones d’ mterventmn Ia deIegatlon mal:enne et

la mission de prise de contact Jdponalse ont présenté des vues réservées comptc tenu de sa

chvwcultc ct de 5a complexité.
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La partie malienne a déclaré que le coix des zones d’inter ventmn devra se faire
confo:mément a'la méthode adoptée au Mali, La partie JZI})OIIEIIS@ tout en ne sous~esiimant pas
la position délicate du ¢O6té malien, a fait savoir qu'il he lii reste plus bmucoup de temps avant
le début des études fonclamcntdles qui devraient quand méme commencer quelque part.

Des zones d’intervention pllotes ont alors etc proposées: Gao, Kidal, Ansongo
el lewrs environs ete................ .

5)— La partie Japonalse a proposé des plans poui ld stablhsatton de !’ utthmon des
1essources d’eau pour compléter la prise d’eau dans les puits ordinaires par des méthodes tech-
nologiques de construction de barrages souterrains.

_La partic nnhenne s y est mtelessec et a estimé que ces plans poulralent etre '
examinés par les services compétents. Elle a néanmoins &mis la réserve * que ces travaux ne
prennent une proportion trop grande dans le présent pleBf

_ 6)3-— En ce qui concerne la nature, lordre de deroulement et les detdl]s des cludcs
présentes par la mlssmn japonznse dans le point Vil de la 3éme pdlhe du rapport la p’ll‘tlt‘:

malienne, tout en considérant la position du Gouvernement Japonais, a déclaré quelle a un _

désir chfferen’t Elle a insisté sur la nécessité dc mettre tout de suite ’ean d la dzspomtmn des'

popuiatlons

Tous ces pomts mentlonnes Ci- dessus Seront l’ordle du ]0111 de’ la prochame
mission de programme des travaux. Au cours dus negocmt;ons qui auront heu cntle la partie
malienne et la mission de programme des travaux ils selont dlSCllteS 1econﬂrmcs afin de les

officialiser au mieux des intéréts des deuk pames
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10.

A FoX B %

UNESCO - (1961)

ECHANGES HYDRIQUES DES PLANTES EN MILIEU ARIDE OU SEMI-
ARIDE

e (1953)
COLLOQUE ' ANKARA SUR L'HYDROLOGIE DE LA ZONE ARIDE

—  (1963) |
ENVIRONMENTAL PHYSIOLOGY AND PSYCHOLOGY IN ARID CON-
DITIONS

UNESCO,* FAO  (1970) o
Ecological Study of the Mediterranean Zone _
\_/EGETATION MAP OF THE MEDITERRANEAN ZONE

UNESCO (1965)
"METHODOLOGY OF PLANT FCO-PHYSIOLOC:Y
Prou,edmgs of the Montpellier Symposmm

(1964)
LAND USE IN SbMI ARID MEDITERRANLA\I (,LIMATES

UNLSCO (1964)
LNVIRONMENTAL PHYSIOLOGY AND PSYCHOLOGY IN ARID CON-
'DITIONS _ : _
' 1’1‘();ce9(lings of the Lucknow SympOSium

——  (1963)
NOMADES. ET NOMADISME AU. SAHARA

(1 9.6_5) | N
'EVAPOR_ATION REDUCTION

Casssy
PROCEEDINGS OF THE SYVIPOSIUM ON 'THE GR/\NITbS OF WEST

AFRICA

(1977)
DLVELOPMENT OF ARID AND SIMI ARID LANDS: OBS’[ACLES AND

PROSPECTS
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12.

13.

14,
15,
16.
17.
1s.

19.
. 20.
21.

22,
23,
24,
25,
76.
27.
28.
29.

30.

——— (1966)
ARIDLANDS

T {1963)
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