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AU

de

strUCture'synclinalel Ces formatlons contient du fer

et Jallllssent naturellement au terrain bas.

Réservolrs mésozoliques et tertiaires

© La cuvette tectonique Bdnoud et les grés Eparpillés

'Sorte'

sont aqﬁiféfes. La quantlte d'eau est assez grande

- pour utlllser sur ‘une. vaste échelle. La profondevr

maxlmale ést ¢ env1ron 200 m. - (Voir 1e$:figuresk3;2,

3- 3)

-.Reserv01rs'quatérnairés
" Par. la fac111te de creusement et de prlse d'eau, ces ré-

'serv01rs sont trés utillses par 1es habxtants, aussi bien

dans les bassins sedlmentalres ‘que dans 1a zone de socle,

pour leur allmentatlon que pour celle de leur betall

'.Cependant 1a plupart de ces reserv01rs se dessechent
'dans la salson seche, parce que le nlveau d‘éav descend

,nctablement. Et aussi, les eaux rlsquent ‘d'étre polluees‘

3-8 Conditions des puits et des forages existaats

Cameroﬁn, 1'ouvrage hydraulique est.divisé en deua sortes par
S le noyen de creusement et par le daametre, puits et forage.
-Et on peut morceler comme ie tableau 3-1 par 1a forme, le moyen

creusement et de pulsage. Au point de vue de 1'utilisation,

generallement on peut diviser en deux; puifs pour les viilageois

et forapge équipé de pompe pour le peuple nomade.



1 Pu1ts et Forage

. .'.:~"Petite Moyen de A e
: . e Rémar ue
Division division|pulsage _NaPP o B q _ :
N {.Il est necessalre de reparer parce
Lol cE Pgiségé' N qu‘il est frequent que les puits
: Pu¥;§__ 4 main . gppe s'effondrént au moment de 1la fou-
Puits t?a }_1- avec une pnrea 111e sans etayage. 11 est possible
ouvrage tiomne; corde t?g“?_ dé tarir lés puits 2 cause de 1a
par‘des | o openico _“lfaible profondeur. ) s
forces: |Puits i lon o v [Diametre de é:1, 6n. . Ce type de.
: o jPuisage | -
humalnes type s ooda |Nappe- pu1ts qui est en béton armé endu-
Minis- vec uné hgga;: rant, est 1e plus populaire. Dans |
tere de. |2V€ NEIPUTEAT. 116 eas: du terrain dur, on peut uti-
s |eorde tique
1tagri- | : TN llset e morteau—p1queut., :
culture
K Le nlveau dynam1que est si eleve
Pompe & | -, lqu! *il n'est- pas. preferable ‘de eon=
main ou |Nappe - struire ce type de forage ait ni-
oo ila pied - |phréa- |veau quantatif. ‘Mais ce forage est.
Forage .| =~ . .. {tique hyglenlque et permet de dlmlnuer
: équipe le travail. En cas ‘de panne, la re—
Forage |de pompe paration est assez difficile, .~
ouvrage ' N Nappe,i Le debit est comparatlvement abon—
pat une C phrea—' dant. . -
- Pompe 'a :
foreuse HoLeur thue, Essent1ellement ce type est ut111—
o ‘| nappe sé pour 1° hydraullque urbalne et .
captive pastrale. o
F. . : |Les forages coulants naturellement
orage e -
.. -jCouler L. |se trouvent localement ay point de
coulant - | <4 fHappe .
naturel-| "7 < lvue: hydrogeologlque. Le débit est
naturel- _Jcaptive :
iement lement ;- |- S abondant et . certainés servent pour
- ' - 1'1rr134;10n agtlcole.
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2) ¢ Fowne et 'H'é.cah,i_sﬁle-

 'La forme et le mecanlsme vatlent seion les cnndxtions géologlques,

":le n1veau d'eau et le volume d° eau‘_

_Nous montrons 1es cartes sommaires d* un puits et d un forage sur
‘1es flgures 3—4 3« 5.

3) Etat d'htiliéatidh'deé fessourcés en eav

L'état d'utllzsation des ressources en eau est divisé grosso meda

conme sult d’apres les CO“dlthDb hydrogeologlqueSa-““

i)

.On utllise l eau 1nf11tree et flltree des cours d'ean tenm-

pora1res nommés "Mayo" et du fleuve Benoue. Leur nappe

5 etale entre quelques metres et une diza1ne de nétres sous

. terre. Ce qu1 falt qu i1 est fac1le de construlre das puits.

Maié ces puits se tarissent facilement. pendant la saison

séche et aussi 113 ont des probiZmes de la qualité d'eau.

:Cé'tybe:de'pdiféj appelés "puits traditionnel" et le pu1ts

Cdw type Mxnlstere de l'hgriculture R existe dans’ chaque wvil-

lage.

On util:se 1'eau de fracture formee dans la couche de socle
qui se trouve souvent dans la zone du pro;et en extrayant
des puits ou bien des forages.

Les'puits_créusés par des forces humaines sont peu profonds

. et fréquemment séchés. .
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iii) On profite. de la’ nappe captlve dans les reservo:rs paleoso1—
ques mé30201ques et tertlalres q01 ont une profondeur 1n—f
fer1eure 3 200 ms La nappe est exp101tee par une foreuse et
puisée par une pompe. . N '

Bt partlellement '11 y a des forages coulants naturellement
qu1 servent aux b9501ns agrlcoles.f Les forages ont assez de

débit, mais leur qualité d'eau n'est pas tres bonne‘

Puisage'et Tfanspbtt de 1'eau
On v01t de dlfferentes fagons de’ pulsage variées en fonctlon des

niveaux d eau.

i) Puits _ :
Au cas du nlveau d'eau 1nferleur a 20m une personne pu:se ‘de

1t eau avec une corde.

ii) Forage
‘a. .Dans le cas ot le niveau dynamlque seralt haut et le débit
_seralt falble on pu1se de 1°' eau en pompe a pled ou on’

pompe a roue (pompe hollandalse)

b. Dans ‘le cas ob le niveau dynamlque seralt bas ‘et le
pu1sage serait fort, on pu1se de 1 eau en pOmpe sub-

" ‘mersible. Et on 1nstalle une condu1te d eav,

c. En cés'du forage cdﬁlant'natUréllémeht;'bn bﬁtient de
1'eau dlrectement par conduite d'eau. Une ﬁartie est

ut1llsee pour les besoins . agrlcoles, car 1'eay coule

naturellement durant 24 heures par 30ur.



Moyen du tranSport de l'eau

L‘1nstallat10n de la dzstrlbutlon d' 'eau ne. se general1se pas

"tellement dans la zone du proget si- blen que generalement le

transport de l?eau est fait aux moyens suivants.

-i_'i)

Vlllage muni de pu1ts ou de forages

On transporte de l'eau dans un seau, un pot oy une:

_calebasse mls sur la téte. Et on en porte, de témps en

temps, 3 1'aide d'une palanéhe.

Les pu1ts et les forages sont souvent situés 3 un ex-

tremlte i un v1llage.

Village sans pﬁits'ﬁi forage.

~ On utilise de l'éaﬁ infiltréé des cours d'eaun tempo-

raires pendant la saison des plules. Mais pendant 1la
saison Seche OR transporte de 1! eau mise dans les
outres, les calebasses ou bien les tonneaux en fer, par
les dnes ou par les charettes. La distance du trans-

port varie de quelques kilomdtres a 20 kilouétres.

Pendant la saison des pluies, les habitants ne sont pas
et ' difficulté pour assurer de l'eau, Mais pendant la
saison séche, ils économisent leur consommation en eav

jusqu'3d 1 ou 2 litres par jour par persoonne.
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5) Examen de la qualité d'eaﬁ

Nous avons fait un examen de la qualité d'eaw pbur ﬁ;phits_ét un

forage,'éu village'Bihémi'dans le dépértehent de la Bénouéd,

Les vésultats sont indiqués dans le tableau.

" Résultat de l'éxamen_
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[ Matisres T ' i T
, - ¥ . 3 4 5
d'analyse ‘ _'1- 2_‘ o RN ERR
: - {Puits du Forage |Puits du - |Puits du L
Types de puits]tYPC M.A. Equipé  jtype M.A.,[type M.A.,| Puits
on de forase puisage d'une  ]&quipé unejéquipé uneltradition-
' & avec le sac | pompe 3 [pompe & - - |pompe & nel '
&n_gomne . rove ' |main pied _
Odeur néaat . néant. -néant :::ﬁéant néant
Goit " bon bon b@ﬁ' “bon- bon
gzm‘i’?zzi‘”e 27°¢C . 27°C 27°C 27°C - 27°C
Ammoniague . S - o ' '
(colorigétre) 1,5 ppm 0,1 ppm Q,l ppum 043 ppn 0,1 ppw.
‘Fer . | : .
{colorimétre) up up up 1 up UD
~ : — S |
Chlore : : - co e b
(colorimétre) uw - 0,05 ppm up 10’05 ppre | 0,05 ppm
Manganéze
L‘coldrimétre) up up UD 0,05 ppm | 0,05 ppm
Valeur de PH _ o R
(Méthode - 8,1 8,2 8,1 8,0 - 8,2
d*8lectrode)




Le goiit des eaux analysees cette fois est bon sans turbldlté, ni
,odeur. ', _ _ _

Sulvant le crltete ﬁe 1 GMS. elle est rempllt les c0nd1t10ns pour_
atre potable, sauf 1 eau du pu1t3 du type M.A. {(N° 1) qui corres-
pond 1! ammon1aque de 1 5 ppm., _ o
Generalement; la quallte g’ eau ‘dans la zone du pro;et,.surtcut

. dans la zone de socle,'est bonne. Cependant, 11 y a quelques
forages dans le bassln sedlménta1re du Mayo Loutl qui ne convient
pas a etre Ut11isee comme €au potable, en raison de la haute

téneur du fe? ou du chlore.
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Puits tra-
ditionnel
au village
Bibémi

Intérieur
du puits
¢i-dessus

Instabilité
sans muy .
latéral

Guider dans le déﬁértement du Mayo Louti
Affleurement des granites
Nombreuse fentes dans les granites







Puits type du Mlnistere de 1" Agrlculture du méme
endroit ci-dessus

On peut voir le fond parce que 1'eau est transparente.
La profondeur est.d'envivon 8 m.

Nombreux pu1ts type du Mlnlstere de 1'Agricul ture
sont: equ1pes de pompe.'

Ce pu1t3 type du M.A. qui a une pompe i main, et qui a
des attentions i l'hyglene et au travail

La profondeur est:;nfer1eure a 10 n.

Ce puits ﬁype du M.A. a une pompé .3 pied.

La profondeur devient inférieure 3 10 m dans
la salson seche







Forage équipé de pompe -
-d voue

Diamétre de la roue
est de 1,5m.

INSTO Pompe DOLANTA

Jansen vemeboder B.V.
wijhe Holland

o Lé profondeur de c¢reusement est de 164 m.

La hauteur de chute est GL + 2 m.

Prise des eaux vitales au Mayo Oulo

(saison des pluies)
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3-9 Etat actuel de l‘alimentatlon d'eau dans les reglons autres
que 1a Prov1nce du Nord '

Dans les prov1nCes autres que celle du Nord, & savoir la Province du
.Littoral la Prov1nce du Sud Ouest, celle du Nord- Ouest, celle de

l Ouest, celle du Centre Sud, et_celle de 1°' Est, les prec1p1tat10ns
annuelles sont de 2.000 ~ 4.000 um, comme elles se trouvent daons la
zone équatbriaié; Les conditions sont donc plus favorables que celles

' de la Province du Nord

C'est sous ces COHdlthnS que les puits ne sont pas deqsecheq néme
pendant 13 salson seche. Danq les grandes v1lles le systeme d'ali-
mentat1on a eau est assuré- par les Eorages, et dans les v1llages, par
les pults ou par les cours d' eau, si blen qu ‘or n'y comnait pas le -

problénme de manque_d eau, dont souffre 12 Province du Nord.
‘La Prqvinée de 1'Est, ob la structure hydrogeolog1que est relat1vement

favorable, est plutot en retard dans son developpemenr a cause de

.jungles et des montagnes qui occupent une vaste zone de. la region.
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Figure 3-4 'P&it‘type Ministdre de 1'Agriculture

e 40 160" 40
Equipement n
de surface .:} N
Margelle / N S ﬁ
Ancrage de surface
_ 'S R ¥ Cuvelage
Ancrage intermédiaire //J
R = !
Ancrage de base du 7] '
cuvelage ' 1/)'% v '
Massif filtrant Ca tage.
. : p
Crépine
(buses i
trous)
] )
e AT
Matelas de graviers td/;f

Ddlle de fond

Trousse coupante
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" Figure 3-5 . Forage exemplaire dans la Zone de socle

" Ville de Mindif 5 Date 1-2-'80 Echelle 1:400

- Massif: filtrant 1,05n° Crépines 15m
Durée effective 15h 30min - PVC 52m
Captage Lithologie o Construction du forage

————1 Argile Sableuse | °, T
PR : ob 25 o .o
T Aréne Granite- ' onf' Rotary a
gneissique o o | mousse
. . o : 6
10 - o © o’
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- o R
Hoa+| - .
1 ' "’\ Gueiss Granitique ° %ol
_ _ Y +| fracturé ° ¢ Percussion
20 . n o . Rl B ¢ : {Harteau
| \4-\ 0 'l Fond de
+ + . vl 3 trou}
o o .
. : Q
o *
g + + + [+ &
o 4 _H _ .
30 |]+ ' ol .
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<
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CHAPITRE 4. PROJET

41 Objet dv projét

- Selon le derﬁier recensement, 1a populatlon de la zone: ‘est ‘d'environ
541. 000 dont 3&4 000 hab1tent dans le département de 1a Bénové et
.19?.000 dans le departement du Hayo Louti.

‘Lé-pdpulétibﬁxurbaine qﬁi'est-déjé alimentée en ‘eau covrante dans ces
'deux departements, est estimée & eaviron 138.000 habitants" Ee consé-
' quence, ia. populatlon rurale 3 alimenter est 4'environ 403.000 habi-
tants’ pout les deux départemetts. Pour ces 403.000 habltants, te
'fGouvernement camerounalq a un pro;et de }! exp101tatlon des eaux sou-
- terraines” én vue de les ailmenter d'eau, puisée des forages, qui ne.
seront pas desseches méme pendant 1a salson seche. Ce’ proget corres-
pond 3 1la construction de 700 forages en 5 ans, dont 446 foréges'pour
'le ‘département de 1a Bénoué et 254 fora’ge's'p_ou'r. le département du
' Mayo Louti. - On répartira les fofages selon la proportien des popula-
Etibﬁs desdits départements; ' ‘ '
Vdiéi les f&isohs pour lesduelles on a déedvit le chiffre de 700 forages.

- Besoins.en eaﬁ : 603,000_habitaﬁts x 50£'§ i jqﬁf

| - 20.150.000 £/jour |
En‘SubﬁéSant-dua chaque forage produisent 60L/minute et au'on puisse
assurer:8 heures de pompage par jour. | '
6u§ntité‘d‘eéu.puisée par jour : 60Rfminﬁte x 60 % 8
R ' ' = 28.800 L/jour

Nombre de:forag¢3 nécessaires : 20, 150. OOOZIJour = 28 8002/1our
o o 700 forages
Pour effecﬁuef ce projet de construction des forages, il nécessite
absolupent deux &quipes complétes dans 1'hypothdse ol chaque &quipe
constyuise 70 fbrages par an.
'-Pfdjet'dQHCOnétruétion des forages : ?Oxforéges X 5 ans % 2 équipes

= 700 forages

.-.5]_._



4-2  Projet de l'exploitation de’ la Prov:nce “du Nord etabll par
la Bangue Mondlale :

La Banque Hond1a1e a un projet de consttuctlon de mille 901nts d eau
susceptibles, afin de desservir ‘1'eau potable pour la populatlon et
le betail sedentaire des v;llages de moins de 2. 000 habitants dans la

Provxnee du Nord._ (Voir 1a tableau 4 2)

‘Pans un document (mai 1983), la Banque Hondlale a donne le nombre de

5. 909, comae ce1u1 de points d'eau necessalre par: tranche de village

et de populatlon sur- les dix departements dans la Prov1nce du Yord. .
(V01r le tableau 4 1) Sur la base d! une consommatlon en eau de 102/'
- jour par habltant et par. unlte de gros betall et de 5£/jour par unlte
de pEtlt bet311 et d'une productlon moyenne 30urualiere de 7002/heure
pendant 12 heures par ouvrage, ils ont estlme qu'un p01nt d'eav pouvalt

satlsfalre une p0pulat10n de 250 personnes;

_Plnalement ce document conelut que 1e nombre de p01nts d eau” necessalre
est de 1,500, dont 848 pouy le departement de la Benoue et. 652 peur le
departement du Mayo Louti.  Ces ehlffres sont eon31derablement impor-

tants,

Concernant le ch01x de la zone d* 1ntervent10n, la Banque Hondlale a
determ1ne sept departerents de 5L extreme nord, en con31derant IER pos—.
sibilité de concdentration des travaux et la fac111te d entret1en '
d'aprés la real1sation du projet L Et, elle a compose un programme
concret ee la construction de mille p01nts d' eau dans ces sept departe~

ments

Selon ce programme, la constructlon de 142 p01nts d eau ést prevue
pour le département du Mayo Leuti. (Le departenent de 1a Benoue n 'est.

- pas comprls dans la zone envisagee par la Benque Mondlale )

c' est~a~dire que Ia difference du’ nombre de p01nts d'eau entre le -
'projet du Gouvernement camerouna1s (254 points 4! eau) et 1e projet de
la Banque Hondiale (142 points 4! eau) est de 112. Nous precisons que

la Banque Mondiale a determlne la condition suivante concernant le
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‘débit du fﬁfége; si un forage ne fournit. pas un débit minimum dé Im?
~par heure, il fawt réaliser un deuxiéme forage.

Aétuelleméht 1a Banque Mondiale ést en tran df essayer de concrétiser
_son projet de 1° exp161tat1on des eaux souterralnes pour . les 91x de-

partements excepte e departement du Mayo Louti,

-Le pro;et de creusement de 5. 909 puits dans les 10 departements du
nord a ete réduit en I .000 puits dans les & départenents de 1’ extréne

nord pour la raison suivante.

:Le nombre de p01nts d eau necessalres, soit "1.000 pu1ts a été déduit
par. 1 hypothese de la nece551te d'on puit pour chaque unité de 250 -

. habitants. Pourtant q;_on_met_une 1mportance sur da’ rentablllte,
il fgut_coﬁstrqlre seulement‘l 000=buits,'en=envi§ageant'uniQUemént
les villageé.de 1.000 3 1.999 habltants dont le nombre attelnt tout
au:plus 177.  Ce qui fait que 93% de village ayant besoin de nouveaux

pruits ne béngficient pas du prejet.

Par contre.le prdjet du Gouvernement camerounais ehﬁisage ies villagés
' de moins de. 500 habltants qu1 se trouvent dans la reglons Bénoué et.

| Mayo Lout1 ou le proget de la Banque Hondiale ne s appllque pas afin
de resoudre 1e prabléme perpetuelrde manqueld eau,  Le proget de creuv-
sement de 700 pu1ts ne recouvrent que les 47% de 1.500 pu1ts néces~

salres.

4-3  Etat actuel de 1'organisation hydraulique du Camérbun'

P0ur l‘organlsatlon hydraulique, le Ministére de 1' Agrlculture se
charge de 1'exp101tat1on des pultS et le Ministere des Mines et de
1'¥nergie se charge de 1’exploitation des forages Ces deux ministéres
coopérent sous forme d'envoi des geologlstes et dla1de'techn1que, pour
.1'opération des affaires'hydrauliqueé'villageoiées. (Voir 1a figure

4-1)

- 53 -



4-3-1 Organisation de }'exploitation des forages
organisatxon du Mlnastere des Mlnes et de 1‘Energie et l‘effECtlf d“.
personnel des travaux attaches a l'eXp101tati0n des eaux séuterra1nés
dans la Province du Nord sont 1nd1ques sur la figure ‘426t SUf 1E
tableau 43, Les travaux de construct;on ‘des forages ‘dans 13 PfOVinCE
du Nord sont effectues par le Proget Eaux Souterra1nes qui est’ dir1ge
par ‘trois dquipes de creusement un bureau ét une section de developpe'

ment. (Voir la flgure 4 2 ‘le tableau 4=~ 3)

L'équipe de creusement est ¢ensée méner les traVaux”éffitaCEs de f390n
3 construire autant de forages que possible. Et 1' equ1pe ‘de’ develop—
pement est chargeé de 1! accomp11ssement des fotages dega creuses de

-1'appui de premiére equ1pe et de quallflcatlon des forages‘

Actuellement: trois foreuses sont 3 la d15pos1t10n ‘du Projet Eabx Sou-
terraines, mais l'une d'entre elles est tr0p v1ellle pour 1! Utlllsa-:
tion et la deuxisme est &n _panne. Le Fait que deux-equ1pes de-creusef
ment se trouvent en repos et que Jes 5 géologistes d vne technique
assez dlevée pour dlrlger les chant1ers nous permet d' afflrmer la
possibilité de notre projet, si nous leur offrons le matériel de;créﬁf
sement necessalre. _- a4 '

Nous ajoutons que le nombre du personnel (88 en fout) est’ largement

suffisant pour notre projet. o

4-3-2 Equipement et nombre de machines

Sur la Province du Nord le Projet Eaux Souterralnes a Garoua possede
un magasin de stockage et un atelier de reparat10ns. Bt aussi 11
posséde trois foreuses du type t0p dr1ve du moddle perfectionﬁe (Voir
le tableau 4-4), mais. deux d'entyé: elles,.reservees 3 1s percussibn 3
1'air sont en panne, et seule la treisidme du type’ mixte Teste en:
service. - Ces trois foreuses sont fabrzqueeq par différents fabrléants

et naturellement leurs types: sont différents,
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Dans l'atelier de réparatlons, nous avons vu des soudeuses des polis-
seurs etc. prepares pour les pannes. Et les plECES de rechange sont .
reservees dans un m33351n de stockage mars les materlaux de forages
sont lalsses &n dehOrs. A la fln, le re3ponsab1e de cet atelier nous
a demande de prendre en eons1deratron de 1 appr0v131onnement des pleces
de rechange et des matérlaux parce que la reallsation des eaux souters
raines est empechee par le manque des pretes et par 1a vetuste des

machlnes.

4-3-3  Niveau technique et Expériences des travaux

_Les_dqeuments relatlfs au creusement des pults de toute région et les

'fréSdltats5dés etudes geologlques flnanCees par les pays étrangers sont

"flconserves au Pro;et Eaux Souterraznes et on s'en sert conme ‘donndes de

_‘base pour tout pto;et de 1! exploitatién des eaux souterralnes et les
- 1nteresses ont une honue conna1ssance des cond1t1ons hydrogeologlques.
Grace a ces donnees éen general 11s sont exemptes de la prospection

7'electr1que et du sondage en cas de constructlon d'un niveau forage.

'Concernant la’ cOnstructlon des forages, il n'y a pas de probleme

;technique, car aetuellement les personuels cameroupais les effectuent

'g- sans probleme. Les personnels camerounals sont capables de creuser

fiS o) par 3our dans les format1ons sedlmentalres et 22 m par jour dans
_13 zone de socle, D aprés les reSUItats de 1a construction des forage

du P.E.S., une équipe de creusement peut construire 8 forages par mois.
Mais, 'si on 1ntrodu1t une nouvelie foreuse, 11 faudra organiser un

stage ou une or1entat1on concrete et ‘efficace sur le terrain d’une

dureeadell a3 mojs.
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4-4 . Etudés de plan

La Banque Mondiale & &valué le nombre nécessaire de ﬁoints d'eau pour

les*départeﬁEnfs‘dﬁ Mayo Leuti et de la Bénoué'ﬁ 1. 500'poiﬁté'd'eaﬁ-

~dont: 654 pour ie depattement du Mayo Lout1 et 848 pour le département

de 1a Bénoud,

'Mals elle a ‘excepté ces deux departements de son projet de 1.000 points

d eau du'fait que la rentab111te n'est pas assurée: D'autre part, 1le

Gouvernement camerounals a évalué le nombre nécessaire de points d'éau

pour . 1es departements du Mayo Louti et de 1z Bénoué & 700 polnts d'eau

dont 254 pour 1é departement du Hayo Louti et &46 pour- le departement

de la Bénoud,

Le:plqn du Gouvernement cawerounais différe nettement en nombre de

forages 3 construive deé eelui de la Banque Mondiale, 3 cause de leur

point de départ. et de leurs points de vue différents.

o 4i)

Dans la région envisagée; les villages d’uqe faible population

{maximum 100 ~ 500 habitants; sinon moins de lOO-haBitants) sont

éparpillés sur une zone trds vaste, Cette dispersion empdche

. 1'exploitation efficace des eauvx souterraines et oblige la Banque

" Mondiale & exclure de son plan cette région. Mais Gouvernément

camerovnais considére comme urgent le développement de cette

~région.

Le résultat du recensement de la population, effectué_par e

Gouvernement camerounais, ne représeante pas tout 3 fait la

'realite, car ‘la superflcle est trop vaste et dEpasse la capac1te

des_serv1ces locaux,. Tous les deux plans mens1onnent le nombre

de forages & construire pour-chaque departement,'sans précision

d'ewplacement, ni avant-projet, d'oi la difficvleé d'établir un

plan précis.

" Méme les études fondées sur les données précises, si. elles se

reposent sur des hypothéses pour une grande partie, ne nous

permettent pas de prévoir les choses exactes. La différence
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des_chiffres entre.ces deux.plans s'ekplique:ainéi,llé-diffi-ﬂ

culté de juger lequel des deux plans esf‘juste.‘ ' '
c est alnsi que nous n avOns pas pu etabllr 1! emp]acement exact des
7G0 pUICS‘ Nous esperﬁns le definir avant Juln 1984 ‘aprés avoir. mené
les enquétes aux hameaus depourvus de puits, sur leur nlveau 'de v1e,
1a populatlon et 1 état actuel des eaux 30uterralnes. Le Projet Eavx
Souterralnes nous a communlque levr intention de falre les préparatifs

nécessaires pour recevoir 1' alde de matériel de forages de la part ‘du

Gouvernement japonais.

Ainsi nous avons vu. que les chiffres ne sont _pas sufflsamment prec1s,
mais ¢ est d'aprés les enquetes que nous avons nenées sur place, que

nous avons constate les faits suivants.-

i) Il ya actuellement 10 fois plus de pults que 1és forages, dans
les departements enVLSages.j Dans notre projet les chlffres
détaillés disent . que, dans le departement de Mayo Loutl, il o' Y-

" a pas de forages mais 245 pu1ts‘ et dans le departement de - B&noué,

11 y a 97 forages contre 683 puits, -

'Les pults, beaUCOUp plus nombreux que -1és forages, qu1 jouent un’
Thle important sont desseches presaie tous pendant la saison de’
secheresse et les habitants ont de la d1ff1cu1te 3s' assurer
d'eaux vitales. Dans certains villages, les habltants sont_-

obligés d'aller chercher 1'eau a 15 kilométres de distaqce{

ii) Dans la région en question, le nowbre dehameaux monte i 330 dans
le departement de Mayo Louti, et: 1 008 dans le departement de
Bénoué. Quant aux puits et aux forages, il y en a: 245 .a Mayo
Louti, et 780 & Bénoud. Mais i1 ¥ a towut de wméne des puits ou
des forages c0mmuns 3 p1u51eurs hameauX' done le nombre de
hameaux qu1 e possedent ai puits ni forages monte 3 plus de 85
dans le departement de Mayo Louti, et & plus de 313 dans le dé-

partepeant de Benoue.-
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L ii4)

iv)

"

sur une vaste zone sous forme de petlts hameaux.

© o est caracterlst1que a cette reg1on.

Les hameaux qui. ne possedent pas de. pu1ts ni deé forages sont

,_d'une population de m01ns de 500 habltants, et 113 se - daspersent

‘Dans tous. ces
hameaux defavor1ses en condltlons geograpb1ques et economiques,

les nesures’ que 1e Pro1et Eaum Souterralneq doit prendre contre

e manque d eau sont 1mportantes et urgentes.

A plus de. 20 ﬁéfres de profdndeur'qui corféépond 5:13 ﬁrofondeur

-¢‘maX1mum d'un pu1ts, glt ‘une formatlon de rocheq solides, ce qui

C est pour cette raison que
la methode de creusement actuellement adoptee ay Cameréovn demande

des forces huma1nes,'et qu 'elle ne ‘permet que de creuser jusqu'a

20 netres.'

R z N _ : : )
Le P{ojet Eaux Souterraines chargé de 1la comstruction des forages

‘dispose d'un niveau technique suffisamment &levé, mais il lui

maugue seulement les foreuses et les matériaux.

Régioh enﬁiéa— e Sy n L - .. o _

gée departement Forages‘_a ®PU1tS . @Hame;jux de @ + @

det ) construire éxistants | puits dépourvug
Mayo Louti 254 245 -ﬁlus de 85 [plus de 330
Bénoué 446 633 plus de 228 [plus de 911
Total - 700 928 plus de 313  fplus de 1241

.Dans;la'fééion_eh quéstion, il y a plus de 313 hameaux qui ne possédent

"pas de puifs; mais seulement 928 puits'qui sont desséchés pendant la

saison de sécheresse,

ﬁotrexprojet;'qui envisage la construction des

 forages et de transformer les puits'eXistants en forages (au total 700

forages de construction) est tout a

"

fait realisable, au polnt de vue'

de son nombre de forages proposé et calcule 4’ apres ia quantxte d'eau

. demandée (cf. 5-1).

La Banque Hondlale qui attache son 1mportance a

la rentabilité, he s 'est pas intéressée 3 financer ce projet, qui en-

~visage les haticaux qui sont &parpillés sur une vaste étendue.

Mais en fait, si on compare cette région aux autres départements de
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1'extrdme nord, les cond1ti0no hydro geographlques et géographlques ne
sont pas particulierement defavorables. “Pour mener 5 bien-toutes 1es
opérations, il est 1mportant d av01r uae vue globale sur les. endroits

potentiéls pour. la construction de forages.

Pour la reglon sur la rentabllite de” laqueile on. ne peut pas compter,'
i1 sera difficile de reallser ‘une exp101tat1on des eaux, sans ¢oopéra-
't10n financ1ere du Japon ou" un assor economlque du Cameroun.~

p! apres le pflncipe de la cooperatlon fznanc1ere non’ remboursable :
‘HOUS croyons que 1a’ 51gn1f1cat10n de notre preqent pro;et est inesti-

mablenent importante.
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_Té$ieap 4-2

'Projet de 1000 points 4 éau

fait par la Banque Mondiale

* Zone concernde

Dipartenent

60logie

Totalf

ORI AR e forage
Scole Sédimentaire (.‘..g )

Diamaré

132 B TR RN 1 R

Logone et Chari

- , 203 203 o

Mayo_TSanéga

185 o o 185

”.’ E .. -. -
*Mayo Louti

132 AR T I [ S T} 2

' Hayo’Sava

83 | - 3 | 117

Mayo Danay

25 ot 1| 32,

Total

557 ' 443 1.000

' Ce projet excepte le departement du Mayo Louti est en cours

de réalisation.
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CHAPITRE 5. PLAN DES BASES

‘

541--Pr6jét'de la'céﬁstfuétiéﬁ des fofageé
1) ijgt de'}'éliéeﬁtaﬁion en eau

Ledlt proget c0n31ste a resoudre 1e probleme du manque pertlnent
'd eaux en transformant 1es pu1ts e\1stants en forages et en const-
ru1sant des forages dans des V1llages qui n en poqsedenu pas.
Essentlellemnnt ce prOJet a pour bnt da' assurpr les eaux vitales
pour les habitants, en sorie que ledit pro;et ne porte pns sur le

betall

2) Population é'aiimeﬁter;én eau

Le plan du Couvernemeut camerounals env1saoe env1ron 403,000
hab:tants pour poleatlon E allmenfer' ce chlffre Lorresponu 3
la- populatlon totale, excepté 1a populatlon urbalneb.Sﬁl 000
‘habitants se trouvent dans les depaxtements de la Bénoué et du

Mayo'Louti. Notre projet a:été fait suivants ce plah.
3) Besoins en eau

Le calcul des be301ns totaux en eau se baqe sur le volume uni-
taire d‘eau par personne (1/j0u1) Si on met en con51derat10n
les condltlons san1ta1res et la culture, 11 est necessaire d'as-
surer plus de 100 titres par Jour par personne, au m01ns. Nous
1;vons suppose les condltlons les pires p0951b1es de 1a saison
seche, (le cas de coupure complete d’ alimentatlcn en eau) pOUI
etabiir Tiotre plan en ce qui concerne le cllmat 1la condition
.natureile; l environnement, la dlstribution de ia populatlon et

le moyen 4’ allmentation en eau souterraine.

Selon les'docvmeﬁts obtenﬂs sur place, le GOuverhement camerounais
propose 50 litres par jour par personne, la Bangue Mondiale en
propose 10 litres par jour par pexsonne. 11 y a wne grande dif—

férence apparente entre ces deux planS' wais leé plan du Gouvernement
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4)

camerounals comprend lleau potable pour 1e bétall et ce plan esta=
etabll sous 1ia condition de 1'é¢1évation d eau souterra1ne abon--
dante en pompe noyee. D'autre part, 13 Banque Mondlale inscrit

1teau potable de 15 11tres pour le betall a ﬂhrt.

En: se reportant i ces. deux olans et au plan etabll par 1 Organl—
sat1on des Nations Unies pour fournlr les refugles d eau (volumej.
env1sage. 30%35 p/Jour cependant an cas de 1 exploztatlon des
eaux souterraines: 10120 i[JDur), nous 1nsrr1vons 12 5 lltres__
d'eau comme bBSOIDS en eau pour assurer la v1e humalne, '

Maintenant mnous ColCdlonS les be501ns en eau.

Besoins totaux en eau (paf jour): 12,58 % 403.000 habi;anfé_'
| 2 5.040m° |

i

Le volume d'élévation donné dans lé'ﬁlan'

" Ce volume est calculd con ie suit;

Volume 5_aliménter_= 39501ns en eau - Volume allmente par points

d eap existants danq le saison qeche'

Les points d'eau existants qu1 peuvent atre utlllses pendant la
saison séche, ne représentent df env1ron 107 (97 Eorages et 90

puits) du nombre total-(928 points d'eav totaux existants). -

En supposant que 1e volume d elevatxon moyen par heure 501t de
l 2m pour un forage et de 0 ]5m p0ur un puits et que le fonct10n~

nement de 8 héures;

Volume d élévation_des.pbinfs'dfeau ekiétantsf(pér jonf).ﬁ 

Genre Nombre

Volume d'élévation | Volume d'Glévation des points |
par heure : . d'eau existants

Forage 97 1,2m? _ 931n°

Puits | 90 S 0,15m% 1080

Total | - 7 ' 4. o A_l,039ﬁ5




3.

:,Vd%ﬁmgﬂd}éléyétion envisagé dans le plan (par jour)

-l_?élggé_ii (:)Besoins (:)Volume d'eleva— () (:)—(:)
unitairve totaux .tion’ points L Volume d'élédvation
‘du’plan -] . en eau - |: d'eau existants projeté
12,5%/jour | '5.0400° 039 4.00im®

Nombre de forages & construire

Le volume d'élévation de chaque forage vafie; par coﬁséquent, on

doit attendre le resultat des essais d'un forage pour savoir le

volume exact.-
Mals on peut estlmer ledit volume 4' apres les donnees ex1stantes

Selon les condltions que le niveau ‘d'eau moyen est de 35m, le

_volume d' elevatlon par heure est de 720 litres (12£/m1nute)

Ce qul falt que le volume d elevatlon par forage est de 5,76m> en

.¢cas-du . fonctlonnement de- 8 heures.

Par. c0n52quent, ‘le nombre de forages a3 construire est évalué a

695; 4. 001m 5 76 S 695

Les pompes fonctlonneront en général 3 heures’ le matin et le soir

et 2 heures dans la Journee soit 8 héures au total. Comme il

faut }2 Sﬂljour/personne pour garantir 1a vie des habltants sous

',ies_plrgs cond1t;pns’naturelles i1 faut construire 695 forages.

D'aprés ce résultat d"exanen, le nombre de puits existants (928)

L_et te” nombre de v1llage5 sans pu1ts “(plus de’ 313) e projét Gou~

vérnemeﬂt camerounals qui prevolt 700 forages n'est ‘point trop

:'”1mportant. 1‘:“

'5)

”Eau_ppﬁrfle.bétéil

Comme c'eé%:indiqué'déﬁs e tableau annexe"f-é les nombres de

.:bDV1nS, d ov1ns et caprlns, et des aulres anlmaux domestiques sont

estimés a 404, 2]0 tetes a 360 937 tetes et 8 6. 927 t8tes.

Si on suppose qu‘un boeuf a besoin de 10 lltres par jour et qu'un
mouton ot une ¢hdvré a be501n de 5 litres par jour les be301ns

en eau pour tout sont estimés 2 5. 881m . Cependant ledit pro3et
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ne porte pas sur le betail du fait des. raisons sulvantes.

i) L'eau est’ donnee au betall dans 1a savane aux statlons de
_pompage reservees au beta11 ces stat1ons de’ pbmpage ont
une grande capacite d‘élévatlon d eau pour l'élevage d'une

' grande echelle.

ii)_'Le betall va 1usqu aux riv1eres et aux fleuven qui SOnt ‘

nombreua dans la reglon de BenOUe pour b01re 1 eau._

. Le bétail d'une rég1cn_de'mauvai$es conditlons se;deplacé

[0S
It
=N

N

vers le sud pendant la saison séche en vue d'obtenir de

1'eau potable.

5-2 Nombre d'équipes de creuserment

Notre examen est basé sous les conditions suivantes;

i)

ii)

Les taux de aistribution des roches sédimentaires et. des rochés
de socle sont de 35% et de 657 respectivement dans-la zone du

projet.

ies rendements de creusement de P.E.§. sont de lSmijur pour
les roches sedimentaires et de 22m/30ur pour les roches de

socle, Avec cette condltzon oD peut augrenter 207 de rendement

Les rendements moyens de creUsemeht sont de BOWSOm/jour pour
les roches sédimentaires et de 30%35n/30ur pour les rocheq de
socle quand une égquipe 3aponaise travaille dans les némes con—

ditions que celles qui sont prevues dans le proget.

Les profondeurs moyennes a creuser'sontfévaluées a 100m pour la

zone sédimentaire et & 50m pour la zone de Socle,

Nous reclassons ies ?00 forages, svivant les taux de distribu-

tion de quallte de roche comme suit;

It

Sédimentaire : 700 x 0,35
700 x 0,65

245 forages

Socle

Sl

455 forages

-



- Concernant le reclassement dés forages 3 construire, le nombre de
forages dans la zone sédimentaire péut 8tve inférieur 3 la valeur
etablle si le nombre de puits & améliorer dans la zone de socle

dEpaSSe 1a valeur etablze.'

Nous nous appuyons sur les conditions établies ci-dessus pour examiner

- nétye projet.l

B k:)ﬁeﬁdemeht. hombre de jours
Condition (:) Longueur totale de creuse~ .- nécessaire pour
géologique L del creusement héﬁt(m;jduf) le czfysement
- it JEE /O
Sédimentaire lbOmiQQS fdrégesﬁih;SOOm' 15mX1;2¥18 i 1.361 jOurS.
Socle . | SOwx45S5 forages=22.750m |22mX1,2=26,4| = 852 jours
Total . 47.250m . 2.223 jours

On a calculé le nombre d'@quipes de creusement en supposant les condi-
 tions comme quoi ce projet doit Stre réalisé en 5 ans et gue 1'on peut

effectuer dv travail senlerent pendant 8 mois

.Le nobre de ]ours nécessaires 2.223 JOUIS : 5 ams 444;6 jours
'pour le c¢reusement (par an)

Le nombre d'équipes neceqsalres &44 6 Jours + 8 mois x 26 jours
= 2,14 gquipes

Méme le calcul du nombre d'équipes nécessaires d'aprés les résultats
de 1a construction des’ forages faits par le P.E.S. a donné une valeur

presqgue 1dent1que.'

Les résultats du travall de . T .
construction des forages (par an) 8_£orages x 8 mois * 1 &quipe
: : = 64 forages

Le nombre d'équipes nécessaires ' : 700 forages + 5 ans * 64 forages
s : ‘ = 7,2 équipes '
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En consequence, ‘nous jugeons que ce projet peut’ etre réalise'en 5 anS.'

si on forme 2 €quipes completes.

P

5-3 Monddles et nombre dé pices du matériel de forages

Pour qﬁe le projet soit effectué'sans'inéoh?énient,‘Ies choix de mo-
deles et 1'estimation du nombre de p1eces de materlaux “de forages ‘ont

&te falts en con51derat10n des termes su1vants.:“A \ : ';‘.1 

1) Matériel nécessaive éufcreuséﬁent et 3 13 cdﬁstfuétiﬁb de°f6rég9s;

2) _Leé ﬁatéfiaux serOnt:fOurnis bodr'2 aps‘

3) Dehk Eéuipeé.de céhsfruciian éerdnt'au service.

4) Les COﬂdlthnS naturelles, soc1ales, economlques. et 1nfrastruc—.
tuelle de la reglon seront tenues en compte. '

5) L' eff1cac1te de creusement res1stance, cap361te d’ adaptation
valeur restante des materlaux, etc. '

6) 3Demande'du GouVernemeﬁt”camérounéis et Projet de 1'exploitation:
~des eaux souterraines.y '

7) Personnel du Projet Esux Souterraines, son niveav de technique,
expériences pratiques. '

8) Partage des charges entre e Cameroun et le Japon.

9) etec.
5-3-1 Matériel de creusement (3 la charge de 1'équipe de crewsement)

Nous avons ch0131, comme. foreuses dont le role ést important les
modéles aptes 3 deux usages. forage & rotary a l alr et a percu5510n

pour les raisons su1vantes.

1) Les qualltes du sol de la region envisagee sont - soit d'une forma—
tion alluviale qui se constitue en sable,_en gla1se, et en grav;ex,
soit d'une formation sédimentaire des roches molles, solt d'une
zone de socle qui sé constitue en qchlqte cr15tall1n et en gzanlt.

Nos modeles doivent &tre capablcs de's adapter aux diverses



‘2).

3

4)

:5) _

'celles du PrOJet Eaux Suuterraxnes, elles 601vent étre egales

6)

qualités du sol.

P g it

Par le moyen ‘de’ l'évacuation de 1a boue; les modeles ayant un gros
callbre (dlametré de 200 300 mllllmetres) doivent etre capables

de creuser non seulément les formations fraglles‘ mals aussi les

formatlons solldes, Jusqu 'a 200 metres de vrofondeur,

.81 13 manque d sau ni la fuite. d'eau n1 eacore le danger d'eboulen

ment ne se produ1sent et que le nlveau d eau 501t malntewu,

1! operatlon pak 1e qysteme' rotary a 1 alr par 1lair comprlme ou

’-par le melange de 1tair comprlme et de foramousqe doir fonctlonner.

Les foreuSes 3 la "peréyssion 3 1 air" par marteaux de fond de

trou, 601vent etre assez pu1ssantes pour creuser les roches solides

avec une v1tesse sufflsante.

Les fﬁreﬁSés'que”nDUQ utiliserons seront d'upe méme qualité que

Taussa aux modeles appllques dans la région de 1'extréme nord pour'
le pIOJct de 1! ewp101t3t10n des eaux souterraines, dlrlge par la

'Banque ﬂondiale.

Les modéles des foreuses doivent étre déja éprouvées pour sa qua-

'11te dans des pays de 1'Afrique de 1 Ouest dont 1a nature du sol

solt 51m1131re.

Les foreuses 601vent étre transportables en camion, car les chao-

tiers se dlspersent sur Une zone trés vaste.

Pour. rémplir les 7 conditions indiquées ci-dessus; les foreuses seront

du type pawef-head; ftypé top drive 3 1'huile compressée)'dOnt la puis-

sance propulsive recouvre largemeat la profondeur maximum (200 metres)

et le dlametre de forage prévu dans notre pTOJet {12000 250mm)

Ce modele permettra un rendement important avec une grande secur1te

pour les travaux. (Volr ie tableau 5- 2)

Suavant les dlmenqions des foreuqes, les comp:esseurs. Ies outlllage



de forages et - les divers appare1ls ont été choisis.: Pour les vehlcuies'
- de transport des matérlaux, camicn citerne pour eau, véhicule de 1131—
SOn, nous:avons appllque notre choix aux queles de véhicules.et a _
leur nombre, d'aprés la formation des équipes du Projet'Eaux‘Sou;er-

raines laquelle est indiquée dans la figure 43,

5-3-2 Haterlel de developpement (a la charge de l‘équipe de
developpement)

L'équipe indiqué ¢i-dessus s'occupe des affaires suivantes:
1} L'approvisionnement et le transport du matériel nécessaire assurant

-

~ 1'opération de 1'dquipe de crevsenent de sa continuitd.

2) le rtvetenent des forages aprés creuscament eercLue par ] equ1pe

de creusement.

3) Apréciation des forages selon la qualité et la qﬁantifé detl'eau
t1ree, par le moyen de 1'analyse de 1la nature de 1'eau et de forage'

d'essai.

4) Verlflcatlon de 1a profondeur pour inetaller des creplneq et dee
pomupes, par le moyen de 1' analyse de "electrlc logging" et 1'ana-

lyse de 1'eau.

Pour accbmplir'lesdites opératioﬁs, nous avons choisi 1le matériel
nécessaire dont les détails sont indiqués ci-dessous. |

1) camion é3uipé de grue

2) _COﬁprésseur pompe noy&e multicellulaire

3) outillage pour air lift

4) appareil pour "electrical logg1ng . limnlnetre, analyseur d'eau

5} véhicole de liaison,
5-3-3 Matériaux dé'foragés

Comme matériaux de forages, nous avons choisi, selon les partages de

travaux des deux pays; le Cameroun et le Japon, les pompes, les
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tubages, et 1es crépines pour 300 forages.' Pour 1es pompes qu1 seront
en serv1ce pour un grénd nombre de forage mals pour une quant1te d'eau

+

relatlvement peu 1mportante, nOus avons ch0151 la pompe a pled.

5=3-4 Yistallation du systéﬁe de communication’

‘Le manque de moyen de communication entre le Projét Eaux Souterraines
‘et les chantlers de travaux, Separés d'une grande dlstance de 1'un de
1 aut;e cause de dzvere 1nconven1ents Pou1 resoudre ces probleneq
et transporter les materlaux gt un chantler a 1‘autre. nous surons a
1nstal1er un bon systﬂme de conmunlcatzon comme suit:

Base de Garoua * un équipement radieglectrique de S$SB

TR . o . : - :

Poste auv chantier : un &quipement de communications de FM et

- un equ1pement radloelectrlque de S55B

Vehlcule de llalson 4 equ1pements de communlcatlons de FM

5-3~5 Pidces de rechange

Il n'est ‘pas souhaité de fournlr ala f01s tous les materlaux néces-
salres pour 5 ans, & cause de capacité 11m1tee du depot deterloratlon
p0551b1e perte eventuelle. _En tenant compte de tout cela, nous avons

etab11 1 1nventaire des pleces pour 2 ans seulement.

Materlel A offrlr et sa quantite

“{A) . Equ1pe de creusement

1. Foreuse complete mixte et Outlllage pour les forages 2 ensembles
1-1 * Foreuse complete S o - 2 unités

Capacité; technlque'totéfy 3 'la boue, diamdtre
de 150mm -+ capac1te de creusement de
plus de 200w - :

: technlque marteau ‘fond de trou, diamétre
de 150mm + capacité de creusement de
plus de 100m

1-2 ACCESbOlrES a fnreuse B o _ 2 ensembles

1-3 Compresseur portable a la techn1que du marteau
fond de trou . 2 unités



1-4 Outillage pour les forages

(pour 300 forages de la profondeur moyenne de 50m) 
1-4-1 Dutillage 3 1a technlque du marteau fond de txou

1-4-2 0ut111age a la technlque rotary a 1a boue
1-4-3 Outillage general

Iné—d Pidces de rechange ' .
2. Camion benne
”Cépacité; 6,5t
3. Statlon Wagon 4 x 4
Capac1te‘ 6 personnes + 250 kg

4. Pick up 4 x 4 S _
Capacité; 3 personnes + 1.000 kg
5. Canion c1terne én eau

Capacité; 6. 500 11tres

b. Cénératrice d1ese1
7. Soudeuse & 1'are DC

8. 'Pidces de rechange

(B) Equipe de développement
. Camion Equipé de.grﬁe'etc.
1-1 Camion grue fldhg body)
Capacité de grue; 5,6 % 6.0 t/m
- 1-2  Compregseur portable _
i1-3 Pompe noyée multiceilulaire
1-4 Appareil portable pour "electr1cal logging'

1-5 Limnimétre- portable

1-6 Outillage pour ' 'air 1ife™
2. Pick up 4 x 4 o

Capacité; 3 personnes + 1.000 Eg
3. Ahalyseur‘d'eau

4. Piéces de rechange
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(€) ‘Hatéfiéh$_ﬁour_la construction des‘fprages et Pompes

1. Pompe d'exhaure & pied
. Capaclte‘ 500 ~ 1,300 ﬂ/heure

Hauteur d‘elevat10n‘ 20 N GO

2. Tubage PVC ou FRP

Dlmen31on'. 4"_

3. Crépine PVC ou FRP

A H

Dimension} &

4. Autres (Foramousse, Adhésif)
(D} Equipemént de copmunications

1. .Bﬁﬁipément_Iadioéietcriﬁué'de SSE (150 W)
poﬁr le camps de base:(avgc ses accessoires)

2. Equipement de copmunications de FM (25 W)
. pour le poste au chantler

3. Fquipement de communlcatlons de FM {250 W)
pour le véhicule de liaison

4, Piéres de-réechange

5-4  Procédé de creusement de forage

300 unités

12.800

1 ensewble

Z ensewmbles
1 ensemble
4 ensewmbles

1 ensemble -

Nous exp050ns ie procede du creusement a executer sur un'exemple

dans la zoné de socle.

i) Creusenent de 1a couche afénacée-dé la profondeur de 10v15m

au diamétre de 10 5/8 pouces, par la technique rotary 3

1'air ou 3 la boue

-Installation de 1'&quipement de surface du diamdtre intérieur

de 9 pouces

ii) Creusement au diamdtre de 6 pouces par la technique de

percussion & 1'air



Utilisation du détergent en vué d'évacuer des boues si on

trouve les. eaux souterraines.

™
[%A
.

S

Extraction des boues aprés avoir confirmé la couche aquifére-

Exécution de "elecirical logging" et installation des crépines

et des tubages du diamdtre de 4 pouces
iv) Pose d'un massif de graviers autour des crépines
v) Pose de 1'argile autour des tubages

Finissage par air 1ift,

Ecsai de 1'&lévation d'eau

Arr3t de 1'ouvrage par air 1lift si 1'eau devient claire.

vi) Essai de pompage, échantillonnage en eau et examen de la

qualité d'eaun

Essai de pompage par paliers et pér 1'observation de la

remontée si nécessaive.

vii) Installation de la pompe i pied et des dalles en_bééon etc.

si le résultat des essais indiqués dans (vi).est boh,

Les autres procédés se conforment au ¢as du creusement des forages

dans la zone de socle.

‘Nous indiquons le sommaire des formes des forages dans la zone de

socle et dans les formations sédimentaires. (Voir la figure 5-1)
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. '5-5 Caleul approximatif des cofits de travaux

‘Les couts de travaux sont constitud par les coiits charges de la part
L.Japonaise._couts du materlel ‘et couts des 1ngen1eurs conseils, et par
les couts charges de la part camerounalse..couts des matigres néces-
'salres dlsponlbles sur la marche local camerounals, cout du transport
par terre du materlel du proget et cofit du. pprsonne]. Nous avons

indiqué leur bordereau comme suit;

Bordereau 3

ﬂ-;'; e e o 0 {undité, yen)
I.  Coiits du matériel . 527.530.000
- (A) Matériel de forages = 442,404,000
'(3)'?Cdﬁt*du'tréﬁ3port dans le Japén - 14.455.000
'bséﬁs¥éo£éi;(FOB a Yohohama) . 456.859.000

?(C) 'ffaﬁspdft ﬁaritime7et Assurance .
226,15 dollars/m® % 250 yen % 1.250m° 70.671.000
I1. :Coﬁts'des ingéﬁieursfconéeils' S _ 20.030. 060
Total (I + II Cofits chargés de la part "~ 547.580.000

japonaise) -

IXY. Mat1eres nécessaires dlspon1bles sur C : '
le marché local: camerounalsl o 124,704.000 FCFA
(gas-oil, grav1er, ciment, bentonite etc.) :

V. Transport par terre 20.412.000 FCFA
(Douala -+ Garouva: 1.400 km, 270t)

V. Coﬁt.du personnel _ 47.520.000 FCFA
(2 &quipes x 15 personnes) ‘

.Totél fIiI + IV + V Coits chargés 192.636.000 FCFA
de .1a part céamerounaise)
192.636.000 FCFA ¥ 0,0 = 115.580.000 yen

% Taux du change : 1 FF = 30 yen = 50 FCFA
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5-6 .OrientatiOn'tEchniQue

Le nlveau technlque des 1ngenleurs du Projet Eaux SOuterraines est’
assez eleve pour qu ‘ils effectuent les opérations necessalres, etiils
ont deja des exPérlenCes sufflsantes de pratique pour les foreuses
.d'une d1men51on comparable a celles des notres. POurant 1ls ne con—
nalssent pas aqsez bleﬂ 1eq foreuses Japonalses qul sont du modele
japonals. ‘Pour que le projet se réalige, il est necessalre de donner
des orientations techniques avx ingénieurs chefs dv Projet Eaux Sou-
terraines. Pour cela, deux moyens d'orientation technique sont sup-
poéés:']) un préstage av Japon dans des organisatiOns_nationalés ou
privées, 2) un stage donné au Caméroun par dééjsﬁééialistés envoyés
du Japon. NRous pr0péseri0ns plutdt le deuxigue éas, pour les raisons
suivantes, | '

i

i) Le Projet Eaux Souterraines demande un stage d'vn a 3 wdis'
dlrlge par des instructeurs Japonals pour que les ingénieurs

camerounais s'habituent bien aux foreuses japonalses.

pete
|8
St

Un stage sur place, permettant d'instruire des ingénieurs plus
nombreux du Cameroun gu'un stage au Japon, s'appritera wicux 3
faire prendre des mesures nécessaires contre toutes sortes

d’ennuis techniques.

iii) Les ingénieurs qui ont déja dés connaissances dé base pourrvont

directement apprendre les techniques de manoeuvre.
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Figure  5-1
Moyen de creusement de forage -

Type (A). Rota‘ry‘;_-_'. : _ _ _ Type {E)} Percussions
formations sédimentaires IR Zone de socle
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Tableau 5-1

Moyen de creusement .

Rotation | Mouvement | Evatuation
: vertical de boue
. : Moyen de. MR
Division Caractéristiques creuserent &h/
{ . s
| Lxr;ula_-
U tion
. normale
Creusemen: par la chute slmple San: ) o
. du taillant suspendu. ‘ ans - Evatuvateuvy
Percussmn Ce moyen ést ectpmomique mais, Percuss:o.n. rotation Wire de bove -
impropre a la couché solide. : B R
o —— S e e}
Erevsement par la totation bu le . : Eau boueu-
Rotary sorvensni vertival du spindle : P e se Circu-
type c ~ N Rotary Spindle Spindle Yaticn :
epindle e moyen est propre au creiuse - _ batder
- rcut de cirotte. nhrvale
Creusen{ent par la zotation de ﬂ EBay . —I
Rotary turn table et par le mouvement : Tuen ] boueuse |
i urn - X
Lype vertical de wire. Rotary table Wire Circula-
table Ce moyen est propre au- treuse- ' ; tién
: rent.- d'uné grande échelle.. * normale
Creusement par le rotation 3 _
moteur hydraulique 3 la partie _ Eau -
Rotaty supérieure de top drive et par Moteur Vérin boueuse
Lype top lé wouvvemenr vertical do vérin Rotary hydrau- h_y"d:auli— Circula-
drive ayJraaliique. lique gue tion
Ce moyen a le ben, rendement sur : normale
- 1'0peration de drill pipe. .
ia circulation de 1'eau boueuse 'Spindle Spindle Eau .
Rebirth est conplitement inverse. Tora . !'vli:re boueuse
Rotary Ce moyen &5t propre au creuse- Ratary table - Cirgula-
ment relativement d'une graude Moteur - | Vérin tion
#chelle. . hydrauli~ | hydrauii- | fnverse
_qué | due - )
Evatuation de bous pat 1'atr Spindle - | Spindle Air com-
conprimé au liew de 1'eany ‘T\'i_'rn “ix“e p'r'ir.'ié
Rotary & boueuse. Rotar table . B Foranousseé
air Ce moyen a le bop rendement otary Hoteur - | Vérin. Circula-
mais n'est pas propre au hydrauli- | h¥dravli- | tion
creusenent profond. que © ) queé normale
Creusédent par la rotation et Spindle Spindle Alr com-
- | le mouverment vertical du marteau Turn o primé
l;e;f:i:ion ay boul de drill pipe. Botary, table Hire Forauousse
Ce moyen a le meilleur rende-nent Percussion joteur Vérinm Circula-
mais n'est pas propre au creuse- hydrauli- | hydravli- | ti6d '
ment profond. que que hormale
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CHAPITRE 6. SYSTEME POUR LA REALISATION DU PROJET

6-1 Organisme, chsrgé de la réalisation
Le Projet Baux Souterraines ‘du Ministire deés Mines et de 1'Energie
forme devk Equipes comprenant des géologues qui seront responsables

‘d'une réalisation sans inconvénient du projet,

D'aprés l'organisafién:actuelle 695-per30nnéls il semble possible de
fbrmer 2£€quibes si on attrlbue les persOnnels des 2 équipes Stenuick
at Féiling'QU* ae sont pas en service 3 cause de 13 panne et de 1a
"Viéillesse des appareils. En cas d 1nc0nuen1ent, On pourra compier
sur les techn1c1ens du Cen1e Rural, appartenant av Ministére de

1t Agrlculture. ~ (Voir le tableau 4—})

62 ?Ién-ae-la‘réalisatibﬁ :

}) Dans le cas ob on expleite les eaux soulerraines dans la zone de
gécle composé de granites et .de schistes cristallins, il faut
d'abord &tudier suffisamment bien la structure hydrogéologique en

tenant COmpte.ﬂe 25 & 30% de puits qui sont hors service.

2) lii'estrnéCeSSaire d'établir uﬁ'systéme d'administration avec une
" conception ratidnhellé:ﬁour difiger lés'chaﬁtiers, car la distance
qui sépare le Projet Eaux Souterraines 3 Garoua et les chantiers
est assez grande. . C'ést—é-dire que les'communicatioﬁs étroites
‘par radio sont necessalres pour reller le responsable du pTOJEt

et les chefs de chaque chantier.

" 3) La construction des forages demarrera ‘1 wois et demi aprés

1 arriVEe du mater1e1 au port de Douala.
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6-3 Sphére du partage

Le cSLé japonais hreﬁd en charge les artiélés.suivahts‘ ‘
1) Offle de deux ensembles de materlel pour les forages:'
i) Foreuses equlpees de cam;on (capacate de creusement‘:
_ 250 o, Type mlxtej ' '
ii) Véhicules de transport des matérisux, ¢canmions citerne -
pour essence et pour eau‘_
iii) Veh1CUles de llalson (equ1pement de communlcatlonq)
.1v) P1eceq de rechange pour i} A 111) Materlaux
2) Transport marltlme matériel du projet duo Japon au port. de.
Dnuala ' _ ‘
3) Dédouanement dudit materiel au port de Douala
Vér f cation et llvralson de ce materlel 3 Garoua

4) Orientation technlque av chantier péndant 1 v 3 mois,

Le c8té camerounais preénd en charge les articles suivéﬁts§
1} Assurance de tfaﬁsport du matériel du projét; db ﬁoft.dé Dovala
a Garoua _ _ _ |
2) Approvisionnement des matidres nécesaaires,'qui'snnt diéﬁnﬁibles
au marché local camerounais telles que:_bentoniie, ciﬁént, '
armature etc. _ _ e
3) Exonération dudit matériel des droits de douane et des téxes
diverses. ' _ o
4) Frais‘de-travéux de'cchstructidn pour la'réalisétioh du projet
5)  Assurance de la maintenance et de Putilisation éffeétive_du'

matériel du projet.

"6-4 Programme d’exécution |

Les Cfavaux.de construction du projet commenceront aprés les éféﬁeé
suivanteé: Signature de la Note d'Echange, Contrat'avec 1‘3djﬁdiéa~
taire, Fébricatidn'des matéfiels; Transport par mer, Tréﬁsﬁéft ﬁar
terre, Vérification des ﬁétériels. '

Le programne détaillé est indiqué sur le tableau 6-1 3 3 wois pour
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la 31gnature de la Note d'Echange - le contrat avec l‘adJud1catalre,
.5 5 mois pour la fabtlcat1on des materlels 2 m01s pour le charnement
du bateau -'le transport par mer, 1 mois pour le dedouanement le
trausport par terre, 0,5 mois pour 1a verif1cat10n et. la tivraison
:mater1els. Ce qq1 falt_que les travaun de construc¢tion pourront c0m—.

wencer un. an aprés la signature de la Noke d'Echange.

6-5 Systémé:d‘entfétieﬁfet d?admiﬁistfation
JLa §tructﬁre'd'entretieﬁ.gt_diadmiﬁistratidn'est de 1a plius grande
'aimpoftanbé'ncﬂ'seUlemeﬁt'ébwmé systéme 6'éppﬂi_th_sera indispensable
déé;la_miée ep_6uv;¢'du;prqjet, méis aussi pour ure bonne_directioh du
'5é§5t§me 8'alimentatiou des eaux vitales. -

'Le systéme d'entretien et d'administration: maintenance des foreuses,
des géhé}atiicés,-des autres ﬁaéﬁinés et HES foréges, 1'administration
d'atelier de reparatlonq et du wmagazia de stockage, disposition ces
ftechn1c1ens? est ton¢u comme suit. Pour 1' outlllage a machiae, leqi
‘piéceé de rechange et les jeeps qui sont ngcessalres pour 1l'entretien
et les réparations_des machines, nous avons &tabli 1'inventaive pour

i

- deux ans.

11 éérait-sbﬁhaitable que le Projet Eaux Souterraines administre le
systéme d'eptretien et d'administration de sa pfépre initiative, car

il a un ateller de reparatlons et un m33321n de stockage et le niveau
technique suff:sants pour. 1° adm1n1strat10n du matériel qui sera oifert.
Et il est 1mportant qué la section concernée du Proget Eaux Souterra1nes
-prenne 1la responsabillte de 1'entretien et de 1a reparation pet1od1que
des forages et des mater1e15._ _ _

En ce vue, nous nous attendons 2 une Systémépiéétioh de la direction,

de la formation du personnel au niveau de 1'arrondissemént ov du village.

Le.Projét.Eaux Soutérfainés‘éﬁait 50.000.000 FCFA comme budget en 1982
et aussi il a assez de techniciens éupériéurs qui sont capables de
réparer les machinés.et les fbrages. Par conséquent, nous estimons
qu'ils n'y a pas de probleme grave’éur'le systéme d'entretien, sauf

1'approvisionnement des pidces de rechange des foreuses ou bien des

- 89 -



véhicules qui sont difficiles 3 fournir sur place.

6-6 Approvisionnement des matériaux

Pour le_prééént prajet, 1le¢ Cameroun sekchérgéfé des métériaﬁﬁ de con-
'_structiOn qqi Se trouvent'dans'lé payé,-tels qﬁe.behtODife,‘ciméQf;
'métiére'pdur armature, etc. et le Japon se charge des autres matériaux'
de constfuttibn. ' ' '
Comme les mater:aux que 1e Japon va fourn1r ne peuvent pas se’ rechanger
i 1'intérievr du Cameroun' le systeme de raVJtalllemeut des pleces de
rechange. Jouera un réle clef pour la rea]1sat10n du proget. Nous avoas
établi un 1nventa1re de nombre de pzeces de rechange seulement poUr
une duree de deux ans, parce que nous ae’ tlDUVOﬂS pas d 1nteret ‘a ap-
porter tous les materlaux et les plECES de rechange pour 1a’ duree de
5 ans, & cause des enapis d’ espace pour déposer, d°* alteratiOn des

piéces, de perte eventuelle.
Donc il nous semble souhaitable de réétudier 1'état d'vtilisation des

matériaux aprés 2 ans de service, pour déterminer 1'approvisionnenent

ultérieur.
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'CHAPITRE 7. EVALUATION DU PROJET

Dans la Province du Notd (exéepte le chef lleu Garoua, mais y compr1s
sa peerherle}, 1es v1llages sont peu developpes et le manque perma-
nant des_eaux v1;ales en est_la-cause, alors que‘l assutance des gaux
vitales eaf_indiépensablé augaéﬁeloppement dé cette zone. . Les habi-
fants_defées fégions vivent dans des conditions naturelles considé-
.rableméhf'r{édnfbuseé aﬁééiié période de sécheresse qui dure 7 mois,
21lant de nnveﬁbrp A mai 11 faut done - donner au moins un woyen

d’ assurer les eaua \1tales, et le plojet de dQVeloppement de celte

zoné prévu par le Gouvernement cakerounais sera hien eff1cace.

Pourtant les couu1t1ons Llnanrleleq de 1 Etat et le niveau de i'in-
dustrle qu1 reste tres bas 0 aldent polnt a resoudre le probléme -de
la fournlture du materlel pour 19 creuserent des forages. Ainsi

1! alde flnan01ere du Japon pour le Cameroun dans le cadre du prGJet
prlorltalre dans le plan qu1nquenna] de la Prov1nce du Rord, semble
blen efflcace et d une valeur c0n51derable. ‘son estimation en tant

qu entleprise d01t etre blen 1mpo&tante.

Ledit projet consiste a féQOudre lé.prbﬁiémé du'manque pertinent d'eau
en {ransformant les pults ex1stants en- forages et en construisant des
forages dans des v1llages qul ‘n'en possedent pas. 11 s agit de creuser
254 forages dans le departement du Mayo Loutl, &66 forages dans le

departement de la BenOue (au total 700 forages) en 5 ans,

Par la réalisatien de ce projet, les résultats suvivants somt prévus:
1) Assurance de }‘alimentation en eaux vitales

Déns leélrégioﬁé-enﬁiségéeé.&aﬁﬁ.ié érojét; pendant la période de
séchefessé,'il_est difficile:d'éséhrer lfalimentation des eaux
vitales par- le moyen_dés couré d'eau et des puits.: Il est diffi-
ci]e_d'aliméhtér'1gs_§illages_en eaux par des barrages ou des.
chiteaux dfeéu:diﬁne diménsion”imporiénte'car la plupart deé vil-
lages sont &parpillés sur une zone trés vaste. Mais 1'approvision~

nement au moyen des puits est woins colitenx et plus facile pour
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2)

3)

&)

assurer 1'alimentation des eaux, néme pendant la période de

sécheresse.

Notre projet apportera ainsi une amelloratlon é-la‘éu1turb ét 3
la société, en assurant de 1'eau potable et soulagéra les habltants

de leur soucis de manquer d'eaux vitales.

AméliératiOn dés conditiénS'sanitairesfét dfhygiénéf

Dans ieé condifions actuelles ov il.ﬁa§QGé a'ﬁoﬁitaﬁﬁ, éiiﬁfifm¢*
ries et de médecins, l‘aésuraﬁce.dé'lféap_séiubfé_gmélﬁqreFQ : '
cbhsi&érablemeht les meSures'proph&léctiqdeé aes:épidémiés :
lihvgiéne'publiﬁuéiét:saciale. Par consequent les ma]adles

causées par des eaux suspect. maladles de 1! oell ue pedu, dlarrhee,

euldnmles, dlmanGIOht et la mortallte des nourrlsqonq balssera

Facilité de travail

Dans ‘les eirconstances aétUelles, Ies femmes et leq enfants d01vent'

e

extraire et transporter de 1'eau comme tous les 30urs. a des en-'

droits destinés aux services des eaux,-qu1 sé trouvent 3 vaé dls—'

tance de 5 & 15 kilométres environ.

Dans ces condltlons, soulevent de graves problemes sociaux:

travail pénible, durée 1mp0rtante de travall, taux de scolarlte

peu eleve. Les forages qu1 ne sechent pas. meme pendant 1a saison
séche, et qui . se troavent i approximlte des habltatlons, soulage—'
ront les femmes et les enfants de leur traVa1] penlble et dlmlnue— K

ront la durée de leur travall

Mesure efficace contre le dépeuplement des villages

La dlfficulte de maintenir 1a vié néme’ pour les conditions mini~-

-~

males, 3 cause du manque d'eau, cause le depeuplement des v1llages,

et accélare le surpeuplement des grandes vi]les, ce qul accentue

1'aceroissement deq chomeurs.
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5)

'L assurance des eaux vltales contribuera a l'amelioratlon de la

condltion de la vie, au raccourc1ssement de la duree du trava11

:jnon productif au developpement de 1'agriculture, aux mesures

contre le depeuplement des v111ages, et surtout contre 1'exode

‘rural des Jeunes gens.
-Exécution du projet_de_lfexploitation'des €aux souterraines

.Ledlt projet applique avx regions envisagées, est exclu du plan

etab11 par la Banque chdlale est une entreprlse si peu rentable,

qu elle n'attire pas assez d 1nteret pour avoir une aide des pays

developpes, ni pour le présent, ni. pour 1'avenir.

En parellle c1rc0nstance, une aide laterie}le pour le creusement

'des forages, sous forme d‘aide f1nanc1ere qui 0 appelle pas de

remboursement en contrepartle, se¥a un appui sur pour 1a réalisa-

tion du plan quinquennal de l‘explo1tat10n des eaux souterraines

du GouVernement camerounaxs appllque aux régions du Nord: il

~

'contrlbuera egalement 4 3011d1f1er les relations favorables eatre

-le_Cameroun at le Japon.
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CHAPITRE 8. CONCLUSIOR ET SUGGESTION

- Les reg1ons Envlsagees dans notre pro;et (deux departements du

Mayo Louti et dé 1z’ Benoue) Dnt été - exclues, pour ‘diverses raisons, du
'projet de 1° exp101tat1on des eaux souterralnes de 1a re01on extreme
nord flnance par la Bangque Mondiale. Sans aide materlelle sous la
forme de COOperatan flvan01ere non rembourcable de la part du Gouver—
nement Japonais, ia reallsat1on de ce pTOJEL dans les deus departementé

est impossible.

Le Gonvernement Qaﬁerounais'a déja mis en ceuvre le projet de 1'exploi-
tation des eaux sohteffaihes.‘dans 13 Province du Nord,. en taot quun
projet prlorltalra ‘dans le “Plan Qulnqueﬁndl“ Mais pour la région ou
sé situe le cnef lleu Garoua de ia Prov1nce du Nord, hhéune aide des
pays developpes n ‘est prevue n1 pour le present ni pour ‘1'avenir,
-Avec ce souci sérieuvx pour 1! explo1tat10n des eaux souterraines que

de Couvernement camerounals a demandé au Gouvernénent 1apon319 une
:aide materlelle pour le creusement des foraoes, sous la forme de co-
operatlon flnan01ere qul, d* apres ie systéme 3aponal n ex1ge pas de

remboursement contre partle.

Lz mission japonaise a vérifié la demeande et a mené des enquites sur

lé'térraiﬁ;'eile a Btudié avssi la féctibilité du projet, pour dresser
un plan optimal pour 1t interet des deux pays, le Cameroun et le Japon,
pour une aide matérielle des forages, sous forme de cocperatlon finan-
c1ere qu1 d aprés le systeme Japonals, n appelle pas de remboursement

en contrepartle.

Eﬁ_gﬁise'dé:coﬂclusiOnl comptant sur le Cameroun, nous exprimons notre

'souﬁait de pouvoir cont}ibuer'au'prOjet'quinQUennal;-pour que les

mafériels soient bien ﬁaiﬁtenus jusﬁu‘é i'egpirétion du projet prévu

dans 5 ans, avec les:suggéstions suivantes.

1) Notre projet, ne couvrant pas toute eau néCessaire'pour'la';égion.
est insuffisani pdur résoudre entiérément le'probléme du manque

d'eau; ainsi nous mettons 1’ac¢cent sur 1'importance d'un plan
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2)

d'exploitation du couche aquifére oi abondent 1'eau souterraine.

Nous solliciterons aux deux pays, le Cameroun et le Japon, de'bieﬁ
diriger les opérations avec un bon systéme d‘in[érmation rméwe aprés
1'cifre des ﬁatériels, car bien des problémes sont a prévoir av

niveau de 1'approvisiommement des articles complémentaires, surtout

aprés ia premiére livraison.

- 98 -









ANNEXE - I - Procés-verbal






’NISTERE DU PLAN ET DE L‘INDUSTRIE o REPUBLIQHE UNIE DU GAHEROUN
e epanmiiom, Paix - Travail - Patrie

DIRECTION DE LA PROGRAMNATION R

| VIoITE DE LA MISSION JAPONAISE POUR. L‘EXPLOITATION
'DES EAUX SOUTERRATNES DANS LA PROVINCE Ny NORD :
EN REPUBLIQUE UNIE nu CAMEROUN ' :

PROCES | V*Ramn
» En reponse a la demande falte par Te Gouvcrnement Camerou-
nais pour le. proaet d'exp101tat10n des eaux souterralnes cl-aprés
denomé“PrOJet", le Gouvernement du JAPON par 1'1ntermed1aire de
,Ll’Agencc Japqg&ise de Coopératlon Internatlonale, a envoye une
nizsion OOnduite par Mon51eur KUNIMOTO MATSUBA du Hlnlstere

rJaponals des Affalres Etrangeres qu1 a seaourne au CAMEROUN du
10 au 23 Aoﬁt 1983

e Cette mlsslon avait pour but d'etudler les p0581b111tes de
nise en”valeur du projet en effectuant une serle de visites sur
le terrain precedees et su1v1es d'entretlens avec les autorités

-'COmpetentes sur ce prOJet.

7 A l'1ssue de ces difrerentes V1sites et entreulens. la mis-
sxon japonaise et 1es autorltes camerounalseSGOmpetentes ont con-~
' venu de recommander a leurs Gouvernements respectlfs 1'examen
_des propositions suivantes pour la realisation du’ projet B

1°) Pour eviter 1es 1nterferences avec leés autres operations
. de. méme nature. prévues dans la Province concernée et
notamment le. projet FSAR II/Banque Mondisle qui couvre
463 les six (6) departements de 1'extréme-Nord, le pré-
' aent’ proaet se proposé dé se limiter dans les dédparte~
‘ménts de la Bénoué et du. Mayo-Louti qui ne sont pas en=
core. programmes. ) .

: 2°)'Dans 1e _cadre de s& cooperatlon flnan01ere n0n-remboup«

sable, le Gouvernément Japonais accepte de fournir au
projet Eaux Souterraines dnsmaterlek.necesualresa ltexé-

jcution des fOrages _
) | A -3 | . {
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; 21,

(par'eXemple : Foreuses, Compresseurs, Tubages, Créplnes,
Véhicules, piéces détachées etc...).

3°) Le Gouvernement camerounais prendra & sa charge les mesures
nécessaires visant a s

- assurer la decharge et 1a receptlon des matérlels du prou_
jet au port de la Républiqus Unie du Cameroun j - '
-~ exonérer lesdlts materlels des dro1ts de douane’ et taxes_
_diversps 1 -
-~ assurer le transnort de Ces materiels du port de debarque—
. ment ausqu'au lieu du proaet ;_ ‘ L S
- approV1$1onner le. proaet en métleres nécessaires dlsponi—_-
bles sur leé maruhe local cameﬂounaib uG]lGS qup : bentonite,
i ciment etc...';‘ IR -
 ~ assurer la maintenance du m&terlel du projet et l'utlllscr
effectivement pour les beso;ns du proaet. -

4°) La mlSSlOD japonaise a suffisamment explique aux autorltés
camerounalses competentes, le systeme japonals de coopera-
tion financiére non. remboursable._: '

5°) Les autorltes oamerounaises competentes Ont prls bonne note
 de ce systeme et ont apprecle 1'effort de la delegatlon dapo—
naise & cooperer avec les technlclens camerounals en vue du
choix des materlels de forage et d'exploltatlon des eaux
aouterralnes les mieux adaptes aux realites de 1eur pays /n

v‘
!

| Pait & Yéauﬁdé;~1e'19'Aoat 1983

LA MISSION JAPONATSE | LE WINISTERE DU PLAN ET DE . L' INDUSPRIE
LE CHEF DE MISSION : _ LE DIRECTEUR DE LA PROGRAMMATION 1
Kpmimelo “hakau o R «;; i

EUNIMOTO MATSUBA : N ADAHA‘HODI foo,
' o LE MINISTRE DES HINES LT DE LYENERGLZE

LB DIRFCTEUR DU PRO: EA X SOUTERRAJIL

CHE 50U Z ¥¢ Jean Hervé




ANNEXE - 11 Proéfamme de l'étude;

Liste des membres de la mission






Nombre

Joue

 Programme de liétude B

S ded, _ de - ) : ’ Contenu de
Jours Mods Jour semaine Propramme - . S&jour 1'8tude
o oo : i“ D&, ?okyd : .li:iS -
. & 7 } D;m. Axr. Paris . 19:00 Paris
2 8 L.un. Dé. Paris ..-_ IQ:=39 . L“‘-‘fe}?ille Obtention du visa.
- i At Libreville 17:40 (GCabon) du Carmevoun
3 3 Mar. "
E : Dé. Libreville * 10:30
s Ar. - 11:25
4 . . : v 23 _
10 Mer. g Povala 16100 Yaoundé
AY. Yaoundé 16:35 . {Caméroun)
: Visite sux Ministdres
5 11 Jéu. " con¢erngs . .
L o - Arrangemeat préalable
[ 12 Ven. M Arcangement préalshle
7 i3 'Sa&, Yaoupdé = Garcua  Garoua Etude sur le terrain
& 14 Dim. " _
9 15 Lun. " "
19 . 16 Mar. " r
1 17 Mer. . Garédua + Yaoundé  Yaoundé Déplacenment
12 18 Jou. - K - " Deli?eration du
- # procds-verbal
o R o e Signiture du
13 _ 13 Ven. procés-verbal
14 20, Sam. " - Avrangement
’ D&. Yaoundé 15:05 - : MATSUBA, Chef de
. Libreville )
. AT, Dousla L15:35 wission part du
15 2] Dim. DE. . 19:10 Yaoundé Cameroun,
o Ar. Libreville 20:05 Les autres membres
: . continuent 1'étude
: ‘ Répport & 1'Anbassade
16 .22 tun, " du Japon par Chef de
o mission
o _ D&. Yaoundé 19155
17 23 Mar. Ar. Dovala 20:45
: 0. 23:5%
18 24 Mer. Ar, Paris 07:15 Paris
19 25  Jeu. Dé. Paris 15:00
20 26 Ven. Ar. Tokyo 15:35




Liste des membres de la mission

Chef de la wission

Responsableée des &tudes

Chargé des machines
de forage

Interpréte

M. NATSUBA Kunimoto  Ministdre des Affaires

Etrangéres

M. TAKAMURA Keisuke Jépan_Engineering

Co., Ltd. :
M. MORIIZUMI Kenji ‘ idem.

HARADA Takamitsu © o idem.
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