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CARACTERISTIQUES GENERALES DU PROJET
{OUVRAGES DE GENIE CIVIL)

1. RESERVOIR SUPERIEUR
Supérficie du bassin versant ' 1.,3 km?
Retenue normale ] Cote 430
Niveau minimum de 'eau Cote 412
Marnage utile 18 m

6,36 millions de m?
5,04 millions de m®

Capacité grosse du réservoir
Capacité utile du réservoir

5.
5.1
5.2

6.1

PRISE D’EAU AMONT:

Type .

GALERIE D’AMENEE

Galerie No. 1
Longueur
Diaméire intérieur

' Galerie No., 2

Longueur
Diamétre intérieur

CONDUITE FORCEE

Conduites No. 1 et No. 2
Longpeur.
Diamétre _int_érieur

2. - BARRAGE SUPERIEUR
Type ' Barrage en enrochements
Cote de créte - - Cote 433
Hauteur _4 ' 55m
Longueur de créte 375 m
Volumne 1.981.800 m?
3. RESERVOIR INFERIEUR
~ Superficie du bassin versant 101,0 km?
Retenue normale Cote 288,60
Niveau minimum de 'eau Cote 268,60
-Mar_nage_ﬁt_ilisé dans le projet 15m

Typé tulipé-

619,5m
6,0m

627,5 m

S 67m

100 m
- 6,0-39m



10.

11.

6.2

Conduites No, 3 et No. 4
Longueur
Diameétre intérieur

CHAMBRE D’EQUILIBRE

Longueur

' Diamétre intérieur de puits

GALERIE DE FUITE BLINDEE D’ACIER

8.1

8.2

Galeries No. | et No. 2
Longueur '
Diamétre intérieur

Galeries No. 3 et No. 4
Longueur
Diamétre intérieur

GALERIE DE FUITE NON BLINDEE

9.1

9.2

Caleries No. 1 et No. 2
Longueur
Diamétre intérieur

Galeries No, 3 et No. 4
Longueur
Diamétre intérieur

PRISE D’EAU AVAL

Type

PRODUCTION D’ENERGIE

Cote normale pondérée du
réservoir supérieur

Cote normale pondérée du -
réservoir inférieur

Hauteur de chute brute de design a a-

puissance nominale des groupes
Débit maximum équipé
Puissance totale installée

. IOO 1?1

6,7-45m

57,13m
No.l: 7.0m
No.2: 83 m

100 m

4,2-6,0m

100 m
48-6,7m

122888 m

- 6,0m

1.184,08 m
6,7m :

. Type t_rompe_'d’entrée

. Cote 424,0 ‘_

Cote 2810
1354 m

308,0 m3/sec

350 MW -
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Om (po of hbie) fo 3.5m ; pr501l Yellow plastlc clay.
3 S5m to 30 Om (Bottom of hole) 3 Banded calcareous MARLSTOYE
: Generally soft c
3.5 to S.Gﬁ'}""' Weathered clayey plastlc MARLSTONE.

8.6m't0'22.5m.;- - Partlally hard.
22.5m to 24.5m ; Relat1Ve1y hard.
24.5m to 30.0m ; ‘ Partlally hard

Permeabiiity test ;  6.0m - 12, Om = 2. 2 x 10° 6 cm/sec _
24.0m - 30.0m = 8 9 x 10 -6 cm/sec.

Sections from Om to 6. Om and 12 Om to 24 Om were 7
“uritested. : N s e

ﬁmﬁﬁabfmnabonng812(%é ﬁﬁlsmm %%ﬁbtngmﬂﬁm
vfu{ﬁbﬁhllﬂﬁ:—c&; 0 FEEEDL L { Fi v,
ﬁmLt812®a7®a$uﬁhm®ﬁ0T$ba

“Om (Top of hole) to 1. Om prsoii'

1.0m to S.0m ;  Residual soil altéred from’ MARLSTOVE CohesiVe élay
- 5.0m to'ISG‘Om'(Bottom of hole) ; MARLSTONE. Generally soft.

$.0m to 17.5m ; Calcarcous MARLSTONE.

5.0m to 7.9m ; 3 Highly heathered o

7.9m to 17.5m _ Closely cracked or shattered

17.5m to 44;9m ; _Alternat1on of sandy (l1ght grey) and shaly (dark

grey) faC1es.
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. Sandy fac1es (l? Sm - 22, Om, 26. Om - 31, lm, 33.75m - 44.9m) are

._generally compact.,-i AR L '

_ Shaly facies are somet1mes fol1ated or sheared o
.Slickens1des --- 35.7m. (dlp 70° ), 37.15n (dlp 65°)-'“ _

’n44 9m to 150 Om }""'Shaly MARLSTO“E. Mostly dxsturbed zéne.

‘:44 9m to- 80 Om o Foliated With sllcken51des. Air- slaked.

52,956 to 54.0m ;if*’TSandy Rix-slaked. |
CALCITE-Velnlet il _52 3 (l ¢R WIde) 52 4m (0 S5cm wide)

. 65.3m t0 66.5m ;- . Clayey. _ T
66.5m to 70, On § - 3Vert1¢ally fol1ated ﬁ%thrmanyfslickensides. Soft.
76.1m to 76 6m '  Clayey. . _ : o .

. 79 Om to 85 Om f.  ,‘01ayey - ?9 Om —-- Sllcken31des. _ _

" '80.0m to 150 On f-izcore recovery is very poor. Most of core is cuttlng

or small ch:ps. May be disturbed or foliated rock.
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. a) SB 10 ; Inc11ned hole (d1rect1on - N, 45° ), SOm long
Om (Top of hole) to 3.4m ; Overburden o .
Om to 1. Smo; :T0p501l Brown and s11ty _

1.%m to 3.4m } . Debris or severely cracked rock Pale brown

3.4m t0'50.0n ;° MARLSTONE, Dark grey.- | o

3.4m to 20.0m : Calcareous . _

3.4n to 6‘0& 3 Somewhat weathered. Rock surface? Bedding dips at 45°

4.5m to 4. 7m and 5.9m to 6.0m Dark brown soil.

6.0m to 15.0m ; Fresh and hard Cores in short bars and pleces in
most part. o S

8.0n to 8.5m, 8.8m to O.4m and 11.5m to 13.5m : #tagménéai core.

15.0m to 20.0m H ‘Somewhat weathered. Moderately hard to hard.
Core in short bars. |
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15, 65m to 16.5m and 17.6m to 18, Om Fragmental core.
19.8m ; . Crack with’ CALCITE film. - -
20 Um to-SO Om ;' Fresh and sandy :
20.0m to* 22.5m' ;“Moderately ‘hard. Core in short bars to p1eces
; ;Qo;ésﬁ';lr s vfm'HorizOntally.sheeted,_3¢m widg.
21.0n to 21.46n; “Frégﬁeﬂtalfébrés'duéftd-éirfslaking.
22.5n to 50.0m ;3 beeéxéfe mostly in stiek or bar. Hard and compact.
26.0m to 27.5m 3 Core in: short bars. -
28.5m --- CALCITE vein, lcm wide," d1ps at 20°
40.7m to 40.9m 5, Fragmental core.
.42.3ﬁ t6“42:7m ;, Grain core. Sandy and clayey
46 7m_——— Crushed lcm wxde, dip 70%;
_46 98m to 47 OSm, Cr0551ng two jo1nts with' clay lem..

_ b) SB’ 1 ;' Incllned hole (dlrectlon - S 45 ), 55m long
Om (Top of hole) to llm I Clay Cohes1ve and dump
Om to 3.0m ; ' Brown. to dark brown ' '
3. Om to llm . Brown : B .
3. Om to 3 3m ,'L With LIMESTONE fragments.'
3.2m to 9.2n P Probably LIMESTONE breC01a. N
11.0n to 55.0m ; MARLSTONE . Calcareous. .
11.0m to 31.0m ; Grey. D1sturbed rock Brecc1a cemented with clayey
8 ' t mater131 R A ST '
o 27.3m --- CALCITE veneer, “Sim wide,
31.0m to 45. Om ; 'Hard. Core in short’ bars Or pleCes but cracked zones
R 'ex1st 1n some’ places _ ‘
Fragmental core --- 31. Om - 32 4m, 33 7m - "33, 9m and 36 Sm - 36 Tm.
Fragmental core.; Dark grey. Somewhat weathered - 40 Om - 41 Sm
P A and’ 43.0m - 45.0m."
43.0m to 45 Om ;o Core recovery 15 very poor.
42.2m --- J01nt coated w1th CALCITE fllm, dip 75°.
42, Sm - Irregular crack steepy 1ncllned
45.0m to 55 Om ,_‘MARLSTOVE ‘Foliated (Fault zone). Mostly clayey -
; ='ma!:erials with rock fragments and grains. CALCITE
B ) _ small patches 1n some fragmental ¢ores were pitted
' :Elibm't¢ 52.0&’{  Sheared and foliated at dlp of 60°, '



1.5m to 3.1m ;. -

c) SB 12 ; .Vertical hole, 30.6m lbng;
Om-(Top‘of'hole) to 3. lm';f  Overburden._;
fm to 1.5m ;

3.1m to 30.6m }.
3.35m --- Slip. dips’at. 70°’

4.0m --- Clay,

4.3m to

13.1m
12.5m to 12.8m :

13.1n to 17.3m
17.3m to 26. 4m
. 26.85m --- Shear plane d1ps at 80°

26 4m to 30 Om H

T

3

*

+
2

. Topsoil. Dark brown.‘-a

Resxdual soil derived' from MARLSTONE Brown.;pA
Daxrk grey MARLSTOVE Dlsturbed and clayey in most part.

5 8 —-in Vertlcally foliated
10.5m to 12.4m ; Cracky rock. Not calcarebus.-l
10.5m --- Steepy inclined crack '
12.0m --- Clay, 5cm wide. _ : :
12.4m to 23.2m ; Rock'fragments'afé lifted in some'plaéésL
23.2m fq 27.Qm § . Cracky rock. Core in short bars to fragments._
23.2m to 23.4m ; Air-slaked. |
24.75m to 24 9m . Clayey.
25.0n to 27.9m ; Fresh.
25.2n --- Skickemsides.
27.5m --- Joint dips at 866 ‘Ffes$ | _
27.9m to 30.6m H Shaly fac1es, fresh Alr slaked along folxatlon. _
Fol1at10n occurs at 0 S to, me apart and dlps at 80°'
30.4m to 30.6m ; Clay.
d).SBIIZ Bis Vert1ca1 hole, 30m long
Om (Top of hole) to 2. om ; Overbuxden. h .71[ ,:. ~
Om to 1¢7m,;_ _ ,:T0p5011 Dérk'ﬁrbwﬁ Clayey and cohe51ve
1.7m to 2.%m ; | Residual’ 5011 derlved from MARLSTONE
2.9m to 30.0m ; = MARLSTONE. ‘Calcareous. | .
?}Qm_tb_Z0.0m';1_;Interbedded w1th shaly and sandy fac1es :Dérk_grey.
2.9m to 4.3m ; ~Severely cracked Soft. . Clayey in part.“ :

10cm wide, S A oo
Clayey in many places _bisturbeQYZOné.‘
Alr< slaklng. B - R
Core broken- 1nto pleces to fragments._ ‘Sandy.
D1sturbed Steepy angled Dark grey. | -

Dark grey to. black. Alr slaked with steepy angled
partings into small shaly fragments and grains. Soft.
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Ve;tical holé, 7om 1ong (p;anning)

+ Om (Top of hole) to 3.0m ;-Overburden.*

Om to 0,4m M

0.4m to 3.0m H
S.Om.t0744;0m
3.0m to 5.0m ;
- .5.0m to 13. Om ;

70.0m ;

Clay. BroWn and iron- ox1d12ed ngh platlslty.: :

;' Grey MARLSTGNE NX-0351ng was 1nserted up to 36. Sm deep.
'Clayey cuttlng
'!Core in pleces.

'13.0m to 21.0m ; fCore in p1e¢es ‘and grains in alternatlon.
13.0m to 14.0m i -15.0m to 17.0m, and 18, O to 21.0m ; Grain coré.
21.0n to 23.0m ; Core in short bars. Hard. o
) ZS.Om_tq_ZQ}Om_;‘“COré'in fragments. Moderately hard
29.0m £0'35;8m,;_ Cﬁre'in~piecés Lbderately hard
33.8m to 3A.$ﬁ~; Core in sticks. Hard.
34.5m to 37.0m ; Core in fragments. Clayey. |
37.0m'to 38.2n i Cove in pieces. - Schistosed rock. Dip 4%,
"38.2m to 41.0n i Cdfé'in'sticks. “Hard. - - S I
41.0m to 41.8m ; Core in fTagﬁents; CALCITE ﬁeined 4 : _
41.8m to 44.0m ; Core in shoft bafs. Nbderately hard.‘sCalcite veined,
_ Sch1stos1ty dips at 45°. o
44.0m to 70. Om(Bottom of hole) ; MARLSTOVE Very hard.‘
. But c0re recovery is pobr.
44.0m to 48.0m ; Core in grains to fragments. Clayey | .
48.0n to 51.0m ; Core in short sticks: Hard. Jointing dips at 60°.
51.0m to 54.0m ; Core in pieces. ' s o
52.0m to 54.0m ; Soft.
. 53.5m --- Clayey. _ D
36.5n to 69, Om ; BX 0331ng was 1nserted _
65.0m to | Water pressure test was not perf01med due to collapse

of hole
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1/ Japan Internatlonal CooPeratlon Agency (1978) Report on Kasseb
Pumped storage project, Republlc of. TUNISIA.

2/ ch, GOTTIS et P. SAINFELD (1956) Carte géologlque de la TUNISIE
Feuzlle No. 17 Echelle 1:50,000, "Zaou1et Madien", Royaume de
Tunis - Mlnlstere des Travaux Publlcs Service des Mlnes de
1’Industr1e et de l'Energle _ .

"3/ 74 TU359/250 UAG 412 2933 thru 2933 and 2942 thru 2945,

4/ Electric Power Development Co¢, Ltd (EPDC) and Japan International
Cooperation Agency (JICA) (1979) Rapport intérimaire de 1la 3 &me

étape sur les’ &tudes géologique oomplementalres._






Tablean 1- i usm DES POINTS DE REPFRE D‘UNE SERIE DE PLANS TOPOS
A L'ECHELLE1/500 ™
~(LIST OF SURVEYED POINTS N A SERIES OF TOPOGRAPHIC
- MAPSAT SCALE 11500)

Pointsde”

replré

Coqrdom_lées - , Obse;vaiion

8531919 - 992123 7 29523

BT
J2- 8545094 - 79.842,08 . 30325 -
I3 8558035 79.79830 . 29375
J4 0 8583569 . 71963822 . 335,15 .
NS 8562151 L 79.10962 . 314,14
V68569920 . 1962299 . 32306
i3 85.692,18 7913133 . . 301,11
g 85.819,10 . 79.187,19 . ° 28708
39 85.873,15 7963647 . | 31120
J100 . 8580344 . 7956998 1 33190
CHE T 8868230 0 79.484.0) 135238
2 8583838 - 7947696 . 34199
J13 00 T 86020,100 7946278 0 334,35
I 8602005 0 79.54527 7 31604
SIS 8608560 1 1960614 305,65
J16 - 8604331 - 7967478 . 291,62
CONT 8624793 7955726 . 301,77
318 .. 8639838 79.538,76 . 300,34
9 863518,52° 7951442 . 297,70
3120 8666989 T 79.556,16 286,15
21 8666921 7947176 . 296,57
322 86648,12 7936295 31671
323 8671415 - 7944135 296,24
324 ‘8677198 7927183 30397
s 8677224 79.17601° 318,48
¥26 8661074 . 79.236,49 339,17
27 . 8658033 . 79.140,82 © 369,15
528 - 0 86620217 U T9.014,10 0 36947
19 . 86.721,40  © 79.060,44 358,31
130 . 8689539 7904596 33431
131 8655152 - 78.744,20 519,69
J32 . 86666,72-. . 78.709,02 509,31
133 8656601 - 7868307 507,51
J34 T 8644504 78851,14 508,16
135 86628,75 7827400 521,61
J36 86.688,99 78.818,68 49331
137 8668542 78.930,29 439,41
)38 86.499,78 79.003,93 436,95
139 86.568,64 78.662,54 498736
o140 | 86.667,01 - 78.675,76 500,01

J41 86.651,55 18.5017,30 442,56







Tabléau 1-2 'LIST E DES SONDAGES EN CARO’ITAGE
(L!ST OF. CORE BORINGS)

U “Coordonnes }
Sondage’ - - . Localisation . - T~ ——' " Direclion

Profondeur

(m}-

- $B l Barrage rive gauche 87 028 9}_: 18 642-1’1‘:;_ . 99° 350 -
-8B 2. ;"Banage,ht , .'87.10806 . 78.642,00 - 39300,; S90° 350
SB 3. ° Barage,rive droite” .. 87,268 73-"{ 1864346 42282 90° . 7 350
: SB4 ' Banage,nvedrm(e . 87. 18480 :7875993‘4 41961 90° 350
SB S, Bamagedit 0 . 8710380 7873694 39399 . 90° 350
SB'7. - Barage, megauche 31015,88‘. 7854396 40754 . . 90° 300
sB 8 - Prise d'eauamont . . 87.184,70 7864294 40494 . 90° . 350 .
sU l —Pmedeauaval(vanante)j; 3602203“'.__ 7964405 29857 9% T 100
SU2. 7 ditel . 8598516 - 7942974 339,79 90° 385
Su 4‘__’; L dite L 8624247 7951681 31022 90° 1000
SUS. . Gakriedamende f8631987, 7940052 33000 . 90° 1000
- SU6. Galened'amenée 8613020 7926043 350,04 - 90° T - 12507
SU7.. Centrale o 865057‘7‘ © 7912587 38024 - 90° 750
| SBIO | Bamage, m«gauche T groaTae 7864403 - N4s® T 500
- SBIJ .. © Bomage,rivedroite | 37.157,41"‘ 78. 638‘37 . sas® 0 sso
SB12 fx ;. rive droite. - _ N e T 306
$812 bis '_-Banage rivedroite ;, 87 246 77' _78._641',06' 90° . 300
SBI3 & Coldusuddelazonede 8661308 = 7848004 . % 350
: ‘résenrousupéneur i ) SRR o - '
s’m,e_, . Coldunorddelazonede, . 87.692"1‘6 18 . 9 350
s _résenrmr suprievr Lo - o o
S1 2. . Prisedeavamont .. _;_;8694701 - 7849058 . . 90° 1500
suir _Pnsed’eau aval propos-ée f__—";\BS 50000 - 79.470,00 L 90° 700

Tét.ja'l.":_j?l trous et 14441 métees |

N’ote 1. Les sondages de SBI é SBS amsi que de SUI i SU‘I ont eté exécutes au coms de ta campagne de 1974 ?5

Ll f 2 ’ ] ies sondages de SGlO a SBI4 ainsi que le sondase SUll ont été etécutés au cours de Ja présenle campa,ne o
WoE L (1979-80) : ;

iy 'KLa Plupan des lmus sonl de carouage Nx

4, Coo_tdonnees z mdhqucnt 12 cote NGT en métres.



Tabléaw 1.3 - LISTE DES PUITS DE RECONNAISSANCE
 (LISTOF TESTPITS) -, : :

' o Cote P'f'd e S T T Cote Profoﬁde'ut"
Puits ~ Localisation _Coe_ «© Q'_{,_"f'-?_".:, . Puits Laocalisation :

T O . B N

P2 Barrage, rive drm(e__ 42'1,4{7' S8a0 --"l'{l " Prise d’eau amoitt _ 5;?00 .
P30 dite B3Il 430 COH2 O Cdie , 500
P4 dio . 42625 560° . H3 ldie - o810
PS  dito© 42000 600 T H4" dite TR o590
P6  dito 41250'_ ‘ sﬁo' CUHS T Tdie T T 630
P7  dito T HE T T T T TR e et
P8 dito . 42625 g0 HT O Udie - a8l
L S LT HE T dite T T a0
A2 Réservoirsupérienr 46895 365 M9 “die U380
A3f2. - dite 4298 350 MI0. Tdie U T a0 ot
ASf2  -dite . 3150 200 ML dito 0"
Atfd . dite 48993 430 HI2, die T 3807
A3r4;7 dito 44494 0400 I3 dite Lo 0"
T e L WA dite
B1 . Bamage, rive droite - 42674 380 o HIS? dito"
B2 . dito - . . 42671 238 0 0 e
B3  Réservoir supbricur 432,57 300 T K1 Banage nvedrone
B4 . dito 454,16 200 K2 dito 420,207
o - U K3 dile _*42’0,]’3-" _
C!  Coldunord 450,68 . 2,00 K4 ° dite T 42883
c2 . dito 437,48 230 . - KS - dito 42908
€3 dito 441 170 Ke U die v T 4981
C4  die - 44481 270 AR o
cs 0 dito 45060 1400 L1 Prise d’eau aval Tt 490 7
' R _ e (vananle) e _
Di Coldu nerd _1_44242'_'_ 200 L2 dite L o 5,00
D2 dits 436747 160 L3 dito , 2,00
b3 dito 43137 200 : _
D4 . dite . 43636 320 . PI0 Barrage,nvegauche 380
DS  dito o 435,38 "-'2,50 BT T R Bauage mredroné ' 6,00”1'":
D6 - dito v 43372 145 . cRI2Z s iditer ot ot o 4000
' - PI3 dito TR 5,70
P14 dito . 3s0

Note: = Lespuits 10 5 14 ont 45 exéeu tés au cours de la eampagne de 1979 et le reste Jors de 13 campagne
de 1974-75.



Tabieau e TYPESS ET CARAGTERIS'HQUES DES RO
(ROCK TYPF AND IS CARACTER DISTRIBUTED IN KASSEB SlTE)

l"'-‘:‘)s‘a

..........

Type de roché_

i Catisdristiqes

conieux

Roche'ésséz dure ou 'élre modérément, mais les

- '_'afﬂeurements sont faiblement altérés dans beau-

coup d‘endmns

Age Lieux dé rép'art'ition

P :'}Sol super- anén el argnle Trés oohérent et queiquefcus' 'Terram plat ‘et le champs

N mel : =Onytmuvé desracmes e il b cultive.s

e e 1 Fond du réservon supéneur

i "'Ebouhsde e ;| Sel c0h€renl avec. déblans Epaissedr de’ quel-, | Versants et pieds de massifs.

g | penteer _quesmétres S '
g | catsge o o
| Briche- Grav:ers et déb]axs mmenlés a\rec mat:éres ¢al- | Rive droite du  réservoit
caleaire | caites’ Roche généra!ement vacuo!aue consoli- | supérieur. Terrain en aval de
cimentée - - | dée faiblemient ou demiconsotidée pastieliement.” | I'axe du barrage.
: Lé gravier st prmc;palemenl e calcaite et focale- | - :
ment la_ m_alme_, Epa:sseur de quelques méires.
Caleaire =l\mu:he gnséti"e‘ ‘ou 'gris sombre Les “] Noyau'du Djebel £} Fahama.
massif | intervalles d'assises sont quelquefois | - -
' ' 'supéneures a1 mdle, Roche dure
o 'el de bonne quahté
Calcaire DI e " T T : -

: Caié&ife-" ;Roches gnsatres “ou gris sombre ‘Versants déa massrfs de Bou -
marneux bien slrahﬁées entre lesquelles sont | Sattar el d’El Fahama, ainsi
assné u_:lgrca!ée_s les assises de matne. Les que les massifs situds 3 Pest

.'_mtenralles des assises sont de 15 | du féservoir supérieur.
4 30 em. Roche dure et d* assez bonne :

. _quahté

Mame-" ‘Roche gnsﬁtre 2t bien rubanée On y

3 . <caleaire” | trouve ‘partiellement les intescatations

'g,, rubande | de caleaire. lntenralles d'assises de S 4
2 Lo ' __15 e, __
0 |- Marne R - o —

B S Marne- ‘Roche gris sombre alté:ée et amo. | Majeure partie des réservoirs
caleaire - | llie jusqu'd’ profondeur cons:dérable supérieur et inférieur, ainsi
massive ' | Facids sableux dans quelques endroits’ que leurs proximités. Locale-

it S 1 ment les versants du Djebel
_Asgile Intercalée t_:omme assise ‘mince dans les calcaires ° El Fahama :
schisteuse - ou lés marnes. Feuilletage est trouvé dans beau- |
S Coupdecas Fnableel pasdure Noirdtre.
Grds glaﬁ-' S lnlen:alé oomme assise. dans tes calcaires ou !es% Petite créfe située au sud du
Ohel | marnes.’ “Brisé en grains moyens ou grossiers. | colde sud de Ja zone du réser-

voir supérieur,
Zone du réservoir inférieur.




Tahleau 15 ANAL‘!’SB CHIMIQUE DE L’EAU JAIL! IE DU RhSERVOlR SUPERIEUR
- (CHEMICAL ANALYS[S OF SPR!NG WATER OF UPPER RESERVOIR)

RESULTAT D'ANAI.,YSB D'EAU

S REPUBLIQUE TUNISIENNE
MINISTERE DB L'AG RIC ULTURE
DIRECTIO“J EG.TH. ,

Laboratoire dé Ben Arous ¢

:'Analyse No 458

Demandeur STEG(M HI:LARI)

* Remisé au Labo le 12112}'1979 _
Analyse effectuée par M CARBOUJ

OBSERVATIONS : K PH.
mg/R .

4. 146 -

Cdngluctivité RS, R.'s'; -
mmhosfem
2sc

041 ... 037 - 280 . 382

20C . daprds
- lacond.

_,_ff;:s'ﬂ.'j
mg/%

21

" RESULTAT DE L’ANALYSE CHIMIQUE EN ;-

hié}‘f e:l 'mg}Q N

Cat+
360
22 B U

Mg NS00 o

080 078

HCO,™

o5 10

o260
o s s

A

Echelle pour[e tétradqagramme . '

e e (eprn)
meﬂ? équwalent par million



P (kg/cm?}

P (kg/cm? -

Graphique 1-1 RELATION ENTRE LA PRESSION ET LE VOLUME D’EAU INJECTEE (Série 1/3)

29

10

‘q

‘P (Kkg/emt)
A S

il

u
=N

.Y o’
Fal

o C o o Qol/min/m).
Graphique 1-1-1  SB:10 : |O-55m
o 15-20m @

0 2 4 6 8 012 4 16

oz«

Graphlque 112 SBlO 20 25m S
oo 25 30m

' e;_ _e_ ld TR 4 6

Qo(!/mln/m)

t -".'
g i
~
[}

P (kgfem?)

- u:‘":"' -

——

: i et
— / .

T e o

o
\ """“‘“"N"—}—
3
kY
%
~
3\

O 2 4 6 8 0 12 14
- . Qo{ £/min/m)

Graphique 1-1-5  §B-11: 30~35m (D)

35-40m @

6

Gfaphique 1-1-6 -

0 2 4

s 8 10 12 "4
Qo ( ¢/min/m)
8B-11: 40 - 45m @

16

P (kg/cm’)‘
oy

10

> Y )
RN A

o._:

2

: G_raphidue ' '1-1._-'3_

6

g

10

2

14
Qo(4/min/m) -
SB-10: 30-35m (&
35~ 40m e

16

0 2 4 6 8 10 12 1 b
' : . Qo(f/min/m)
Grapluque 114 $B-10:40-45m @
- 45- 50m O

EXPLICATION

. / Pression croissante -F/‘ Pression décroissante
{

Trotgons non soumis 4 'essai :

SB-10 ; De 0 & 10 m de profondeur - :
SB-11: Pe 04 30 m de profondeur et de 45 & 50 m de profondeur




P (kg/cm2z ).

Graphique 1-2 RELATION ENTRE LA PRESSION ET LE VOLUME'I)’EAU INJECTEE (Série 2/3)

i

Qe

P (kg/ome)

7,
ref I

7

o

* Graphique. 1-2-1

P {kg/cm?}

3 4

SB- 12 bis :

”!O—I5m
20~25m

6 T
Qo(l/mm/m)

8

.o'_s -

ol

Qo{!/m!n/’m)

'Graphzque 12-2 “SB- 12bls 25-30m @

A0 ¥

P (kg/ecmt) -

_Gfaphiqué- 123

- &

~

P(Kg/emz)

-

1.5

Qo(?/min/m)

SBA3:24-29m (D
- 29-33m @

"o.'5_' R

P (kg/em?)

Graphique 1-2-5

Qo.(!/m_in/tﬁ:)

$B-14: 25-30m (D -

.30-35m &

Graphique 1-2-6

.20

Qof{¢/min/m)

B2:10-1t5m (O
15-20m @

30 .

 Plkg/em®)

Graphique 1-2-7

e A
.. .15,/.
Z

v

5] - .
I
3%
ik |
. E .
5 I
% B

0 12 14 186

. Qo (A/min/m)
IB-2: 20-25m
25+ 30m

o 2 4 6 8

10 20 30

Qo(&'/mm/m)

Graphique 1;274 SB-14 : |5-20m 0

Pression croissante |
. . y
. . "

20-25m @

EXPLICATION

Pression décroissante

Trongons non soumis 4 I'essai :

SB-12-bis :

De 04 10 met de 15 2 20 m de profondeur

© % SB-13: De 13 424 m et de 33 235 m de profondeur

SB:14: De 143 15mde profondeur
1B2: De 0410 met de 65 4150 m de profondeur B




Graphique {-3 RELATION ENTRE LA PRESSION ET LE VOLUME D’EAU INJECTEE (Séric 3/3)

p

=}

P (kg_/(:i;n2 )
~

/_/ .
l’ 7 P2 e :

x
P (kg/cm?2)

%\
P '(‘kg‘/'(‘:_m?')- '
n
N
Y
\

S

N P i e J 3
i L~ e |
Lo} SENLVEES of i 7 m:iz_ BT - 7k
N / 1 !
l” /® 1 -t -
] .
| | N
S O T — — % o .
3 3
0 o 20 . o | 2 3 4 5 '8 7 8 0O . Q049 ‘ Ol 106
Qo(l/mm/m) : Qo (&/min/m) - - Qo(g/min/m}
Graphique 1-35  SU-11:30-35m (1) | Graphrqne 1-36  SU-L: 40 - -45m () - -Graphique 1-3-7 . SU-11: 55-60m

'365-40m @ . 50-85m 6) : | - 60-65m

o7 B 10
@ - | 3 3V
-~ : //”f ~— r~.. ’_‘. / g _ - S SR U
o T "E t e
3 7¥ Pt iR QT 2 o
g B A g | ‘_ g of S
Q. / . tx s ot . " 1 & E . \\.\ :
_ — : 4 - N
i e Il LT
¥ R Vb { _ . \(/ _
é) , ] ] LA TN :
_“—\ i N T P -
1. l - Ne [ o >f
N/ ')‘R: xR 3‘\ L
K /@. K / |
IR0 LT B
s
<k | <
0 2 4 6 8 10 1 14 '1'6.' o 0T 2z 7z 0 o2 04 06 08 10 12 14 (6 O 0.1 0.6
| L Qo(f/mm/m) o T - _ Qo(ﬂ/min/m) L : Qou/m;n/m) | Qo (&/min/m)
Graphique 1-3-1 IB—2 30- 3Bsm B Graphique_ 1-3_—2 1IB-2: 40 45m @ e Graphique 1-3-3 IB-2 50-55m (& Graphique _1-3-4 IB2:60-65m ()
| B/-4om @ . 45- SOm-'. - 55-60m ©
or Sy EET G I r - N e | | EXPLICATION

: B .
Préssion croissante } Pression décroissante
. ) P
X/ :

‘Trongons non sournis a "essai

IB 2: Dela 10 m et de 65 3 150 m'de profondeur
La nappe d’eau n’a pas été mesurée én dessous du mveau :
125 méties de profondeur

SU-11: De0a30m,de35450met de 65 370 m de profondeur




. . - . Tableau 1-6:t SO\iMAlRE DES ESSAIS EN PLACE ET EN LABORATOIRE POUR LA FONDATION DU BARRAGE
. ‘ . - PUITS DE RECONNA]SSACE

RN R - : Echantlﬂonremamé - . 7 : R . pr : ,
A ER . o e o A PR NS Echantillon intact : En pl
: Pro- R C!d‘Sl g : Lts Atlerberg Granulomélue S Proctor C idatic ' : : N place
U Il BT K : - - Prot Consolidation . ' i axiale . e
- Puits] fon-|  Désignation - | ficati- | Poids | o [pSmm FSmm— T-0 08mm T it T T Fode _Cﬁ:;s:;l?smn ;naxnéle. Derésnté
?t_:_l;[ s _ondu tn | spéci-| LL P [o08mm ] - ledpt [ydmax{e@ | 4d ] Po Ce | dessai [eo T 7d : © {;) il B
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| ndtce, massive ed : I ' ' : n
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| 301
35
Argile gris : N N _ : _
1o [0 |- 1 S B B 1 | 176 141
| cH |274)27 | 747]| 424 |90 |20 |890 315|138 33,3 142
ol 1. 1 |- : B LR . . . . 299 1,39
29. | S L _ o o | n
| : . _ R _ _ ] : - _ JTuv 12581154 [(08) - [ @0 | 282|146

B . . . _ : o : B 2581 149 | 14 24| ¢ 258|148 | 0,08 19,5 '

) 10 | S ' o o N _ CUp 258|146 | 053 13,5 | 250] 1,46
81 - | | b | | @y |
N : Noon . I : o | . _ 250|146

At_gifejanuéﬁlre . = * — b : - o _
avec conceétion | - - a ; R f R R : 242 1,52 |18 27 e |242) 156 |oge | 190
de calcite et de CH 2361270 | 628 364 {30 |40 93,0 226 1155 . ; T cup 1242|1555 |oue ars | 39 1,57
déblais d¢ marne : : . : 6.5 —_—t :
401 - _ 5 _ _
Marne gris jau- : ' .0
nafe, trés i
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5,0 | Marae grisitee, : . 1 1 . 1
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Note: wn : Tenevt ¢n eau rature i : 'iJU i Consohdatidn non drainée —w CompressiOn non drainée
«hopt : Teneur en eau oplisium Ccyl : Conmlxd;tlon non drainfe —» Consohdatlon i.mpa:fa:te -u-Comp:essmn non drainée
yd : Densitédsec - : CUp : Consohdauon non drainée — Consohdatlon parfaite —a Compression non drainée
Po . : Contrainte de préconsolidation ct§ : Cohésion et angle de froltemient interne sous forme de contrainte effective
Co : Indice de compression @@ : Cohélson et angle de frottement interne sous forme de conlrainte totale
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Tableau l-6-2 SO\lMAlRE DES ESSAIS I:N PLACE ET EN LABORATOIRE POUR LA FONDATIO\I DU BARRAGE (Sulte)
' s PUl’[S DE RECONNAISSACE-—- :

23

: Profondeur d'échantilionnage .

‘ P: ) | ! ; Echantnllon remanié o . Echan!dlon mtacl Enplace
i 0: o Classi- S its Auerberg G_ranult}_mé_tne o Proctor _ Consolidation : _ - Compression tnaxnale Densité
Puits | fon-|  Désignation ficati- | -~ | Polds| - +smm Smin— | -008mm| . [, [Initiale - : ; :
de BT f: i , _ _ Smm= ] - omn _ | Initigle - . Mode ~ Initiale | ¢ ¥ w |yd
e o ) '_3;“1‘-!“ wn §ospéei-| LL | Pl | 0,08mm o |wopt ] ydmax[w  [4d - | Po . Ce | desai [ [9d | (o) ) '
(w) sol (%) | fique | _ (%) ® (B @ | G| @ | Umd) kelem?) 1@ | m*)] kefem?) [ @eg) | @ [@/m?)
— - ‘ : . _ . _
Argile jaune :
grisitre _ _ j _ 17,611.49
: - ' . Lo o . o _ : 1,9 . e
I ch | 167) 270 | s60| 306 [35 |25 [oa0 |20 | 152 2 an ¢
: ' ' : : ' o oo 1190 | 170 | (6,78) (16,0} | ,
198|166 |17 24| cul 1190|165 | 031 i60 | 205|15°
o _ cup 190 169 | 0,52 18,0
(1,5) : : ' .
* { Mamé gns. : ‘ .3 .9
P-12 | 2,0 | verditre, altérée -
T Th avec pelites '
é¢ailtles de cal-
cite
30
de‘-3',8 m, (rds
40 con};')_a_cte
S’o) sﬁperf‘ciéi '
Mame biun som-
1,6 | bie, complétement
1 altérée et étrol-
‘| tement fissurée
0]
Marne gris
P13 _| sombre, saine
3,0 | mals friable et
] tendee
e e . '
4.0 cup 195 [ 1,76 1045 13,0
T (3.8) i
S,l)i
5.7
ﬂdte:' & 1 Tencuren ¢au nalure Ui : Consohdatmnnond:ainée—-—(?ompressionnondramce ‘
Note: ¢uopt ¢ Teneur en'¢au optimum cui ¢ Consolidation nen drainds — Consohdauon mlparfalte—-Conp;e;s:on non drainée
B :_Densi!é:isecx cup :Consphdat_lonnon_dumée —- Consohdauon_pa:fa;te -—= Comptesslon non drainée
Po - : Conlrainte de ptéconsolidation ¢§ - : Cohésion et angle de froltement interne sous forme de contraints effective
Co -1 Indice de compression () () : Cohdsion et angle de frotlement interne sous forme de contrainte totale
(2,0) ‘



Tableau 1-7 SO\LHAIRE DES ESSAIS AU LABORATOIRE POUR LA FONDATION DU BARRAGE
o _ = CAROTTES DE SONDAGE - -

T IRETEEI Observation o e N b Compre:ssibﬁ'simb]a I 'COmpression.tri.axial.e Teneur
‘Sondage - Profondeur Couleur. | Aléra- ~ Dureté Taille | Nomy detoche . wn | 4dn - | Absorption |- Naturelle  Saturée wo yd C T §F - tanf { enCaCo,

) e et i@ W) | @) | Gefem?) (glem?) | (B) (/) (kglent)  (deg) )
16,93~ 1,50 | Gris sombrs - | | | |
1085-1068 0| "
4501500 |
1650-1690 | ®
20,10-2042 | 7
2328-23,68 - | Grisitre
2600-2665 | v
29,55-30,00. | .o

23 | Mame - | 35|23 | 28 | 608 S |
2-3 | s | - S | . 61.2
2o e | 1 _ | 463
e B N % T B X 76 i

St s s - 347
L 7 3 B X TUR) AR ¥ S I X
e s L - . : 55,7
LR S B '2;3',9_ 1 . o | 617

8810

T R0 "w_"w"
R NN R NN
R L Ty X

I
I
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e b3a A | s 354 _ _
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NN W Q-r_m_
PR B WA A A BN
MR W LA LA AT A
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Mame  |20,7 | 165" : 1,25
S 205 | 1,70 0,70
o 18s | L9 - | o
w2 194 | ' 132 192 003 25 047
e e [aae | 600 .
w108 e 13,15
SRR AT 3 Y R 3,00
SR B 11X R
oo gt am
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» | 83t 227 , _ ; 6,4
" - 95" -'2"1'6 o ' . ' 7 1,7

I
!
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N O S S S S S X X N O S CUR R
BN LA AR N B W b
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' Durcte 'l(.'di:.l:e) . 5(1end1e) - . ' . : Consolidation non drainée» Consolidation parfaite>Coempression non drainée
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~ Tebleau21 LISTE DES PUITS DE RECONNAISSANCE POUR

LES MATERIAUX IMPERMEABLES

- : S S Coordonnées  Cote de - Profondéor  NOdes
Zon¢ 7 LOC&!!S{M.!OI! NO 4 puits - . X, Y () téte S (m) échantiltons
C08alikmausudestde © BAL . X86.179,16 6,40
Templacement du barrage T Y 71,956,177 '
A BA2 X 8660541 3,70
5 Y 77.981,48
- BA3 X 86.376,22 2,50
: Y 77.946,18
103 LSkmausudestde. BB X 86.732,57 2,20
y Pemplacement du barrage E Y 77.671,70
B " BB2 X 86.578,59 1,70
‘ Y 77.632,92
BB3. X 86.245,89 2,50
- Y 77.125,52
BB4 X 86.114,61 1,40
Y 77.727,00
05A13Kkmavsudde - BCA X 86.599,77 1,70
Pemplacement du barrage Y 78.554,17
c - BC2 X 86.320.00 2,30
: = Y 78.548,31
BC-3 X 86.107,43 2,20
Y 78.479,13
BC4 X 85.863.91 2,40
' ' Y 78.439,61
1,6 km au sud de em- - BD-1 X 85.554,15 6,75
placement du barsage : Y 7872291
D BD2  X85.67806 7,00
Y 78.902,10
BD3 X 85.473,50 6,20
' Y 78.847,22
BD4 X 85.596,36 5,10
. Y 79.016,67
Total: 54,05 métres



-7 . Tableau 2-2

SOMMAIRE DES ESSAIS AU LABORATOIRE DES MATERIAUX FILTRANTS
(ECHANTILLONS REPRESENTATIFS)

Note:

Les valeurs sont pout

2. Proctorn:

Weo

Admax - Densité sdche maximum

3. Perm£abifité:

Teneus en ean optimum

Les valeurs soal pour les essals effectués i l'oedométre.
- Teneur ¢n eau initiale ' :

Wo
K

«  Valeur Jde la piession normaled 1 kgfem?

les_échanﬁllqns passds au tamis supérieur 4 $9mm.

won‘rd -

Teneur en eau et densité séche initiales

¢, § - Cohésion et angle de la friction interne en terme de la contrainte efficace

5. Wn-Wopt: _
Diffécence entre Ia teneut en eau nature ¢l 12 (eneur en ¢au oplunum

Puits meo_r@gur 60uléu’1 du sol C!ass:ﬁca 'I‘_g::ie_u'leq Polds :_A‘bso':p_t‘.' l%igﬁitesl < © Granulométrie Proctor Pemté;abililg _ Comipression triaxiale W
L . ;wgumfiée_ cau nature | spéeifique| (+19mm) | d’Atterberg f——"— - ———1  (~19mm) {~19mm) - Wn-
(m) [dusel. n o o -] Dmaxo —20mm. —Smm - 0,08mm] Wopt ydmax | Wo K Wo 4 © Py opt
: _ wt (®). |(=Smm) (%) P (mm) () (%) (%) (%) WUm*)[(®) (emfsec) § (%) (fm®) (kgfem®) (dey) '
BD2 |45 =52 |Jaune cceL) {134 (269 | 24 | 400208 ] 100 530 430 335 |46 134 — 1,2
BD4 |18 220 |Jaunegmsare [GoCy | 57 [268 4,7 $24.300 | 80 650 305 120 168 135 —11,1
BA-1 |09 60 [Brun |eecH)y {110 2,70 30 632 353§ 100 550 235 130 174 169 | - 64
BD2 [10--40 |Bun GC(CH) (143 2,69 30 62 3197 100 450 370 335 D09 170 | 170 65x10° ~ 5,7
: - | : : 20,0 .
BD2 [2,7--36 |Brun e |13 [0 [ 33 jeoass| e 160 o 635 [ra e 5,1
BD-! |08 1,7 |Jaune |CL 214 2,69 9 0 1419 213 60 850 826 780 (255 1,52 — 4,1
BB3 (1220 |Grisjaunsue  |CH 10,7 2,70 - 666388 s 1000 - 970 [188 166 |158 7,7x10° ~8,
I 3 o S § -‘ 188 10xi0°®
| | | 218 1,2x10°%
BD2 [00-2,7 |Noir cu no o [260 0 | 28 5947320 | 80 730 640 600 189 1,63 ~ 19
BG4 |21 —24  [Noir CH 49 270 ~ 648 368 | 30 965 925 860 [203 163 ~154
BC4 |10 -2,1 | Noir ci 316 2,69 6,1 134398 | 60 80 W0 745 115 125 + 04
BD1 [1,7-36 |Brun cii 175 260 45 s80 283 | 60 760 695 660  [25 158 Y
BD-i [08-40 |Brun CH 205 2,68 40 S60 310] S0 630 610 S75 |45 159 |215 - . ~ 40
: : : o 245 1,7xi08
27,5 9,5x10°®
BD4 |24 -4,  |Jaune brunstre |CH 188 269 | 3, 692 40,1 | 60 170 715 690 10 145 8,2
BDA4 |4, -5t |Gris verdatee  |CH 183 |27 - 778302 5 1000 995 975 |45 148 - 62
1. Absorption: 4, Compression triaxiale:-






Tableau 2—3 RESULTATS DES ESSAIS SUR LES MATERIAUX
. D'ENROCHEMENTS ET SUR LES MATERIAUX
'AGREGATS POUR LE BETO\! e

- Poids unitaire (Sec) - Absorpuon. o ?omp fession synple (kg/em’)

W) ®

| N_O'._'des échantilions - : :
' el Naturetie © Satutée

a='_"-.3_. s “ 068 - o 765

b 260 o -'0;61. ) T 18

l e C2es Som R T 80
R - 2,'7§ e 488

e a0 S8l

s as el

b | o _'5.60 R l,TIS_' S 394
5y c o '  2,1_';_" o - - 500
..d_ 29 o an

e o1 - $§76

Ca e 5,19 T os0 - - | 466

b 27 B Y

RS ..-,  . Cam 052 - 644
| d o "2555 o ' -

e e ' 1236

N':;ie 15 échanhi!ons ont élé prélcvés dans de différents end:olts sut la catridre pzoposee Les éprouvet!es sont appmxima!rvemenl
de 20 cm x 10 cm. :
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Tableau 3- i CAL(:'_' ,-_ES‘-SEDIMENTS (ZONE DE L'OUED EL BRIK)
Ny (CO\!PUTAT[ON OF SEDIMENT - AREA OF OUED EL BRIK)

. 'Od : T : -. ~ . . L Supel.f‘cle de zone . Dlstanoe éntre E Volumedes
h eproﬁl e d’envaSEment (m’) S lesprofils(m) 7 sédiments (m?)

Exhématédu résenmr o T '_ .:0_
23 e
_3-.3' SRR b o TR an
a4 L 33 " D e
5.5 i | o o 10(“) - : | _ 27800
7 S 100 26100
gg e N 77 wo . e
99 ST _ 2_‘-50 90 T 17400
99 () o e
99" eos@ ... 360
99" Lews@ e i me
19" L@ . 254
1497 Geos() . 198
As4ST Ceos@®) . 19
Casas Uedn 448
161 'cés'(s):_ o
16D1 Lcos@®) . o 38
1747 . cos (10) Y I
147" Lcos(1) T s
17175 . cos(12) e m
| 17175:_:!,.'. S £ T
. Emp!acement dubarrage S 15{

i}SO' R ' lo.sioo |

100 20200
100 ;. 33200
100 25400

2w .   ‘8'0.400
20 112700
oo 102000
118 st
381 105’.565
n - | © 37900

350 ' 155.100

“TToalr - 8Ag 00

thrémnlédurésewou R SRR T

Coss0 . 22400
100 . 15.800
100 ‘ 27.300

1A L . 346 s
-A : : o _ Toftal: : 65.600

o Grand Total:- .. ...: . 914,200

- Bassin versant de Poued El Brik:- ﬁ? ‘8 km?
..~ Période: 10 ans du février 1969 au mai 1979 :
- Eros:on spéeifi ique:. q = 914,200/278 x 10 =3.288 m’lkm’lan



Tableau 32 CALCUL DES COl*FFIClENTS ;& ET, B. :
- (COMPUTATION OF COEFFICIENT o AND 13)

Appc‘ats anpuels L Déblt des apports

_Péridde (m’) S _ annuels Q(m’[slan):'- | Q1
_.Fé;';;é;'l969éAoﬁt 1969 9804000 Rk 0,311 S 0097
Septernbre 19693 Aot 1__5;70 R 65..7-.1.6.'676 ; a8 4347
Seétéﬁibre 19705;@:’19’75 : *(166915 774) S * (s,é93) S

: ' *90.192.960 L% 2860 8,180
Septembre 19714 Aob( 1972 - - 34713280 '. i,ogs o 1;206
Sf-:lp.l.eml_:.:re 197?5A0ﬂt 1973 61367049 o 2,136 : | ,. 4,362
Seplembre 19730 4000 1974 21062832 o oess ods
KS:el‘:Atér_h.bre.lf)MiAom 1§75 | _41.3.135.14'4 | 1,311'- . ::1‘,719.
§ep{eiﬁbr_?e_51§7s é‘Aqﬁ,t'|§76 § 35.012.000 wor | 1225
_ Sepiem&e 1976 & Aott ]§?7 e 32.801;{)00' o 1040 : i',682
Seple_rﬁbre 1977 2 AoOt lj9'78 : 42.805.@ - 1,375' | : 1,841
Septembre 197éaAom 1§79 37.006.000 1,170 1376

:._Tol.a_l T . 15_,:45 ,',-i,és_,c;s_l

Moyenne (Septeni_bra.196'9 : - - !

2 200t 1979) - - 1,484

Note {*) : Pourl année l970}7l un déblt de probablhté d* exces de lllOO ést adoplé dans Ie caTcul aw heu du débll
effectivement enregistré, parce que celui-ci est d’une gfandeur comparable & celle du débit de pmbablme
dlexcés de’ lflOO 000 qui n’aura lieu qu'avec trds 1a1¢ fréquenee :

0 - 365 %24 1560,)(60;41(1
o = 914.200/365 x 24 x 60° x 15,146 = 1914 x 10°*

Qg = 365 x 24 X 60 60 x 4Q*
- = 914.200/365 x 24 x 60? x 26081 = 1,112 x 107,



Tableau 3 3 VOLUME DE SED]MENTS ESTIME SUR LA BASE DES APPORTS
L ANNUELS RETROSPECT 1ES - APPROCHE NO 1
(SEDIMENT FORI:CASTING BY PAST ANNUAL INF LOW METHOD N° 1)

qB = 2 171,2 Q (m’fkm’fan)
3' = l ’26] 4 Qr (m’[km’]an)

' .Période . Appo;l#énnué!s . q
' ' {m?fsecfan) B ) 'S
Septembre 19305A0ut 1931 o 182 ' 3952 4178
e A93E M 932 e o 096 - 2084 1163
CTeo932 o933 . T 08 2348 1471
71933 v 1934 SR R | 2.540 1127
P934 o193 12 4603 5.669
FUU193s 7 o936 o 086 : t.867 933
1936 0t 1937 ¢ - BRY; 2.540 1.727
vo1931 % 1938 0,75 1628 710
L1938 2 1939 R XL 3.561 3393
*1939 o140 1,30 2823 C2a32
" 1940 0 1948 10 2388 1526
1941 7 1942 147 3192 2726
"1942 oq943 0 - ot 053 SIS 354
%43 0 1944 0 141 - 3.061 2508
m1944 o945 C168 3648 3.560
Y1948 1946 ¢ 106 _ 2.301 1.417
19460 " 1947 247 5.363 . 7.696
" 1947 " 1948 _ 0,82 1.780 848
n 948, ' 1949 - 194 422 4,748
DT 1949.0 %I9S0 s .o T 208 4516 5457
N {11 R T4 R 1 B 3 [.(1 5 1236 -
951 1952 18 4017 S 4317
voooa9s2 U183 199 4321 4995
» 1953 1954 245 5319 1512
T 1954 1955 1,20 2605 . 1816
» 1988 7 1956 2,50 5428 7.884
1956 " 1957 ._ 152 3300 2914
» 1957 - 1958 194 4212 4,748
» g8 *o19%9 . . 198 4299 4.945
1959 1960 | ¢ o138 299 . 2.402
* 1960 1961 0,67 1455 . 366
Total 4590 99.657 97.338

~ Moyenne 1481 3214 | 3.140
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Tableaud-1 PROGRAMME DES TRAVAUX (GENIE CIVIL)

1988

" Désignation  Quantité 1983 | 1984 | 1985 1986 | 1987 1989 1990 | 1991 1922
i. TRAVAUX PREPARATIFS
;L1 Installations du chantier —
1.2 - Routes d’acces e
2. -TRAVAUX DE GENIE CIVIL
2.1  Dérivation provisoire
. 2.2 | Barage supérieur .
- Excavation 918.700 m® e T——
- Bétonnage 8.030m® -
Remblai 1.981.800 m?
" Injection 456.800 m*
23 Prise d’can amont IR
Excavation 100.200 m* ——
~ Bétonnage 13.800 m* T
24 - Galeric d’amenée et conduite forcée : '
Excavation - 93300m* S R
., Bétonnage 42910 m? '
25 Centrale soulerraine .
" Excavation 127.100 m®
© T Bétonnage 43,280 m® e A
26  Tunneld'aceds L
- Excavation 24.000 m? |
.. Bétonnage 7.500 m® s
2.1  Chambre d*équilibre S
Excavation 32700 m? ———
© Béfonnage 14,530 m? e
28  Galerie de fuite - o '
~ Excavation 137.500 m*
. . Bétonnage 52.270 m?®
29  Prise dedu aval S
" Exéavation 1.367.900 m>
~Bétonnage 24,260 m?
‘Remblai - 46.200 m?
2,10 Poste de séctionnement '
. Excavation 283,700 m®
_ Remblai . - 45000 m?
241  Bitiment de commands
3. EQUIPEMENT HYDRAULIQUE :
3.1 . Conduite et vanne R
32  Grille et blindage d'acies
33 - Vaane d'arcét L
‘3.4 - Blindage pour la galerie de fuite N R

35  Vanne et grille _pdur Ia prise d’eau aval




Tableau 42 PROGRAMME DES TRAVAUX (ENSEMBLE DES AMENAGEMENTS)

. Désignation 13 ar_l_ﬁée 22 année | 3¢ aninde | 48 année| 58 aninée| 62 année | 78 annge | 82 annde| 93 annse|102 anhéellé année 122 année Remarque
. 1981 1982 1983.§ 3984 | 1985 | 1986 1987 1988 1939 1990 1991 1992

L1 Etudes détailldes
1.2 . Evaluation des offres - S
13 _Supehisioné _

. ROLE.DE LA STEG |
2.1 Travaux pour I'étude - et
22 Appelsdioffres —
© 23 Passation des marchés —

_ IRAVAUXP&EPARATIFS _ : ——y Travaux ou montage
‘4.1 ]')_'é'[;\;‘a‘ﬁofgp;w;jsohe- B wwxew FEabrication
4.2 Barfage supérieur - _
43  Piise d"eau amiont . — ¥ Eusai et mise en service
44  Galeric d’amenée
45  Centralesouterraine - ——

46  Tunneld’aceds S
4.7  Chambre d*équitibre e
48  Galerie de fuite
49 = Prise deau aval .
4.10 Pos!ede'seél'ionﬁémcnt _
411 . BAtimient de commande
.. APPAREILLAGE ELECTRIQUE

BT MECANIQUE
5.1 Ponfroulant S
5.2 Pomp-turbine et

Alternateur-moteur.
- GroupeNO1 o taleeld v v
- Groupe N0 2 il et v
- Groupe N0 3 o -
- Gréupéﬂb4 s ——
53 Poste de sectionnement sl —— m-=] -
54 Té'lécommunic_ati_on' o o e el
.~ LIGNE ET POSTES -~
6.1 Ligne Kasseb-M'Nihia -
62 . Ligne Kasseb-Tajerouine ===y
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