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PREFACE

Le Gouvernement japonais a préparé le plan des études fondamentales
de la mise en valeur des ressources minérales de 1la République Malgachs,
sur sa demande, et confié la réalisation de ce plan a notre Agence gui est
ltorgane pour 1a realisation de coopération techniqué d'outre-mer,

Notre Agence a organise la mission qul consiste a 7 5péoialistes, dont
le chef est DT Yoshikazu HORIKOSHI {Directeur, the Ovérseas Mineral Resources
Development Co., Ltd,) qui en a fait les etudes pendant deux mois environ, et
tous les membres de cebtte mission ont retourne au Japon seains et sgufs. Main-~
tenant, nous proposons le Rapﬁbrt sur les Etudes,

Notre Agence a ett stabli en juin 1962 comme un oreane pour la realisation
de coopération technique d'outre-mer par le Gouvernement japonais; depuis ce tem-
;e—lé, il envoie les speciilistes =ux Pays dévalspp_nts, reaoit les &tudiants
de ces pays et fait les studes fondamentales sur le plan du déveloPpement, ctest
gue tout est la realisation de coopération technigue entre les gouvernements,
Nous avans abouti progressivement des résultats favorables., Nous sommes
trés heursux gque ce Rapprort sur les Ftudes serve, pourtant un peu, au déve-
loépement des ressources minérales de la République Malgache, a llamitié
profonde et a la communication économique entre Madagascar et le Japon.

Finalemént, neus en remercions de tout notre codur aux personnels du

Gouvernement de la République Malgache qui ont su la bonté de bien vouloir

supporter et assister nos etudes.
- JIEA Lisrary

B [1] | U p—

062967C4]

Aot 1964 ' ' Directeur genéral de 1'Agence
de Cooperation Technique 4'Cutre-mer.
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I Introduction
1. Les Raisons et les Buts pour envoyer la Mission d'Etudes

Le Service Géologique du Gouvernement frunlais a deja Tait
sur les ressources minérales de Madagascar, et a présent, le Gouvernement de
Madagascar les fait. On dit qu'il y & les raserves abondantes des ressources
minerales partout dans cette fle a en juger par la situation géologique._

Le Goﬁvernement de Madagascaf a demandé al Gouvernement japonais, en ob-
servant cettes ressources pas encore exploitées, la cooperation dtéetudes
quant a la bossibilité de l'exploitation minérale en janvier 1964.

Lé Gouvernement japonais, regi cette demande, a confié a ltagence de Co-
opération Technique 4'Outre-Mer (Kaigai Gijitsu Kyoryoku Jigyo Dan) de faire
les studes fondamentales des ressources minerales dans toutes les régions de

fod ’: . ! . . M
catte 1le. Par consequent, cet Agence g orgenise une mission a y envoyer.

2. L'organisation de la mission d’étudas
Chef, DT Yoshikazu HORIKOSHI: Directeur, Overseas Mineral Resour-

ces Development Co., Ltd.

Membre, DT Toshio ANZAT: Personnel chargs, Overseas Mineral
Resources Development Co., Ltd.
(Geologue, Geological Survey of Ja-

pan)

¢ . Dr Shoshke 190: Personnal chargé, Overseas Mineral
" Resources Development Co,, Ltd.
(Géologue, Showa iining Co., Ltd.)
" . Miﬁédo YORA: © Dito.

(Geologue, Witsubishi Metal Mining

'...5...
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Co., Ltd.)

M. Koziroc ODA: Dito.
{Géologue, Sumitomo Metal Mining Co.,

Ltd.)

M. Tadanac NAKANQ: Dito,

{Géologue, Dowa Mining Co., Ltd.)

M. Tomoya KIKUCHI Dito,

(Ingenieur Nittetsu Mining Co., Ltd.)

3. Le Programme du voyage pour l'investigation

Date

29 mars

(dimanche).

30 ir
{lundi)

31 mars

1 awril
(mercredi)
2 avril

( jeudi)

3 ayril

{ vendredi)

Programme du Voyage

Depart de Tokio 14:45 {MM, Horikoshi et Anzai)
Changé d'avion a Rome, arrives & Paris 15:40.

Consultation avec M. le Conseiller Uchida, et M. le Secrétaire
Yamashita & 1'Ambassade du Japon, Visité la section de
;'industri; minigre du Ministéﬁe du G;mmerée et do 1'Tndust-
rie de 1a France; |

Recherche les documentabions éoncernaht a i'investigation a

1'Association africaine, B.R.G.M,

“idem. _ _ MM. Yora, Ito, Oda,

Nakano et Kikuchi sont
parti de Tokio  14:/5

0 a k] 4 N . .
Partis de Paris avec M. le Secre~ | Changé d'avion & Karachi.,

taire Yamashita 22:15. .| Rencontre a Nairobi.

- b -



4 avyril

{ samedi)
5 avril
(dimanche)
6 avril
flundi)

7 avril
(mardi)

8 avril

(mercredi)'

9 avril
{ jeudi)
10 avril

[ vendredi)

il avril
( samedi )
12 avril

{dimanche)

13 avril
* (lundi)
_14 avril

! ? . ..;.
Recherche la source minerale de

Tous les membres de la Mission sont arrivés a TANANARIVE

'a 14 : 30.

Gonsultation avec le Kawakami Outre-Mer Commirce S.A,

Visite la Direction de 1'Administration de Mine, et visité
pour y etudier l'installation.

Consultation de 1'investigation. Visité B.R.G.M.

Consultation de 1l'investigation.
Entrevue avec M. le Vice-President de la République Malgache,

Visite M. le Ministre des Finances, Invités & diner offert par

le Ministre ce soir.

Pr%paration de départ pour l'inveatigation, M. le Seecretaire

- ¢ b -
Yamashita a retourns a Paris,

Le premier groupe (organisé de MM. jLe second groupe (organisé

Horikoshi, Ito, et Nakano) est de MM. Anzai, Yora, Oda, et

pérti pour TANANARIVE-ANTSIRABE | Kikuchi) est parti pour TANA-

par auto, et en route, il a NARIVE ~TAMATAVE par auto, et

L . r . .o L a
visite l'endroit abandonne en route, il a etudie geolo-

d'exploitation de Pouzzolane, gie de la région. Logé a

uranium, pegmatite, et beryl. TAMATAVE,

Visité 1'endrois abandonné dtex- Recharche le gisement de chro-
me au nord de TAMATAVE, et ce-~

lui de sable siliceux au sud.

ploitation de minerai d'uranium,
ies gisements, de pierres preci-
eux de pegmatite, marbre, dolo-
mite et tale au sud de ANTSIRABE,
Lo gé & ANTSIRABE, '

Visité K. le Gouverneur de la
InsPect% le port.
Loga & TAMATAVE,

Province.

Recherché la Mine de graphi-
-7 - '



(mardi)

15 avril

(mercredi)
16 avril
( jeudi)

17 avril
( vendredi)
18 avyril
(samedi)
19 =&avril

{dimanche)

20 avrii
{lundi)

21 avril

(mardi)

22 avril

(mercredi)

VISY XELN, glaise d'uranium et
roches caleaires,

Loge a ANMBOSITRA.

Rechefché la Mine de cristal de
roche d'ANTAMBOLEHIBE, |
Loge a AMBATO-FINANDORAHANA
Recherché le gisement de Mn-Fe.
Loge a AMBOSITRA.

Depart de AMBOSITRA.
Arrive a TANANARIVE,

Consultation de deuxiéme

.voyage,

' . ’
Preparation de depart,

idem

Dégaft de TANANARIVE par auto.
Visite AMBOSITRA, et visité M, le
Gou#erneuf.de la Province

Recherché l'endroit abandonnt d'ex-
ploitation de la mine de cuivre de-

PACHOUD~COLONIE,

. ’ 3 .
Loge ieci.

te d'AMBALARONDRA.
Logé a ANTSIRAKAMBO.

Recherche la Mine de gra-
phite d'ANTSIRAKAMBO.

Loge a AMBATOMITAMBA.
Recherche la Mine de graph-
ite &'AMBATOMITAMBA,

Loge iei.

Depart de AMBATOMITAMBA,
Arrive et logée a MOROVINTSY.
Recherché la Miﬁe de graph-
ite de MAROVINTSY.

Logé ici.

Recherche ltendroit aband-
onné d'exploitation dtor de
GRI-GRI st sable siliceux
de MOSSE.

Loge a MORAMANGA.,

Recherché sable siliceux

de MORAMANGA et le gise-
ment de nickel &'AMBATOVY.
Retourné & TANANARIVE.
Visitée la stafion centrale
dvelectricité & llest de
TANANARIVE.

Arrangemsnt et prépafatipn

de_départ.'



23 avril
.(jeudi)
24 avril

{ vendredi)

25 avril
26 avril
{dimanche)
27 avril
(lundi)

" 28 avril
{mardi)
29 avril

{mercredi)

Recherché le giscment de nickel de
VAROZORO.

Logé loi,

Depart d'AMBOSITRA.

ATTivé et logh a FASINTSAKA,

Recherché le gisement de minerai
de fer,

Logé idem.

Départ de FASINTSAKA.

ATTivé et logé a MANANJARY.

Visite M.le Gouvernsur,
Recherché le gisement de cyanite.

ATrivé et logé a FIANARANTSOA

Dbpart de FIANARANTSOA.

Arrive & TANANARIVE.

 Consultation de 1’ investigation

b L N - A
apres la troisieme voyage a la

idem

Depart de TANANARIVE {par
avion).

ATTive et loge & AMBILOBE,

Visite le Gouvernsur ds la
Provinea,

Recherchs le gisement de
barytine drANJAVIMITAY,
Logé iei.

Recherche le gisement de
calcaire d'ANTSAMBATAHY.
Logd iei.

Recherché le gisement de
barytine, plomb et or d'AN-
DRAFTALOVA.

Logé ici,

Départ d*AMBILOBE (par auto),

Visite pour instrﬁction
au port ase
DIEGO-SUAREZ.

Départ de DIEGO-SUAREZ
{paxr avion).

ATrive a TANANARIVE.

Dirégtion de_lfAdministration de Mine,



30 avril
{ jeudi)

1 mal

2 mal

{ samedi)
3  mai
(dimanche)
4L mai
(lundi)

5 mail

(mereredi)
7 wmai

(5eudi)

8 mai

~ {vendredi)

9 mai

( samedi)

idem

Arrangement

idem
idem

Consultation du changement du pro-
gramne

iden
idem

Le premier groupe {organisé de M,
Horikoshi, It3 et Oda) a visité le
Ministre des ¥Winances pour sten-
trsparler avec lui en ?rais.dé

ltinvestigation.

Préparation de départ.

Départ de TWNANARIVE (par avion)

Arrivd et logé 4 FORT-DAUPHIN,

- 10~

Le second groupe (organisé
de MM, Anzail, Yora, Nakano
et Kikuchi) est parti de
TANAWARIVE (par avion),
Arrivé et loge’ & FORT-
DAUPHIN,

Visité M. le Gouverneur &
la Prdvinee, et la branche
de la Direction de 1'Admi-
niagbtration de Mine,

Départ de FORT-DAUPHIN {par
aute; ..

Arrijé ot Logt & BERAKETA,
Recherqhé_le Mine de mica
d"AN_[PANDRANDAvA'. |

Logé ied,



10 mai

(dimanche)

11l mai

(Lundi)

12 mai

( mardi)

13 mai

(mereredi)

14 mai

{ jeuai)

15 mai

 {vendredi)

16 mai
(sémedi)
17 mail
(dimaﬁche)
18 mai

(1undi)

Visité la ville et le port,

Logd ici,

Visité 1'usine de manufacture de
mieca,

Recherché la Mine de monazite dtAN-
TATE

Logé ieci,

Recherchs la mins de mica de 30 km
a l'ousst d'ici,

iogé iedi,

Départ de FORT-DAUPHIN {par avien).

Arrivé 8 AMPANIHY,

Recherché le gisement de kaclin, le
glsement et l'usine de grenat.
Logé & BETSLOKY,

Départ de BETIOKY.

ATPive et logé a TUREAR.

Recherch® les Mines de mica
Q'AMBARATA ot MiFILEFY,

Logé iei.
Départ de BERAKETA,

Arrive ot logh a BETSIOKY.

Recherche la mine d'uranium
de CEA.
Logé ieci.
Départ de BETSIOKY.
Recherchd la mine d'uranium
d ' ANDRaNONDAMBO .

ATrive et logh 3 FORT=-DAUPHIN.

Visité 1'usine de manuface
ture de mica dans la ville,
Départ de FORT-DAUPHIN (par
avién).

Arrive & TAMANARIVE,

| Visité le port et la source. Arrangement
Logélici. -
Départ de TUREAR, idem
Arrivé.é TANANARIVE,
Arrangeﬁent et.préparation de départ.

Préparation de'départ.

-1l -



19 mai

(marai)

20 mail

(mercredi).

21 mai

{ jeudi)

22 mai

{ vendredi)

) 23 mai
( samedi)
24 mai
(dimanche)
25 mai

(lundi)

Le premier groupe (organisé de MM. Hori-
koshi, Yora et Kikuchi) est parti de
TANANARIVE (par avion) et arrive

& ANDRIAMENA,

Recherchd le gisement de chrome,

Recherché le gigement de chromse.
Départ A'ANDRIAMENA (par avion),

Arrivé a TANANARIVE,

I
Arrangsment et preparation a retour au

Japon,

idem

: o . \
Arrangement et préparation a retour

au Japon.

idem

-idem

Le second groups (orga-
nisé de MM.

Anrai, Ifc,a, Oda, et Na-
kano) est parti de TANA-
NARIVE (par avion)et
arrivé a MAJUNGA,.et
enéuite il a visite la
ville. Lege a MAJUNGA.
Visité l1tugine ds ciment,
Recherché la mine dé cal=
caire,

Logé & MATUNGA.
Reche¥ché le cgleaire,
Visité M, le Goverce:r
de la province,

Visité le port.

Départ de, MATUNGA (par
avioﬁ)

Arrivé 4 TANANARIVE,

Déjeuner offert par le Ministre de 1'Econcmis.

birer cffert par le Directeur de la Direction d‘sdministration,
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26. mai

‘merdi:

27 mail

(mereredi)

28 mai
{ jeudi)
29 mal

( vendredi)

.30_ mai
{ samedi)
31 mai
{dimanche)
1 juin
{lundi)
2 .juin
(mardi)

37 juin

(moreredi)

4 juin

Le premier groupe (organisé de MM, Ho-
rikoshi et Yora) a falt la visite de

remercisment pour en prendrs congé,

Départ de TANANARIVE,

Aprivé au CAIRE.

Lea pass-ports des membres de la
Mission ont &té remplis & 1'Amba-
ssade du JAPON,

Départ gy CAIRE, arrivé & ROME.

. Examen des documentations de 1'in~

vestigation.,
Départ de ROME.

Arrive & PARIS.

Visitd 1'Ambassade du JAPON pour faire

un rapport,

Visith B. R. G. M.

Départ de PARLS en direction du JAPON.

- 15

Le second groupe (orga-
nise de MM,

Arzai, It3, 0da, Nakano
et Kikuchi, est parti de
TANANARIVE ce soir,.

Il est arrivé et logé a

DAR-ES~-SATAAM (Taneanyika),

Départ de DAR-ES-SATAAM,
Arrivé et logs & NAIROBI
(Kénya) .

Tisite le Consulat Géné-
ral du Japany
Arrangement a 1'investi-

gation.

Départ de MATROBI, arrive
au CAIRE.

ﬁxamen des_documentations_
ds. 1'investigation,
Départ du CAIRE en direc-

tion du JAPON.



4. Remerciement,

Le Gouvernement de la République de Malgache a donné toukes les conve-
nances, en chargeant a la Direction de 1l'Administration de Mine du Ministeére
de 1'Zecuncomis, & notre investigation et assiste 1‘opération de i'investiga-

tion de notre mission,

t

i
Nous exprimons pos remerciements les plus profonds au Gouvernement et le
Y s A 0]
peuple de ¢e pays en ce que notre mission a pu finir avec suceces l'investi-
‘ q P
. _ -
gation dans les endroits inconnus et dans toutes les regions de ce pays, de sor=-

te qu'elle L'a pu pratiquer sans delai et_é bret période de 6 mois seulement,

En particulier, lorague nous avoné fait pratiquement l'investigation
dans certains endroits, les ingénieurs de ce Gouvernemsnt nocus ont guidés,
et en outre, l'autorité a donnd un interpréte et dee vehicules, ce gue la
convenance & notre activité de 1'investigation est la plus grande. Nous avons
eté assistéé par l'Ambassade du Japon 4 Paria, la Direction des Mines du
Ministére du Commsrce et de l‘]ndustrié de la France, lo Bursau des Recher-
ches Géclogiques et Minieres {BRGM), la branche de ce Bureau & Madagascar et
les branches dés sociétéé japonaises en ce qus nous avons collecté les matéri-
aux ou eu la liaigon au TANANARIVE, Les noms des collaborateurs de ce rays
sont au - GGSSOué:

Le Gouvernement de lg République Malgache &

M, TSIEBo (Calvin), Vice-Prosident

M. RABEMANANTARA (Tacques), Ministre d'Etat chargé de
1'&conomie nationéle,

M. RAMITAMANANA Souverneur de la Province de
TAMATAVE
(Le Ministre)

M. NATAT, Gouverneur de la Province.

MAJUNGA

Ie Ministre
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M.

M.

M.

M,

ANDRIANTSITOFAINA,

ZAFIMAHOVA (Jean),

RATAONIZELINA (Robert),

COSTES (Georges),

La Direction des Mines et de 1'Energis:

M.

M.

M.

M".

BEAUDOUARD,
RAKOTONIRINA -(Michelain),

RAZAFINIPARANY (Andriatefiscn),

BEHIER (Jean),

NOIZET (Georges),

WELTER  (Karl),
RASOAMAHENINA~ANDRIAMAZOTO (Josoa),

DE SATNT-OURS,
PILAIR,
RATOVOSON,

MaJAaSBRTINA,

RAKOTO,

Les Socibtés et les Mines de MADACGASCAR:
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Chef de Sceretaire générale
du Ministére de 1'Economie
Nationale,

Directeur de lag Direction

- des Mines et de 1'Energis,

Secrétaire de la Direction
des Mine et de l'Eaergie.
Conseiller de ‘1la Direction

des Mines et de l'Energie.

Chef du Service des Mines.,

Membre du Service des Mines,

£
Viece=-chef du Serviece Geolo-

gique.

Membre du Service Géciogque.

Chef du Service Hydrogeolo-

gigue.

MHembre de la branche de
Fort-Dauphin,

Gouverneur de la Provwvincs
ATALBOSITR,

Chef du port de TAMATAVE,

Directeur de la Direcction
L'Beonomie de la Provinea
de MAJUNG.

de



. * Graphite
Le Socibté de GALLOIS
M. MATHIEU,

M, DE JUVANCOURT,

M. LESPORT,

La Socibté de LYONNAIS

M. BAUCHRT,
% Chrome

. BLANC,

M. BOUTIN,
* Mice

M. SBEYRIG,

M. DEDA,

M. ESQUER,

% Uranium

Directour.
Vice-Chef de la Mine d'ANT-
SIRAKAMBO.

Chef do la Mine de MAROVINTSY.

Chef de la Mine 4'AMBATOMITAIY-

BA.

Chef de la Mine de RANOMENA .

Chef de la Mine AtANDRIAMENA.

Chef de 1a Mine A'AMPANDRAN-
DAVA.

Chef de la Mine A'AMBARARATA.
Chef de 1'usine de FORT-DAU=-

PHIN de la Socifté SMGI.

La Mine gue le Commissariat a 1'Enérgie Atomique Frangais exploite,

(CEA)
M. HAREL,
M. MPREAU,

M. MASSON,

M. DELAUNAY,
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Chef de la Mine,

Chef de la section de la
Géologie de cette Mine,

Chef de la section des Recher-

ches de rcette Mine.

Chef de’la section du

Développement.



M. HIBON, Chef de la Mine d'ANDRAMONDAM-

EQ.
¥ DMonazite

M. LHUILERY, Chef de la Mine d'ANTATE.
* Ciment

Ia Société de Ciment do MADAGASCAR

L'usine de MAJUNGA

M. VAN SWIEIEN, Directeur de techniqus.

M. FRANCOI3, Ingénieur.

La branche de BRGM a MADAGASCAR

M. DEVILL, _ ' Chef de la branche.

M. HEIEER, Ingbnieur,

M. JOURDE, "
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II LA GEOGRAPHIE PHYSIQUE

l. Position

L'Tle de MADAGASCAR est la plus grande 1le a 1'Océan indienne et la
quatriéme grande fle dans le monde (Elle est plus petite que 1'Ile Verts,
Noﬁyelie~Guinée et Bornéo.) Elle se situe a environ 400 km de L'est de
MOZAMBIGUE PORTUGAIS de 1'Afrique est et il y a le Detroit de MOZAMBIQUE
entre cutte Ile et ce Continsnt.

Son axe long est environ paralléle a la cote de ce continent, et son
position geographique est a 12° - 16° de la latitude sud et 45° - 51° de la
longitude est. La distance du CAP SAINTE MARIE & 1'extréme endroit sud et
le GAP D'AMBEE au nord-est d'enviton 1.600km, et ello est agale & la
distance 4e 1lextréme nord de la Formose et 1'Ile @g Cébu au milicu des
Philippines. Ia largeur de Madagascar est 500km maximum et 450km en moyenne,
et ensulte toutes les superficies sont environ 590.000km2, ce qui est égal

a 1.7 fois de la superficie japonaise.

2. Topographie

On peut generalement divise; cette 3le en Zone basse de la cbte est,
Zone du Platean central, et Zone basse de la cOte ouest. La Zone basse de
la cote est est la cBte basse et étroite géographiquement en forme per-
pendiculaire, la Zone ouest est 1'endroit vaste et n'est pas divisé de la
Zone du Plateau central, Celle-ci est, c‘estfé—dire, le quasi—plateau
qui consiste é-une plaine et une colline de 1.200 - 1,500m, asu-dessus du .
niveau de la ﬁer. Ie plus haut sommet des montagnes de ce pays est le

Mont, TGARATANANA du nord, qui e le hauvteur de 2.886n.  Encows, les masses

des montagnes'au sud-ouest de la capitale TANANARIVE formsht la plus haute ,
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zone des montagnes, dans laguelle il y a le Mont, TSIAFAJAVONA (2.638 metres
de hauteur), Il y a plusieurs lacs dans la zone de plateaﬁ, dont le plus
grand est le TAC ALAOTRA au nord de la capitale.

les fleuves principaux eoulent au sens de 1'ouest. Ies.fleuves SOFIA,
MAHAJANPA, BETSIBOKA, MANAMBOLO, IKOPA, MABAJILO, ot MONGOKY sont les
grandes. Ceux~ci ont les plusicurs parties sinueuses dans les zones bassss,
et aussi pres des embouchures de ces fleuves il ¥ a des vastes terrains
humides (SWAMP). Ies lignes de cltes sont simples, de sorte qu'il nly a
guére bon port; DIEGO-SUAREZ de l'extréme endroit au nord st TaMATAVE a la

cote est sont seuls bons ports,

3, Climat et Terrain naturel

A MADAGASCAR, a cause que toute 1'3le existe dans la zone tropicale
ou subtropicale, la temperature atmosphérique moyenne est haute, mais il
fait relativement frais dans la zone de plateau, parce que cette zone-ci
existe a la hauteur de plus de 1.200m. Ia température atmosphérique de
la zone‘de cote est 24°C en moyemme (35°C maximam), et celle de la zone de
platean 21°C en moyenne; on dit qu'il gele, mais pas de neige en hiver dans
1a zoné des montagnes,

A la cbte est, il pleut beancoup (plus de 2.500mm), et dans cette
région la saison des pluies est la_période de junvier a avril et le climab
gst typical de "Hamide Tropigue®. Ia quantité de pluie est diminuée 20
sensg de sud-cuest, et a l'extréme region A sui-ousst celle est seulement
300 - AOOmm; par conséquent, le climat y est trop sec. Ia temp8te tropicale
(eyclone) descend du nord - est au sud et courbe au sud-est en passant &

cett zone; et elle cause parfols des dommages é_la région de la cdte est,
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4. Plantation

Ce que l'on peut connaltre en condition de quantité de pluies, ce
sont que les grands foréts en ceinture constitues par les arbres tropicaux
existent le long du cOte est de la region de la cote est et le plateau
central, mais aux autres régions ilya peut-étre les plaines couvertes
dlherbes.

Dans les plaines basscs a la cote est, la cote nord-ouest et le ple-
tean central, il y a des riziérs cultivees, mais au sud-ouest ceuz-ci n'e-

xistent pas.

5, Animal

Dans MADAGASCAR, différent de 1'Afrique, les grands animsux sauvages
n'existent pas. Crocodile, renard-singe, cameléon et papilicn vivent parti-
culiéremecnt, mais, en général, il n'y a guere des autres animaux. Bezuccup
Jde bteufs, comms animaux domestiques, sont nourris. On dit gue 8 millions ©x
de bosufs, beawcuur plus de 6 millions de la population de ce pays, sont
nourris, En oufre, lorsque nous avons fait l'investigation sur les
montagnes et les plaines, il n'y avait pas animaux dangereux excepte le

erocodile, le scorpion {zone seche) et le moustique de malaria (une partie

de la zone SWAMP).

6. Population

On dit que le Malgache ressemble généralement au Malais, Parmi les
races du Malgache, le nombre du Tribw de HOVA habitant dans le plateau
central (Ie centre de leur habitation est la Capitale de TANANARIVE) et du

A\

Tribu de BEASIMISARAKA a la cote est est le plus bveaucoup; et cette races

sont divisées en Tribu de BEASIIE au sud central et Tribu de SAKARABA au nord-

ouest.
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Néanmoins, en général, il semble que la langue malgache egt parlée é.
toute 1'ile de sorte que l'opposition entre les tribus n'existe pas. On
dit gqu'il ¥y a beaucoup d'Africains excepté le Malgzche dans cette 1le, et ces
deux races sont mélangées et ne sont pas clairement distimcte;, mais elles
ont les sentiments adverses.

50,000 - 60.000 de Frangais, en Européens, y ont habité, mais aprés
1'indépendance de la Republique Malgache, ils sont retournes graduellement a
le France, mére patrie, et maintenant environ de 30.000 de Francais y
habitent.

Dans Madagascar, en peuples =siatiques, environ de 10.000 d'lndiens et
6.000 de Chinois résident, parml lesquels les Chinols resident particuliére—
ment en un groupe a la cote cst. ILes Indiens et les Chinois saccupent
principalement au commerce.

Mrdagascar est trés influencé par 1'Eurecpe, la plupart du peuple de ce
pays-sont les catholiques, et au part du nord-ouést, les misulmans qui. sont
en minorité habitent isclement. Ies habitants dans cette 1le wtilisent
1l'alphavet, et ils parlent les deux langues, francaise et malgache. L'anglais

n'test pas parlé excepté un petit nombre des sens intelligents et les

Py am 3 o
IJranenie,

7. LYHISTOIRE

L'histoire de Madagascar est courte. On dit que les faiﬁs historiques
il y @ 100 ans ne sont pas clairs, Mais; il est Gvident que la communica-
tion entre Madagascar et le Comtinent africain a été pratiqué de l'age ancien
et la race arabe (msulman) avait éte y venu. Au debut du léesiéclé, le
Portugais est venu ici en allant pour 1'Inde, et plus tard le Hollandsis est
venu. En 17° sidele, le Frangais et 1'Anglais sont y venus, mais celui-ci :

foa . . . .
est retourne bientdt, et celui-la sfest fixe de résider. Ie Francais a eu
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la relation intime avec le tritm de SAKALAVA, A la premiére période du 19°
Siecle, le tribu de HOVA a eu la puissance dominante et ensuite il a
goéverné toute 1'ile, ot aussi il a ete assiste par 1'Eglise anglicane,

A la fin du 19°® siécle, le Frangais a encore en la puissance forte pour
maintenir sa position prépondérante dans Madagascar, et enfin en 1894, il
a exile la Reinc RANANALONA de cette 1le qulelle a domine.

A la deuxieme guerre mondiale, les armoes anglaises ont temporairement
Dccupé cette il; pour défendre. Aprés cette guerre, le mouvement de l‘indépen—
dance est n&, et en 1947, les troupes revolutionnaires ont combattu contre
1thrmees frangaises mais ils onb ete reprimes immediatement., Cependant,
en meme temps de lfindépendance des pays africains, Madagascar a €u du

A . . i . . ’
succes dlobtenir son independance, il a signe l'accord de 1!independance

avec la France, Madagascar est devenu la République de Malzachs.

8, L'indusitrie et la Commnication

Madagascar est, en un mot, le pays agricole. OCependant, il n'a que
13.000 kn? des superficies de cultiver, En g%n%ral, le peuplo de ce pays
mange toujours du riz, et il y a des champs rizicrs aux cBtes est.et nord-
cuest, et a la terre basse dans la zone du platcau central, excepté la zone
soche au sﬁd—ouest. G%n%ralement, on peut alimenter ou pesuple proprement
les provisions a manger. Ce pays peut exporter une partie de fiz. Les
autres principaux produits agricoleg sont café, sucre, rafia, chanvre de
saizar, vanille, mals, taploca et banane, dont vanille,.café, sucre, salzar,
et banane etc. sont exportés.

En genoral, il y a un péu de forét dans ce pays, laquelle est la fordt
vierge. IL'industriec de bois n'est guére prospére. Comms nous avons ecrif
au~deszas, 1l y a beaucoup de hasufs cgmme le bétail, maig un peu beauccup

\ e
de chevres et montons sont elevés.



L'industrie de péche de ce pays est la petite entreprise de la pdche
cdtisre, ce que la pdche du homard et d'autre poissons est y pratiquée,
maisrléquelle n'est pas systématique.

En outre, 1l'industrie n'est pas grande, et les plusicurs usines de la
fibres, 1l'aliments, les tabacs, et les bieres etc. existent au centre
dFANTSIRAEE,

Parmi les transports intérieurs de ce peys, le chemin de fer a toute
la longueur de .850km, dort 1a @istance de TANANARIVE et TAMATAVE (1a
cote est) est environ 250km, et en milien, il branche de MORAMANGA au nord;
et ensuite il pasese juSqu'é ANDREBA (environ 200km), entre TANANARIVE et
ANTSIRABE (environ 200km), ontre FIANARANTSOA et MANAKARA (la cote est)
(environ 200km), lequel n'est gue 4 chemins de fer. A ce chemin de fer la
locomotive & diesel est utiliske.

les roﬁtes eonnectent les villes principales dans c¢e pays. Ia longueur
des routes publigues est 3.000 km, et la route contrgle passant de MAJUNGA
5 TANANARIVE est pavée en béton, sauf a laquelle toutes les routes ne sont
bas presque pavées. I1 n'y 2 pas de pont sur les fleuves. Au cOte des
plusieirs fleuves les bacs sont utilises (parficuliérement & la cole est),
par conséquent le transport n'est pas bon., les routes; auxéuelles on peut
PBSSér Loutes leé saispné, sont totalement 23.000km,

L'AIR MADAGASCAR S.A. dirige les routes acriemnes de ce pays, les
avions volent entre les villes principales tous les jours ou tous les
deux jours. les avions, DC-4, DC-3 et Beechcraft etc. sont utilisées. En
outre, certains mines et fermes dans les provinces ont les petits aeroports
pour leur propres avions, _

Ies ports principaux sont DIEGO-SUAREZ & 1'extreme du nord, TAMATAVE
a la cOte est, FORT-DAUPHIN & 1'extréme du sud, MAJUNGA et TULEAia 4 la cbte

ouest. Parml ces ports, les deux ports de DIEGO-SUAREZ et TAMATAVE peuvent

- 26 -



amener 3 leur quais les bateaux plus de 10,000 tomes, Le port de TUREAR

a une jétée de 1,000m de longueur et possible dlaccoster les bateaux de
Yordre de 5,000 tonnes. Les deux ports de MAJUNGA et FORT-DAUPHIN ne peut
fair chargement que par allége.. Aetuellement, parmi des principaux produits
minéraux,'lé‘graphite est séﬁlement embarqué au port de TAMATAVE, le mica, le
minerai dluranium et la monazite sént embarqués au port de FORT-DAUPH-

IN, dont il est désirable d'améliorer 1'installation du port.
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Photo - 1 Le Quai du Port de TAMATAVE,

Photo - 2 La Jetée du Port de FORT-DAUPHIN,
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Photo - 3 La Digue et la Station centrale d'electricite
de CENTELOKMITA :

Photo = 4 Situation d'Erosion dans la Zone de Laterite
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JITI GSituation Actuelle de MADAGASCAR

1. La Situation Politique

En 1947, MADAGASCAR a &té la République aubonome dans la Commmnaube
de la FRANCE, et le 26 juin 1960, il est devenu la République indépendante
dans cette Communsuté, LA REPUBLIQUE MALGACHE, ot a ¢ette année il a associe
aux Nations Unies. |

L4 REPUBLIQUE MALGACHE, s la ditection dos conducteurs, le President
TSIRANANA, le Ministre de l‘Ec.:onomie RAREMANANJARA, a un role dirccteur dens
L'UAM (UNION d'AFRIQUE et MADAGASCAR) et 1'OAMCE {1 'Organisation d'AFRIQUE
et MADAGASCAR de la Cooperation Economique ), et fait son e¢ffort d'arranger
la politique domestique et de développer son industrie.

Sen systéme politique a déjé ete la forme république et son parlement
a eu les deux systemgs pmrlementanres, c'gstua dire 1'szzemblee Nationale
et le Scnat, et beaucoup de parties pollthues ont exlste, cependant, actuellew
ment les parties sont uniecs en partic sociale democratique (PSD}, partie de
majorité, et partie d'assemblee indépendante (AKFM). Ie président s'élit
indirectement par le corps électoral, dont le terme de la service est 7 ans,
et aussi il est possible de la reelection, Ie president est le chef d'Etan,
on meme temps qu'il peut gouverner le pays en Premier Ministre du gouvernec-
ment., L'administration de ce pays est executee en divisant tout le pays
en 6 régions et 18 départements. Madagascar, a la politique diplomatique,
envolent les ambassadeurs a 1'Allemagne de 1'Cucst, le Roysume Uni, aux Etets
Unis et aux Nationg Unies, et pourtant les 12 pays emvolent leur ambassadcurs

Ay

. S ’
& ct pays; le Japon y envoie ltambassadeur a la France pour exécuter son

Service.

la relation entre Madagascar et la France est tris intime, de sorte que
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4 .
ces deuX pays concluent vastement les divers accords de cooperation con-

cernant & la domaine de diplomatique, d'economie et de culture.

" 2., L'Economie
La population de ce pays est peu nombreux,.et en addition, la plupart
dthabitants sont les paysans et les pasteurs proprement dit; a Madagascar
il semble que 1l'industrie n'est pas d%veloppée progressivement,
les mmnﬁﬁies en circulation sont les Francs africains (CFA), clegt-a-
dire, les Francs de'Madagascar, dont la Bamjue de Madagascar et Comeres
a le pouvoir 4! émettre ces mommaies en eirculation.
Ie gouvernement régle la proportion d"échange de momnaie en
50 FMG, = L Fr, = erviron 1,46 yen japonais, de sorte que si le Franc est
stable, le FM: est stable. L'investissement public 2 Madagascar est beaucoup
de l'aide de la France et les pays dans 1'EEC, qui ést le fonds pour
construire les écoles, les hopitaux, les routes, ltutilisation de 1'eau,
et les ports aux diverseg domaines.
En résumant le commerce ektérieur de ce pays, il a l'extréme excédent'

'd'lmportatlon, et par exemple, en 1960 la liste des artlcles 1mportes ont

u-gessous:
.ete a Millions de CFa

Provisions - o - .'i" i 505 5
Combustibles _i : o _ ,.' 1,258,6
Matiéreé premiéres'et Demi~produits’ 5.435;7
Matbrisux d'inétallation - o ’5;847,7 '1
Matériaux_de consommation . 11;492.5

' | 27.540,

Ia plupart des pays qul fournlssent ces articles sont 1a France, les
pays d'expr8551on frangalse l'Iran les Etats Unws l'Allemagne de

1'ouest, le Pays-Bas, l'Angleterre A 1a méme année, Madagascar
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a exporte 18.484,6 millions CFA. Les articles exportes ont &te princibaleu
ment les prdduité_agriooles, et en outre les produits laitiers, les produits
minéraux, 1esQuela ont.été principalement expoftés & la France et aux pays
d'exprBSSibn.franQaise.

En considerant la felation du Japon et Madagascar, en 1962; celui~ci a
importe les articles de 683,671,000 yen et éxPorté ceux de é?B.?lQ.OOO
yen, Les principaux articles importés du Japon ont été les articles fibreux,
les machlnes, les autfes'produits et les articles divers ete., el ensuite

les articles exportes ont &té le cafe, le for de masse et le mica, L€ Livre
Blanc Japonais (1963) a publié la statistique du comrerce entre Madagascar

at le Japon:

La statistique du commerce entre Madagascar et le Japon

(en 1000 dollars)

1959 1960 1961
L' Importation 1.953 1.713 1.745
L'Exportation - 65 986 2,011

bhdagascar, a cause de minorite de la populatidn et la constitution

' naﬁiénale consistée ﬁar les'relativement'pauvres paysans cultivant soi—m%me,

a 1’1ndustrle gui n‘est pas sufflsamment en progres, et qu01qu‘1l y ait

les fleuves enrlchles de quantlte de l'eau dans ce pays, 1'entreprlse_d'elect-
ricite ne developpe'pas, et plutot_cette raison-ci devient un QbStaGle du
d%#eloppeméﬁf économique. Actuellement, il y.a la station centrale de hydpo—
elECtrlcltB pulssant de 13, OOOkW eﬁ'en outre celle d'élécfridité par dissel
et une petlte statlon, la quantlte de pulssance allmente par an est

6n, 000 OOOkWh (1960) Cepepdant, le Gouyernemegt s efforce extremement -

pour 1ndustr1allser son pays'et faire des progres des pléns divers, par
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. A =
conséquent, Modagascar marche a Se développer graduellement pour =a

prospérité, semble-t-il,

3. Ia Culture etec.

Iz Gouvernement de thagascar.fait ses efforts de répandre particuliére—
ment 1'instruction, La proportion, des habitants d'entrer aux ecoles primaires
augmente graducllement, celle est 51.4% en 1960, 56.5% en 1961 et environ
70% récemment dit-on. En outre, 1'Universite de MADAGASCAR situe daﬁs la
capitale et leos écoles speciales de la science de 1'administration, 1l'agricule
ture, la sciecnce de ltentreprise publique, et la medecine exigtent, mais la
plu,.rt'des instituteurs aux écoles supérieures sont enseignés par l'étranger
(le Frangais), ce qui est la situation actuelle dans ce Pays.

Iles publications dans Madagascar, comme journal, revue et magazine
sont publiées par la langue malgache en majorité; pourtant, le journal
puissant est publié par la langue francgaise,

Jusqu'au présent, Madagascar avait une seule petite station de radio-
diffusion ayant la puissance de S5kW, quant a 1l'entreprise de diffusion, et
en une entreprise de répandre l'éducation, il va de construire les deux
postes centrales de radio-diffusion puissant 1COKW et 25kW qui sont récemment
Presque en achévement; néanmoins, beoucoub de transistor radiorécepteurs
manfacturés aﬁ Japon sont importés, parcequ'il y a pauvre diffusion dlelecte

r
ricite dans ce pays.
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Photo = 5 Le Paysage de la Capitale, TANANARIVE

s

Le Ministérs de 1'Economie

Photo - 7  La Section de la Geologie et la Section
de le Geologis et 1l'Utilisation de 1l'Eau
le la Direction des Mines et Energie.
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Photo - 8 La Chambrs des echantillons des-minerais.

Photo - @ LE ville de TAMATAVE, le Paysuge de la
Cote de 1'Est



IV INDUSTRIE MINIRRE

1. Généralités

La production mnerale de Madagascar correspond al- 2% de quantités
totales de production, dont tous les produits sont exﬁortés, de sorte que
la quantité dfexportation devient 6 - 7% de celle d'exportation totale. Iles
principaux minerais sont graphite, mica et minerai d'uranium qui s'occupent;
a plus de 80% de tous les produits nﬁnéraux, et monazite, minerai de ferro-
chrome et quartz sont un peu moins produits. ILa quantite d'exportation des
produits minéraux de 1955 & 1962 et celle de production et d!exportation
sont indiquées dans le Tablean ci—aprés.

les directeurs qui administrent ées mines-la sont tous le Francais,
parmi lesquels un peu du Frangais et 1'Européen éontr6lent les occupations
miniéres en ingénieur, et ensuite les Malgaches travaillent en techniecien,

'les principaux produits minéraux, ctestea-dire graphite et mica, tendent
& réduire leur production graduellement a cauée de competition productive des
~ pays étrangers. On congtate que les reserves abondantes de charbons existent
dans la région de SAKOA au sud, et les gites de faible tenesur de nickel et
de fer, existent, et ensuite le sable bitumineux existe dans la region de
MAJUNGA, Actuellement, les recherches de pétrole continuent. L'existance
de bauxite est déjé connue, et la Societe Pechiney en fair des investigations.

Cependant, ces minerais ne sont pas produits.

2. L'Administration de 1'Industrie miniere
L' Industrie miniere est sous 1llautorité du Ministre d'Btat charge
de 1l'Economie Nationale (M. le Ministre RAREMANANJARA, Jucques), et controlée

directement par la Direction des Mines (M. le Difecteur de la Diréction des

_3"7_



lines, ZAFIMHOVA, Jean)., Celle-ci a les diverses Services cl-dessous.

Service de Mines
Service ds Géologique

’ -
Service de Hydrogeologigue
Service d' Autonome d'Energie
Service des Additions d'Ean

Laboratoire

En outre, les branches de cette Direction sont situss a TAMATAVE ot
FORT~DAUPHIN, les personnels sont y totalement 45; parmi ceux les ingénieurs
délégués de NU sont 5. Ia Direction des Mines administre ltexploitation
des minerais, pourtamt le Secrétaire de Province contrSle seulement llexploi~
tation des carriéres utilisées & la construction, et celle-1a n'administre

que les affaires de Séeurité,

3. lois et Ordonnances de 1'Industrie minisre
En 1962, la Loi Minicre a eté promlguée. ILes principaux contenus
de cette Loi sont ci-aprés: Ies gltes naturels de minbraux sont classés

I

en Carrieres et en Mines, Lés gltes sont considerés comme carriéres,

qu 'ils ;oient exploités é,éiel ouvert ou par des travahx souterrains,

les gltes de materiaux de construction, de matériaux pour 1'industrie
céramique, de matériaux dl'amendemsnt pour la éulture des terres, de tourbiérea.
Ies gltes de toutes substances minerales qui né sont pas classees dans les
carrieres sont considérés comme Mines, Iea carriéres sont réputés ne pas

etre séparées'de la prOpriété du sol. Les gltes de substances minieres
appartiennent a 1tEtat Malgache.l les titres miniers sont accordes é.tqute

. persomne de nationalité malgache, 'Les societes dont la majorité.desrcapitaux

est détenus par un_gouvernement‘étranger ne peuvént prétendre a-l'ohmention

I4
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dfun titre minier & moins qutils n’aieﬁt obtenu 1lfaccord du Gouwvernemsnt
de la République Malgache.,
| Ies titres miniers sont accordes a personne possédant les capacités
technigues, financigres et morales'suffisantos.
Is prOSpectioﬁ est libre partout ou le terrain n'est pas recouvert ﬁar
des droits miniers. Le droit de faire des recherches miniéres ne peut
gtre acquis qu'en vertu d'un.permis des recherches minierss. Le droit
dlexploiter une mine ne peut Stre aguis qu'en vertu d'un permis d'exploitation
miniére, ou d*une concession miriére, sauf le cas d'sutorisation d'orpaillage.
Voiel guelque permis et concession:

Droit exclusif de
prospection, et de

recherches:
Permis de Recherches Minieres
Permis Ordinaires de Recherches
Permis de Recherches A.
Permis de Recherches B,
Valable pour 4 ans: Perﬁis d'exploitation.
Valable pour 50 ans: Concession

Autorisatilon dtexploitation
des gltes alluvionnaires

.d?or. Valable pour 2 ans: Autorisation dtorpaillage

Les “haxes sont deux de taxe de district minier et ecelui de production
miniére, Le taxe de district minier est reglé par la base du loi n®

63 w 003, Ies principales taxes de production minidre sont indiquées ci»a?rés:

Monazite - 0,91% X Prix F.0.B. -~ 10 FMi/kg
Chromite . 300 F,M.G./tonne

Graphite + 40 mailles - 0,70% X Prix F.0.B,

-39 -



Autres Minerais 0,55% X Prix 7,0.B.
Mica; Bloc Merchands 0,90% X Prix F.0.B,

Autres 0,45% X Prix F.0.B.
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DETATL DES PRODUCTIONS ET EXPORTATIONS MINIERES
© ANNEE 1963

PRODUCTIONW
iVal.carrean

EXPORTATIOQONS

D681gnat10n des produits miniers :Valeur F.0Q.B,

: o,
; Unites @

et leurs specifications Poids : poigs : en F.U.C.
0 g 28,063,53 : {1) 7.013.542 : °- - -
GRAPHITE: Paillettes. e e e rnnennnnena! Tonne 9.130,250 1683.485.610 : ~ 5,641,986 161.992.051
POUATES  sevnvvervineensnensa: P 10,114,350 229.112.442 ' 10.070,022 228.115,758
: TOTAL  vvvuesat 19.244,600 412.598.052 15,712,008 : 390.107.805
: I C A : Blocs marchonds ...... et i 97,117 53,928.514 : 83,302 51.469.398
Blocs a cliver(Split.en export ) 867,577 128.835.184% 524,174 173.350.5%7
Poudres et d6chets ..v....: " - - : 138,360 2.897.194
MiG8 OUTTE  4vrevrvrnevanass 0] = - _1576,000 o 1.554.738
: TOTAL  veveuens 964,694 182,763,698 745,836 229.311.907
s Uranothorianibe  vuvuvveseeersonnnneest Tonne 480,651 268,107.561 : 482,107 288.287.700
T M0N0 82118 iieiiieiiiereaneanant i 615,080 34.436.310 694,000 42,910,200
PO romit e fiiiiiiiiiinitienenaaat n : 11.200,000 3.360~OOQ : 12.000,000 £40.200.000
: BEryl inAUSETEEL  vevinarinernnneeennat LI 410,924 27.853.470 217,208 16.004.627
¢ Colombo-tantalibe .uu.eiereisriacenonant : 17,284 9.647.901 : - 23,571 14.784.,500
R = 1L v W 0,854 957.436 1 0,909 513. 460
R . 87,582 387.582 - : -
DTN BRAEE i rioersarai el i : 3,652,844 @ 730.568 - : -
(Tale=-Aniande .. ..iviiriuiinatsannnronenst Kg : 150 H 150 1 - :
:Betafite ... ..vai0iiiaiia PR i : 20 : - : - : -
BASENAESIEE  veeaecnieeneatany e : " H 100 H 4£.000 - : -
tFeldsSpath  viiiiiieiiiiiiii i i LA 36 436 - : -
tBATYEING  tiit it eirranerennn. e eanal " : 45 ; 90 - : -
Pierres precleuses et d'Industrie; : : : :
Quartz pitzo-electrique ..vwese...d o 9.340,400 18.680.800 9.611,220 40,395.680
Quartz pour ornemsntation ........ : n 10,644,750 2.128,950 26,468,672 7.848,162
Quartz pour la fonte ..iiiiiaaenoad “ ' 8.877,950 . ..266.338 : _11.326,330 L 864.848
TOTAL  .vvnwas : 28.863,100 T al.o7b,088 47,406,222 49,108,720
Grenat de joaillerie ........... vl " : 59,7 50.010 ; 128,5 1.132.240
Grenat de pivoterie ..... et esas : T 1,960,8 : 7.859.134 : 996,9 4.171.004
Grenat inAUSETIEl .evueesvesn oos set " 2.400,0 - . 80L.792 :  ___ 1,167,5 415,918
i, TOTAL  ....vwt : '4.420,5 9.257.036 : 2.292,9 5.719.162 :
BTyl EEMME tivisevinieneeriaaianass vet o : 22,9 2.868,625 3,3 35.158 :
(Tourmaline  o.uiceeeineasentneornsannnst " : 20,0 : - 800,000 30,4 151..089 :
1Diopside ...... ot eceetsaaurasreanenyul i : - : - : 0,5 1,570
:Citrine  o.iieiiiiiiienen, Cereeaneea pet “ : 66,5 1 1.996.890 58,6 331.327
PAMEEHYSHE  vvievrennneenennnn eteaean eel L 22,8 : 684.960 : 19,1 134,729
:Labradorite ...eveiiieas et taanean : LA - : - : 88,8 65.634
:0rthose ou pierre de 1UNE .veeesna.. vet " : - : - : 93,7 41.141
1AMAZONIte  c.i. it eieinens feeneraene iel o : 5.970,3 298,515 : 1.076,1 179,568
T A S P R ittt it : “ : - : - : 1.119,0 106,516
IATAEONITE i ieeiacnarrrornrnonrssnnanenl i : - - : 122,3 12.673
R : ny 2.000,0 :. 100,000 : 906,8 106.498
10aleedoing it vi ittt ar et " : - : - : 181,5 22.944
100TINAON s avacvntranrsensenrancnanennn : “ : - : ' - : _ 36,0 12.580
tCymophane ... .. il iiiiiie it " - : - : 0,3 80.000
PRT T o T 1= T A " : 190,C : 411,540 1,5 3.600
10harbon it i ier e wevese.e: Tonne : 2.000,000 4,000,000 : L - T - ‘
:Bchantillons mineralogiques ....veses.t n : - : - 48,678 3.099.100
L : ' : : :Valour totale dos exportationS....c.s..a.. : 1.081,132.212

(1} - dont 23.247,43 produits parr les G.R.E.A. — 4 3~ 44—
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V Generalites de la Geologie de gltes mineraux

La pluspart de Madagascar consiste aux roches de Précambrien,
et la régioﬁ au long de la cote est couverte par une bande de roches
de sédimentaires de Postecambrien, (Voir Figure 4).
les roches de Précambrien, étant la base_de cette Tle, sont divisée

- ’ \ . ’ . . .\
de la partie superieure a celle inferieure ci-apres:

Pegmatites

Granites

Granites et Charnockites

Complexe intrusif 4'Ambatotinandrana
Serie des Quartzites

Série des Cipolins

————— Orogenese majeure ——m-—-
Systéne du Vohibory
Systéne du Graphite

Systéme Androyen

Ie Systéme Androyen est distribue au sud.de cette 1le, et il consiste
prinéipaleme;t &.gneiss, loptynites et pyroxénites avec cipolins et
quartzites. migmatite n'existe guere. Le glte minier de thorianite et
phlogopite eﬁste dans p‘yroxfanite ;ie ce gystene,

Ie sYstéme_dﬁ Graphite est & 1a domaine la plus vaste dans gette ile,
et consiste a gneiss, ieptynites; micaschistes et migmatite avec graphite,

;es couéhes de leptynites et gneiss existent abondamment, -

On peut exploit la mine de graphite a l'endroit ol les couches a graphite

...4_9_.



sont infunenceées par la latéritisaﬁion, dont llexploitation est facile.

En cutre, il y a une certaine région od les gquartzites a mhgnétite existent
ou les glites de bauxite sont expos%s sur la surface, mais Vlexploitation
n;est pas toujours exéeutis.

Le Systeme de Vohibory consiste a ;ﬁeiss, leptynites, micaschist, at
amphibolites, et celuil caracterise eg consistant a Itamphivoiites changés
de roches basiques d'effusion et d'intrusion, Ceﬁx-ci sont partiellement
influencés paf la migmetisation et la granitisation.

I1 y a les gites de Cr. ot Ni. avec roches ignées et basiques dans ce
systéme, On a découvert les gites de Cu et Pb, mais les gites exploitables
ne sont pas encore découverts. Cependant, 11 y a lesg filons de quartz au
qguelgue endroit, dans 1esquels'Au et guelquefols contenu. Aussi, a certaine
région il y a les quartzites a magnetite, qui a qualité basse et petite
quantité, n'est pas le but dl'exploitation. Une partie de la surface de
roches basiques produit les cuirasses ferrugineuses.

Il y a les couches de cipolins et quartzites dans la partie centrale
de cette fle é cause que.les s&stémcs de graphite et “cohibory ont les formes
irréguliéres. Dans ceux-la il n'y a pas glte qu on peut exploiter.

En.resume, thagascar produit granites et pegmatites, quartz,
beryl, grenat et columbo-tentalite.,

La_formation géologique que nous gvons‘expliqué au-~dessusg est la bage
de Madagascar, dont a la cote oueét_les couches aprés Pormien sont distri-
tuses, et celles-ci éont nouvelles au séns de 1'ouest. Ieur paftie basse
est la couche qui consiste ﬁrincipalemenﬁ a la coﬁche formee do terre
slappellant le grcupe du Karroo Malgache, et celle supérieure devient la
‘couche formee de mer graduellement de bas a haut

Ie Groupe du Karroo Malgache consiste de Permien & Jura581que, &t ce

groupe est d1v1se, de la perlode ancienne a celle moderne, cl-apres.

-5 -



Groupe de la Isalo
Groupe de la Sakamena

Groupe de la Sakoa

I1 y a la couche du charbon dans le groupe de la Sakoa, et on dit que
la quantité totale du charbon est plus d'un billion de tonnes, pourtant la
quantité exploitable du charbon ayant relativement bomme qualite est 5 -
£0.000.000 tonnea, de celui de 6500 - 6900 cal,

A Bemolanga, les grés bitumineux sont découverts dams le Groupe de
Isalo et leur quantités sont un billion de tommes.

Au nord de 1'Ile, les veines de barite quartz existent principalement
dans le systeme du Vohibory prés du bord du groupe de 1'Isalo et du systéme
du Vohibory,-et dans un certaiﬁ cas, elle contient la petite quantité de Pb.

I4s couches formees de mer et de terre couvertes lo groupe de Karroo
et existant de Jurassique a Miocene distribuent 4 la cSte ocuest de cotbe ile.
Parmi ceux, les plerres a chaux én Jurassique et Paléogéne. On exploit
ces plerres qul sont matiéres de ciment prés de MAJUNGA.

Il y a Jes matleres accumlées de Neobene Récente couvertes ceux-1i
partout dans cette 1la Dans celleucl, les gltes de sable siliceux, BChlm
stes bitumineux, sable de monazite, sable d'ilimenife et kaolin existent,
et sont eXploités.

En outfe, a Madagascar il y a les diverses roches voleaniques de
Cretacte & Recente, celles-ci ne scnt pas importantes en ressource.

Le detall gue nous avonsg expllque ost résume dans le tableaun oi-

b
apres.
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Ia Relation entre les couches et les gites

i :
H

Note: Ios gltes n'est pas indiqués par période de naissance, mais par

les roches encaissantes qui les contiennent.

- 52 -
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VI EXPOSITION DETATLIEES IE L'INVESTIGATION [ES DIVERSES
MINES.

A, Motal non-ferreux

a., Or

1. .Le glite d'or de GR1L-GRL

Position : Le gite d'or de GR1-GRL se situc prés d'AWPASIMEE ot & la
place pénétr&e environ 200 metres de 1la route nationaie
(Route 2) -

Comminication : On doit marcher & pied de cette route.

Géologie ot Gite minéral: Il ¥y a plusicurs gites contenant quartz dans
le¢ gneigs du systéme de Vohibory, dans lecsguels
mineral sulfaté comme Dyrite et chalcopyrite
et une petite quantite d'or existent aveec
coux-1a.
Dang cette mine les minerals contenant beaucoup de guartz deviennent

’ s L3 - . 3 L3
les laterites, et Au est conteru a la condition enrichie dans les latérites.

Exploitation : Il y a 30 - 40 ans, pendant onviron 10 ans, les habitants
dans cette région ont continue d'exploiter les minerais
d'or, ot ils les ont vendus & la. COMPAGNIE LYONNAISE,
Alors, ils ont introduit l'eéu en pagsant dans le canal,
et coulé latérites d'exploiter or par.le.lavage 2 la
batée, Ils ont abandpnné les masses dé quartz.nonlatéri-
tisé & 1'endroit incliné._ On ne peut connaitre la profon-
deur de cet endroit, mais son Gtendue a &té environ 70.m2.

Une partic de la trace de galeric reste maintenant.
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- > [ ’ > .
La qualite des minerais a cte 3 g/t, et on a produit envi-

ron 25 kg d'or par an,

situation presente et prevision future: Actuellement, 1"exploitation nlest

7 A . s . * - O
pas exccutee, mils il semble que 1l'investigation est possible.

(29} Voir le gite de baryum d 'ANDAVAKOREA

(30) Voir le gite de sable de cainite

b. Cuivre

2. Le gite de cuivre de PACHOUD-GOLONIE

Poszition : Le gite de cuivre de PACHOUD-COLONIE se situe a 30 km de
1l'cucst 4 TAMBOSITRA

Comminication : On arrive & IVATO en allant 15 Km au sud de la route
priﬁcipa1e d 'AMBOSITRA, ot ensuite an point branché
en allant onviron 45 km & la direction d'ATC FINANDRA-
HANA & 1'ouest d'ici. On arrive encore au sommet du
plateéu en allant environ 5 km de la route du nord,
sur laguelle le camion peut passer., Finallement,
on peut atteindre é.la minc en allant environ 5 km

de la route dans la gavane de ce sommet.

Histoire: Oette mine est, & Madagasecar, une seule mine de cuivre
qui est pratiquement exploitable, dont la période de
_ découverte ot le commencement d'exploitation n'est pas
claire en dotail, ot en 1870 cnviron, (1'd¢re de la reine),
clest ia.trédition que l'exploitation et le raffinage.de
cuivre a &te pratiqué ot les monnaics de cuivre ont &6

.-produites. En 1909, lo raffinage a ote partiellement
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Figure 5 Le Schéma--gfaolbgique prés de la Mine
: ' de Cuivre de PACOUD et le Gisement
de Fer de SACONARA



pratique. Depuis ce temps-lé, les Societes de PACHOUD et
COLONIE ont oté unies, ot la societe-ci a fait systomatique-
mwthcmm%emtmm%eﬁgﬂwmd%mhﬁmmmet

néanmoing on n'a pas obteru hon résultat,.de sorte que cetto

£ 7 .
mine n'est pas operee maintenant.

Topographic: Cette mine est situé au milicu de la surface inclinse (30°)

Géologie:

du nord-ouest de la montagne dont le sommet est du nord-cst
au sud-ouest, 8t la surface su-dessous de cette mine est

L) L3 ’ -
inclinee lentement et connecte au plateau au loin,

Cotte region ost 1'extréme partic qui consiste 1 'endroit

oﬁ les pierres calcaires.existent insérees entre diorite et
granite. & la surface inclinée od le gite existe, dont & la
cdté arridre, c'est-d-dire, & la surface inclinse du sud-est
mica-schist st distribué,

Il y a ce gite pres les roches méres qui sont pierres
calecaires perc&es par les rbches de granite. Les roches
mres prés de ce gﬁte sont cristalloides et silicifiées,'_
et la direction de couche générale est n. 20° a 1ltest,

et son inclinaison est 40° - 50° & 1'ouest.

Le dite mineral: Malgre que la pluspart des gites ait deja detruit,

nous avons pﬁ fair lfinvaétigation un principal gite
parmi plusieurs gites d'exploiter., Voila les pierres
calcaireé qul sont les formes de ﬁeine réticulaira

avee un pehdage raide ot en méme temps qu'ils ont les
diverses directions de couche. Il n'y a pas principal
gite denéé‘et filonien, et chaqﬁe gite contiont seule-
ment minerais oky@és ayant moiné de 10 cm'dg largeur
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Leg minerais ¢

L'Histoire:

de veine.

Cependant, par la litterature mincrale, il y a d&jé ete
certainement le gite qui a cu plus de 30 cm

de largeur de veine a l‘age ancion et oté exploité.

On estime que le plan de minéralisation est dans la
domaine de 200 m x 50 - 60 m au point de vue de la

trace minérale d'exploitation ot la situation geologique

R I .
au volginage de la rcgilon.

les minerais de cuivre sont contenus dans les deux
veines de quartz ct pierre caleaire silicifiée, mais
beavcoup de coux-la sont les minerais Secondaires, crest-.
g-dire malachite, azuritec, cuprite, chaleosite et chryso-
colla, ct parmi ceux-ci la quantité de malachite est le
plus beaucoup, et la malachite est colore verte.

En outre, il y a chalcopyrite dané le dépat deg milieux.
Le guide & explique qu'il y a eu v, Ag et Cu, mais pas

de Pb et Zn.

La pluspart des galeries ont ote déj& tombés ou detruits,
mais les 3 principaux endroits de la trace dtexploita~ |
tion restent. L'exploitation é commencé de faire pre-
midrement au glte apparu dans la partie supérieure an
miiieu de la colline minerale, et ensuite on a exploité
sélectivement ce gite; sa néthode a cte 1'exploitation &
ciel ouvert accompagnée de celle de souterrzine. La
domaine du plan est petite ou grande; cependant il

semble qu'elle est- environ 15 m x 8 m., Depuis ce
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temps- lé, il semble qu'il y a 2 - 3 endroits ot

on a fonéé les descenderies sous la berre sur . une
profondeur de 50 m , et beaucoup de debris sont apparus.
Bt, aussi, a la periode ultérieure (Elle est cgtimee 1a
periode relétivement récento), la pente de la montagne

a ete tranchee. La part tranchée est 10 m de la distance,
enviren 10 m de la largeur et 200 m? de la domaine. En
1909, on dit que 12 tomes de cuivre ont ote produjts.

I1 semble que le raffinement comme le procbdb WiabukiM

a &to fait, et i1 y a ote des substances restes dtun four
de for (diametre 0.7 m et profondeur 1 m) et unc aile,

!
et quantite de scoriec reste.

L . ~ . N
Prevision de 1! avenir: Concernant 4 cette mine, son environnement et
' s (Y !
sa partic profonde ont ete deja suffisamment exploite,
’
par consequent, nous pouvens Juger que la future de

cette mine n'est pag bonne.

Conclusion: Comme nous avons Gecrit au-dessus, nous nec nous attendrons pas
a llavenir de cebto mine, mais en tout eas, il est important
qu'il y a le ggte de cuivre dans cette région. Par‘conséquent,
a ltendroit au dehors de 1a région d'exploitation, par exemple,
a la zone de quartz ou celle de contact, il cst possible que
i'on découvrire le gite de cuivre. Dés maintenant, nous
considerons qu'il faut faire l'investigation sur la structure

geologique et sa caractéristique detaillée,

Documentation: Comptes Rendus De La Semaine Géologique, 1963,
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C. Plomb

(29) Voir le paragraphe du gite de barytine d'ANDAUAKOREA.
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- Photo - 11

la Partie exposée du Gisement de Fer de FASINTSARA.
Ce Gisement esat couvert de taillis, dont 1la Partie
exposee est Schiste & Magnetite et un peu faible

a teneur.

Photo - 12

Le Gisement de Fer de SARONARA

Le Corps de Montaque est Silice, et 1a Partie obscure
au Pied est Quartz Schiste & Hematite. La Partie pro-
che ot l'herbe crolt est Roche Calcaire et chaque
Gouche de Roche est concordente. wuartz Schiste a
Hemﬂtite est foncé ou leger, mais celui peut poursuit
8 la direction de couche de plusieurs dizaiie métres.
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a. Fer

B Fer ot Alliage de Fer

3. Le gite de fer de FASINTSARA

Les sortes de minerais: FER

Position: Ce glte se situe & 550 km au sud-est d'AMBOSITRA en ligne droite

(6 km au sud-est de FASINSTRA en ligne droite),

Communiecation:

Géologie:

A . 7
Gites mineraux:

Ce gite se situe 90 km & vol d'oiseau au nord-ouest du port
de MANANJARY, et done, éi la route passant VOHILAVA de
MANANJARY & ANATAMARINA est clongée jusqu'sa FASINTSARA,
le transpo%t sera commode mieux. Maintenaﬂt, a la route
d'AMBOSITRA & FASINTSRA les camions peuvent passer, ct a
la distance de 5 m de cette route les jeeps peuvent a ,
peine passer, mais & la route d'iei jusqu' & la partic ol
les minerais riches\existent dans ce gite 1l'on doit marcher

a pied. (environ 10 km)

Il y a les gltes de gneiss aux environs de toute la zone,
au milieux desquels les quartzites sont insérent avee
magnetite, dont la direction de couche est 25° E., avec,

un pendage de 60° ouest.

. \ ’ ot
Les endroits ou nous avons cherche sont consideres en

ceux euxquels la tranche est faite et ayant la partie

de mineraig enrichies (le nord des gites ), on dit que

les gites s'etendent sur plusieurs km. de longucur ¢t la
teneur en fer est 17 - 40%, ot une partie de la

. - ’ ’ .
surface de terre est transformee en hemotite ou
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,
limonite, male celle profonde transformee sculement en
L, ’ . L \
magnetite, dont l'epaisseur est transforme jusqu's un

certain degré et environ 20 ~ 45 m,

Situationlactuelle: Les recherches Etaient avanc%es par les tranches ot
les sondages pour ctudier la quantité ct la qualité
des minsrais, I1 semble qu'il y a environ 30 millions de
tonnes de reserves de minerais avee des tencurs de

36%, ct sans doute on ne les exploit pas a présent.

- . M . l. !
Exploitation : Maintenant, l'exploitation a ciel ouvert est pratiquee,
c'est sans obstacle, et par lec pendage raide des gites
’ - . ’ . 3 3
mineraux, il faut considerer 1'exploitation souterraine

b .
a llayenir.

Concentration du minerai: Les minerais, a la raiscn que le quartz est
’ . ! ’
la forme sucree, peuvent Stre aisement broyes, ct
. qf . 7.
nous considerons que la concentration magneti-

que cst applicable.

Prevision de llavenir : I faut pratiquer la concentration magnétique,
pares que la.qualité de mineral cst pavvre ct
llexploitation pour le btut d'exporter sculement
les minerais egt diffieile parce qu'il est tres
loin d'ieci au port de MANANTARY et la route dé

r
transport n'est pas pavee.

. - i 3
Conclusion : Fous considerons que lorsque la doemande domestique de ce pays

. - L) > ! 4 L3
proviendra, ce gite est suffisamment considere applicable
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d'exporter les minerais,

Documentations: Comptes Rendus De La Semaine Géologique.

4. le gite de fer de SARONARA

Les sortes de minerais: . FER
Position : Ce gite se situec & 10 km au nord d'ALS FINADORAHANA.

hY
Communication : Il y a la route ou le camion peut passer, mais e€lle

n'est pas bonne,

Géologic : Il existe quartz schiste & hématite, et la base est
quartzite, la part superieure, schiste cristalline,
dont la direction de couche est nord 10° ocuest, avec,

un pendage de 50° est.

Gites mineraux: La temeur de fer est faible, mais dont l‘épaisseur
est plusieurs dix metres. Lorsque.nous avonsg
cherche co glte, nous avons pu suivre plus de
10 ¥m de secn élongation. I'endroit ou noﬁé avons
cherche se place a l‘extrame du sud, et il.y a
principalament‘liﬁonife et lo gisement residuel avec
une petite quantité d'oxyde de mangénése dans le terreau
& la plaine de la c8té de 1'est. A cet endroit, 1l'ex-
ﬁloration de tranchbe a été'faite\pour le but des
minerais mangaﬁéSiens,_dont-la Plusparﬁ sont des

limonites.

S b -



Situation actuelle: L'exploration cesse maintenant.

Conclusion : La domaine de gisement fésidnel est trés petite, ot la que-
ntité de minerais manganeux est aussi peu. Dan la domaine
que nous avons cherchée, la qualité de fer contemn dans le
schiste de quartz 4 hématite est pauvre. Copendant, nous
considerons que cette zone est importante et expectable &
l'exisgtence de minerai riche parmi ceux, parce que le scﬁisté
de quartz 4 hématite continue a la longue distance. vers: la

direction d'clongation.

b, Chrome
5. Le gite de chrome de RANOMENA
Les sortes de minerais: CHROME

Position : Qe gite se situe a 22 km au nord-ouest-oucst de TAMATAVE on

ligne droitc.

Communication: Il est 30 km de TAMATAVE, dont le 12 km est 1a route de

la Mine (Pavé par asphalte)

Géologie_ : il y & la masse de pyroxénite environéa-par gneiss éppa~
| rtenﬁ_au systeme de Vohibory dont la dohaine.de cetie
roche est-SOO-x 1000 m et elongée d nord-nord-est A sud~
sud-ouest, La partie de la surface de terre consiste &

laterite.

RTINS
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cites minéraux : OCe gont les gﬁtes de chromite dans pyroxénite, dont
la partie de la surface de terre.consistant a latérite peut
Stre exploitée. Les analyses suivanies donnent la composi-

tion du minerai.

crR02 Fe0 5102 Cr/Fe
Lz partie de la surface de terre 43,60 25 1,20 1.50
41,15 20,11 2,55 1.78
42,70 2,13 2,20 1,29
La partie profonde 38,00 20,60 1w,60 - 1,63
29,10 28,08 10,75 0,91
35,75 21,18 11,70 1,48

11 y a plusicurs dizaine de corps de minerais dans pyroxénite,
et minerais exploitables constatés sont 65,000 tonnes, dont les plus

grands sont 40,000 tonnes et exploites maintenant.

L'Exploration: Ce gite est exploré par le Sondage et la galerie,

. . [4
cependant nous ntavons pas pu regarder la situation presente. -

L'Exploitation: Dans ce gite, 1laxploitation & ciel ouvert cst
pratiquee, dont la méthode enldve la régolith et les roches méres par
le bull-dozer, perce les minerais par la perforatrice avec jambes, et

les transporte_par le camion 4 benne bageulante au port de TAMATAVE.

L'Histoire:  la Socicté d! UGINE (France) .o explore de 1956 & 1958, ot

¢lle a commence cxploiter en 1961,
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La Production par an : A présent, la production par an de minerais est

20.000 t/an.

’ . ’
Le Persommel employe : 50 du personnel sont employes dans les mines,

camions, et l'office de TAMATAVE,

Les Equipments ¢ Elle a 2 compresseurs a diesel de 30 C.V., 4 perforatri-
ces, 4 camions & benne bagculante, 2 bull-dozers, un

excavateur et 2 appareils de sondage.

Les prix de minerais : ILes prix de ﬁinerais gsont 3.350 FNG pér tonne, F.0.B.
au port de TAMATAVE (Les frais de leur transport
3 Marseilie sont 2,500 F.M.G.) Neanmoins, dans
les prix de 3.355 FMG les frais au-dessous sont

contenus:

Leg frais d'usage de la route_miniére
164.000,00 FMG/an
Les frais diverses au port ‘ 50 b

Les frais d'exploration de glte 10Q "o

Conclusion : L'avenir de cette mine n'est pas favorasble parce que les gites

son petits et les minerais ne sont pas bons, 'Gependént,'ii est
possible que par le développemenf d'explorations les gltes

; L) ) - . . 7 * ’ -
pareils soient desormais decouverts.



6 Le gite de chrome d'ANDRIAMENA
Les sortes de mineraigs CHROME

Position : Ce gite se situe a 170 km au nord de TANANARIVE en ligne

droite et pros d 'ANDRIAMENA,

Communication : Le glte d'ANDRIAMENA ost an miliecu de la route qui passe
d "AMBOHIMANATRIKA ou cst le long de la quatrieme route
nationalo do TANANARIVE - MAJUNGA a MaNaKANA,

434 km 174 xn |

TANANARTVE — AVMBOHIMANATRIKA —— MAJUNGA

179 km
ANDRIAMENA

Le buresu de la Mine est place & TELOMITA d'environ 10 km au sud
d 'ANDRINAMENA, et les routes de TELOMITA passent & chaque partic exposé
de minerai. Il n'y a pas bomme route excépté la route entre TaNANARIVE -~
HATUNGA. 11y a 1'aéfoport d 'AMBODIBONARA pres d 'aNDRIAMENA, ot le nouvel

aéroport est maintnent on construction prés de TELOMITA.

Geologie : la région énvironée consiste a gneiss du_systéme de Vohibory..
| -Pyroxénolite existe inSérée_en forme de lentiiie dans ce gneiss,
Une partie de cell- 1a est gabbro ou pierre a savon. .Filon Qe
‘norite et granite existe on pergant eceux. Chromite existe eﬁ
forme de lontille dans pyroxénolite, ot & plus de 300 gltes,
Chaque.éorps accuse,.excepté Beménevika, un tonnage de
plusieurs,millé-t?nﬁeﬁ‘é'200.000 tonnes, ot en moyenne 35.000

_tonheé. Les réserveé'ceftaines'de BEMANEVIKA sont de

- 7L '- o



1.300.000 tonnes et les Téserves probables peuvent atteindre

4 - 500,000 tonnes,

les endroits ot noug avons cherché sont ANKaZOTaLaMa, BEUaNEVIKA et
LENTILLE A. Les miferais d 'ANKAZOTALANA sont les corps horizontaux de 50
(BST-QUEST} x 100 (NORD-SUD) x 5 m et exposés au sommet de la montagne.
Les mineraie de BEMNEVIKA ont Nord 30° ouest ot 75° Nord-Est de 700 m
de 1'élongation'de la direction de couche, ct 60 ; &0 m.de l'élongation
en profondeur, 6 m de l‘épaisseur, et parmi 700 m de la direction de couche,
une paftie de 200 m est asbsenie dans les affleurements sur la surface de la
terre, et on ne pout pas constater la contimation des gites. Lentille
A est le glte decouvert premiéremehtlet & N 45° ouest, 80 m de 1'elon-
gation de la direction de couche, 50 m de 1‘é1qngat10n en profondeur, et
4 m°d'epaisseur, eb sa quantite est 70.000 tonaes, et aussi, il y a un
petit £1te de 50 cm d'bpaisseur au lieu d'environ 5 m de la cote du
toitd.

Les analysesg svivantes domment la composition du minerai, exceptd
BEMANEVIK:

. ¢rlp3 37%
510< 108
Cr/Fe 2

. ’ \
Les analyszes sulvantes se repportent aux concentres apres concentration:

crlo? o 48 = L%
8102 2%

Cr/Fe _ 2

Les analyses suivantes donnent la compoaition du minerai de BEMiNEVIKA:

crio? 4R
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6 B

2 5 0%t ANDRIAMENA (429)pr@-42.43
a Alluvions
Migmafites diverses
o h Gobbros, Orthopyroxénites et orthoamphibolites
m Malgachites (Migmatites, granifes o hypersthene

diorites gabbros)
Gneiss & pyroxene et amphibole
Amphibolites, Tremolitites, Taleshistes a chlorite
Greenalithe & pyroxéne, a amphibole
Quartzites & magnelite avec accessoirement, amphibole,
P,Vrox_éné guartiutes ﬁ'grenar |
B2 Gneios et quartzites & cordierite grenat, Sillimanite graphite

A3 Trémolrtite.

& Sellimenite
oY Staurolite
¥ Grenat
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Figure 9 Le Schéma géologique prés de ia Mine
~ de Chrome d'ANDRIAMENA - - :
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Voilci analyses des concentrés: _
cr03 508

Cr/Fe 2.7 - 2.8

L'Histoire et 1'Environnement: En environ 1920, on a conmu que sable
de chromite est existe, mais on 1945, on a decouvert
les gites de chromite, ot la Socicte d'UGINE a donc
exploré. La méthode d'exploration a cte celle qu.'on
a conmu les gftes par un sondage aussitdt que les gﬁtes
ont ¢té saisi en forant le trou par le foret de la
longueur de 300 m. Le sondage est, jusqu'a présent,
pratiqué environ 18.000 m.

Il y & des inconvénients a comminiquer ; ces gisements,
et aussi les gites sont listribues vastement,; on a donec
construit eaviron 300 km de la route joignant des diver-

ses gisements.

Actuellement, on explore pour lec but lez gites de BAMANE-
VIKA par chaque appareil de XG, XCH, XF. 3 europeens

s'oceupent ici et les employées de la base sont environ

30.

Ie probleme futurc: Cc gite se situe dans la localite tros eloignee,
done la société d'UGINE a le plan qu}elle construi-
"ra.iOO km de la route ot 20 km de chemin de fer, et
joignant le chemin de ToT do MORAMANGA & AWBOTON-
DRAZAKA, mais il semble gue 2 billions FMG seré

. :
- necessaire pour ce plan.
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. ? . . . .
Conclusion : Malgre que la trasportation est imparfaite et le capital
R . . L ’ .
nécessaire de 1'entreprise est trés énorme, les réserves
! 3
de minerais sont pauvre. Tar consequent 11 semble que
. o) s one =
le commencement de 1'entreprise de ce gite est difficile.
’ v
Cependant, si ces minerais seront utilises en maticre
. 4 . r . .
premiere refractaire comme ceramigue et pas en chrome
’ . « 97
metallique, on peut considerer le commencement d'entre-

prise.

Documentation : Compies Rendus de la Semaine Géologique 1963.

-6 -



C Nickel

7 Le gite de nickel d'AMBATOVY

ice sortes de minerais FER et NICKEL
Pogition : Ce gite se asitue a 5 km au nord-est de MORAMaNGA

. . \ ’.\ . ’ . .
Gommmication : On arrive a ce gite en Passant environ 8 km de la route

nationale et environ 12 km de la route dans la fordt.

Géologie ct Gites minéraux: 11 y a 1a mazse de gébbro - syénite dans
VOHIBORY migmatite, ot laquelle est distribuée
dans la domaine de 5 x 10 km. Dans 1aquellé
il y & les corps de roche ultrabasique con-
sistant a péridotite et pyroxénitc, et
1ésquelé sont perces par gabbro-syénite,
doléfite, et basalt, mais au point de wwe
vaste, ceux sont les deux roches d'AMBATOVY
ot ANALAMY. Leur dimensions sont 7.5 km?
et 6 km2.

(Figure. annexe) -

A.la'partie de la surface des régions dis-
' triﬁuéés les roches ultrabasique, il y a

la croute dé limonite, sous laquelle lo

Jatérite coﬁtehant 1 - 2% de nickel existe,

La scction de modele est au-dess0us, ot

son ordre est de ia partie supéricure a

. ’ \ :
celle inferieure.
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CARTE GEOLOGIQUE

SYNDICAT MORAMANGA NICKEL ( AMBATOVY - ANALAMAY)

N\

LEGENDE
Cuirasse
Pisolithe
Gneiss el Migmatites
{ 4 biotite

amphibale, pyroxéne

| Syénile
B Gabbros
. Eri
o ultrabas;fesd N Pyroxén;lietgs
, fendage -
T EeHELLE )ﬁ D_iaclaﬂse
907 F-:-;:—_L——:‘lm __ . Piste jecpable
596
Figure Le Schema géologique du Gisement de

Nickel 4tAMBATOVY
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1. La croute de minerai de fer (1 - 2 m)

2, Les grains de laterite brun rouge et
minerais de fer (2 - 3m). Les grains de
minerai de fer est, selon que l'endroit ou
ceux existent est blus profond, petit.

(a lordre de 10 - 20m (

50m de maximum) 5 3, Les minerais sont accompagnés de 1atérite,
gibbsite et goethite.

4. Il yale petit filon de 1l'argile rouge

restant la structure de roche primaire,

le petit filon de fer et mangan¢se, ot

le spot.

5, Il ya la masse de péridotite serpentini-
fére et 1'argile brune ou jaune-brune
(énviron 1 m}, dans laquelle et au bord
de la masse de péridotite le petit filon
de garniérite exista,

6. Péridotite un peu sorpentinifére.

3 ! . . ) L3 by
La quantite de minerai de fer a la surface de terre sont ci-apres:

Quantité de minerai Fe Ni Cr Ty
AMBATOVY 15.000.000 + Lok 0,7 - 0,63% 2,07
ANALAMAY 23.000.000 © 47 0,15 1,11 1,35

Quant au minerals de nickel, sa quantité de mincrai et sa qualité en
moyenne.ne sont pas encore publiées, mals par le résultat-de 1'exploration
chimique & la surface de terre, celles- lé indiquent plus de 3.000 ppm
de Ni dans celle de pyroxénite, et moins de 500 ppm dans celle de gabbro.

(Voir la Figure annexe) En regardant le résultat que noug avons cherché

a0 -



1e situation des puits, nous considerons gque Ni contenu dans peridotite
est 0,4%, sur laguelle la partie contenant garnierite comprend 2-3%

de Ni, et aussi sur laquelle jusgqu' au-dessous les couches compremment .
0,5 = 2,5% de Ni et la quantité contenant Ni en moyenne est llordre do

1.5, (Voir la Figure annexc)

L'Exploration: Ce gite a été découvers on 1960, et la Service Géologique
a explore le mincrai de for; ot ensuite on 1961 - 62,
Le B.R.G.M. ot La Socidté d'UGIKE ont exploré le minerai de
nickel avec coopération. 4 cotte exploration, 106 sondages
de 2321 m ot 21 puits de 285 m ont ote utilisés, et en

outre 1l'lautre exploration chimique & td pratiquée.
Le titre minier: La concession appartenant & 1'Btat Malgache .

Le probléme future: Comme en ANDRIAMENA, 1'affaire qui est la prémisse
du développement, a le chemin de fer branche ot

’
la voute de transports, est importante a considerer.

Conclugion ¢ Go gite a relativement Eeaucoup de gquantité de minerai,
mais la quantite do Ni ést y contenue 1,5% en moyenne,
ﬁar conséquent, Ni n'est pas le but d'exploitation a
présent. | .
le progrés des mfatl}odes de cohcentra’cion ou raffinement

de Ni fera ce glte en important glte.

8 Le gite de nickel de VALGZORO

Les sortes de minerais :  NICKRL

N



Al

Position : Ce gite ee situe & 35 km au sud d'4WBOSITRA on ligne droite.

Commnication : Le jeep peut aller a la moriagne. La distance do
transport d'ici am ﬁort de MANSKJARY est environ
250 km. La route est relativement bomne, ot 70 km de
cotte route & la cHté de MaNaNJARY sont paves d'asphalte,
cependant le port de MANsNJARY est difficile d'embarquer
parce que la mer d'environnement a la plage otendue ot
peu profonde.

Geologic : Lo gisoment cst constitue par un massif de péridotite

ou scrpentine latéritieé, intrue entre des quartzites
et des mica-schistes.
Le gisement est percé par beaucoup de pegmatites et
de veine de quartz. Le gneiss et le granite coexistent

avec des roches encaissantes.

Les gites mineraux : La Socicte d! UGINE a le droit d'exploitation
et fait 1'investigation suffisante (Il y e 600 puits,
dont la profondeur en moyemne est 8,6 m.).
Le gisement est d'une superficie de 700 m x
640 m, avec une teneur de 1,7-1,85 Ni, contenant

7,000 t, de Ni.

L'Expleitation et la Concentration: La topographie de cette région est
la colline et le terreau est peu profond, donc on
peut considérer que 1lexploitation a ciel ouverf
est applicahle, mais la proportion d'exploitation
eet un peu plus diminuce,

Beaucoup de petits filons de 1 - 3 cm de largeur
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¢ PR L .
consistes principalement & garnierite existent;
pourtant la concentration de minerai esi
impossible parce que la plupart de ceux

sont les mineraig de faible toneur et jaune-

verts.
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Photo - 13 Le Paysage du Chantier d'abattage du Gisement de

Chrome de RANOMENA, Cést méme de l'autre gisement.
La partie lateritique de 10-30m dessous de la sur-
face de Terre est le but d'Exploitation. ILa Pertis
inferieurs du preécipice dans le photo est le gite.

Photo - 14 Le Paysage de la Mine de Nickel de VALOZORA,

Le Chantier tracé d'Exploitation d'ecsai & ciel
oyvert. @a partie révelae en b}anche sous La-
terite d'epaisseur (0O - 2m) irregulier est Ser-
pentine nickelifere et gabbro.
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C Métal rara

a Uranium

Gencralités : Les gltes d'uranothorisnite sont distribués au domaine
de 60 km du sud-nord et de 20 km d'est-ouest le long de
la fleuve de MaNAMBORO au nord-cucst de FORT-DAUPHIN,
En 1953, M., HIBON les a découverts, et désormais plusicurs
entrepreneurs et CEA les ont développés.
En méme temps que le CBA a dirigé les entreprencurs,
il a obtemz un distriet minier, ouw les entrepreneurs gqui ont
loue au district minier, exploré et exploité vendent les
minerais concentrés a CEA., Urancthorianitse est le mincrai
exploité pour obtenir uranium, done si la qualité d'urenium
dans uranothorianite est moins de 126, ce minerai n'est pas
maintenant le but pour exploitation. CEA envoie les minerais
concentres gqu'il a produit soi-mdme et ceux echetés & la
France. 4 ce gite, on exploit Principalement le aistrict
ou AMBATOMIKA est le contre a la premiére fois, mais &
présent on termine presque d'exploiter, et le centre
d'exploitation se meut au nord. Maintenant, il semble
impossible que CEA découvrira le nouveau %ﬁtﬁ prés de la

-surface de terre, excepté le gite qu'il exploit a préSent.

’ -
Geologie : Les sortes de roches constituant les gites sont au-

dessous.
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Couches d'inteakoaminary . . . . . . . Leptinites & cordiérite

(qualite d'alumine) et grenat quartzite frequents
Couches de Tranomaro . . . . . . . . . Gneiss a pyroxéne
{qualité de Ca-Mg) Cipolins

Pyroxénite 4 Phlogopite

’ . o
Couches de Tgilamaha . . . . . . . . Leptinite leucocrates a cordierite

(qualite de Ca) Pyroxénite
Granite en massif

Complex granitoide

La structure de glte en upite est complexe par 1'apparence diverse,
maig toutes les structures de gites dans cette région ne sont pas trés
complexes. Les primcipaux gisements mindraux sont distritués en bande
de 50 im du N.S. ot 10 km d'E.S.. A4 la cOte dfouest des gltes la couche
d'ANTSA0ARINARY passant du nord au sud est la structure-anticlinale, et
le plan d'axe cst incliné a L'ouest, done 1l'aile d'ouest est inclinée 30°,
et celle d'est inclinée 80° & 1'ouest. La couche de TR&NOMARO concevant
le gite, dont & la c8té d'est les plis ayant llaxe & la.direction de N-S
répétent a former, continue d'exister jusqu'a la zone de granite dans
la partic d'est de cette régiqn. Sa largeur est environ 20 km et elle
insére une ccuche intermediaire de granitoide complexe qui présente les
diverses phases de roche a la partie de contact de grenite ¢t Pre-

. \
cambricn a 1lest.

Les gites minéraux : Beaucoup de pyroxénites et cipolins sont distribués
le long de la ligne tectonique dane 1a couche de

TRANOMARO, ot les gltes existent dans les rvoches
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A 7o,
meres de Pyroxenite.
[ L ..
Les pgites sont classifics generalement comme ci-dessous:
r L
Le Type Calcomagnesien franc, avec pyroxenite,
cipolins.

Le Type Pyroxénite a Phlogopite.

Les gites de BELAFA, MITRE et MAROSOHY sont apparterus au cclui-la, ot

ie gite d'AMBINDENORANKEMBA au celui-ei.

La sitvation de production: In dehors de CEA, les autfes producteurs
sont ci-apres.
Société des Minérals de la Grand' Ile
Les Fils de C. Jenny
Dehaulme

Hibon Brothers

Les quantités de minerais produits sont au-dessous.

Tonnes Valeor (100 Fig)
1961 410 275
1962 544 389
1963 482 ' 288

Dt a.prés'ce que nou.g avons entendu dire a C E A, le rendement des
minerais produits par C B A est 400 t/an, ot celui de minerais_achetés
dos pfoducteurs, 200 t/an. Ces chiffros sont tres plus grands que ceux
du tableau av-dessus, mais il Sémble que la prodﬁction est peut-Gtre
pratiquéc en proportion de cés chiffres. Les prix des minerais achetes
par C BA ont 6té 500,000 FMG/fonne do concentre en 1963, et maintenant,

ils sont tras bas.
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Documentation : Comptes Rendus de la Semaine Geologique, 1963.

9 Le gite de BETSIOKY

Lés sortes de minerai: URANTIUM
Pogition : BETSIOKY

Le gfte minéral : On produit la thorianites 8 ltendroit ou pyroxénite,
charnochite, et pierre calcaire existent en forme combinco. La thorianite
est ordinairement le grain trop fin, donc on peut la regarder a 1leil

nu, et elle est prodult parfois en cristal de plurieurs millimetres. .

Nous avons visité les 3 endroits, clest-a-dire BELAFA, MITRE et MaROSCHY.

BELAFA est le principal endroit d'exploitation, au 2 bancs d'envi-
von 5 m & 1lexploitation & ciel ouvert de 100 x 100 m. Ici, la pyroxénite
exiate aéproximativement horizontal, et a 1'cndroit de 35 m sous cet
endroit on constate que les pierres calcéires stériles existent cer-
tzinemnent. Les quantités des minerais sont 300,000 tonnes.

MITRE consiste aux roches.calcaires, la pyroxénite et roche granitique
per¢ant celui-ei, et on dit que le aite est on forme 3e tuyau,
et sa quantités des minerais sont environ 40,000 tonnes, cependant,
maintenant 1'exploitation met en pr%paration.

A MOROSOHY 1'exploitation cxporimantale est prati_qu’ee ; on dit que

ses quantités des minerais sont 120,000 tonnes.

L'Exploration : On cherche l'endroit qui a la signe de radio-activite
par le compteur de Geiger, fore le puites de 10 m par le foret a voiture
(capacite de 35"), dans loquel le comptour eet descendu, et détecte la

radiosetivite.
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L'Expleoitation : La méthode d‘'ici est llexploitation & cicl ouvert.
Son ordre de procédé est av-dessous.
On explose le opuits par le foret & voiture.
On utilise 0,1 kg de dynamite et 6,1 kg de AN-FO
par tonne de minerai brut.
La longueur du percement ezl 100 m/journée.

Le fleuret croisé est 55 mm. de diametres.

Les minerais =ont embarqués au Tournateur par le chargeur
d'Einco (2 yd<).

Le tournateur les transporte au dépat des minerais.

Les minerais sont embarqués sur l¢ camion a benne
bageculante (10 tonnes) par le bull-dozer et la pelle
mécanique et transportés au atelier de préparation

+ »
mecanlidque.

La Concentration Cleet la concentration a eau, Lo traitement se fait
en concentration grévimétrique dont 1le systéme agst
indiqué dans l'lautre figure. La capacité de
traitement est 25 t/h. Environ 60% de minerai

’ . . iy .
concentre est pris de la machine a cribler et

environ 40% pris de la table.

’ . t . r ¢

Les cquipements additionnels sont 6 generateurs de

125 CV, et 6 pompes de 25 CV. I1 fout utiliser 7 tomnes
d'eau pour concentrer les minerais pur tonne de mineral

brut.



Ls Production : ILes quantités des minerais bruts produits sont 10.000
t/mois. Le contemu d'U est enviren 0,008%. lLes
quantités de concentrés sont 400 t/an, dont le
contenu d'U est environ 20%.

Porsonnel @ Les Buropéens sont 18,

Les Malgaches sont 350,

A
Lc senéma de concentraticon a la mine d'uranium de C. E. A.

» h) + - -
Réservoir a minerai d'uranium (12 m3)

. \ >
Alimentateur & chaine

Crible a__grille (500 m/m)

- +

oy
Broyeulr a impact (Hazemag SiP ABRS)

....________.ﬁ....._____a.l

Transporteur & courroic {500 m/m)

Tamis vibratoire (deux étages)

50 - 100 m/m 10 - 50 m/m 0 - 10 m/m

|
!
I
|
[}
1
|
!
|
[
|
[
[
!
|
|
!
|
'
!
1
'
!
(
i
|
t

Transporteur 4 courroic
(500 m/m)
Broyour é.méchoires de tvoe Blake
(Face 4 AB)
STy
A B C
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Broyeur conique Symong
(22 m/m) !

A
f
|
f
I
[
|

————

A »
Transporteur a courroie

4 .
reversible

I
- A - -
Réservoir a minerai (13 m3)

. Réservoir & minerai (20 m3)
« g ! .
capacitc de traltemont 9 t/h‘ capacité de traitement 16 +/h.

(abrégé au-dessous)

Alimentateur

Transporteur & courroie (500 m/m)

Tamig vibrateire (C.E.1, C-32)

|
10 - 4 u/n 4L = 0 n/m

Y

Machine a cribler(12x8) Machine a cribler {(16x24)

. . . ]
Concentres  Maticres Maticres Concentred
— steriles steriles
Pormme

Tamis vibratoire

f |
0-1mn/m 1 -4 m/nm

Pompe

Cyclone a mumide

D
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|
dessous degsus

8ne_Callow

dessous dessug

Table secondaire Répété

Distributeur

Concentrateur spirsl

(le nombre 2es spiraux est 10 x 5)

l ’ > ~ '
tidres gtoriles Concentres

A\
Table premigre

(Table Wilfley) 5

|

Mapiéres Miliecus Goncentrés
sterile
Tahle
Stériles Concentres

Table seconde
(Table Wilfley) 2

E : F G




E 7 g‘ B
i l |,
Mapieres_ Miliecus Concentres
steriles

Echantillonneur élactrigue

Rbsorvoir a DTGClplter

10 Le gite d'4NDRANONDAMBO

Les sortes de minerails @ URANTUM

Pogition : Ce gite se situe environ 10 Xm au sud-est de MsROMBY.
Iec gite: OC'est le glte d'Uranothorianite dans pyroxénite, et
1'exploitation & ciel ouvert de 30 x 40 % 10 m &8t pratiquée, mals la qua-

ntité residuelle de minerai n'existe guére. La quantité d'U dans la thorianite

est probablement 12 - Li%.
L'Exploitation : Maintenant, 1'cxploitation n'est pas pratiquée.

La Concentration : I1 y & 1l'usine de traitement prés de la mine, dont le

’ . . + '
schema est indique au-dessous.
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’ . N . N
Reservoir de minerail d'uranium

Broyeur & machoires de tyne Blake

N
Moulin a barres

Tamis vibratoire

[

Table James

I !
Reaidus Conecentres

I r
Separateur rmagnetigque

1

Urano~-thorianite Ilménite

La quentité de thorianite dans les rinerais bruts est 0,2 - 0,4 %.
3 ) .i ’ 1) / N rd ! s 13
Llusine de concentration a la capacite a itraiter 35 tomnes des wminerais
) A C . . : 4 . X .
zendant 1'opéretion de 8 heures, mais 1'opcration compléte n'est pas

’ YN ’ :
oxceutee a present.
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L'Histoire et La Production : Depuis que ce gite a cte décpuvert en
1954, il a produit 92 tonnes des concentrés, eependant, maintenant on

. N . LA
traite sceulement les minerais residucls.

11 Le gite d'uranium de VINANINIKARENA

Les sortes de minerais : URANTUM

Position : On arrive a ce gﬁte en séparant de la route principale
au point de 12 km du sud d'ANTSIRABE et allant environ 2 km
é l'est., Ce gﬁte sc situe a la partie cn forme d'épaule qui
est la vallée inclinGe doucement du plateau. I1 Yy a des champsg
cultives (riziers et autre champs cultives) et savane prés ce

gite.

Géologie : Cfegt la couche lacustre qui a le soubassement de gneiss
-granitique. Sdn épaisseur est environ 10 m, qui est
transformé partout. Les couches consistent principalement a
pierre de bdue, dont 1'épaisseur est 0;5 -1lm Le pendage-est
présque horizontzl. La domaine des couches lacustres qu 'on peut
regarder réellement est eﬁviron 1 km?, et on dit que la couché

est 25 km de longueur du N-S et plusieurs km d'E - OUEST.

A . ! : . . s .
Le gite mineral : Actuellement on ne peut regarder par le minerai ituranium
\. . . . n' ” ) . N .
a coil nu, et il paralt que les gites consistent princi-

’ L
palement & autunite et sont disperses toute la domains
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sans grouper dang la couche pérticuliére. En regardant le chanti-

llonsg, nous pouvons savoir gue l'autunite existe en Torme de raie

dans l'argile.

b. Monazite

12. Les g?l.tes de Monazite, Zircon et Fer titane d'ﬁ.NT:éTE’
Les sortes des minerais : MONAZITE, ZIRCON ot FER TITANS

Position : Ces gites se situent a ANTETE de 22 km eu sud-ouest de

FORT -DAUPHIN en ligne droite.

Commnication ¢ On va environ 23 km de la route pavee de FORT-DAUPHIN a
llouest. Bt ensuite on va jusqu'd le village de
MANAMBARO, et d'iel on arrive au bord d 'ANTETE on
face de 1'0céan indien en ﬁarchant_environ 15 km an
sud. La communication et la transportation sont tres

convenables.

L'fistoire : En 1956, le Service Géologique & decouvert ces gltes, ot

depuis 1959, cette Socibté contimue d'exploiter.

Géologic ot le glte minéral: La base ds ce glte consiste a gneiss du systéme
"d'androyen dans Précambrien, et est la zone en forme
de sousplaine, ot il y a une fleuve qui y a sa

source ‘et coule au sud dlici, par laguelle minerai
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Photo ~ 16 Le Paysage du Chantier d'Agattage de la Mine a'Ura-
- nium de BESTSIOKY.

Fhoto - 17 Le Chantier d'Abattage de la Mine de
- HBETSIOKY
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Photo - 18 Le Paysage du Chantier de concentration

de la Mine d'Uranium de BETSIQKY

la Partie exposée du Gisement d'Uranium

de VINANINIKARENA,

Ce gisement est le depdt de lac (principalement
materiel argileux) qispersé ﬁ'la domaine de
plusieurs dizaine metres carre, et contenu

la partie de la ligone noire au lointein, dans
lequel uranotite est contenu vastement,
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de sable cst transporté jusqu' a 1'embouchire et fait

1'alluvion, et celui devient 1'alluvion secondaire enrichic

’ L) -
au bord de la nmer de toutes les regions par le courant marin.

/!
Ces sortes du gite sont formes, en glie s bord du sud-sud-cst

w6 Madagascar, a la ligne des cotes. d'TALANAMAINTY, YOHIBa-

, : A o . A
RIKs et ANTETE, et ce gite d'xNTETE se situc a son extrceme

partie

. v 'y ] L3
du sud. Clest-a-dire, a llest plusicurs dizaine des

gites sont formés entre FORT-DAUPHIN et la baic de RANCFOSTY,

et lour profondeur est 7 ~ 8 m; et ensuite on cetime ogue les

quantites de minerais sont 1.200,000 - 1.500.000 tonnes.

L'Exploration :

L'%xploitation :

La méthode i'échantillonnage est procédé a ce gu'on coupe
les lignes gbodésique en chaque 50 metres, eur lesquelles
on fore un puits & des intervalles de 10 m., on Gohanii-
1lonne & la profoﬁdeur de chague 1 m, ¢t cette methdde est
pratiquée jusqu! aux 7 nm et on estime la qualité du

glte de ninerai. On constate que la domaine de
1'existence 322 gites est environ 500 m de 1l'est -

sud, et la profondeur cst cnviron 7 m 3 la qualité

des minerai truts, par cxemple, fer titane de 20% -

35%, zircon de 1% - 2.6% et monazite de C.7% -

2.9%, cst conmu, ¢t soulement les wminerais de bonne

. ! . !
quatite sont exploitecs.

La domaine qui est environ 150 m de l'est-cvcet, 45m
du nord-sud et 1.5 n (partic d'est) - 3.5 m (partie
dloucst) de la profondeur a ote deja exploitée, ct

onsuite les travavx dloxploitation ﬁratiquent au sens

de la partie de l'ouvest. On s constate la partie de
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6 m gous le niveau déjé oxploitc, et la surface

de la mer existe sous la partie - 1ld., Par perce-
ment du chantier des travaux d'exploitation, la
distance & transporter les minerais est trés longue,
et par 1'6pération manuelle, par exemple célle a
pousser la berline et celle a embarquer minerais,
1l'lexploitation ecst difficile; I1 y a deux chantiers
des travaux d'exploitation, ou deux Eerlines de

!
capacite de 800 kg sont utilisees.

Le Concentration : Les minerais exploités gont enlevés par l'asecenseur
a godets, laves en une petite quantité avec l'eau de
ia mer pour énlever le boue riche en Al en flottant;
aprés concentrer ces minerais dans le concentrateur
en épiral ils sont chargés aux 3 tables Wilfley.

Bt ensuite, les minerais passent le filtre de pan,
dont une partic est brilée avec mile lourde a la
témpérature de 280°C ; et ils sont tran5portés

a 1' usine de coneentration, ou les deux

séparateurs magnétiques continuent a s%parer

ces minerais en fer titang, monazité ot zircon.

Le traitement de concentration est pratiqué toute la
journée en 170 t/jour, 1'clectricité utilisée est
120 kih et générée a sa station d'électricité de

cette Société.
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Lo Situation actuelle : Lo burcauw et le chantier a concentrer les
| minerais sont & «NTRTH, Les minerais de sable
bruts consistent a ilm&nite, zircon, monazite
¢t quartz. La proportion de composants dans les
minerais de sable bfuts est 50% de quartsz,
45% A'ilmbnite, 2,5% de zircon ot 25% de

mopazite, et on exploit les minerais riches.
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i
D Metal Léger
a. Aluminiun

3 Le gisement de bauxite de MORAMANGA

Leg sortes des minerais : BAUXITE
- - a r M
Pogition : Ce gisgement cst expose a la coupe de la route entre

TalANARIVE ot TaMaTAVE,

Géologie t La domaine de 1o coupe egt 50 m x 4 m, et celle de la
distribution do cec gisement cst otroite. La quantite

4141203 est 50%, et celle de Si02 un peu.
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Photo = 20 Le Chantier d'Abattage de Monazite A'ANTETE

Phota = 21

Ay A

Wy

Le Paysage du Chantisr de concentration de
Konazite d'ANTETE

1. Le lavage avec 1'eau de la -mer, Sépa-
ration centrifuge, Table,

2, Le Grillage

3. Le Chantier de concentration magnétique
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Photo - 22 Le Gisement de Bauxite preés

Photo = 23

Ia Bouche du puits de la Mine de Cristal de
Roche At'aNTAMBOLEHIBE
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£ MetalloIde

a Silice et Sable siliceux

1. Le glte de cristal d'ANTAMBOIEHIEE

les sortes des minerais : CRISTAL DE ROCHE
Position ¢ le gite se situe 7 km a 1'ést 4'IVato.
Communication : ILe camion peut passer.

Geologie : la roche mére est le schiste de mica, et sa direction de
couche est N 70° E et son pendage est 60°N, et ensuite

la qualité de cette roche est molle,

!
le gite minieral : Le &ite est le filon de quartz reticulé de plusieurs
centimetres a plusieurs dizaine centimétres de
largeur, et beaucoup de ce minerais sont parallele

a la schistosite.

L' Expleoitation :. On perce a deux mains {sans utiliser 1' explosif)
le filon mince de quartz, decouvre le trou de cristal
et exploit le cristal.
les employés sont 12, Les endroits traces 4' exploit-
ation est plusieurs mais le chantier présent a

exploiter est 3 kmde 1' ouest du bureau,

. /, r
La Concentration : La méthode de concentration manuelle est procedee,
! L] 13 -
mais nous n'avons pu decouvrir l'installation

4 .
speciale,
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Les minerais : Beaucoup de cristal de quartz ont plus de 10 cm de

7 R )
longueur, et ceux sont accompagnes avec le cristal

de fumse,
Production : Inconnue.
Situation actuelle : I1 parait que la demande de cristal pour pigzo-.

electricité est diminuee, mais il y a la demande
des echantillons minéralogiques, donc l'ex-

ploitation continue.

Conclusion : Cette mine est la petite installation en mine de
cristal de roche, mais si la demande de cristal
augmengo a la future, il faut que 1l'on procéde l'ex-
ploration'et 1'exploitation systémﬂtique. Comme le

silice dispersé au milieu de la route au bureau de

1] ’ ] ! [ )
cette mine a la haute purete, il est necessaire qu'on

examine son utilisation,
Note : M. RABEZANDRY MARTIN, Chef de mine.

M. AMSTER, Proprietaire de la Compagnie Générale

de Madagascar (a Paris).

M. CLAUDE BONDON, Directeur de Madagascar.

15 Le gisement de sable siliceux d'ANALARE

Les sortes des minerais : SABLE SILIGCEUX
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Position @ Ce gisement se gitue environ 4 km au sud - ouest de TAMATAVE.

communication @ Gtest le long de la route nationale, et la communi-

. A
cation est tres convenable,

le gisement : La coupe de modele suivant l'est - ouest est au -

dessous, {Voir l'autre figure)

Il y a la couche de sable a la cOté de L'ouest de la zone SYAMP
du long au hord de la mer, et cette zone de sable siliceux est divisce
en 2 districts de I et II par la fleuve roulant dans la partie centrale

de cetbte mone au sens de llest - ouest,

la Zone I :  1a superficie est 260,000 m<.
L'épaisseur en moyenne est 3,3 m.
Les quantités des minerais sont 850.000 m3,
Sa qualité est 87 - 99% de Si0°, ot 0,4 - 2,4%
de FeR02.
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Gueiss . ___

Cretacrous

Figure 15 la Figure de la Coupe en modéle du
Gisement de Sable Siliceux A'ANALABE

N
BN

SW. TAMATAVE \\\
Analabe & o

? . 1 0.5 0.2 od

Figures 16 Ia Figure de la Distribution de la
Granulometrie du Gisement de Sable
Sillceux QA'ANALABE
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La Zone II La superficie est 750,000 m<.
Liépaisseur en moyenne est 2,6 i.
Les quantités des minerais sont 750.000 m3 et
1.500,000 tonnes.,
Sa qualite est 87 - 99.8% de Si02 et 300,000
tommes de Fe203 est 3%, maid les aubres-sont

moins 0,4%,

Fe est presque fer titané, avec-une petite quantité de magnétite et
nematite.

Entiérement, les quantités des minerais contenant 98,2% de 5102 et
moins de 0,4% de Fe202 sont 2,430,000 tonnes, et celles contenant moins

de 0,1% de Fe203 480,000 tonnes.

la distribution de la granulométrie est au-dessous:

Plus de 60 Haillse 2,5%

n 80 " 20%

" 100 i 22%

" 150 i 26%

Woins de 150 " 29%
L‘Explofatioﬁ: On perce dans la Zone I avec 2 sondages, et dans

la Zone IT avec 29 sonddges.
Le Titre minier : Le titre minier n'est pas &tabli.

3 . '. - . 1] .l .
Coneclusion : Ia granulometrie des minerais est fine, donc le

rendement est mauvais.
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les quantités des minerais sont petites et les minerals ne sont pas
si bons done il est difficile de les exporter. Néanmoins, lorsqu'on établit
1'industrie domestique de verre (bouteille), il est passible a COnsidérer“que

ces minerais solent les ratiéres premidres d=ns le “ut de cette industrie.

16 Le gisement de sable siliceux de MORAMANGA
Les sortes des minerais : SABLE SILICEUX
Position : Ce gisement se situe 1 ~ 3 km de la ville de MORAMANGA,

Géologie et gisemert : Cette région est la plaine ou herbes et arbris-
seaux croissent, et la relation de la région
environnée n'est pas claire, mais l'épaisseur
du terreau est 0,1 m - 0,15 m, et celui de
la couche de sable 0,4 - 1,2 m, et ensuite les

quantités des minerais sont 520.000 tonnes.

la qualite des minerais : 8102 98,2 - 99,3%
re0> 0,2 - 0,5%

Ce gisement consiste aux bruts granules angulaires de quartz et
sables fines, dont la longﬁeur de + 0,5 m/m est 11 - 6&% et en mcyenne
4%, et celle de - 0,1 m/m est 10%, Les mineraux noiré sont presque fer
titané, et contiennént une petite'quantité_de zircon, dont’ la pluspart
est le grain fin de moins de 1 m/m, On charge les grains de 0,1 - 0,5

’ L .
m/m dans la separateur magnetique pour concentrer, de sorte que le mineral

devient celui contenant=0,07 - 0,14% de Fe07,
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LtExploration : ‘ On a terminé 1l'exploration en utilisant 145 son-

dages. .
La Situation actuelle : Cessation de travaux.
S . moa !
Conclusion : I1 est possible queé ces mineraux solent utilises en

l‘ '\ s L4
matieres premieres de l'industrie de verre

(houteille),
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Figure 18 La Figure de la Distribution de la
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17 Le gisement de sable siliceux de MASSE

Les sortes des minerais :
Position : Ce gisement se

Géologie et gisement :

SABIE SILICEUX
situe 300m au nord de la gare de HASSE,

I1 y a8 1a couche de sable sur la couche
d'argile, La profondeur du terreau est
0,15 - 0,2m, et la couche de sable est

1 m en moyenne et 2 m en maximum, Les
sables sont bruts sables angulaires ou
ceux fines. Le sable de 0,5 m/m est

50 - 60% et ne contient guere le mineral
colore, et celui de 0,1 ~ 0,5 m/m contient
le mineral comprenant fer titané, on le
charge dans le séparateur magn%tique pour
concentrar, de sorte que le rendement réel
est 99%, et Si0%2 gst 99,35% Et FeQO3
0,07%._ Les quantités ﬁotaux de minerais
sont 520,000 tonnes, et la qualite en

moyenne dﬁ*SiO%.eét 99,25%, et FGEO?, 0,27%.

L'Exploration : On pratique avec 38 scndszes.

Le titre minier : La Société de Chemin de Fer a la concession,

La Situation actuelle :

Il y a le branchement d'abonné du chemin de

- fer, et nous avons pu regarder la trace

dtexploitation, mais maintenant, il parait

“que l'exploitation n'est pas mise en o2 uvre,

Conclusion :’ la qualite de ce mineral est bon, et sa transport st

~ trés convenable.
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B Kaolin

18 Le gisement de Keolin d'AMPANIHY

Les sortes des minerais : KAQLIN

Position Ce gisement se situe environ /4 km au sud - est AVAMPANIHY,
Communication : Le camion peut passer,

Géologie : (e gisement est distribue prés du bord de schiste a amphibole
et grés rouge de SLKOA de la partie supérieure, mais 1la

\ R .
genese du gisement n'est pas claire,

Le gilsement : Ce gisement expose presque en horizontél dans la zone de
demi-désert, On a constate que.la profondeur de ce gisement
est environ 10 m par les sSondages, et les quantités de uiihe-
rais soubterrsin duns la Jdomeine ou on a faid las sondages
sont environ 100,000 tonnes, cependant les parts exPosées

da minerais existent en discontinuité 30 km au sud,

fussi, en regardant la condition d'exposition prés ds la
domaine ou nous avons fait l'investigation sa Qituation est
moins de 2 m en heuteur, et distribuee a la domaine 4'enviren
100 m de diamétre, eﬁ ensulte il n'y a presque pas de

régolith.

Prevision de 1llavenir : Ce giseﬁent n'est pas encore expioité, mais il
¥y a beaucoup de fentes, done l'exploitation sera.aisémént
faite.
11 fauﬁ que nous essayions en 1'argile'6éramiquc 1'echantill -

0l gue nous avons pris, mais en cas de fabriquer ltargile
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céramiqus, il faut gu'on cherche l'eau souterraine,
parce que cette région est la Zoﬁe de desert, Il y

a des grands arbres prés de cette zone, done il est
possible guton decouvre 1l'eau souterraine.

Le minéral est trés blanc et compact, et on constate que
celul vaut d'essa&er fondamentalement pour fabriquer

= 4 »
1targile ceramiqus.

Conclusion : Si le resultat d'essal de 1'achantillon est bon, il
faut que nous fassions l'investigation sur le gise-
ment 8t l'eau souterraine susdite, et ensuite nous
examinions les installations dftusine et le moysn de

transport.

Addenda @ L'essai de la qualité de kaolin 4'AMPANTHY

1. Ia déetermination du minéral

Le résultat obtenu par rayohs X est indiqué dans la Figure 19, il
pafait que ce mineral est presque pur kaolin. Nous ne pouvons pas
juger que le chiffre du mineral de n°l, 2,84 est le chiffre le plus haut,
cependant, il semble que ce minéral est accompagné avec une petite

quantité de minéral de carbonate (par exemple dolomite),

Le resultat de 1ltanalyse thermo-differentielle ost indiqu% dans
la Figure 20, et on peut identifier le kaolin, Et ensuite la plerre
brute et colorée de n°l est dans 1'état le plus haut endothermique.prés

de la température de'loooc, et si nous jugeons lfétat endothermique de
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n® 1 mineral pres de 5509C, il parait gque n° 1 est altére superficiellement
plus ou moins, .Cbmme nous €crivons ciuaprés, nous considérons que 1'humidite
de pierre brute est haute, Par la microelectronique photographie, comme |
indiqués dens les Photo-26, e mineral est la belle forme cristale de plaque
hexagonale, dont la granulométrie est trop fine. BEn général au Japen nous
considérons que le mineral indiqué ainsi la forme cristale existe dans le
gisement produit ordinairement par l'action de 1l'eau chaude, Il se peut

que cet.easéi soit une référence pour etudier 1a genése du gisement

AV AlPANTHY,
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2. L'essal de la cuisson.

Le résultat de 1a cuisson a la température de 1.300°C pendant 2 heures est

. !
indigue au-dessous,

. ] r
NOe. 1 : Clest coloré en couleur de creéme avec beches brunes ( clest cause
. . o,
de taches rouge-brunes de pierre brute ). La surface de ce mineral

. . ? r ’
est fondue. /ussi, la partie coloree rouge-brune est decoloree.

0O 2 Clest cqloré en couleur de creme, En outre, les autres résultats

dlessals sont au~desscus,

Humidité Quantité diminuee @ualité refractaire

par cuisson
wol: 15,09 14, 0% Sk 35

Ne 2 . 3,7 16,84 SK 36

+ o P ~
En considerant les resultats au-dessus ce minéral ne parait pas a Btre
-\ 0‘ . L] .’ \ 3 -’ )
les matieres premieres qui sont utilisees a porcelaine et cerame blanche
’ N . .
de la classe suporisure pour exporter, mais il peut Stre suffisamment
P L N 4

utilise en matiere premiere deo cerame.
3. La distribution de la granulométrie.

On broie pierre brute, et ensuite on coupe en 15 4 par la 1ci de STOLES;

3 Ld L3 . } L4 - : 13 4
la distributlon de la granulometrie de ce mineral est au-dessous:

Diametre des grains w1/ =2 Sap el w5 <M 10 <15 M
W 57,0 75,0 85,0 92,0 95,8 95?7 97,8 98,9
N2 | 61,0 74,0 8l,2 85,5 88,2 92,0 95,1 98,0

Diametre_des grains _20/4 30 /M o

1 99,4 100,0
N° 2 99,0 99,9
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Ce résultat indique que ce minéral a beaucoup de grains fins et la
vaste domaine a utiliser en agent de poudre pour fabriquer le papier,
Nous avons falt 1' essai de l'argile remplissante comme ci-dessous en agent

(3 4 » L] ’ 0 4
de comblement, en employant ce kaolin pour voir si ce mineral est approprie

a 1'exportation,
L+ Le degré de la couleur blanche,

On a fait la décoloration d'oxydation { poudre pour blanchir ) et de
réduction ( zinc hydrosulfite ) de 1'échantillon coupé en 15 4 Susdit et
eusuite on a fait encore la décoloration de réduction apres celle dfoxyda-

tion, et le résultat obtenu par l'essal en degré de la couleur blanche est

. . !
indique au-dessous,

’ . ! : . 4 N . .
Non-decoloration Decoloration Decoloration Decoloration

d'oxydation de reduction de yéduction

apres celle

d'oxydation
NO 1 68,0 68,0 75,0 Ty
Mo 2 71,0 72,0 72,0 73,0

La pierre brute coloréé de N°1 a ete inéffective par la decoloration -
d'oxydatioﬁ, mais effective par celle de reduction et moins de degré de
la conleur blanche, et celle blanche de N2 a ete ineffective par la
décoloration, ' C'etait le résultat sans prevoir, Il est ordinairement
nécessaire que le degré de la couleur blanche de 1'agent de poudre 2
fabriquer papier de la classe sﬁpérieure est plus_de 85, La méthodé de
la décoloration ppatiQuée é-p;ésent est généralement la methode nofmdle aun
Japon, mais nous coﬁsidérons_que les aubtres methodes diverses existent,

. . LA . . - . ’ .
donc il est desirable & rechercher ces methodes-ci.
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5. Ie degré dlabrasion

La qualite principale de cette plerre en agent de poudre a fabriquer le
papier est le degr® d'abrasion, Les valeurs d'abrasion psr la machine a
essayer abrasion de Burley, machine de standard aux Etats Unis d'Amérique,

. ’
est au-dessous, et ces valeurs indiguent la bonne gqualite,

No 1 106,3 mg
O 2 43,3 "

4, Les autres qualités

Les qualites de aispersion et agerégation de keolin causbes par le
changement de PH a l'etgge de le fabrication de poudre sont les problemes
importantes, PH de la pierre brute de kaclin AUUPANTHY est 6, mais il
est difficile de disperser dans L'éau ( neutre ) et lorsque PH a ete
1,8 par acide sulfurigue, 11 a ete en forme dispers%e. Cette acidité

est approprice pour fabriguer le papiar, et aprés décoloration, PH du
produit a ete 440 —-#,4. D'une part nous avons connu gue. si’cette.
pierre est alcaline, elle a la caract%ristique &'aggrégatidn; - Ba
qualité peut déshydrater aisement 1a pierre, done elle est applicable au

matériau tel une argile remplissante de caoutchouc;
7. ippendice

Il est regrettable que le résultat obtenu it negatlf Reh mataere~pram18¢e

a la porcelaine ou le cérame de la classe superleur ou a'la mamufacture de
papler superleur comme nous av;ons exPecte prem1erement. Cependant, les
échantillons données sont une seule paftie des_minéréux produits dans les
grands gisements, done il n'eét pas raiSonnable'que nous jugi@ns
immédiatement les résultats, Nous ne péuvons Bags juger les valeurs du gi-
sement de kaolin d'AMPANIHY, 4 moins qug nous ne fassions r%guliéremeﬁt
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1'echantillonnage de tous les gisements., Dtuutre part, 1l'étule a agranlir
4 ~ Y ’
le degre de couleur blanche, meme si les aubtres pierres a bonne qualite

’
sont decouvertes, au point de vue d‘tutilisation des ressources non-

utilisées, est trés importante.

iBme si les autres quglités sont bonnes, lorsque une seule qualité

est mal, les minéraux n'ont pas de valeur d'utilisation, par conséquent
1tétude de 1'utilisation de minéral de métallcide a beauccup de pointe
difficiles, Cependant, il est désirable que 1'etude ot 1'investigation
des ressources des minéraux de métalloide soient exécutées activement ,

P . £ r [
parceque cé pays est favorise par les ressources des mineraux metalloides,

19 Le gisement de kaolin df ANKARAHARA
Les sortes des minerais KAQLIN
Position : Ce glsement se situe environ 2 km d'ANKARAHAR (i) et an

nord-cuest (B) le long de la route nationale entre

TANANARIVE-TAMATVE ,

Geologie : Ce gisement consisteé au sediment de Neopdne couvrant
le complexe du fondement et la couche d'argile de kaolin est

inséré entre les couches de sable.

Az point de 4, 1'epaisseur de sol de kaolin est 0,3 - 0,5 mm, et le
terreau est plus de dix metres, La domaine exposée est environ 150 m le

long de la coupe de la route,
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Au point de B, son épaisseur est 1,5 m, et le ferrean est plus de dix
métres. La domaine exposee est environ 50 m le long de la coupe de la

route. Le gisement de kaolin du point de B est plus plastique que celui

de A,
La situation actuelle : Nous ne faisons pas 1l'investigation,

. r u - » ’ )
Conclusion la qualite de minerai est bonne, mais l'epaisseur

du terreau est grand et celui de sol de kaclin
est mince, donec il est difficile de 1l'exploiter

[ .
economiquement,
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Photo - 24

Photo - 25

e s i g g MR B

Le Gisement de Kaolin A'AMPANIEY

et

Ie Gisement de Kaolin dA'AMPANIHY. ,
Ce Gisement est vastement distribue
4 la surface de savane, et continue 30 Km
environ le long du bord de gueiss et gres,
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Ltfile etromicrophoto de Keolin A4'AMPANIHY.
Cotte echantillon indigque l'excellente

forme eristale, et c¢'est particuliex que

ce n}inéral ne contient guére les autres
minerais.
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C Talc

20 Le gisement de tale de MT, IT4AVO
les szortes de minerai : TALC
Position : Ce gisement se situe au pied de Mt. ITavo de 16 km'au

sud-ouest 4'/NTSIRAEBE,

Communication : Ie petit camion peut passer,
Geologie : Ies roches méres sont les schistes de quartz et de mieca.
le gisement : - la direction de couche est N, 45° Ouest, avec un

pendage de 80° N, ( paralléle a la formation

sedimentaire ), dont 1l'épaisseur est moins de 10 m,

L'Exploitation : On cesse d'exploiter ce gisement aprés le percer
enviren 2 m, le long de la route, Nous consiierons
~que l'expleitation a cessé, parce que la largeur du

filon est étroite.

Les minerais : I1 parait qu'il y a beaucoup de mica en voyant A
1'ceil nu.
Production : . I1 y a environ 6 tonnes de stockage des minerais.

Situation actuelle : On n'exploit pas ce'gisément maintenant,

Conclusion : . Ce giscment n'a pas de valeur & exploiter parce que

l‘équipemeﬂt est. petit.
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D Pierre calcaire
21 Le gisement de pierre galcaire de la COMPAGNIE DES CIMENTS MALGACHES.
Ies sortes de minerai : PIERRE C/ALCAIRE

Position Ce gisement se situe & AMBOANIO de 25 km au sud de MAJUNGA,

et en face du bord de la mer,
. Communi.cation Le grand camion peut passer,

LtHistoire : Prés de 1933, 1'allemand a installe les machines d'@quips-
ments et explcité ce gisement, et désormais 1'Indien a
fait son exploitation, en 1957 cette Sceieté | Compaghie
des Ciments Malgaches ) 1'a achete et construit l'usine
de ciments, a présent ce gisement est travaillé par

cette Societe,

Géologie : Les couches de roche calecaire de Néogéne Tertiaire est
distribue presgue u¢n horizontal sur lé colline
“d'environ 20 m de héuteur au nord de l'usine, ot elles
sont trois stades, Le schéma de coupe de modéle est
au-dessous. En outre, la roche caloaire est generalement
brute, mais dont la partie fondue par l‘eéu souterraine

et redéposée est relativement dure,

Craie Jgg

: ':"::""" Caleaire EX 12~16m

~—— MaTne - Exg~10m

Figare 21  La Figure de 1la Coupe en modSle du Gisement
_ Calcaire de la GOMPAGNIE DES CIMENT MALGACHES
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Les guantites des plerres calcaires : Les quantites des pierres calecaires
¢ A .
déposees souterraines el constate d'Stre par le sondage sont 500
3 : L] M * 3 -
million tonnes, mais autrement, pres de ce gisement, la roche calcaire

est distribuee a la vaste domaine,
En voici quelques analyses de chaque couche:
Ca €0 Mg0 Note

Craie - - contenu Craje

Calcaire 90% : -

Marne 70% -1,5%

Lt'Exploitation : Le gisement est divise en couche superieure et
inferieure, et 1'exploitation de banc est pratiqué,
¢clest-a-dire, on utilise un foret & voiture et une
pelle mécanique a la couche supériéure, et une pelle
mécanique a la couche inferieure, Et ensuite, on
utilise la machiné a percer le puits a la couche
dure ou on ne peul pas expleiter par épierrer ou

utilisér_la pelle mecanique, Leur quantites
dfexploitatioﬁ sont 2000 t/mois, ( En 1963,
environ 100.000 tomnes), et les caleaires bruts sont
transportés par la loco@otive Diesel au dépat ds
calcaires pféé de 1'embouchure & alimenter.
Les employés travaillant en exploitation de calcalires

bruts ont été environ 10.
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La Congcentration : La concentration n'est pas, en particulier, pra-
. :
tiquee. Craie existant a la couche supéerieure ne paralt pas &tre dans

a - h -
ce chantier a percer, et le terreau est tres mince,

Le Manufacture :  Puisque les calcaires bruts sont adhérents dans

la saison des pluies, done, on emploie une voie
humide, Le taux de melange des calcaires bruts
est 45 -~ 50% de calcaire, 45 - 50% de marne, et £ 3%
de sable siliceux excave au bord de la mer environ,
et parfois on utilise l'argile rouge ( principaleméht
laterite ) excavé prés_du port pour ajouter 41207 et
Fe?03. La part de CaCO° dans les matidres premiéres
mélangées est 78 - 79%. Parce que les calcaires éont
aﬁhérents, on a trouvé un moyen éxpédient de broyage,
c'est—%—dire, le broyeur, a cylindre simple et le
broyeur & marteau sonﬁ ntilisés. Le four rotatif
utiliaani le charbon en combustible est 65 m de la
longneur et 2,5 .~ 3,8m de diambtre. Le mAchefer est

| melangé L% de plitre et 4% de pouzzolane, Ies pays

ol sous-matieres premiores sont achetees ou ' |

4
importees sont ci-apres:

charbon La Republique Sud - Africaine
plitre _ La France
Pouzzolane Comores (noir)

domestiQue (rouge)
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L& Rendement s Cet usine a deja produit 25,000 tonnes par an, mais a
1lannée derniere ( 1963 ) il a enregistre le rendenent
de 45,000 t/an. En outre, les quantites de ciments
d'importef prochainement a Madagascar sont environ
100.000 tonnes par an, dont environ 85600 tonnes sont
importés de la France, et une petite quantité est importé
respectivement de dix pays. On dit qﬁe l'usine a le plan
a augmenter la production parce gue le demande s'acerolt
iaintenant. Autrement, le prix des articles vendus
directement a l'usine est 15.000 ven/tomne ( 10,000
FME), et le érix des cimenﬁs impertés sst 135 ~ 140 Sh
(C. I. F.)

La Transportation : Le port est la plage etendue et peu profonde, donc
1'embarquement est fait au large, et les bateaux
s'ancrent a 2 km du large du guai, pendant ce temps-ci,
le petit bateau a embarquer est utilise, Cependant,
ce petit batéau.ne peut pa2s s'aﬁcrer au quai, excuphe
le temps de maree haute, done c¢lest un probléme
difficile a resoudre, Et, autrement, la méﬁhode de
transport pér tefré a TANANARIVE est pratiqué, a
laquelle le camion dé capacite de 2 tonnes est ﬁtilisé,

.mais il parait que 1a quantité a embarquer sur le
camion est diminuce parce que les ponts sont mal

consbruits .

Les employés t - Les employéSgsont 320 -~ 350, dont les'eufopéens_SOnt

6, et un européen est le chef de 1l'usine,
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Prévision de l'avenir : Il n'y a pas aucune inquietude au sujet des
' R \
reserves des calcaires pour le plan a avgmenter

la production,

Conclusicn : Cette usine est petite mais bien opérée.
lote : Equipement dtélectricite ou 1'on utilise le charbon.

Le généruteur a Diesel : BOO CV 1700 KVA un généréteur

1600 CV 1300 KVi deux générateurs

22 Le gisement de pierre calcaire d'ANKARANA
Ies sortes des minerals ROCHE CALCAIRE

Position : Ce gisement est distribue a environ 30 km a la direction du
nord est de pres d'ANTSAMBAHY a environ 20 ka -du nord-nord-

ouest d'sMEILOEE,

Communication : Ilyala rouﬁe paﬁée entre AMBILOEE-DIEGO-SULREZ,
ddnt la Toute branche passe a ANTSAMBOHY..
Géo%ogie'et gise- Il y a'pierre calcaire de marine jurassique couvrant _
e Isalo Formation. Ce giSemént est la direction de
couche au NE avec un pendage au N-Quest., La partie
extreme du nord~oﬁest1e3t coupée pér.la dislocation
dirigée du nord-nord-est au sﬁd-sgd—ouestzet couverte
par'la couche.quatérnaife, done la domaine exposée

. )
est distribuee etroitement au sud et’ vastement au nord.
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La surface de la terre se forme la topographie Rapiere
avec une pente rapids, et nous avons constaté que son
.épaisséur etait 50 m maxXimum par 1'investigation.

Ia qualité de ce-gisement esl coloree de gris et
compacte, et a une petite quantité de Mg0O et argile,

J2o00

Fleure 23

Ia Figurs de la Position du Gisement de
Pierre Calcaire GTANKARANA

/450

b - Marivorahona

‘l’ . -""(
AMBILoBE '
[ 1 "

. N G et [

Situation actuelle‘:-g-Mainténant,'ce gilsement n'est pas exploité.

Conclusion : Sa qualité est borme et il n' y a pas de regolith done
1lexploitation ést'facile; .Si'la demande des minerais
g'lest produit, ce gisement pourra 8tre considéré comme les
ressources qui promettemt, =
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Photo - 27

L'Usine de Ciment et le Chantier drAbattage
de Plerre Calecaire de MAJUNGA.

Ia partie superieure est Pierre Calcaire de
haute purete, st cells inférieure Pierre
calcgire malangee d'argile, ceux sont me-
langes a fabnguer les matieres premieres.
Il n'est pes necessaire de melanber l'autre
argile. GC'est ls pierre molle de Tertiaire,
done on peut exploiter seulement par pelle,

Photo - 28

L'Usine de Ciment de MAJUNGA
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Photo - 29 Le Gisement de Pisrre Q'ANKaRiNA

Photo - 30 - L'endroit tracé de la Four de Cuisson de
Pierre Galeaire pres Mt., ITAVO,
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23 Le gisement de pierre calcaire cristalline de Mb, IVATO,

Les sortes des minerais : ROCHE GuarCnalk®E CRISTALLIIE
Position Ce gisement se situe a la zone ( environ 2. km a ltest de
la zone de pegmatite }, de plateau ( savane ) au pied de

Mt. IVATO de 6 km au sud-cuest A'aNTSIRAEE.
Communication : Le camion peut passer.

Geclogie Ce gisement est dans la zone de roche calcaire eristalline,
La direction de couche est I 60° ouest, et avec un pendage

de 30° S E, et son épaisseur est plusieurs dizaine do métres.

Le gisemert : Le gisement stetend sur 600 m de longueur, La granulombtrie

de cristal est 2 - 3 m/m, Il y a plusieurs parties sableuses.
Situation actuelle : Maintenant, ce gisement n'est pus exploite.

- - 3 + ! ) ! » -
Ccnelusion Le plan d'entreprise n'est pas realise, mals si la demande
§ ] ] 0 - 3 - 4
des minerais proviendra, ces pierres seront utilisees

pour le marbre,

Note I1 y a beaucoup de cette scrte de roches cileaires partout,
si l'on exploit ainsi .le gisement, il faut que 1'on choisisse
l'endroit ayant la meilleurs condition. Ie trace de 1'endroit
_ ou llon a fébriqué 1la chaux vive existe ( le combustible est
1e bois de chauffage.}, mais il paralt que 1'on. a echoué a
ltentreprise parbe que les pierres calcaires ont ete cristallines.
lous considérons'que l'on peut fabriquer le.cﬁrbonate de

calcium,en broyant ces calcaires avec le broyeur Raymond ete,
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Volci guelgues analyses:

5107

A1203

F3203
Cal

MgO
so°

Perte au fen
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e, Dolomite

24 Le gisement de dolomite de Mt. ITavO.

Les sortes de minerai : DOLOMITE

Position : Ce gisement se situe au piled du sud-est de Mt, ITAVO

de 16 km ou sud-ouest d'ANTIRAEE,
Communication : Ie petit camion peut passer,

Le gisement : Ltorientation de conche est 65 et le pendage 80°S,

/ » .' L) ) a \
et epaisseur de plusieurs dizaine metres,

L'Exploitation : Le terreau est peu profond, et l'on exploit des
pierres en utilisant le foret de 1,0 ~ 1,5 m de
longueur, et parfois on travaille avec l'explosif.
Et on abat des pierres avec le marteau,

les emloy%s sont 10,

- . (] a ’ » ! > .
la Concentration : On a divise les mineraux on 3 sortes de minbral
d'environ 50 cm, 20 cm et -3 cm de diamétre, cependant

nous n'avons pas compris ce but et cette raison,

Production : Prochainement, il paraft que 1'on commence & exploiber
. .. A Y \

la dolomite pour l'engrais a ltarbre., La domaine a

) . . F '

- exploiter est environ 10 X 5 m, et on a deja excave

environ 150 tonnes de minerais.

* » : .- \ .c . .l . ]
Situation actuelle : Cn continue a fabriquer en proportion dlenviron

10 t/jour,

Prevision de l'avenir : Si la demande provient, la production auymentera

sans aifficulte,
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Conclusion : 11 y a beaucoup de reserves de dolomite, dont la qualité

est bonne,

Hote ¢ 1. Un échantillon moyen du minerai a montré la composition
suivante:
Cal 30 ] 1-3 %
) 20,13 %
2. L'équipement a broyer : On venld le dolomite brut a

. b
l'usine a broyer.

3. La demande de delomite dans ce pays est estimee a

3 ~ 40.000 t/un.

k. On devrait penser & la fabrication du platre
delomitique.
f. Graphite,
[ r . ’ . . . .
Generalites : Hous avons fait l'investigation sur les quatre mines de

graphite, clost-3-dire, la Mine d'.ﬂﬂ\dBRAEONDRA, AETBATOIinT{J.IBL,
AMTSIRAKAMBO et MAROVINTSY, Ta gbologie ob les Gtabs

1 opsraticn miniéfe de ces mines ressembient_l'un-é 1tautrs,
done nous écrivohs les affaires communes, et enéuite

. . . -\
l'affaire particuliere de chaque mine.
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Géologie : le gisement de graphite existe dans ie systéme de graphite
qul est un membre de base de complexe de Madagascar,
Le systéme de graphite est constitué par amphibole
plagioclase quartz egneiss, meis JCCOmpaéﬂé avec une
petite quantité de graphite. Les minerais soﬁt lateritisés
a la surface de la terre, mais le graphite ne décompose
pas et reste en feullle, done, ll'exploitation et la
separation sont aisement pratigues -
Les mines actives se groupent au bord dtest de
13 mer an sud TAMATAVE, parce que l'eau est
indispensable pour le traltement des minereis, et
le transport de minerais et de mateérioux est facile &
le cote. Les zones des gisements consistent
générﬁlement é 1a colline inclinée doucement et la
vallée de vaste largeur ou SViMP, et la latériti-
sation est envifon 10 - 40 m d'épaisseur. ILa
hauteur spécifique de vallée et colline est environ

30 - 60 m,

L'ixploitation : On n'exploit que l'endroit lateritique par le bull -
dozer, Si la loteritisation est insuffisante et
les minerais de graphite sont un peu durs, la
capacité & exploiter du bull-dozer est diminuée,
donc, l'oﬁ'cesse l'expleoitation parce que le moyen
actuel dlexploitation ne peut pas récupérer le
gra?hite. le bull~dozer ést le modéle de Dy -

DG, et un chantier utilise un ou Jeux bull-dozers,
lton exploit 70 - 100 t paf chantier, Le tcneur

brut est 7 - 10% de C.
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Transportation : La transportation des mineraux sont pratiquee par
la trensportation hydraulique, C'est-a-dire, on
constrult la rigole dans la partie la pius basse du

chantier jusqu' a 1l'usine de traitement et ony
introduit l'eau. On coule par l'eau les mineraux
poussés avec ls bull - dozer et les envoie a llusine
de traitement, 8'il ¥y a l'endroit applicable a
prelever lleau, l'on l'introduit par le canal |

{ par exemple le cas d'AMBR.ARONDRA ), mals 1'on
enléve llean de la vallée avec la pompe { ou
résérvoir de barrage ). Il faut que le canal a
transporter les.minerais soit incline plus de‘

70 et l'eéu s0it utilisée 10 fois plus

abondante que les minerais.
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CARTE DE REPERAGE

Vers Tamalave
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Figui-e 23 La Figure de la Position de la Mine de .
. " Graphite :
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Ia Concentraticn : Lteay susdite ést utilisee pour la concentration.
Par consequent, par la forme du terrain (La
position du premier chantier a concentrer est
décidé.), la quantité des minerais exploités.
est influée extrémement. Leé schéma de concentra-

tion de minerai est ci-dessous:

’ 3 ] ) -
Reservoir de minerai _

Tamis fixe ou Trommel ( & l'humide )
I

|
+
Classeur 2 laver par l'eau

|
s ol ' S
Coulement inferieur Coulement superieur

r . hY . .
Reservoir a condition

Machine de flottage

"

Stériles Concentrés

Tamis a laver par l'eau |
; :

[
— e

z ) L . :
~u Monceau de dechets Réservoir & déposf

» ) A 1
au second.chantier a coucsl
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I1 y a un chantier a concentrer dans un chantier d'abattage.

On traite le minerais exploité par une journce, La qualité de concentré
est 65 - 75% de C.

En flottation, il y a des chantiers, 1'un équipé du réservoir a
condition cu l'autre ou 1lair est aspiré avec Llteau de la base du |
reseryolr, sams reserveir a condition, ( Ltexemple MALOVINTSY )

On utilise lthuile de pin, en agent de flottage et lthuile a
briiler en collecteur, |

£ MATOVINTSY, on falt la flettation a deux %ﬁages dans le premier
chantier a concentrer, et en flottabtion secondaire, on additionne la
chaux vivé pour varier la valeur de PH et on controle les milieux.

On dit que 1a Tlottation est tres effective quand le nontronite et le

. . L) N . .
montmorillonite melangent a ces minerais,

Raffinage : Outre la Mine d'/iMB.TOMITAMBA, une mine z plusieurs
fronts d'attaque, et on raffine les concentres
collectes de chague front dlattague dans l'usine de
raffinage. La Mine d'/MBATOMITAMBA a un front
d'attaque, ddnc elle fait la concenﬁration et le

raffinage dans une usine.

La figure ci-joint donne 1le schema de raffinage:
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Reservoir de minerai
|
!
L) ’
apoyeur & boulets { un ou deux etages )

Tamis 4 laver par 1'eau

Machine de flottage

| |
‘ I

Steriles Concentres

. 1
Tamis a laver par l'eau

|
- +

] i [
Reservoir a deposer

’
- Degsecheuse

au Monceau- de déchets Tamis

Produits en diverses dimensions

Le broyeur a boulets est celui de ¢ 400 m/m X 3m environ, dont boulets
sont utilisés ce&x en forme de cylindre de #30 m/mX 750 m/m. La méghine
de flottage est la méme machine en cas de concenbtration, Le dessécheuse
est celle de rotatoire & briler 1thuile lourde ou celle & en forme de
cylindre ou pilier a brliler le bois en combustible. 'Les produits sont

~ ordineirement divises avec les trois tamis de maille de 40, 60 et 80,
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et sont vendus, si 1'on est recu l'ordre'spécial, en mélangeant les produits.

Transportation : La-colline de' szble est elongée au bord de 1l'est de la
mef, donc dans la cdté intérieure de cette colline
beaucoup de Swamp existent, En connectant cette région
a TAMATAVE avec le canal artificiel de plus de 200 knm
de longueur, on construit la route importante de
transport, MAROVINTSY et ANTSTRAKAMEO prées de la ligne
des e¢otes Ll'utilise en route de transéort des produits
et matériels, En outre; le transport par camion est
pratiqué, mals excepté la route nationale N° 2 entre

TAUANARIVE-TAMATAVE, les routes né scnt pas bonnes.

Produits : Le prix des produits de plus de maille 40 et de
83% de C est 14,000 FMG de F.0.B, TAMATAVE, et
celui des produits de plus de 95% de C est 25,000
FMG de F.0.B. ( AUBATOMITAMBA )}, Cependant, la
| situation de vente des produits n'est pas bounne,
.donc chaque mine diminue les temps dtoperation, et

elles ont beaucoup de stockage des produits.

Salaire . Les salaires des travailleurs ordinaires secnt 150 -
200 FMG/jour, Les salaires des chauffeurs de bull

- dozer sont 15,000 - 20,000 FMG/mois.
25 1 gisement de eraphite d'AMBALARONDRA-
Les sortes des minerais : = GRaPHITE

Position : ; Ce gisement se situe 55 Km au sub-ouest de T/MATAVE en
ligne droite, -
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Gisement de Graphite
SAHANAVO

Amba!aro%dra

2 Kt
[ L I
Vo . .
Photo avion 030 N% 0234 078
Nosibevak o . .
‘"‘ f Gisements de graphite exploites
AmblolatsyM Sévie & graphite

' l Sommets importanta
Ch
"' N Limite {alaise migmatitique

Cen{v\azg elEc’crI {e.

Mankavanana -

Figure 24 1a Figure du Gisem.unt .de la Mine de Graphite
~ATAMBATARONDRA
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Communication :

Le gisement:

LtExploitation :

Il y a 100 km de la route de TAMATAVE, dont 60 km est
la route nationale et pavée, et 40 km est celle

\ .
tres mauvaise,

Cette région consiste a Brackaviile migmatite et
gneiss du systéme de g;aphite. Ges formations gsont
anticlinaux delN3O'3 Ouest. Le flanc de l'ouest,
avec un pendage de 30O ocuest, se trouve le long

du guai droit de SARANAVO. L'affleurement des
gisements est situe pres du mur de Brackuville
migmatits, avec une suﬁerficie de 1 km X 10 km

ot il ¥ a 8 fronts d'attague. L‘épaisseur du
gisement lateritisé et exploitable varie de 20

a 30 métres.

On estime que cetté mine a deux bull - dozers,
et son employes sont constitués par -deux
opérateurs de- bull ~ dozer et les uutres 2, et

ensuite la capacité d'exploitation est 200 t/jour

~environ, L'eau est intrcduite par le canal du cours

L
superieur de la fleuve,

,-Brackvijle Migmatite

Figure 25

"

SAHANA\"O zﬁj

Ia Figure de la Coupe en modéle du Gisement

d'AMBALARDNDRA
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Figare

26

Chantier ef N*

Usine

Vitlage

Filon de doférite

Drireclion ef pendage obseveés
Route

Fiste

Rivrére

Barrage

10 KM

Ia Figure du Gisement pres de la Mine de

Graphite G'ANTSIRALAMBO
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ILa Concentration :

La raffinage :

Production :

Situation actuelle

La machine é flottage est célle du type a prélever
des ecumes des deux catés, c'est le point different

3 1'autre machine,
Il n'y a pags de point différent.

3.000 tonnes/an, C 85%,

+ 60 maille est 40% et 60 — 80 maille est 60 %.

L'Etablissements GAIIOIS a le gisement 4'AMBODIRTANA,

qui a &té abandonné. La Société Malgache

d'Exploitation Minidre Sahanova a les autres

gisements, et mointenant, la Société - ci
exploite les gisements d'AMBODIMAMGA, AMBOSIKA,

et MaNghRaNa., Nous avons visité seulement les

- fronts d'attaque d'AMBODIMANGA.

26 Le gisement de graphite d'ANTSIRAKAMBO

Les sortes de minerail :

GRAPHITE

Position :  Ce gisement se situe environ 40 km au sud-ocuest de TaMATAVE

et entre laz route nationale {la route 2) et le hord de le mer.

Communication :

Géologie:

L'automobile peut passer. Le camion transporte les

minerais é_LOHGOZA et 1¢ bateau les transporte & TiMATIVE,

La géologie, consiste au systéme de graphite st
1'orientation des couches est N20° Ouest et le pendege
20° - 40° ouest, Le systeme de graphite est recoupé

‘par le dyke de dolérite, Ce gisement s'&tende sur
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L - 5 km de longueur, L'épaisseur du régolith est environ
5 m, et sous leguel 1l'on peut exploiter le gisement 4 la

partie de 20 - 30 m.

Lt Expleoitation : Il y a quatre chantiers dfexploitation, et nous avons
visite 1llun dlsux. 4 ce chantier, l'on expleite par
deux bull-dozers (D4). On enléve l'eau par le
pompe a la distance d'environ 32 m de la vallée.

La domaine A'exploitation est environ 300 métres earves.
L'epaisseur du regolith est environ 5 m, et l'epaisseur

de la partie exploitable est 20 - L0 m.

Raffinage : On exploite en deux journées. Le graphite est seche
par le secheur briiler du bois, et parfols l'on

utilise le sécheur rotatif & briiler 1'huile lourde.

L'installation d'électricité : Tl y a deux générateurs de 50 KVA et
220 V et l'electricite n'est que
utilisce & 1'usine de raffinage et

_ ’ )
aux lampes electriques,

Production : A un'chantier on produit les concentres L t/jour. -
4+ 40 maille est L0%
O - 60 maille est 30%

60 - 80 est 30%
Ie rendement total est 8;700 tonnes.
Employes : 175-
Le Titre minier : ELS GALmJ:s..
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27 Le gisement de graphite d'AMBATCMITAMBA
Ies sortes de minersi : GRAPHITE

Géologie et glsemeént : Les terrains sont constitues par le systéme de
graphite et la foliation est N 40° Ouest;
plongeant 25°-40° sud-cuest., La demaine
d'exploitation est, comme indiqué a la
Figure au-dessous, environ 250 métres carres,
ot le gisement s'étend au dehors.au nord st

au sud.

L'Exploitation : I1 y a un chantier d'abattage, et 1'on le
divise en trols fronts et exploit alternative-~
ment, Il y a deux bull - dozers, mais l'un
d'eux ne fonetionpme pas toujours. On
enléve 1'eau par la pompe & la hauteur de

: ‘ ,
30 m enviren de la vallee,

La Concentration et le Raffinage 5 ILya Qn seul front d'attaque ,
donc une seule usine opére en étage de con=
centration et raffinage., .
Le‘broyeur 3 Boﬁlets'est présque celul de
0,9 m¥X 1,5 m et 1'on utilise leé boulets

en forme de cylindre et de balle,
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L'Histoire et la Situation aetuelile

IL y a 20 ans, on a commencé &
éxploiter, le gisement et jusqu'a
present, 30.000 t de graphite

sont produits, Prochainement, le
marche de graphite est inactirf,
donc cette mine a diminue le
nombre d'employes a demi, et
malntenant environ 80 d'ouvriers
produisent 5 t/jour, le stockage

des minerais est environ 2.300 t,

Le prix a vendre des produits est

en moyenne 20,000 FMG de F,0.B,

TAMATAVE, et le frals de transport

de cette mine a TAMATAVE est 14,000
3 MG,

‘,.Q

Figuie 28

1a Figure en modsle du Chantier d'Abattage de
la wine de Graphite d'AMBATOMImAHBA
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28 Le gisement de graphite de MALOVINTSY

Les sortes de minerai : GRAPHITE

Géologie : C'est le gisement dans le systéme de graphite et & la foliation
de Nord 20° - 30° Ouest avec un pendage 50° — 80° ouest, Les
lentilles des minerais riches se situent 3 km au sud et aun
nord, clest - a - dire au nord leur épaisseur est 50 m, et
au sud 300 m, avec la plus haute teneur de 15% G, On dit
que les reserves de minerais sont estimées & 1a quantité

suffisante pour exploiter pendant a peu pres 100 ans.

L'Exploitation : Tl y a guatre chantiers d'abatage, on exploite pendant
5 jours psr semaine, et l'on peut exploiter des minerais

bruts de 6.000 t/mcis environ. On enldve l'eau par lz pompe

de la vallée.

La Concentration : I1 y a un appareil 4 concentrer dans chagque
chantier d'abattage, lequel ost fonetionne par le mobeur .

Diesel.

- 160 -



le raffinage : L'opération a secher est faite en brilant le bois,

Ia tranéportation : On utilise le bateau en plaqﬁe de fer passant
| le canal. La capacité d'embarquement du
buteau est en 30 t/un béteau, et l'bn fait
aILer et venir trois bateaux connectﬁs_entre
cet endroit et TANANARIVE,
T1 semble qu'un aller et venir necessite
quatre jours et le frais de transport est 800

MG/t .

L'Histoire et la Situation actuelle : Depuis autrefois, on a exploite
ce gisement en petite entreprise, meis il y o 2
ans environ, la scei6té de GaLLOIS 1l'a acheté.

A L'annee derniére, 250 employés ont proluit 500
t/mois et & présent, 200 employes produisent 300
t/mois environ. Il parait que le prix le revient
a la mine eét l0.0dO ven/t eavircn, parce que le

frais du travail est 259 du prix e revient.
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Figure 29  La Figure du Gisement prés de la Mine de Graphite
de HAROVINTSY
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EF At Feo
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Photo - 31 Le Paysage du Chantier d'Abattage de la
Mine de Graphite 4'AMBATARONDRA

Photo - 32

Une partie du Paysage. ,

Ce Gisement est la roche appeles migmatite gra-
phiteuse et 1'on peut exploiter la partie molle
de 10 « 30 m dessous de in surface de la terre.
La partie dans le Photo est celle un peu dure,
mais l'on peut exploiter ijci.
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Photo - 34 La Machine
Chantier

de Flottage de Graphite du

Le Chantier d'Abattage de la Mine de graphite
de MARQUINTSY

On dit que toute la mine est entiérement les
minerais. On exploit la partie molle de la
surface de la terre par le bull-dozer.
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g Barytine
29 Ie gisement de barytine d'ANDAVAKOERA

Ies sortes de minerai : BARYTINE

Position @ Ce gisement est toute la zone on BETSIJKA est le centre

et BETSIAKA est 20 km environ & 1'est d'AMBILOEE,

Communication : On arrive a BETSIAKA en allant 2 24 km de la route
pour VOHEMAR de ISSESSY, qui est 9 km environ vers DIEGO-

SUAREZ d'AMBILOEE,

Géologie : Les terrains consistent au quartz schiste a mica quartz,
amphibolite du system Vohibory couvert diseoncordant
par le grés et le schiste argileux d'origine marine
de Permotrias et le schiste argileux et ferrugineux,
le grés et le conglomérat de la formation d'Isalo,
La foliation du systeme de Vohibory est Nord-Est avec
un pendage de 60° - 80° Mord et les roches sedimentaires
de la partie supérieure sont la direction nord-est avec
un pendage douce au nord, Ceux sont coupés par la

dislocation du Nord-Est a Sud-Ouest,

Le gisement : Ce gisement est la veine de barytine et quartz et existent
dans le systéme de Vohibory, dont une partie, existe dans
les sediments de la partie supérieure, mais ce filon est

- v o - ’
barre par les schistes argileux, Lincbivite ignee le
’, . ’ ’ 2, \ ’
cette region a continue du cretace jusqu'a present, et
nous considerons que ce gisement a la relation de cette
activité,
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Premiérement la combe de quartz s'est formée et ensuite la
barytine s'test formee dans la meme fissure , done la pluspart
de ce gisement consistent a barytines ( ordinairement ),
. mais dont une partie consiste a quartz.

- Le quartz est accompagné avec fu, et dans la domaine
latfaritique au-dessus iu niveau de la nappe aquifére '

le gisement est forme en celui enrichie et exploitable;
pendant, 10 ans au debut de cette siécle, 25 t, d'Au ont
ste produits, et maintenant on dit que les minerais sont
déjz‘a. épuises par llexploitation. ILe barytine est
accompagné partout avec galene, il paralt que celui-13
contient environ 3% de Pb, TI1 y a un giscment produisant
une petite quantite de sphalérite et pyrite. La

largeur du filon est 1 - 5 m et cette longueur atteint a
2 = 3 km dans le filon long, et est paralléle a la
foliation du systeme de Vohibory ou a la direction de
couche rectangle., ILe pendage est rapide plus de 60°.
Cette fois nous avons fait l'investigation sﬁr
RANOMAFANA, BEMANONDRY, BERESTKA et RAPHIA : On dit

qu' il y a beaucoup de méme filons dans la domaine de 60
km environ & la direction du sul-ouest et ae la largeur

de 5 km,
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Ie tableau ci-joint donne les analyses reproduites des documents:

L2
510 1,3 - 6,4 %

paso™ 90 - 98 %
Fol03 Moins de 0,1 %
w2o( ) 0,1-0,2%

Gravité Spécifique Ly2 = L,k

La Situation actuelle : Il y a partout les traces des chantiers
d'exploitation a ciel ouvert dlautrefols, mais

. . ’
on n'exploite pas le gisement a preésent,

Conclusion Ce gisement est grand en celul Jde barytine, et. les
reserves s'clévent a plusisurs millions de tonnes
de @inerai interne.
T1 parait que Pb est exploité a quelques endroits
comme sous-produit, mais il est diffieile a exploiter
seulement Pb, Cependant il est intéressant que nous
cherchons la situation i'existence des minerais
métalliques par le sondage. Maintenunt, 3 Mada-
gascar il n' y a pas du téut ia iemgnde de bafytina.
Néanmoins, il faut qué nous examinions en ce que le perce-

ment des puits petroliféres en Arabie sera prabiquee,

Documentations : ATSAC CLAUDE : ngtribution & 1'etude des gisements
de Barytine de 1l'aAnlarakorea, Seso, Géol. Tana, 1963,

Documentation du Bureau Géologique n° 161.
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h. Mica

Genéralités : Nous avons visite les mines de mica d ' AMPAIDRANDAV A,
AMBARARATA et MAFILEFY, Parmi celle, la mine
AT AMPANDRANDAVA exploite toujours, et celle de MAFELEFY
cesse é‘exploiter a présent. Aussi, nous avons visitée
les usines d'AMPANﬁRANDAVA et FORT-DAUPHIN, Nous Gerivons

’or L . . ’
les generalites des mines de mica par les resultats

d'inspection et les documentations au-desscus.

LtHistoire : Le mica de Malagescar a eté Jécouvert premiérement, a
la guerre premiére du monde, en muscovite dans la '
pegmatite de BETAFO, AKAZOBE et AMBATONDRASAKA, et
en 1918 on a découvert le gisement de phlogopite dans
la région de BETROKA, BEKILY et AMBOVOMBE au sud de
Madagascar, En 1931, la mine de muscovite a cesse
dtexploiter, et 8 présent, une petite quantité de
muscovite est préduite dans la mine de beryl, et son

rendement est tres peu par rapport a celui de phlogopite,

Géologie : Les terrains consistent a gneiss et leptynite appartenu
au systeme d'Androyen_archéen qui est la formation la
plus inferieure de Madagascar, L'orientation général
de la foliation est nord - est avec le pendage rapide,
Ia pyroxénite qui est 1la roche mére de phlogopite,
existe en forme de couéhe ou 1en£ille dans ceux-13

’ ’ ) . - .
et en gencral concordantement, mals une partie de celul

coupe la foliation discordantement..
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Ia pyroxénite n'est pas toujours accompagnée avec la
phlogopite, mais la phlogopite existe certainement
dans la pyfoxénite, et dans ce cas, est parfols
associée de la charnockite. La phlogopite cooxlste
presgque toujours avec cristaux grands de calcite

et dlopside, et parfbis est accompagnée avec apatite,
gypse, anhydrite, wernérite, sphéne, spinelle,

pyrite, pyrrhotine et molybdénite.

LiExploitation : Comme indiqué a l'exemple ATAMPADRANDAVA, on a

| | commence a exploiter ltaffeurement a ciel ouvert,
mais a cause de la nature du gisement, on a pris
la mé£hode a exploiter de plus en plus vers la
direétion inférieure le long de la couche de
pyroxénite ol le mica existe mais maintenant 1'ton
change a la methode de percer un puits vertical
a 1'endroit approprie et de transporter principalement
les minerais & mesure que la distance de transport
augmente st le probléme de drainagé provienne, A la
mine d!iMBARARALTA, ﬁ'présent, on explecite par cette
méthode. La profonéeur du puits est 10 - 20 m. La
machine d' extraction utilisée dens cette mine a
ete celle de moteur electrique de 10 - 20 CV, et
les autres mines que nous avons visité ont utilisé

. [} _ 0 ’ ’ .
la machine 4! extraction fonctlconee par la machine
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Diesel, Le cable d'extraction utilisee a &té 12 mm,

de diametre, La pluspart des chevalements sont
fabriqués en bois, excepté certaines antres, % sont

le type mobile simple. On utilise la benne, en forme de
cylindre, ZLa guantité d'une extraction est 0,5 - 1,0
tonne, On ne pense pas que le puits et son équipement
socnt permanents, et 1l'on ubilise les équipements
simples qui sont abandonnes aprés la terminaison
‘de travaille dans une concession, Par exemple, & MAFILEFY
les installations sont abandeonnées telles guelles.

4 la mine d' AMPANDRAIDAVA, pour exploiter plus de
quantibé des minerais que le niveau de quantité mise en
ceuvre premiérement, on a perce la galerie passant au
flanc de 1a montagne, dont la distance veriiesale a ete
10 m, et au milien 1@ la distance 1l'on a fait les
galeries de transport percées a la hauteur du niveau
inférieur, e nombre des galeries ont ete 12, A

mesure gque llexploitation a la partie supérieure a
progressé, on 2 passé a developper la partie inferieure.
4 cette mine, la distance des galeries principales de
transport dans la partie profonde est 12 ~ 23 m et

le nombre des galeries est 5, et ensuite la profondeur
des puits verticaux de la surface de la terre a ete

50 m. Jmx pulis profonds de moins de 50 m, on a
transporté les minerais dans les galeries horizentales
du milieu, et aux autres puits verticaux blindes on a

atteint au nivesau le plus bas,
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Les methodes d'exploitation et transportation
La methode premidre d'exploitation est celle a utiliser la

foreuse ou percef dessoug par les mains le long'du pendage de la
couche et le transport n'est que pratiqué par la puissance humaine,
Et, outre que la partie pauvre de mica reste en pilier, on n'utilise
pas la methode spéciale a supporter les galeries, Aprés basser a
1texploitation souterraihe, lorsque la partie riche de mica appaéait
5 la face de galerie, de transpcrt percée le long de la direection de
EOHChe, on perfore cette partie et perce a 1la hauteur, et ainsi 1l'on
prend la méthode a eontinuer lt'exploitation jusgu! 4 atteindre a

la galerie supériéure. On concentre 1o mica par les mains-dans le
chantier d'abattage, et lorsque le chantier est &loigné du puits
vertical, on prénd la methode de transport sur rail, Pour le

bien de s'assurer un vaste quartier du chantier, lorsque la partie
sd le mica existe est étroite, I'abord 1l'on fait exploser la partie
dé mica et aprés on etend la galerie par l'explosion des roches
encaissantes, Aprés terminer a expleiter, 1s débris en echafaud
sont transportés aﬁ dehors de la galerie avec ceux en exploitation,

et aussi 1l'on concentre les minerais par les mains.

La Préparation des produits :
Le mica brut produit dans la galerie contient les autres minéraux,
donc d'abord on les broie a enlever, et 1'on dechire le mica en &pais-
geur 48 1 -2 mm, pour préﬁarer aisément. It ensuite on couple le mica
déchire en quleques Parties, en regardant la fissure et l'impureté.
Clest ainsi que ceux uniz parmi les produits préparés sont vendus
en bloc marchand,
Les.autres prodults sont Qéchirés en épaisseur de 0,015 - 0,030 mm,
On les appelle morceaux de mica. Lorsque.l'dn déchire le mica en par-

tie mince, le mica en forme uni s'appelle mica en forme de livre, et
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lton adhére le poudre d'une plaque de mica a l'autre et les vend.
Lorsque les produits de mics mince restent pli, on les appelle
morceaux secondaires de mica, les met en lesorire dans la bolte
et les vend, En outre de la classification susdite des produits,
Ll'on classifie les produits en sorte et dimension et les exporte
pour la demende des demandeurs., A 1' usine de FORT-DAUPHINE de
la Société de S.M,G.I. , l'on déchire les produits et les frappe
dans la moule et eusuite L'on fabrique les piéces des appareils
&lectriques a exporter,

Le rapport dﬁ rendement des preduiits contre le mica brut est
diverse A cause de diverses gisements, mals, le plus meilleur

est 40%, et en moyenne 15% environ,

les Produits et 1'Utilisation : ILes produits, comme nous avons ecrit
au-dessus, sont classifies en bloe de mica marchand, forme de
livre et morc¢eau de mica: cependant les qualités de mica sont tres
dif férentes par'l'ehdroit de production, et aussi per la différence
de ces dimensions, il y a beauccup de sorte des produits de mica.
Les produits exportes d'AMPANDRANDAVA, dont le prix a oté le plus
cher, ont &t& 4.000 FMG/kg, et eeux de prix le Dlus bas ont eté
240 FMG/kg.
La phlogopite a moins de resistance électrique et plus de celle
thérmique'que la muscovite, donc cello-la est utilisée en matidre-

réfractaire. La phlogopite produite a AMPANDRADaVA est refractaire
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L1~

850°C et celle colore d'argent produite

& BENATO réfractaire a 1000°C.

La Situation de production: les societes de production et les

L] ’ ] .
proprietaires des mines seont au-

dessous,

Socicte des Minerals de la Grand Ile { S.M.G.I. }

EENATO, MIARY, AMBARARATA.

Union des Micas ( U.M. )

JMPANDRARDAVA

Establissements W. Boetchi

SAKAMABY, BOUGHOFF

Sahanavo ( Société Malgache d'Exploitation Minieres )

MAFILEFY, VOHITRAMBOA

Jehl A . Iscnala

MAROVALA

Les Fils de C, Jenny

ATARA, VOHIBOLA., MAIAIARA,

Sociéte des Hines de Sakasoa

SAKASCA

Il y a 225 concessions,

- . 4 +
les quantites qlexportation sont au-dessous.
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Tonnes Valenr en Millions FMG., F.0.B.

1961 1.012 369,56
1962 888 341,79
1963 746 229,31

Comme nous avons ecrit au - deséus, les quantités'd'exportation
sont. diminuées gradnellement, Parce que, au point de vue de prix
de revient de mica, ils ne peuvent pas concourir avec 1' Inde, La
S.M.G.I. a les réserves des produits de 170 millions FMG, Il
semble que pour résoudre cette probléme difficile, 1'on progresse
1tabalssement du prix de revient de mica par la consolidation des
§ociétés., Il paralt que 1fon peut produire aisément 2.000 &, par

A .
an, meme si la demande augmente,

30 Le gisement de mica 4'AMPANDRANDAVA

les sortes de minerai : MICA

Position : On arrive a ce gisement en allant 13 km de la route
de 1l'auto de 10 km en lipne droite au nord de BERAKRETL
az milieu de la route nationale n® 13 passant de-

FORT - DAUPHIN a THOSY,

Géologie et gisement : Ce gisement de phlogopite est dans 1a pyraxénite.
Ce gisement consiste a trois filens verticaux
environ au nord -~ sud et est a i'éloﬁgation 
de la direction de couche 46 3 km, et la
partie élongée qu'on a déjé développé'est
1,3 km eb la profonieuf le celle est 175 m;
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1tepaisseur de trois filoné est a peu prés
de 50 m., Parmi 1,3 km de la partie élonéées
et déjé développée, il y a quatre pqrties
enrichies des minerais, dont chague partise
g'appelle BELaMOTY - 80D, BELaMOTY - NORD,
IAROFY et BESQHIHY, et celle -~ ci a

respectivement 1'élongation de 2 - 400 m,

L'Exploitation : On fore 1 - 2 puits verticaux en chague gisement,
creuse les galeries horizontales 4 des intervalles
de 10 = 20 m 1le long de puits, explore, et exploite
2 la direction supérieure en arrivant a la partie
enrichie des minerals, On utilise la benne de
0,5 t, environ dans le puits, et les mineurs
sortent et entrent aun pled dans le puits. On

ntutilise pas presque de support,

La Concentration : Il y a deux chantiers de concentration dans la
+ . ’
mine, et l'on concentre. Beaucoup de concentres
’ »
sont directement exportes, dont une partie est

envoyee & l'usine de FORT-DAUPHIN de la Société
de S.MLG.I.

L'Histolire et La Situation actuelle :
Ce glsement a eté decouvert en 1918 environ, et en L926, on a
commencé a forer les galeries et en 1939, cn a fora le puits,
Maintenan£, cette mine et la mine de EENATO de la Societe de

SMGI sont celles les plus excellentes,
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Les Employés : Mine 160
les employées de ltusine 140

Les autres 150

( Usine hydroélectrique, réparatien

de la route etec, )
Totale L50

En outre, on emploie temporairement LOO des hommes a préparer la
mica, Il ya3 européen35 9 techniciens malgaches. ILe salaire de
travailleur est 125 FMG/jour en minimum et celui de technicien

malgache est 75,000 FMG/mois en maximum,

L'Installation : Usine hydroélectrique 125 CV X 2
Compregseur o XL
7,5" X3
50 X 4
15" X1
Machine 4' extraction on X4
20" X1
5" X6
Foreuse 26

( Fabrigué par la societe d'atlas )

La Production : En 1963, 300 t. de mica brut ont été produits et
1a société a eu 40 tonnes de mica 11litionnGs 140 .,
reportés de 1l'annee dernisre, dont llon a prépare
mica a produlre 20 t, de Bloc de mica marchand et
170 t; des’ autres produits, En 1963, la quantité

d'exportation de mica a ete 182 t, au totale, dont
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la prix le plus haut est 4,000 #iiG/kg. et le plus bas 240 FuG/ky.

pourcentage d'exportation a chaque pays est indiqué au-lessous,

L'Allemagne 11 &
La Tchécoslovaquie 19 %
La France 23 %
les Etats Unis d'Amerique LO 8
TLe Japon 7%

31 Le gisement de mica d'AMBARARATA
Les sortes de minerai : MICA

Position : Ce gisement se situe 27 km au sud - ouest de BERAKETA

en ligne droite,

Géologie et gisement : Ce gisement de phlogopite est dans la

pyroxénite a la “omaine 1e ¢neiss. Te iite

_est distribﬁé a 3 km du nord-sud, mais il y a
pyroxénita couﬁant la foliation de gneiss

et accompagnée avee la phlogopite 1 cette mine.
Ce sont les mines de VELONAFARA a 1'extrime
partie du sud, BELAPOKFPY au nordl ls VELONAFARA
ot ARDAVARE & 1'extréme partie du norl on NCus

] ] L4
avons visite.
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A3 Groupe o Amphandrandava @ Gneiss &

biotite , pyroxénites leptynites
B Groupe d’ Ampnnihy ; Greiss a biotite
et amphibole, leptynites, graphite
Granite en bancs concordants
Quartzites
Leptynites
Amphibolites
Pyroxénites
Banc & grenat

Bancs & sillimanite

5 %, x\ k% \_\ \\ =

Recherehes miniéres

_Figure 34  Le Schema geologique prés de la Mine de Mica
AtAMBARATA
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LiExploitation :

L'Installation :

La Production :

La mine de VELONAFARA a deja texrmint 1lexploitation
cependant, tandis que le gheiss a la foliation de
ord 60° Est et 85° Nord - Ouest, le £lte a le pen-
lage Nord 659 Quest et 55° Nord, dont l'épaisseur est
1,5 m, la longueur 60 m et la profondeur 21 m,

Les minerais sont accompagnés avec une petite
quantité de molybdenite, Il y a une partie ou
pyroxénite est concordante a la foliation de -
gneiss et autre partie ol célle - 1a est
rectAangulaire a eelle ~ c¢i, la partie reclangulaire
a la foliation contient beaucoup de phlogopite,

ﬁais sa qualité est trés mauvais, donc on ne

peut pas la vendre,

On poursuit le gite, ll'exploitation est tout a
fait irréguliére. On transporte le mica et
les débris exploités en passant au pults

vertical et ouvert, La benne est 0,5 t. environ,

BELAPOMPY levage 1
Pompe sur l'auto | 1
ARDAVALER Compresseur Zcov 1
levage 9CcvV 1

Cette mine produit le mica fonce de couleur
noire, et on l'exploite a la demande. La

production de mica par an est 20 t, environ,
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32 Le gisement de mica de MAFILEFY

Les sortes de minerai : MICA
Pogition : Ce gisement se situe 40 km au sud de BELAKETA,

Géologie et gisement : Ce gisement de phlogopite est dang la
pyroxénite a gnelss, La pyroxénite est 1,5 m.
de l'épaissgur, 200 m de longueur et 85 m de
profondeur. Il a termine 1'exploitation.,

La relation de pyroxénite et gneisgs est géné-
ralement cocncordante, et on 4it gutil y a
parfois até la partie riche de minerais et

. M . hd
rectangulaire a celui - la..

La charnockite accompagnée par la pyroxénite est

.
associee du grenat.

L'Histoire et la Situation actuelle :
’
On a commence 2 exploiter depuis 20 ans environ, et on a termine
dfexploitation de cette mine il y a leux ou trois ans. Maintenant,

un bitiment et la machine d'extruction restent.

_'135 -



e R

— (.
'

L N B 1.0

Al Couches de Fort - Dauphen et

d Antsakoamiary
Az Couches de Mafiledy Ampandrdndava
= Gnelss a biotite et amphibole. Leptynites
Toe Facies ogilla
i1 Facies migmatitiques
e Quatlzifes
i Leptynites
‘959’(’ Cipalins
o Pyroxénites a diopside .
Banc & grenat

Urano - thorianite

e Phlogopite
b4
Y

Piene & chaux

Figure 35  Le Schema geologique de la Mine de Mica de
MAFILEYY

186



33 7 Le gisement de mica de RAITOPISO

Les sortes de minerai : MICA

Position : (e gisement se situe 28 km a 1'ouest de FORT-DAUPHIN €n

ligne droite,

Communication : Ce gisement est le long de la route de 3 km environ a
l'entrée de la village de RANOPCSC de 38 km { 28 km de

cette route pavee ) a Llowest de FORT-DAUPHIN,

. . S A
La communication est tres convenable,

4+ . L) ’ 4 0 .
L'Histoire : = Ce gisement a ete découvert il y a 50 ans environ, et

wa ! . .
on 1' a exploite, maintenant on cesse le travallle,

Géologie : Le gneiss du systéme d'inoroyen précambrien se
developpe vastement, &t en injectant celui - el, le
filon de pyroxénite de plusieurs dizaine metres 4!
{paissenr existe & la direction de Hord 20° — 30° Est.
Le gisement est la forme de poche dans la pyroxénite de
la partis conbacte a £n8iss de roche mere, et continue
la dilatation et la éontraction, et ensuite celui ~ lz
est accompagné avec la caleite ot le pyroxéne, Particuliére-
ment,” 1la phlogopite se toncentrs le.long jé la fissure de
roche mere (pyro;énite). Dans la dcomaine gue nous avons
cheréhé, ce minéral est 20 cm de diamétre en mnximum, et
ntest pas bon; Nous avons constate qﬁe a 1! envircn
de cet endrecit le petit dyke de pegmatite a existé, et il
parait que le gisement est forme dans le pegmatité qui

est forme par la solutiton résiduelle a la suite de

- 187 -



L' intrusion de pyroxénite.

L'Exploration : Il paralt que 1l'on a exploité la zone d'altération
supercifielle en descendant de 1t affleurement environ
10 m le long du filon, percée par la muin-1tceuvre,
rious avons regardﬁ les vieux travaux en forme de
poche de 5 m carres environ. On a exploré plusieurs

endroits a la direction du dyke de pyroxénite.

Conclusion le gisement de mica de cette region est tres petit et

a la valeur peu économique.
Note: SERVICE DES MICAS ( 1! usine a concentrer le mica )

Position : ‘ Cette usine se situe dans la ville de FORT - DAUPHIN.

La Situation actuelle : La region du sud de Modagoscer est celle
principale de production de mica, et maintenant
Les concentrés des micas dans les mines sont
envoyés par les camions 8 cette usine de la
Mine de BENATO situge 450 km au nord de FORT -
DAUPHIY et des sutre 5 mines dans la réegion iu
sud. A cette ﬁsine, les concentrés des micas des
mines sont_préparés par qualité, dimension et
épaisseur, et mis dans les boltes de 50 ke.

On dit gque 50 % des minerais bruts envoyes soﬁt
pr%parés aux pfoﬂuits.
La Société d' USINE administre cette usine, gui

a la capacité de production de 40 t, par mois;
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mals a present elle ne.mainbient que la
production de 15 -.20 t/mois parce que le
marche des micas est inactif, Elle a 500 t,
de stock de micas., Les emplOyés de cette
usine sont 100. Les opérations de cetie
usine ne sont pratiquées que presque par
les mains des travailleuses. Les produits
sonb exportés du port de FORI-DAUPHIN pour
les Etats Unis, 1! ingleterre, 1! Allemagne

de 1l'ouest, le Japon et la France,
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i Rt S & iy
Photo - 38 Pli de Pyroxenite de cette Mine

La partie noire est Pyroxénite, et il y a Char-
nockite autour de celle-la, Mica est produit
dans Pyroxenite.

%‘ e i

Photo - 39  La Partie intérieuve de 1'Usine de Preparation
de la Mine de Mica dfAMPANDRANDAVA,
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Photo - 4O L'Installations au dehors la galerie et le

puits de 1a isine de Mica G 'AMBARARA'TA

FPhoto = 41 L'Endroit tracé d'exploitation de Grenat
pres A'AMPANIHY
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i CGyanite

34 Le gisement alluvionnaire de cysnite de VOHILAVA

Ies sortes de minerai : CYANITE

Pogsition : Ce gisement se Situe ay 14t de la fleuve de SAKA prés de
VCHILAVA,

Communication lLe camion peut passer,

Géologie : Ce gisement est celui alluvionnaire de 1'épaisseur

de 100 m environ provenu de cyanite et selimanite

3 \ -
dans les schistes a micas,

Le gisement : Nous n'avons que fait 1'investigation sur une
partie -du nord de VOHILAVA, mais 3 cette région
nous nlayens que decouvert une petite quantité de cya-
nite, Le eyanite n'est guére inclus dans les schistes
4 micas exposés au lit de la fleuve. On dit que a
cette région, Comme indiquée a la documentation aﬁ -
deésous, la quantité contenan£ cyanite est moins de’
1 kz/m®, donc nous considérons que cette région a la
valeur peu économique. C'est reporté qu'il y a plusieurs
endroits ou le contenu de cyanite est 15 -~ 50 k@/m3 environ
( voir la figure amexe ), la quantite contenue est
1.700 t. enviren, sussi l'épaisseur du gisement

alluvionnaire en moyenne est 1,5 m environ,
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LtExploitation et le Concentration :
Ce gisement est petit, donc si l'on exploite ce yisement, il
paralt applicable quton utilise les sluices japonais, et dans
ce cos, si la,granulométrie de-minerai sableux est grande, il

faut que l'on coacentre par les mains,

- - ’ L] L] 3
La Situation actuelle et la Prevision de 1l'avenir :

Par les deux comptes rendus de 1957 et 1958 au ~ dessous, le

changement des chiffres apparait plus ou moins, ce que la déluge

I - .
etait cette raison.

Conclusicn : 4 cette région et le cours superieur de cette fleuve
sont distribuss vastement 1es schistes 2 micas et le
gisement alluvionnaire d'or existe, donc a future, il
semble que l'on peut exploiter le minerais sableux et
d'er en entreprise petite, Cependant, il faut que
llcn décide le temps d'exploitation en considérant la

demande domestique de cyanite,

Documentations : GISEMEINTS DE'DISTHﬁNE ET SILLIMAVITE DE L& REGICN DB

VOHILAVA ( DISTRICT DE MANANJARY ) 1957 ( A. 1253 ).

LES. GISEMENTS DE DISTHENE ET SILLIMANITE DE LA VOHILAVA

( MY DE MAIANJARY ) 1958 ( A. 1283).
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J Pierre semi - pr%cieuse
35 Le gisement de grenat de SYNDICAT MINTER

( Note : 1'vsine de préparetion )

Ies sortes de minerai : GRENAT
Pogition LT usine de concentration se situe dans 1la ville
At AMPATHY,

. . . M A . .
Communication : Ce gisement est pres de 1l'aeroport. La communication

\
est tres convenable.

L'Histoire : futrefois, le Suisse a exploité ce gisement, mais a
présent, il parait que 1l'on utilise la methode
d'administration a la mode d' association de coopération.
Aussi, on a deja exploité normalement, mais maintenant,
cette Societé achéte et concentre les minerais collectés

par les Malgaches enviren,

Géologie : Wous avons visité deux endroits bracés ou l'on a
exploité la partie latéritique de gneiss contenant

grenat a BESOSA de 10 km a 1lest d!AMPANTHY.

Ie gisement Ie grenat est rouge manganeux, et celui qui est grand
est plus de 5 cm de diametre, ILes vieux travaux sont
de plusieurs centaines de métres de longueur, plusieurs

. . . . \ .
dizaines de metres d'epaisseur et 10 métres environ de

profonieur.

_198_



O -~
.., , "1 0 d 3
. "C 12 [
.. -!y » " af /,-'f
La , .
- I 4
‘) ) s - =
& % i ,
2
& A s 2 7 - .15\:0-
3 | 80
S hd [4
o 4
Fn ) g &0
..J g 7 p’"ﬂ‘.
R & DA "
ry -I@..* " ‘
el : ;
o'u- -.'.c (] c s
ST/ X
0 5 10KmM -
L ) ]
Bi Groupe d’Ampanthy : Gneiss a biotite et

amphibole, leptynites. qraphite

Ci Groupe du Vohibary ¢ Gneiss amphiboligues,
leptynites, cipolins
n Néogene : Gres, argiles
Sérié  d° Andranocabo
Sr Sables roux
X Kaolin

. Grenat

Banc a graphite

& Apolins

Figure 37  Le Schéma géologique pres d'AMPANIHY.
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L'xploitation : En ubilisant 1' explosif, le grenat est broyé par le
clivage, donc il paralt que l'on a exploité la
partie molle et bien 1atéritique par les mains,
Récemment, comme nous avons ecrit au-degsug, l'on

achete les minerais collectés par les Malgaches,

La concentration : On lave et tamise le tout-venant achete. Les
travailleurs et travailleuses concentrent suffisamment
les minerais en transpercant le rayon de lampe
électrique aux minerais dans la chambre obscure,
et ils les classifient en trois espéces ds bijou,

d'horlege et dtabrasif,

Prevision de llavenir : Les pierres pour l'horloge sont exportées
8 1'Allemagne de 1l'cuest, dont le rendement
ét le prixz ne sont pas c¢laires. Le prix des
pierres pour le polissage cceupant la pluspart
du rendement de ces pierres est 10 F/ke

( vendu a l'usine }.

Conclusion : Le grenat est le produitxninéral particulier,
et 11 y a beaucoup de points inconnus, mais il
paralt que, excepte le grenat pour le bijou, la
demande du grenat pour l'horlogé et l'abrésif devi-

ondra a diminuer probéblement.
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36 Le gisement de pegmatite de Mt. ITAVO
Les sortes de minerai : PEGMATITE

Position : Ce gisement se situe 16 km au sud X cuest d'ANTTRABE

( au pied du nord du Mt. ITAVO )

Communication : Ie camion peut passer,

Géologie : Il y a trois chantiers principaux de pegmatite. On
giploite ces minerais, La partie prés de la surface de la
terre s'est effeurie et 3écompcsée, et le felispath est

keolinisée, La forme de pegmatite est irreguliére.

. . : . [ . aut
Minerais : Ces minerais sont accompagnes avec une petite quantité
! L] .
de quartz (enfumo rose, jaune stc.), tourmaline ( noir,

brun, verdatre, rose etc.), déryl et amazcnite.
La Situation actuelle : Il y a une cabane, On exploite parfois.

Lo " iy % . . s
Prévision de l'avenir : Il parait que on peut continuer Ll'exploitation

dans la mesurc actuelle,

3 L] ’ s - - ’
Conclusion : Il est interessant que 1l'on expleoite le minerzi en echan-
’ . o o
tillen de mineral, mais nous considerons que la valeur

’ . 0 - -
economigue de quasi-bijou est louteuse.

Note : HNous avons vu MiHaRITRa au loin e 4 km au nord qui est la région
fameuse le proluction le pegmatite, HMaldagsscar est la région
fameuse de proluction de gquasi-bijoux d'autrefois; et la citrine,

l'améthyste et l'amazonite sont produits les sorbes de pegmatite,
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k. Pouzzolane
37 Lo gisement de pouzzolane de SAMBATNA
les sortes de minerai : POUZZCLANE

Position : Ce gisement se situe 1 km a 1'ouest de SAMBATNA ( 30 km

au nord d'ANTSIRABE en ligne droite )}
Communication : Le camion peut passer,

Géologie : Les terrains sont constitues par le tuf andésitique de

la partie inférieure de la coulbe de basalte.

Conclusion : Il est possible d'ubiliser ces minerais, mais il n' y a pas
. ’ ’ . A r
1la construction de beton necessitant pouzzolane a la regi-
f 3
on envircn, donc nous considerons que l'fentreprise future

de cetie exploitation est difficile,

38 le gisement de pouzzmolane de BETAFQ
Les scrtes de minerai :  POUZZOLANE

Position : Ce gisement se situe 20 km h 1'ouest q'ANTSIRAEE ( prés de

l'embouchure du volecan d'ANCRATKIBA)
Comsunication :  Le camion peut passer,

Géologie : Les terrains sont constitues par le tuf andésitique de
la partie inférieure de la coulée de basalte, Celul

contient beaucoup de gravier,
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[ - ’ L3 - L]
Conelusion :  Nous consideron que ces minerais contiennent beaucoup de
4 I} t3 a 3 ! 2
graviers, donc ils dcivent Etre utilises en matiére de

r
.cmur de beton,

39 le gisement de pouzzclane de TRITRIVA
Les sortes de minerai : POUZZ LANE

Position t Ce gisement se situe 20 km environ au sud-ouast

A ANTSIRARR ( pres du lac d'embouchure )

Communication : Le camion peut passer.

Géologie : Cette région comprend l‘agglomérat

’ L}
andesitiqus.
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F Eau thermale et Eau
4LO ANTSIRABE. RANOMAFANA

A la ville d'aNTSIRaBE, il y a la fontaine de carbcnste a 40° ¢
environ et jaillissante.  Elle est seulement utilisee pour un étang

de l'ean thermale,

41, ANTSIRABE, VISIKEY

Il § a la fontaine de carbonate a 27° C de 8 km au sud &'ANTSIRAEE,
Lteau thermale de cette fontaine est vendue en mettant en bouteilles

pour boire,

42, <2 FINANDRAHANA RANOMAFANA

Il y a la fontaine de 1'eau pure a 42° C envirdn de 5 km au sud
1747 FINANDRAHANA.
4 1'ere de la colonie frangaise on 1l'a utilisee a se baigner, et

maintenant, les Malgaches environ lfutilisent seulement,

4h3. Il y a 1= fontaine de corbonate g 420 ¢ environ et jaillissante
de 22 km a 1'est &'AMBILOBE, et la temperature de l'eau thermale

prés de la source est 55° C environ. lLes Malgaches 1'utilisent

M L3
a se baigner,
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My L' Eau de ville de TULEAR

Il y a le lac séche a l'est de la ville ( A la saison des pluies,
la profondeur du lac.est i,5 ~2m ), On a construit &6 puits
( la profondeur est 17 m ) pres de la cdte de 1'sst de ce lac, coule
l'eau dans le puits central par le siphon, l'enléve dans la réser-
voir ( wvolume est 5.000 maur‘é.la partie supérieure'de 45 m environ
( au milieu de la colline ) pér les trois pompes, et d'ici l'alimente
aux habitants de la ville de TULEAR. En outre, on dit qu'il y a la
surface de l'eau souterraine dans la partie de 5 - 6 m sous la base
du lae, |
La quantite d' alimentation en eau dans cette ville par jour est 2.000
3.000 m?, et sa population est 30,000, mais sa quantité est suffisante
parce qu'il y a des habitonts qui n'utilisent pas cetbte esu,

On dit que la colline de llest consiste a roche calcaire doat
beaucoup de fentes apparaiésent, de sorte que toute l'eau super-
ficielle immerge scus la terre. Maintenant, on fait le plan le
conistruction de 1’dqueluc a l'endr01t passant & la zone de roche calcaire,
Lor5que 1l'agueduc est acheve la chute e 10 m provxent entre l'extréme
de l‘aqueduc et la partie inferieure, donc on peut générar 1'électricité,
et le frais 1'Glectricité se liminue parce que lfon utilise 1'électricite

! ’ ! .
gsnereée par charbon pour le levage de lteau,
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VII Conclusion quant & 1'industrie miniere

1. Géneralites:

L'industrie miniere de Madagascar n'est pas suffisamment développ%e,
ju5qu'5 présent, malg;é gue les sortes des ressources réservées sont beane
coup e% que les quantités ne sont pas jamais petites a cause de diverses
raisons, OCe que nous pouvons consgidérer en ces raisons sont indiqués an-
dessous,

Premiérement, autant que nous le savons, les ressources des minerais
métalliques sont peu rombreux. et clest que les gisements bons et utilisabe
les ne sont pas connus jusqu'a present. On n'a pas pu découvrir les
reggourees de bonnes qualités qus l?on peut immédiatement exporter par
Dexploitation et la préparation, sans la technique supérieure. les
ressources des minerais de metalloide sont riches ot bonnes, mals par les
memes raisons, maintenant, ltindustrie minitre de graphite et mica est
mospeve, les autres ressouces de métalloides des qualites bommes
existént beaucoup, mais leur pfix ne somnt pas naturellement chers, et
au point de vue de la position g%ographique de ce Pays, quant a 1lex-
portation, le frais de transport est le probléme important, par cons'equent

nous regrettons que l'industrie miniere de ce puys ne déveloPPe pas
&NCore,

Secondairement, ce pays a la bonne cond.ition naturelle et sa
population est peu nombreux, Il est géographiquement au lointain des autre
pays, et par son agriculture qui est en balance de recolte et consammation,
la vie de tous les peuples est stable, donc il y a la ralson essentielle que
1le développement des diverses industries & cte diffieile. Cependant,

_désormais, nous attendrons que par 1l'augmentation de la’population,‘le
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progrés du niveau de la vie nationale et 1'avgmentation de la demande,

les ressources minérales de ce paye seront rapidement développées.

2. Ila Bituation actuelle:

Maintenant, 1'inmdustrie importante de ce pays est celle de graphite
et mica,'et en ocutre c'est 1'industrie d'uranium et de thorium qui est
directee et controlee par le Commissariat d'Energie Atomique de la France,
et operece en négligeant le compte,

Ie graphite est le grand et vaste gisement, en considerant les
réserves incaleulables, mais quant a la qualité de minerai; le concentre '
de graphite est le graphite écailleux, dont la qualité est:inféfieure
a celle du CEYIAN, il n'est pas d'avﬁntageux que 1a po&ition.géographique
egt au lointain de l'endroit de la demande, et le graphite artificiel
augmente graduellement et est utilise vastement. Clest la raisﬁn que
1tindustrie de graphite est prochainement un peu improspere. 11 est
important que pour dév910pper cette industrie, la domalne de‘la demande
est élargie, la methode de concentration est perfectiomnée et la qualite des
concentres est la meilleure. Si ainsi ce temps - la parviendra, les
resseurces riches de ce pays seront suffisamment utiliséus;

L'industrie miniére de mica est tout a fait mime corme au-dessus,
les gisements des micés sont tres vastes,_ét a 1tavenir, les reserves des
micag augmenteront, mais ces micas sont les phlogopites, dont.la qualité
est inferieure a celle de 1'Inde, et les Succbdants ardificicls elergient
sa domaine d‘ut;lisation; donc comme le graphite, il est desirable que
1l'abaissement du prix de revient par ls perfectionnement de la technique

@7 l'elargissement de l'utilisaticn soient prutiquéds.

,.
3« Iles ressouces des metaux
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les ressources des minerais m@talliques, ccmme rows avons ecrit
dans chaque chapitre au-dessus, sont les gisements des mineréis de faible
teneur de fer, nickel et chrome ete, et maintenant, 11 y a des gisements
laissés & 1'abandon parce gu'il est difficile a construire la route,
l'équipe%mnt de moteur et les autres installations dtouvraison supérieure.
Aussi, il est difficile qu'on desire le développement rapide, on peut attendre
que le temps d'utilisation suffisante viendra, mais, au point de vue du

niveau de tout le pays, lorsque le niveau de la vie nationale, sera haut,

] .
ils deviendront les ressources tres importantesd,

4e Les ressources céramiques

Cette fois, nous n'avons que fait l'investigation sur une partie de
sable siliceux, silice (contemu de cristal de quartz), feldspath, argile
plastique, argile, minérai a faible teneur de chrome et matiére de ciment,
cependant, en estimant les ;ésultats dtinvestigation et considéranf la
géologie de Medagascar, il est tres possible qu 'on découvre les ressources
des metalloidos superieurs. Dané les documentations des recherches d'autre-
fois, les investigations et les études de cette domaine sont moindre que
. celles des ressources métalliques, et en particulier, les essais necessaires
a 1'utilisation réelle de ces ressources ne sont presqué pas executés;
: D'ane part, il n'y a paf tout a fait l'industrie de porcelaine et de
cérame et celle de verre dens ce pa&s, et il y a seulement la petite usine
de brique & ANTSIRARE et celle de ciment (Proauction 50,007 t. par an) a
MAJUNGA t;us les cerames dépendent a ltimportation. Tous les porcelaines
et cérames de la classe .inférieure sgnt inportés; par exemple, il y a
l'usine de biére, mais les bouteilleg sont importées de 1'BEurope. ©Sang doute,
méme si dans ce pays l'indﬁstrie céfamique commence & entreprendre, et quelle

+

g’ . . . 4
bonne la gquantite des matieres sont, au niveau de la technique presente on
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peut fabriquer les produits de la classe superieure, et la demande n'est pas
grande, |

Néanmoins, en la premiére marche de cette industrie, si l'on peut
fabriquer les produits céraﬁiques de la classe inférieure, 1'cn peut
prévenir 1'importetion de ces produits, ef dans certain cas, on peut
considerer 1llexportation aux pays africains, Et ensuite, si l'on a. 3u
beaucoup d!experiences et la technique a progressé, le temps dtutilisa-

tion suffisante des ressources proviendra.
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VITTI DOCUMENTATIONS

4 ] * - » .
Nous avons ecrit les documentations relatives aux chapitres des
L] 3 : / . » )
gisements, nmls nous ecrivons les documentations principaux et rela-

. N N ¢t
tives a Madagascar entier en reference an-dessous.

- 210 -



,
P S
S ¢ S & oo
o 2 a&nn SRR
ro SR a e
: e e L e e
e e b T e e e T e
T - 1 e S s A e O B : =
e e R N ,,.‘%w‘mwwmw&uﬁ, S
SHE , R LR SR, %

h.‘,
.Z(.....

G G vt Ty e
ey el

, ok . =
s S e L
~E = m‘%‘ R

e S
R T A e v oa
ot

e :
R L

S
e ,c.wu.ﬂnn T

e

3 % = PRt - =
ot o FECH S i 4 e o % P R A R 5 R St AR
T e e S R e e e e : : : : AT o T By R R RS
e e o S L e B e S e S e S T S NS : = R S L
R e e e T .&\M.P%fﬁvﬂ.?ﬂ%ﬁnﬂ&i.hﬁbuﬁfu@mﬂ% AR R T R ik b e LR S : R S A L R A R i S G




	Cover
	CONTENTS
	I
INTRODUCTION
	1.Les Raisons et les Buts pour envoyer la Mission d'Etudes
	2 L'Organisation de la Mission
	3 Le Programme de Voyages de la Mission
	4 Remerciements

	II
GEOGRAPHIE PHYSIQUE
	1 Position
	2 Topographie
	3 Climat et Terrain naturel
	4 Plantation
	5 Animal
	6 Population
	7 Histoire
	8 Industrie et Communication

	III
SITUATION ACTUELLE DE MADAGASCAR
	1 La Situation politique
	2 L'Economie
	3 La Culture etc.

	IV
INDUSTRIE MINIERE
	1 Généralités
	2 L'Administration de l'Industrie miniére
	3 Lois et Ordonnances de l'Industrie miniére

	V
GÉNÉRALITÉS DE LA GÉOLOGIE DES GISEMENTS MINÉRAUX
	VI
EXPOSITIONS DÉTAILLÉES DE L'INVESTIGATION DES DIVERSES MINES
	A Métal non-ferreux
	a.Or
	b.Cuivre
	c.Plomb

	B Fer et Alliage de Fer
	a.Fer
	b.Chrome
	c.Nickel

	C Métal rare
	a.Uranium
	b.Monazite

	D Métal léger
	a.Aluminium

	E Métalloide
	a.Silice et Sable siliceux
	b.Kaolin
	c.Talc
	d.Pierre calcaire
	e.Dolomite
	f.Graphite
	g.Barytine
	h.Mica
	i.Cyanite
	j.Pierre semi-précieuse
	k.Pouzzolane

	F Eau thermale et Eau

	VII
CONCLUSION ET OPINIONS
	1.Généralités
	2.La Situation actuelle
	3.Les Ressources des Métaux
	4.Les Ressources céramiques

	VIII
DOCUMENTATIONS
	Cover

