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Table 4-10 Telephone Circuit Hoise (OH System)

Mandalahy 'Ihosy Hill Antsiraraka
0T-202 0T-204 - OT-206
sMp - |pr=-52.5 70.5 71.0 Pr=-53,0
S/Ng 68.5 70,0
Weighted Weighted
0% g np 62.5 ' 62.5
‘ 1 _ +
S5/N(50) 61.0 63,5 61.3 63.8
S/My  |Pr=-57.5 1 65.5 65.0 Pr=-59,0
(20%) s, 65.0 66.0
80% S/Ng 62,5 62,5
S/N (20) 59.4  61.9 59.5 62,0
s/Np  |Pr=-63,0 60,0 59,0 Pr=-64,0
G2 gmy 61.0 61.5
958  S/Np 62.5 62,5
S/N(5) 56.3 58,8 56,0 58,5
S/Np  |Pr=-68.5 54.5 54,0 Pr=-69.,0
(1%)
S/ 57.0 57.5
99%  S/Ng 62.5 - 62,5
s/8(1) 52,1  54.6 52.0 54,5
5/Nqgp Pr=-74.0 49,0 48,0 _ Pr=-75.0
(1%) S/Ng 52,0 52,5
99,9 S/Ng 62.5 62,5
S/N{0.1) 47.1 49,6 46,6 49,1
SNy |pr=-79.5 a3,s 42,0 Pr=-81,0
{0.0t%) g/m, 47.0 47,5
S/Ng 62.5 62.5
99.99% :
S/N(6.01) 41,9  44.4 40.9  43.4
4
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Table 5-1. Information of Civil Work

‘ o o Length of
Items Necessary - Building Length of existing ' |bistance from
si land space space new road yoad to be |water place
ite L c- ¢ ) improveg | - -

T;;:iNARIVB Not necessary| 7m x 10m None None _ None
1;%3§NARIVE ditto | Fig. 5-1 ditto ditto ditto
R;;g;TOLAMPY 400m2 60n2 ditto . ditto 0.2kn
T;hgiTOLAﬁPY Not necessary |Not necessary dittao ditto None
R-102 400m2 60n2 - 4.0km | 2.0km | 4.0Kkm
TANTSIRABE  400m? 4 eom? .| None " ' None : G.5km
TgéggIRABE _ Not nécessary| Fig. 5-3 ditio ditto | None
R-103 | 40002 6om2 ditto ditto  4,0km
RS ITORA 400m2 60m2 ditto 1.0km 3.0km
E&éggITORA Not necessary} Fig. 5-4 ditto None : None
R-105 400m2 60m2 1.5km ditto 5,0km
R-106 ' 400m2 60m2 | . 1.0km ditto - | - 5.0km
T-107 . .

AMBOHIMANASOA|NOt necessary 6m x Bm None ~ditto. None
T;}gﬁARANTSOA 400m2 100m% _ 1.0km ditto 1.0km
T;}gghRANTSOA Not negessary| Fig. 5-5 None ditto None
R-201 _ 400m?2 60m2 3.0km ditto 3.0km
T;ﬁg:LAVRO 300m2 60m2 None ditto None
R-202 460m? 60m2 4, Okm “ditto = 4.5km
R-203 400m2. 60m?2 - 2.0km ditto 4,5k

| T-204 400m2 60m2 None ditto 6.0km
T-2065 C100m2 | eom2 K ;

THOSY I1f obtained Fig. 5-6 ditto __ditto . None
RR204 400m2 60m2 0.5km ditto 6.0km
R-205 - 400m2 60m? 0. 5km ditto 5.0km
R-208 “4oom? 60m? ' None'  3.5km 6.0km
R-207 400m? ' 60m 2 ' a@itto | 2.5km 3.0km
R-208 - 4oom2 ' 60n2 ditto None - 3.0km
R;gggﬂﬁ Not necessafy Fig. 5-7 ditto ~ ditto . None
0T-202/R-106 3300m? | 76m2 + 30m< 1.0kn ditto 5.0km
or-203/7-203 -] - 300m? | eom? None . - ditto None
OT-204/T-204 3300m2 76m2 + 30m? ditto ditto 6.0kn
G7T-205/T- 205 100m? 60 ditto ditto tone

. . Fig. 5-5 I I —
OT-206/R-207 3300m2 | 76m2 + 30m2 1.5km 1.0km - 3,0knm
OR-201/R-208 | = 4oom? | 6om? | ‘done " None 3.0kn
OP-201/1T-206 |Not necessary| Fig. 5-6 ditto ditto . None
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Table 7-1 Six Cases of System Configurations
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Table 7~% List of Power Plant
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Table 710 List of Multiplex Carrier and Cable System
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Appendix 2

Proposition Techﬁique.Pour le Systeme
.de.Teleéohmﬁniéétions par Faisceaux
Hertziens Tananarivé-Fianarantsoa4Tulear_
Pdﬁr'iafnépﬁbliQue Malagache

(Decembre, 1975)






.'PORPOS!TJON TECHN[QUE POUR ‘LE SYSTEME DB TELECO\!MUN]CA'![ONS
PAR - FAISCEAUX HERTZIENS TANAN_ARIVE FIANARANTSOA'IULEAR POUR LE

......

REPUBL!QUE M’ALAGA(:HE (Extralt)
DEC_EMBER, 1975

Grandes hgnes du systeme proposé | Lo N ‘

Sur la base des 5tudes atfentnes prehmmaues sur le tezrain, N.E.C. a mis au point
un projet de réseau de communications microondes de quallté superleure connectant les villes
importantes: TANANARIVE - FIANARANTSOA — 1HOSY — - TULEAR, et les grandes
lignes de ce systeme sont décrltes dans cette proposition. _ -

Notre concepuon du réseau de communications des micro- ondes est basée sur la
capacnte de voie téléphoniqua projctée par PTT, '

' Le réseau de commumcanons des’ micro-ondes ptoposé comporte trois types de sys-
téme radio mlcro—onde, A savoir: systéme standard N.E.C. 7G12§0, systéme 7GD300 et
systéme trans-horizon OH- 2‘G120 ' 4 ' ' _

Le systemé 7(31260 est a ut:hser pour la route de communication de halson connec-
tant les wlles se’ ttouvant ‘entre TANARARIVB ét FIANARANTSOA et capable de trans-
mettee 1260 voies téléphomques etfou un 31gnal de télévision. _

La route de commumcatmn de tiaison a Ecé concue avee soin de maniére 3 satisfaire
aux normes internationales de CClR :

Le syst%me 7G300 et le systeme trans- honzon OH-2G120 sont utilisables pour la
route de communication de peute capacité entre FIANARANTSOA et TULEAR.

La configuration generale des routes est ﬁlustree dans les plans SB534 7505001 et
SB534 7505002 ci-ainexés.

Comme montre dans le plan SB534- 7505002 le réseau de communications des

micro-ondes propose peut etre dmsé en deux sections:

i} Liaison TANANARIVE FIANARANTSOA
le systéme radlo micro-onde 7G1260 (bande supérieure GGHz) est propose
oour cette section, de. manlére A permettre la transmission téléphonique j Jusqua Ia
concﬁrrehéé de 1260 i.oies Ce systcme est congu pour le systé¢me de protectlon
'(1 +.1), qui a nue route de. service et une autre de secours. Un canal de télévision
~ peut dtre aménagh occasionnellenient pat fa route de secours en ajoutant Péquipe-
ment par la route de secours en ajoutant "équipement nécessaice, dans le cas'oh fa

transmission de télévision est demandée i Pavenir,



n) Liaison F!ANARANTSOA TULEAR R T RS R
Le systéme 7GD300 et le systdme teans-horizon OH 2G120 sont utthés eﬁsc-.

mble pour cette section. la capacite de transmission maximum de cette section

est de 120 voies téléphoniques.

La longueur totale du systéme, le nombre de stations, la capaclté de canal etc

de chaque section figurent dans Table 1-3-1 ci-dessous.

Table 1-3-1  Grandes lignes du systdime proposé

Description %::]h\’?i\r;@ARIVE - 'ﬁﬁmkmrsm —
FIIA.NARA:\NTSOA TULEAR

Longueur totale du s;stéme 307,6km o 467,9km

Capacité_d; canal | .1%260 CH ﬁ _ "_1_270; CH )

Systmesadio | 7G1260 " 76p300 | oH2G120

Systéme de protection ) 1+1 | +~i Bk Quad..Div; o
ﬁ-Nombré de jonctions radiio_ il ' 5 2 | B

Nombre de stations radéo ) : " 12 ) 8 o
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Appendix 3

Renéeignements GenerduX sur le
Projet de Liaison Antananarivo-

Fianarantsoca-Tulear (Juil, 1977)






A '}RIRB-.-a-'--”-.-?:“" ;
RE?OBL!KA DENOKRATIKA MALAGASY
* Tanindrazana & ‘Toloni‘piavofana — Fahafahana'-

R R An!ananari\.e. le 29 'AO‘JT 197?
- MINISTERE DES POSTES ~ = "
& TBLECOMMUNICATIONS TR

DIREC’TION DES TELECOMMUNICAT[ONS o '

_“Ef7-7l'é719;Mﬁ st 5 L

| L_E DIREC’TEUR DES TELECOMMUNI
CATIONS

a

Monsieur SUSUMU SATO

CHEE. DE LA. MISSION JAPONA]SE
POUR LA  PLANIFICATIO DES

RESEAUX HERTZIENS _1JANS LA
- REGION DU SUD DE MADAGASCAR

Mons1eur Le Chef de la mlssum,

Jlai l'honneur de vous transmel:tre le document <:1 ]01nt concernant
les renseignements generaux en vue du projet-de liaison par micro-onde dans
le Sud de Madagascat

. Une pbrochure xdenthue sera . transmlse a votre gouvernement par le
canal de i Ambassade du Japan a Madaqascar..

Je vous pr.le d agreer,_Mons:.eur le Chef de la mlss.u:m, l'expression
de ma haute consideration./- R e :

MARCEL ‘ .Ai.me



I )ENSE!GNBMENTS /i ENERAUX
"SUR LE PROJET DE: LIAISON: :
ANTANANARIVO - FIANARANTSOA = TULBAR.

—kEx_

1.+ CHARACTERISTIQUES DU SYSTEME PROJETE:

1.1 Généralités

L'ouvrage projeté a pour objet de desservir les localttes Slluées sur l’axe Antananamo

—- Fianarantsoa —Tuléar et certaines locatités en dehots de cet axe. il devra Stre apte 5 trans-

mettre les informations de télécommunications (teléphone, télex a 50 bauds et télégraphe 3

50 bauds) et les informations télévisuelles (image, sons) en vue de Ia couverture dés locahtés'

indiquées au paragraphe 7.

L’ouvrage devra permettre ulteneurement {a transmlssion et la dssmbutaon dans

les deux sens des mformatnons télévisuelles (image, sons) 3 partir d'Antanananvo Antsirabe,

Fianarantsoa et Tulear

1.2 Grandes lignes du systéme projeté

121

1.2.2

1.2.3

1.2.4

1.2.5

Le support du systéme sera du type faisceau hertzien 2 visibilicé directe.
€ suppd b ta du typ

‘La capacité du systéme sera de 960 ou 1260 voies sur 'axe principal, la

desserte des localités en dehors de I'axe se fera éventuellement 3 Paide d'un

systéme adapté aux besoins.

Le systéme sera du type 2 fms 1 + 1 dont un ensemble radlo pour ies PTT,

un ensemble radio pour la RTM.

Toutefois seront communs : le site ainsi ‘que son aménagement et ‘fes routes
d’acces, les batiments techmques, les pylsnes et antennes de transmlssmn et

Pamente d'€nerg1e avec compteurs sépatés pour chaque service. .-

Dans toute [a mesure du possible, on utilisera des composants a Pétat solide
(semi-conducteurs). La préférence ira 3 un équipement du type 3 modules

enfichables dans la mesure oy un tel equnpement est réalisable.

Les caractéristiques du systdme (radiotlectrique, cible coaxial, multiplex)

devront rigoureusement, sinon plus, svivie les recommandations du C.C.



1.2.6 .

1.2.7

1.2.8

1.2.9

LT.T:, di C.C.LR. ét les réglements' de redidcomminications ’(_lé PULT. én

vigueur ou leurs modificatifs. Si cela nest pas possible, touteés les iéférences

- nécessaires devront &ere Fouinies sur les antécédents de 12 nidthode de caleul

employde. Pour la television, fa norme OIRT; systéme K1 sera exigée en ce
qui concerne la transmission. : :

L
Qi

A titre d’information, uné station tereienne travaillant avec le satellite IN-
TELSAT dans les bandes de frgquenée de 6GHz 3 I’emission et de 4GHza la

téception existe a Arivonimamo (3 45km d’Antananarivo); elle’ ést ‘reliée 3

- la capitale par un systénie de fais¢éau hertzien utilisant la bande de fréquence

7428 7638 MHz.

- . - ’ , 5
Systéme d’alimentation en énergie

* Les sources d‘énér’gie'dé\?mnt' Btre _éépab_!és*jd’aliment'er' les équipements,

" ‘avec une large autonomie de § 3 6 mois et utiliseront des carburants courants,

facilement transportables.

1l pourra €tre fecommande des ourcesscomme les panncaux solaires, les ther-

~ mogénérateurs.

Surveillance de la Liaison.

La liaison devra pouvoir £tre strveillée i I'aide de:

voic de service

té]ésigualisation

' télééom_mande

télfalarme,

. ’ 1] . s
Puissance des emetteurs telévts:on

" Dans chaque ville, la puissance des émetteurs sera de 10 watts sauf 2 Antsi-

rabe, Fianarantsoa et 3 Tuldar 8u el séra de 100 watts.

Renseignements complémentaires concernant la télévision -

- En plus de a voie son; on doit 'diéposér de 3 voies radio-diffusion, d’une voie

de service, des voies de télésignalisation, de télécommande et de téléalarme.

A-10



2. gCOND]TIONNhMENT DU MATERIBL ET DES EQUIPEMENTS

2.1 . Ttopwahsauons .

. Le matériel et les équipements deviont Etre tropicalisés,

2.2 Protection contre Ia rouille _
Toute partic métallique devra €tre protégée contee la rouille, compte tenu du degte

hgdromémque des zones traversées et du taux de salinité de Pair. . . -

3. FORMATION : : _ _
La formatton du personnel techmque malgache sera assurée, d’une pan en usme chez le

constructeut, d’ autce part sur le chantier.

4. POCUMENTATION:

La docunientation techmque {manuels notices, schemas) devra Stre en quanntc suf-

fisante pour chaque station et les services centraux. Elle devra Stre rédigée en fransais.

5.  DELAI DE GARANTIE:

Le matériel et les équipements seront garantis pendant un an contre tout vice de fabri-

cation ou tout défaut de conception, 3 compter de la date de délivrance du procds-verbal

de réception provisoire.

6.  RESPONSABILITE DU SOUMISSIONNAIRE:

Le soumissionnaire devra fournir dans son offre les renseignements suivants:

6.1 Service aprés-vente ; _
La durée de validité du service aprés-vente en ce qui concerne lés pidces dtachees,

les appareils de mesure.

6.2 Quahte de la liaison _ .
Les paramétres techniques détaillés sur le maténel propose ainsi que les resultats de

calcul permettant d'estimer 12 qualité de la liaison,
6.3  Calendrier des opérattons

La date de début des travaux, le délai d executzon la date approxlmatwe de nnse ¢n

service de la liaison globale ou des liaisons partielles, .
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6.4  Colit de Pduvrage dans les deux conditions suivantes: (3 préciser le délai d’option)

a) opératmu clé en main

b) opératlon sans Ies travavx de géme cmls .

En oytre, le. colit: pour _chaque station sera detailfé (pame PTT, partie RTM pattie
commune}. Le sourmssnonnalre devra établir une ]lste déraillée des catégorics de travaux de

genie cmls et dans le dernier cas, I pame mcombant a I’Adm:mstratlon.

6.5 Bncombrement des Equnpements e
Le soumissionnaire fournira pour chaque statlon Ia surface accupée au sol par les

équipements, la hauteur minimale sous plafornd des bitiments devant loger ces équipements. -

6.6 Financement de I"operation:

- Prét {tauxd mtérct dcla1 de remboursement dnfferé)
- Subvention

- Crédits fournissures

. ou toute autre combinaison des trois pré'cédcnts. :
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ROUTAGE DES VOIES:

7. _
7.1 Tronson Antananarive - Fianarantsoa: - — .
: Villes ou kicalites a desservir - e
SITES : - - : o OBSERVATIONS
PROPOSES * Par emettenrs TV Par PTT .
1} Ambohimitsimbina ** Antanariarivo Antananarivo | Depart reseaux FH
2y o i 1)’ Ambatolampy Ambatolampy| Pour les PTT, ladel
Alatsinainy * 2) Ambohimandroso < .- |seite déslocatites
- : _ : existantes sera assurce
3} Morarano *# 1) Sambaina par d’autres moyens
' 2} Ambohibary - T
3} Antanifotsy S
4} tvohitra ** . ‘1) Antsirabe Antsirabe Pourles PIT,la 7 o
' 2) Betafo desserte de Betafo sera
assurce pat d’autres m
moyens o
5) Masoandro *#* o )
* 5) Andraibe ** Ambositra ' Ali'n'b‘bsit'ra' -
7) lharanila *** . : N
8) Analapaka Ambohimahasoa Ambohimahasoa - :
9} Rova ** Fianarantsoa Fianarahtsoa I
NOTA: —* Sites donnds % titre {ndicatir. Le soumissionnaire aura toute latitude pour
rro_poser toute autre solution si celle-ci s’avire plus économique that pour
es PTT que pour la RTM.
—**  Relai F.H. plus émetteur TV
* KK

Simple relai F.H.
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7.2  Troson Fianarantsoa - Tuldar

7.2.1

Lire variante

Vi.l]eé_igu,;l_ocail’iiés_ égde‘_lsservi;_

] :;_",'i: é: . B ..‘
STTES " |Par dwetieurs TV |~ Par PIT_ | OBSERVATIONS
Ambalabso 5’ A‘:mbalav'ao '

]h’béy S _'l;ﬁt)S'y .

 Sakaraha " $akaraha s
_ - Andranovory Pour bretelle Sud

.o Tuléar, - Tulear ’ s '

NOTA: * Le choix des sites est laissé 3 la discrétion du soumissionnair -

7.2.2  Variatite

P oE

Villes ou localités & desservir

SITES * 177 Pat émetteurs TV| * Par PTT OB_SESYATJ-ON.S- :

Ranu_l'nafana. Ranomeﬁnf'an':i
tfanadiana _ -

Manan_]ary Mananjary =
Manakara " Manakara
‘Vohipeno _ -

" {Parafangana . Farafangana

. Vaﬁgéindfa.no : Vangaindrano- ; :
Manambondro - Pour les PTT, la desserte
Mahantehina - o des;localitfzéine ﬂgutant .
Fo Do | oD | BT B g ot
Manambato - ’ouvrage sera assure par

- fAnibo‘éi.sﬂﬁy .

Ambovombe
Tsithombe
Belob@ -
Ampanihy’
Ejeda;

' Bétioky

Tuléar

Ambovombé

Tuléar

d'autfes moyens.

NOTA: * Le choix dessites est Jaisse a la discretion du soumissionnaire

A~ 14



< o . . Q. «
> s e g o
2 g M B 2 <
N - z T , R v H ; Y ! ) v . o A
< < = o) O % L > B
5. & . g € . g-.% g2 ..8° % ‘3
< = % = % & £ 2.5 B
Ol e e o
Pt vt - .- " B - —— = I..
B i R Ty L LT T TP A ®
ZO.H.W" a——-Phase initiale -
: - === Phase ulterieure .

@ ~Centre de production de programme TV
. © .- Centre de distribution de programme TV
Caracteristiques:  — systeme de Television utilise ! X1
o = Modulation sonote - 1 voie
© ~ Modulation radiodiffusion : 3 voies
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< -
s —r - o . A .
m > 2 o -
& S 7 &
< < L < < Z g < =
Z = - % = < > T e :
< m < = == > < < Z o
E = = 2 a  Z 4 g 5 o 2
< = < K o : = P : =
12TPE(SETRR) | 24TPR/24TG( SO0TPE/ 12TPH _12TPH(24TPH)
S$OTPH 247G 24TPHA2TG . 40TPH/247G | 40TPH/4STG
| — — Ea iy _ e
(18 0TPHA48TC) (SOTPE/24TG)  (120TPH/48TG) (120TPH/48TG)
(4BTPHA12TG(6OTPH/24TG),  ~ ,_12TPH
& T 2ater) | |
- | RO - =P.T.T.
_ 180TPH/48TG (300TPH/PSTG) . SOTPH/34TC (300TPHST 2TG)
L _ §0TPH/24TG {1 20TPHA48TG) —$.0TPH/2476(12 DIPH/
& 6OTPHA24TG Sh OTPH/561G) "

'NOTA: . TPH nA.. voies SHomonmﬁow
- TG = voies telegraphiques,
lere serie. mn n?mmom r= stadednitiad .”
,_mo serie de-chiffres entre mﬁau&omam = “stade final.
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Appendix 4

System Design Data






Appendix 4-1

Topographical Drawings and

‘Snap Photographs of Respective Sites






1| Palais de ta Beine -

TV 7Broéd‘casl.'i'n'g sto RTM

vll}‘/ﬂ—“'. Terminal Station, PTT

TO R1 0 1
(l’ﬂhalolanpy)

1) Site T-102

Exlsting vaF station._,f

Land flatting for tower will be necessary

2) Access Road
Attached DWG. 4-1-1 ~Guidé Mép of T-102 (Tananarivo)
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Attached DWG. 4-1-2 Existing Pylbn at T-102

(Tananarive)

Attached DWG. 4-1-3 Existing Station Building of T~102
{Tananarive) _
(Space for new equipment is shown by +)
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.,f«

Tananarivo

T-102

“NTanavarivo)

1) Site R-101 _
Road distance between R-101 and existing PTT building
~is about 3km.

2) Access Road: Nil

Attached DWG, 4-1-5 Guide Map of ﬁ~101.(Ambatolampy)

A-21



Attached DWG - i
. 4-1-6 Site Snap of R-101 {ambatol
olampy)
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Attached DWG. 4-1-7 A Distant View of T-102 {Tananarivo)

from R-101 {Aﬂﬂ}atoiampy)

R102

/\/_f;x/\

Route N‘
——

Attached DWG. 4-1-8 A Distant View of R-102 (Ambohimandraso)

from R-101 (Anbatolampy)
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TO TANANARIVO
\/_\’/—‘__y

A/1 ka tof be AMBOHIMAR
repalred ' :

SAMBAINA

@Séhool
@Slation

(Antsirabe)

\To ANTS [ RABE
1) Site R-102

2) Access Road

Newly constructed road 2.5 km (C'MD)

Exlsting road to be repa1red 3 km (AnB 0 5 km, BAC 1.5 km,

DVE 1 km)
-
Between B and C there are some paddy fields,

Attached DGw 4~ 1 9 Guide Map of R-102 (Ambohlmandrasco)
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Attached DWG. 4-1-10 Site Map of R-1082 {Andrancnakanga)

Attached DWG. 4-1-11 One of the Proposed Sites for TV
" Transmission Close to R-102 (Andranonakénga)
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Attached DWG. 4-1-12 A bistant View of R-102 (Ambohimandraso)

from Existing (Half-Reach} Access Road

Attached Dﬂg‘ 4-1-13 Proposed Road Site for R-102

(Ambohimandraso)
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Attached DWG. 4-1-15 A Distant View of T-104 {Ivohitra)

from R-102 {(Ambohimandraso)
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TN

To Antsirabe
To R102

(Ambhor imandvaso)

—= "To Antsirabe

¥
To K-103
(Bczaika)_

1) site T-104 | | o
~ Cut-down of trees and leveling of land will be needed.

2) ACCQSS_Road

Exisfiﬁg up to the proposed site.
3) Entrance

From T-104 to PTT building in Antsirabe City, cable
. route will be set. '

Attached DWG. 4-1-16 Guide Map of T¥104 {Ivohitra)
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To
Tananarnc
T.N. P

Station

RA'\O\I-’L

'lo Ambosu tra

1} Site T-105

Under construction.

2) Access.Rqad .

Nil.

Attached DWG. 4-1-17 Guide Map of T-105 (Antsirabe)
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Attached DWG. 4-1-18 A Distant View of R-102 (Ambohimandraso)

from T-104 {Ivohitra)

Attached DWG. 4-1-19 A Distant View of R-103 {Bezaika)

from T-104 (Ivohitra})
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