CAPITULO 6  INVESTIGACION DEI TERCER ANO

- La presente investigacién se.efectué én el 4rea San Vicente
seleccionada por los resdlfados de la Investigacién del segundo éﬂo. Se
efectud la_exploracién en la zona de la mina=San'Vicente perteneciente a
ta zOna:centpaL de'diéha 5rea; en la zona Sudeste de San Vicente, que ecupa
la‘parte'sudeste de dicho'érea* y en la zona Monserrat. Coro. objetos
de esta investigacidn poderos nombrar los siguientes: comprobaéién de las
condiciones metalicas de la parte inferior de vetas; estuQiO sobre la
continuidadjhorizontal_en direccion Este—Oeste; defintcidn de las direcciones.
para la éipléraéiﬁn'de—la parte inferior de vetas y el desatrollﬁ general;
descubrimiento de nuevos yacimientos.

A efecto de real1zar dicho ob]eto, en la investigacidn del tercer
aﬁo, se efectuaton la prospeccién geofisica por el rétaodo IP la

investigauion por sondeos y algunas investigaciones geoléglcas relativas

en unos puntos,

6-1. Método de iﬁvgétigaciﬁn
6-1-1," Prosﬁecdién gédffsiéa .

 La prospeccién geofisica se efectu6 por e} método P de la disposicion
dipolo~dipolo de electrodos. El érea de prospeccion se divide en dos zonas;
‘la zZona anserrat y 1a zona de ia mina San Vicéate, En 1a prinera, 1a
_ pr03pecc16n IP se efectué sobre seis 1{ieas con electrodos puestos a
intervalos de 50 nts, (el largo total de las 1fneas de medicidn fue 13,9
kms.);.sobre_una 1fnea con electrodos a incervalos de 100 mts. (el largo
- de lé linéa de Bédici6n‘fué 2-5 kms.). En la zona de la -ina San Vicente

igualnente se efectu6 la’ prospeccidn 1P sobre cualro lineas con electrodos
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puestos a intervalos de 50 uts, (elllargo total de las lincas de gedlciéh
fue 12 kms.);'sdbré una lfnea con electrodos a intervalos de 100 nts, (el
largo dé la nea de medicién fue 3 kmg,). Comd lo arriba menclonado,
1a prospeccidn 1P en el tercer aﬁo 1lega a 25.9 kms, con fatervaloz de |
electrodos de 50 mts, y a 5.5 kmé. con ing;rvalos de 100 mts. En total
el largo dé las 1lineas de medicién alcaﬁza a 31.4 kms,
6—142. Sondeo

En el éféa San'Vicente,'se'pérforaron cinco taladros de sondeo en
las 1ugares nostrados en la Fig. 2 con un Avance total de 1,5ﬁ6.50 ats,
Pe los cuales, en la zona de la'mina San Vicente se perfo;arén tres en
total de 5903.60 mts.”y en Ia_zona Hbﬁserrat otros dos en total de 602.90

nts.

6-2. Rasultado de {é investigacidn del tercer aiio

(1) En-el gfupo de yacimientés de San Vicente existen muchas vetas,
Entre éstas, la veta Sefs de Agosto es la mids importante juzgando por su
escala i grado de mineralizacién., Como resultado de la investigacion del
~ segundo aflo, se considerd ﬁue serfia necesaria la exploracién de la parte
extendida hacia el Oesté f su pétte inferior de esta verta. Yor lo tanto,
en el tercer aﬁo se efectud el sondeo en dos taladros para con ta presente
veta Seis de Agosto. Uno de éstos e¢s el sondeo No. 53-3 que se efectud
con eotivo de explorar 1a parte inferior de su parte extendida hacia el
Oeste., Como re5u1tado de ello, s& encuéntra una parte mineralizada que
se considera como dicha veta en el Niv. 230 mts, (entre 181.6 mts. y
182.0 mts de 1a profundidad perforada), pero la nineralizacidn es débil,
y,es veta'silicificada y alterada en arcilla. Sobre las muestras de esta

parte mineralizada se efectud la difraccién por rayos-X, y resulta que se
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observan1ﬁ1nera1es alterados principaluente de cuarzo, serfcita, feldespato
pdtésico y alunita, y éomo aconpaﬁantes; caolinita y clorita; como minerales
métélicds, se obser#an sélo uﬁ pocb de esfalerfta, galena, estannina,
pirita, etc. que presentan indicios nada mis, El otro sondeo se efectud
en el taladro No, 532 con motivo de explorar la parte inferior de la parte
un poco aléjada hacia el Oeste desde el centro de la veta Seis de Agosto,
Comp resu1tad0 de ello, se encuentran vetas ¢a el Niv. -120 mts. Las
Ieyes-sbﬁ éomo 16 siguiente: en la parte de 0.20 ut. de espacio entre
16&;7b mts.:y 164.90 mts, de profundidad perforada, las leyés son Ag 0.011
%, Pb 0.34 %, Zn 2,36 £ y Cu 0,09 Z; 1,10 ats. eatre 166.00 mts. y 167.10
‘ats., Ag 0.002 %, Pb 0.09 %, 2n 0.45 Z y Cu 0.0L %; 0.90 nt. entre 167,10
mts, y 168.00 mts., Ag 0.010 Z, Sn 0.02 %, Pb 0.16 %, Zn 1.83 Z y Cu 0.32 Z;
y la iey de estéﬁo es indipio'nada Qés én todas dichﬁs parctes,

Las'leyes indicadas se derivan de vétés delgadas en los al?ededores de
-164.90 m;é; y 1656.50 ats, de pfofundidad y de partés un poco diseminadas

en paredés soﬁfe y subyacentes de éstas. Las fisuras son estrechas y se
forman vetas delgadas. Ademds, entré 164.90 mts. y 166,00 nts; se ve

roja arenisca intercalada que no est4 mineralizada. Esta no esti
ominéralizada. auhque existe entre vetas, por lo que la mineralizacién

de ééta.parte es mucho mis débil en comparacién con las galerfas ya
desarrolladas de.la parte superior, él sondeo del taladro No. 52-3 del
segundﬁ afo llegd a_eéta veta a 200 nts. al Oeste del taladro No. 53-2,
Pero ﬁo tufo leyes, Por regla genexral, la mineralizacién en las galerfas
es més'fuérte én punte a anchura y‘a 1eyés entre la_parte central de 13
veta Seis'de Agostq y su lado Este donde se encuentra ésta con su rano.

~ Por consigﬁignte, se conéi&era Que el liﬁiﬁe inferior de la parte

nineralizada se inclina a estar en poca profundidad en la parte occidental,
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.ptdfundizérée hacia el éentro, y de nuévb aproximarse al éuélo en la parte
oriental, Se-coﬁsidera que dicha zona de miﬁeralizacién fuerte continfia
hacia 1a parte inferior juzgando tanto por las leyes, como el desarrollo
de fisuras. Por lo tanto, se deberé explorarla pronto a efecto de obtener
datos para el plan de desarrollo del fututo.

En el taladro No. 53~2 se'obsetvan indicios ae miﬁeralizacién
encontréndose1nu1veta silicificada que corresponde a Ia veta Deseada en
‘el Niv. —280 mts. Por lo tanto, es necesaria‘ja exploracién por el sondeo
con motivo de invéstigar la mineralizacién entre el Niv, O mt; y este nivel,

.Ségﬁn'él.é5tudlo sobre él_zonéniento del gfupo de vetas de San
Vicente, sé‘observa una iendeﬁcia de que zona de'plata-plomo abarca la veta
San Francisco que se desarrolla en la orilla izquierda de 1la Quebrada San
Francisco. Ademés, por la prospecciﬁn IP se. aclara que existe zona de FE
alto alrededor de dicha veta. Por 1o tanté, para c¢on ésta se efectus el
sondgé en un taladré.' Sin embargo, se considera que la pafte mineralizada
correspondienté a la veta San'Franciséo és 1a parte alrededor de 117 mts,
de profundidad donde ée désarrollan sjliéificacién y alteracion arcillosa
y sé écompaﬁan'cévidadéé de‘griétgs Yy fisuraé, ¥y no se encuentran vetas
~poderosas, En las paredes sobre y subyacentes de lé veta San Francisco
existen uﬁ#g partes dohde se desarrolla la mineralizaci6n en forma de
venillés s En fofma{diseminada. Pero estdn débilwente mineralizadas, y no

~ se obsérvan leyes ﬁotables excepto la parte de 2.20 BES, de ancho entre
153, 30 mts. R4 155. 50 mts, de profundidad petforada, cuyas leyes son Ag
0 003 z Fb 0 03 i Zn 2.03 % y Cu 0.05 Z En los afloramientos de esta

r:veta, la mineralizacién de plata, ciance, ete. es débil, en canbio, son
fuertes silicificacidn y piritizacidn. Ademas, en las vetas y partes

diseminadas éntdntradés pdr el sondéo se-observan_también siltcificacién y

67 -



piritizacidn génexalmcnte. Por lo tanto, sé presume que la anomalfa de IP
se debe a-la existencia de tales'ﬁiﬁerales alterados. Juzgando por el
.hecho de que se observan bastantes zonas alteradas, se consldera que es
interesante la-expldtacidn de su parte inferior,

(2} En el grupo de yacimientos de.ﬂbnserrat; en el Eercer afio se
efectﬁarén tos sondeoas No. 53~4.y No. 53-5. En anbos taladros se encuentran
ﬁuchas vetas delgadas, pero es diffcil correlacionarlas. Por lo tanto, se
las clasifican por grupo tomando unas vetas aproximadas a una principal,

Se considera cada grupo de vetas como una veta mixta o una parte mineralizada,
'y la correlacidn se hace a base de éstos grupos poniéndose a cada grupo un
noichre por cénveniencia. Como resultado dé.ello, se dividen y se denominan
como lo siguiente- el grupo de vetas que se desarrollan en las paredes
subyacentes de Ila veta Salvadora se toma por (D el de vetas subyacentes
de Salvadora; la veta Salvadora y sus vetas aproximadas, @ el gtupo de
vetas Salvadora, y de 1a misna panera, (@ el grupo de vetas sobreyacentes
de Salvadora; @ el de vetas "A";'() el de vetas "B"; B el de vetas
San.Hattin,'y @ el de vefas.sobreyacentes de San Martin.
@ El grupo de vetas subyacentes de Salvadora se encuentra en
los taladrés Ro. 52-1 y No. 53-4, pero la_mineralizacién es
débil y las_leyés son de indicios nada m4s, .
@ ElL grupo de vetas Salvadora sé encuéntra en la profundidad
de 295,50 mté.'del taladro No. 52—1,.mientras, en el taladro
No. 53-4 se encuentran tres vetas entfe 179.35 nts. y 206.1? mts,
de profundidad. Entre éstas tres,.doé veta§ tienen leyes altas.
Una tiene 0.6 et. de ancho atrededor de 188.6 nts. de profundidad
con 1as leyes de Ag 0.037 %, Sn 0.69 Z, Zn 0.30 X, Pb 0.05 % y

Cu 1.69 Z. La otra tiene 0.21 nt. de ancho alrededor de 179.35
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Fig.17  Diogromos triongulores de Ag-Pb-Sn, Ag-Sn-Cu y Ag-Sn-Zn
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mts, con lés leyes de Ag 0,007 %, Sn 0,03 %, Zn 1.08 Z,

Pb 0.14'2 y Cu 1,14 %Z, Estas vetas continfian hasta la parte
-mineralizada ehtre.290}l3 nts, y 290.40 mts, dél taladro No.
52-2, pero en esta parte las leyes son bajas. Juzgando por ello,
~ 1a veta Salvadoya inciina'a deﬁilitarse cn la parte oxlental, y
mejorarse en la parte occidéntal.

El grﬁpo'de vetas sobreyacentes de Salvadora se compone de unas
-vetas entre 28.30 ats. y 155.00 mts. del taladro No. 53-4.
Entre éstas,.la que se encuentra en la profundidad de 65.46 mté.
con 0,10 mt. de ancho es la mis poderosa, indicando las leyes
de Ag 0.08% %, Sn 0.16 %, 2n 1.17 %, Pb 0.02 % y Cu 0.34 %,

El grupo de vetas "A" se encuentra en los taldros No. 52-2 y

No. 53-5. Sus leyes son bajas, por 1o que no es prometiente,

El grupo dé vetas "Bf se compone de:vetas encontradas alrededor
de 210.0% mts,: del taladrolﬂé. 53-5. FEstas estin principaleente
silicificadas y sericitizadgs indicando s0lo indicios de la
mineralizacién.

La.ﬁcta San Martfin tiene afloramientos en la superficie, y es,
asi como la veta Salvadora, wna de las vetas principales de la
zona Monserrat. En el taladro.No. 53-5 se encuentra su parte
prolongada e inferior. En dos partes con 0,77 mt, de ancho

¢n total que consta de vna de 0.67 nt. entre 50.93 mts. y

51;60 nts, -y otta.de 0.10 mt. eatre 51.60 mts. y 51.70 mts.,

las leyes de promedio indican Ag 0.044 %, Zn 1.38 %, S 0.82 %,
b 0.1§ Z y Cu 0,74 %, asi que las leyes de plata y estaiio son
altas. Los minérales componentes de estas partes son

principaluente estannina, pirita, esfalevita y pirargirita, y
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se acompaﬁan.b6ulanger1ta, etc, ¢ indican parégénesis complicado.
.() Ei grﬁpo de_vetas sobreyacentes se encuentva entre 23.80 mts. y
39,90 mts, Pero todas indican leyes bajas.

Juzgando pOr‘los resultados arriba rencionados del sondeo, el grupo
de vetas Salvadora tiene la coﬁtinuidad nis clara en el grupo de yaciuientos
de Monserrat, El canbfo en la direccién horizontal de la mineralizacidn de
dicho grupo delvetaé inelina a mejorarse cuanto mis se va al Qeste, y
generalwmente las leyes son o4s altas a medida que se va a la parte profunda.

En cuanto a la veta San Martin, las leyes de las partes wineralizadas
SOn ccmpatativamepte altas, por 1o que se mecesitari en adelante la
comprobacién:de su extensibén mediante la exploracidén en direccidn horizontal
f eﬁ su parte inferior. Aunque es veta delgada, tiene unas péttes de 1a
ley muy-alta.de plata, asf que es interesante.

(3) . En el grupo de yacinientos de prserrat, el paragénesis de minerales
tiene forma complicada, por lo cual la composicién de minerales de los
taladros se ha aclarado por 1a observacién microscpica, la difracciﬁn.por
rayds~x y la diftaécidn por micro~aﬂalizador de rayos-X. Cormo resultado de
ello, se éclata qﬁe 199 minerales componeéntes son un poco distiantos entre
este grupo y el de yaciﬁtentas principales de 1a mina San Vicente,

Los minerales éomponentes del grupo de yacimientés de Monserrat son
eéfalerita, tetraedrité, estamnmina, casiterita; calcopirita, pirita,
marcasita, boﬁlangerita, etc; Y coexisten‘coaplicadamente.. Sobre todo son
ébundantes estannina,-casiteritaAy tetraedrita, y las leyes de estafo y
plata que se derivan de estos minerales son altas. En este punto se ve la

“diferencia entre dichos dos Brupoes.
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Por otra parte, referente 51 grupo de yacimientos de Monserrat se
averiguan las éorreléciénes entre los elementos metidlicos a base de.6?
juegos de valores de andlisis de los testigos de cuatro taladors de los
segundo y tercer afos, y los de mﬁestras obtenidas en la galerfa Niv, O nt,
en el segundo aflo. Resulta que el coeffciente de correlécién entre cobre
y estaiio es.muy alta,* y se aclaré que existe correlacién fntima entre
cobre y estafio. La relacifn entre estos minerales componentes aclara que
estafio se deriva de estannina, Plata Indica correlacidn intjma con cobre
y estafio, lo cual aclara que ta ley de plata se deriva de tetraedrita.que
contiene cﬁbre y plata. Debido al paragénesis de estannina y tetraedrita,
estaiio y.plata tienen corrélaciﬁn compérativamentg fntima. Los minerales
de valores altes del grupo de_vetés de Monserrat son principalmente de
plata y eétaﬁo. .Segﬁn dichas ¢orrelaciones, se considera que es importante
1a expioracién de.vetas que abunden en estannina y tetvaedrita,

(4) En avhos grupos de yacimientos de San Vicente y Monserrat, los
mineraleé alterados de testigos obtenidos en los taladros se componen de
cuarzo, caolinita, feldespato potééito, alunita, clorita, etc., Este tipo
de alteracién pertenece a la zona sericitizada de la serie K de ia Zona
neﬁtrél (Utada, 1977). Pero la forma de alteracifn es muy distinta, ya
que en la zona de la mina San Vicente, zonas alteradas se concentran
_estrechamente.a lo lafgo de vetas, mientras en la zona Monserrat, toda el
irea inveéfigada por el sondeo esti alterada‘observéndose amplia y profunda.

En el taladro No. 53-4, se encuentran conglomerados rojos no mineralizados
% El coeffclente de correlacién de cobre-estaiie=0.95262; el de plata-cobre

=0.51636; el de plata-estafio=0,46837; donde n=67, $=67-2-55,

Todos son significantes en el nivel de 1 Z.
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a 266 mts, de profundidad, y patcialmente se asegura la parte de base de

la zona alterada. Juzgando por elle, se presume que en la zona Monserrat,
la zona alterada se extieade largamente en la direccién Este-Oeste, y que
en la direccién Norte-Sur, es amplia en la superficie y angosta en la parte
profunda,

(5) Las fisuras que se observan en los taladros del tercer ailo son
estrechas en genéral. -Sobre todo en 1la parte océidental e inferior de 1a
veta Seis de Agostﬁ son estrechas, En la zona Monserrat, las vetas presentan
formas complicadas &e cadena, red, escalfn, ete. Por lo tanto, se considera
.que la.difusién del eéfuerzé qﬁe afect6 a la formacidén de fisuras no era
.uniforme considerablemente. .Sin émbargo referente a la difus16n, la zona
alterada tiende a estrecharse en la parte’ inferior, por lo cual puede ser
que se hayan fornado fisuras mis grandes que la parte superior por la
aceidn del esfuerzo concentrada en esta esfera limitada, Ppr lo tanto, se .
con31dera que se debe esforzar ~a encontrar partes enriquecidas por medio
de aclarar los sistemas de fisuras mediantg lé exploracién de la parte
inferior de 1as vetas principales y el cantraste.de cada veta.

(6) Referente a la prospeccién géofisica, en el segundo afio se reconocid
por la prospéccién IP que una zona grande de anomalfa de FE alto que rodea
la Quebrada San Francisco se extiende desde 1la l{neé F {que corre en la
direceidn Norte-Sur alrededor del borde oriental de la veta Seis de Agosto)
haeia el Oeste. Por 10 tanto en el tercer aii¢o se averigud su extensién
hacia el Oeste por el métedo IP,

Por otra parte, en la zona Monserrat, la difusidn de zona alterada
en arc#llé_en la superficie se coincide con la de zona &e anomalfa de FE
alté. VAdemés,.los valores éés alios de FE en esta zona ﬂé anoﬁalia absexrvan

en 1o0s alrededores de las vetas de alto contenido de plafa y estaiio
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encontradas en el sondeo del segundo ailo. Y la difuéién de zonas alteradas

y mineralizadas se cofncide muy bien con la de zona de anomalfa de IP,

Por 1o tanto, se averfgud la extens{én de esta zona hacia el Este a efecto

de aclarar la pOSIbiIidad de existencia de yacimientos. Como resultado de

ello, se obtuvieron los resultades siguientes,

0,

Referente a la adaptabilidad de la prospeccién geoffsica por

‘el mérodo IP, se eacuentra notablemente una zona de anomalfa

de FE alto alrededor de la veta Seis de Agosto. Y se aclava
que se puede réconocer satisfactoriamente la existencia de vetas
por_médio de tomar 15 distancia de electrodos y la de traslacién
de éstos.en 50 mts., y camblar de 1 a 4 la constante de la -
distancia de separaéidn entre los electredos. Por lo tanto, se
reconoce qﬁe la prospeeccidn por el método 1P (de la disposicién
de electrodos de dipolo-dipolo) es eficaz para yacioientos
Semeja;tes a losdel gfupo de yacimientos de San Vicente.

La zona de anomalfa de FE alto descubferta en el sEgundé afio,
que se difunde ampliazente en los alvededores de la Quebrada

San Franecisco, indica Jos valores de PE mds altos en el lado
occidental de la mina abandeonada San Franeisce. Por lo tanto,

se efectud el sondeo No. 53-1 en esta parte, y se encuentran

- unas zonas alteradas en arcilla con anchura de 1 mt. a 20 mts.

que acoumpadian diseninacién o veanillas de granos finos de pirita.
La parte occidental del Srea donde se difunde dicha zona de
anor:alia estd cublerta por rodados delgados, ¥y no se observan
afloranmientos, Se presume:que se oﬁservan valores altes de FE
por la razén de que en la parte inferior dél Cuaternario se
desarrolian.zonas alteradas y venillas como las que se

encuentran en el taladro No, 53-1.
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@ Fn la zoné anseirét se observa una zona de FE alto Yy
resistividad baja en 1la pa?te que corresponde a las vetas
Salvadora y "A", FEsta zona tlende a profundizarse hacia el
Oeste, por lo que es interesante la parte profunda de la parte
occidental, Sobre todo, en los alrededores de las l{neas de
nedicién E y F que se sitfian en el lado occidental del taladro
No. 52—1, se observan los valores mis altos de FE en }a zona
Monserrat, Por lo.tanto, puede ser ﬁue la parte enriquecida
encontrada en dicho taladre continfie haste esta parte, lo cual
nos da esperanza, Sin embargo, los valores de FE se reducen
precipitadazente en la 1fnea C que se sitda al Oeste de dichas_
l1fneas, por lo cual se considera que las zonas mineralzadas v
_alteradas de los yacimientos de Monsérrat tieanen su argen
occidental en esta parte,

@ En los alreded;res del Cérro Coronacién que se sitdia entre las
zonas de la mina San Vicente y anserrai, no se observan valores

- anormales de FE, ni de resistividad aparente, Aungue se
encuentran unas vetas delgadas de cobre, juzgando por los
.reSUItados de la prospecciédn 1p, ﬁo son procetientes,
(7) Coro resultados ar¥iba zencionados de 1la investigaciSn del tercer
aﬁo,.se obtuvieron las siguientes conclusiohes'y opiniones para el futuro.

® Referente a la véta Sefs de Agcstﬁ, n¢ es prometiente su extensién
hacia el Qeste y en su parte infefior.' En cambio, es interesante
la exploracién de la parte inferior desde la parte central hacia
el Este, la.cual Sé esperé efectuar pronto a efecto de conseguir
ninerales de la parte inferior sinc;onizando con el desarrollo

de la mina San Vicente. Con tal notivo, se recomiendan el
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sondeo en intervalos tguales por la parte central hacia el Este
y 1a‘rémpa a lo'largd de vetas encontradas por el trabajo
anterior, a efecto de aclarar el cambio del estado de
_minétalizaci&n, sobre fodo de minerales componentes, entre .
las partes superior e inferfor, y cohsecuentemente, obtener
datos para determinar el plén de desarrollo del futuro.
En la parte occlidental de la veta Seis de Agosto, no se
desarrollan mucho sus ramos presentando un sistema simple de
.fisﬁfas. ‘En cambio, desde 1a pafte central hacia'el Este, sus
ramos sé desarrollan presentahdo variacidn del sistema de
fisuras, y ia mineralizaeién de la veta pmisma es fuerte, Como
consgéuencla, es lateresante explorar la parte inferior de las
Vetéé que.se sitGan entre dicha veta y la veia Guernica QUe
tiene sistema'de fisuras mis cdaplicado que la anterior,
Por lo tanto,.la exploracidn de la parte inferior por el sondeo
se debe efectuar en esta parte,
Referente a la veta San Francisco ¥ su parte prolongada e
inferior, no se logran reSultados clavos por el sondeo ya
efectuvado. Pero existen zonas bastante alteradas en arcilla o
silicificadas. Por.lo t;nto, todavia es necesaria la exploracién
de la parte inferior de 1a§ partes prolongadas en la direccién
horizontal. Especialménfe en la parte dionde se difunde
ampliameﬁte zona de anonalfa de 1P y se supone la existencia de .
la parte extendida hacia el Oeste de la veta San.Francisco, se
:debe averiguar 1a mineralizacién de la parte infetiof rediante

el sondeo. .
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" La vefa Saivadora dei grupo de yacimientps de Monserrat lleva
alta éroporcién de contenido de estafio en 1a pérte inferior, y .
ademis, las leyes de plata y estaﬁo son altas, Referente a los
resultados del sondeo, la parte mineralizada en el taladro No.
52-1 de la parte Oeste es la vds poderosa, y la mineralizacidn
es fuerte en la parte occidental e inferior. Por_lo tanto, es
pronetiente la parte fnferior én el lado occidental del taladro
No. 52-1. La zona de aromalfa de FE alto también existe a lo
largo de dicha veta, y tiende a profundizarse en la parte
occidental, lEsfo quiere decixr que se coinci&en los resultados
~del sondeo y los de la prospeccidn geoffsica. Por lo tanto, es
intetesénte 1a exploracidn de la parte inferior en la parte
prolongaéa al Oeste de la veta Satvadora., Sin enbargo, se
observa claramente el margen occidental de la zona de anomal{a
de IP, y puede ser que el lfnite dé la mineralizaci6n también se
sitGe en sus alrededorées. Por otra parte, referente a la veta
San Martin del wiszo grupo de yacimientos, se encuentran partes
mineralizadas en poca profundidad, por lo que se debe aclarar el
grado de su minefalizaciﬁn mediante la exploracién de la parte
inferior en 1a parte prolongada en la direccién horizontal., En
esta zona también existe zona de anomalfa de IP y se extiende
en la direccidn Este-Oeste, asf que es satisfactoriarente
prometiente, y se considera que es eficaz realizar el sondeo
para con esta veta..

‘El tipo de vetas del grupe de yacinientos de Monserrat es
coﬁplicafivo. Por lo tanio, a efecto de aélarar ias relaciones

mutuas de las vetas, es necesario reconocer los sistéamas de
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‘figuras mediaﬂte as{ la invéstigacién superficlal por zanjas de
afiorémiéntos en las dfrecciones de las sécciones‘gebldgiQas de
los taladros No. 53~5, No, 52-2 y No, 52-1, como la perforacién
continua del recorte Niv, 0 mt ,

La forma de los mineralés componentes de los grupos de yaﬁimientos
‘de San Vicente y Monserrat abundan en su variacién, Como
resuitado del estudio sobfe los minerales, la mayorfa de las
léyes de plata y_estaﬁo se derlva de tetraedrita y estannina.
Por coﬁsiguiente,segﬁramente'es necesarfo mmejorar ia proporcién
de fecogimiento de dichos dos minerales para elévac valores de
minerales pfoducidos. Sobre todo el grupo de yacinientos de
Honserrat préseﬁta tal tendencia fuertemente, por lo cual se
'neceSiEa detéfminar el plan de &esatrollo en consideracién al
recogimiento de dichos ninerales metdlicos antes de entrar en

la efapa de la fnvestigacidén detallada por el sondeo en adelante.
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CAPITULO 7 CONCLUSION Y VISTA EXTENDIDA

PARA EL FUTURO

7-1. Método de investigacién

I_,a's dreas de Tatasi y Sén Vicente donde se ha realizado la iInvestigacidn
estén situadas en la regidén Sur de La Repfiblica de Bolivia, Y han sido
famosas por su.producto de plata. Sobre todo, el irea Tatasi ha sido
explotada bajo el nombre de la mina Tatasi. FEn el Avea San Vicente, una
mina nueva que fué denominada "la mina San Vicente" estuvo en el proceso de
‘explotacidn., Pero no se habia.realizadd 1a investigaéién geoldégica amplia,
pof lo tanfo, se ﬁa eéperadorla exploracidn sistemitica. Y también se ha
deseado 1la investigacidn geoldgica de los.yacimientos de dreas incluyendo
estas dOS.miﬁaS; desde.el punto.de vista de conseguir 1a materia como el
fundamento de la construccidn de 1a fundicién de cinc, ya que en ambas minas
se pto&dcen cinc, Ademds de ello, el deseo de la investigacidn causado por
13 condicidn actual y por las medidas polfticas nacionales ha introducido
1a realizacién de la inveétigacidn presente,

Por coﬁsigﬁiente, con’' el motivo de selecclonar zonas prometientes
donde se encajonen los yacimientos incluyendo zonas ya explotadas, se ha
realizado lé investigacian geolSgica semi-detallada con las observaciones
nuevas en una:extensién de 300 kmsz; Segin el resﬁltado, se han aclarado
"los factores de encajbnamieﬁtos de yécimientos y su distribﬁcién, 1o cual
lfue muy éfectivo.

| Conforese é los resultados de la investigacidén semi-detallada, se han
elegido ¢omo las zonds prometientes la zona QOesteée de Tatasi y la zona
Honsgrrat del réa San Vicente. Y se efectud la iavestigacidén détallada

alrededor de las minas ya explotadas como consecuencia.

- 78 -



Se lograron el andlisis del sistena de fisuras, el zonamlento y la
fdentificacidn de ios minerales componentes complejos por las investigaciones
detalladas de las porspeceiones gedffsicas de superficie y de interfior mina
del segundo affo. Como resultado de ello, se aclaraton varios factores que
controlan la existencia de.yacimlentos, lo cual hizo posible dar la gufa
de exploracidn concreta para esta regiﬁg.

Se realizé la prospeccidn geoffsica paralelamente a la investigacién
geoffsica del segundo afio, La prospecei6n geoffsica por la disposicién
gradiente de elec;rodos pudo.aclarar la distribucibén de 1a zoﬁa alterada
¥y la zona nineralizada horfzontalmente durante breve tiempo, y la distincibn
entre las zonas alteradas o mineraltizadas y las zonas estériles.

La prospéccion geofisica pof la disposicién de electrodos de dipolo-
dipolo realizada en los segundo y tercer ailos responde directamente a la
existeneia de la parte minetélizada. Bsto da indicios para el descubrimiento
de las vetas de las leyes altas de c¢ine y plemo de los taladros No. $2-1 ¥y
No. 53-5 en los yacimientos de Monserrat. Ademds se ha reconocido la
adaptabilidad de estos yacimientos del tipo £fil6n a través de las informaciones
sobre el limite de 1as zonas altera&as ¥ oineralizadas.

Utilizando el rmétodo de "Wire-Line™ sé ha vealizado cinco taladros
por el sondeo desdée el segundo afio en la zona que se ha determinado ser
prozetedora por la investigacién geoffsica y prospeecién geofisica
realizadas en los segundo y tercer afos, las iﬁformaciones obtenidas han
sido muy (tiles para orieatar la exploracién de la mina San Vicente en el
futuro, avnque el ﬁﬁme;o de taladro del sondeo es reducido. , Esto se debe
a que se ha realizadq en los lugares elegidos, como arriba méncionado, a

través del rétodo de prospeccién organizada,
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La determinacidn de minerales clasiffcados metilicos y alterados de
ruestra de ninerales obtenidos por 1la prospeccién geoffsica y el sondeo de
estos tres aiios, ha sido realizada por medio de observacién microscépica,
de difraccién de fayos—x y de micro-analizador de rayos-X, Como resultado
de ello, se reconocen muchos-ninerales nuevos, y se comprueba formaciodn
de minerales de cada grupo de yacimientos. Sobre la forma de obra de
recoginiento de minerales metdlicos con valor de las minas como San Vicente,
Tatasi, etc.,se ha podido plantear problemas de gran utilidad.

Todo el uzétodo de investigaci6n utilizado para los yacimientos del
tipo filén no es nuevo, sino de una forma generalizada., Pero como
investigatiéﬁ réalizadé_en tiempo y gasto limitados, representa un modelo

y se piensa que el wétodo ha sido apropiado Yy que ha conseguido el objetivo

propuesto,

7-2.  Conclusién

Lé presente investigacidn en serie tiene por objeto seleccionar
gradualeente zonas én que con nucha posibilidad existan yacinientos dentro
de una extensidén de 300 kns?Z, que incluyen las minas San Vicente y Tatasi
que producen plata, plozo, cinc y estafo. A fin de realizar dicho objeto,
se efectuaron investigaciones de varias especles y se obtuvieron las
~ conclusiones que se expresan a continvacién,
(1) Se seleccionan como zonas que se deben investigar en adelante. @ 1la

zona de la mina San Vicente, () 1la zona Monserrat Yy (@ 1a zona de 1a mina

Tatasi,

(2) Referente a la zona de la pina San Vicente, juzgando por los
resultados del anilisis de los sistemas de fisuras, el estudio del zonamiento

y la investigacién de parte inferfor por el sondeo, se considera que el
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centro de la mineralfzacién se sitGa en la parte desde el centro hacia el
Este de 1a veta Sels de Agosto, que es la principal en esta zona. Y se
considera que también se ubfca en la pacte donde se difunden vetas
encajonadas en los planos de cizalla o tensidén segundaria de rumbos que se
c¢ruzan con dicha veta, o sea, en la zona entre las vetas Seis de Agosto y
Guernfca, Por otra parte, zona de anomalfa de IP se encuentra en dicha
2ona. Por lo tanto, se espera la exploracién sistemftica de su parte
inferior.

3 Réferenfe a la zona Monserrat, en el taladro No. 52-1 se encuentran
1a parte ricamente mineralizada de la veta Salvadora, de 0.65 mt. de anchura
.corfada,.con las leyes de promedic de Sn 1.61 Z, Ag 0.011 %, Pb 0.65 Z ¥
in 0.80 7, y otras vetas delgadas en sus paredes sobre y subyacentes.
Mientras, en el taladro No. 53-5 se encentra la veta San Martin con las
leyes de ﬁromedio de Ag 0.44 %, Zn 1,38 Z, Sn 0.82 %, Pb 0.19 2 y Cu 0,74 %,
sobre 0,77 mt. de aﬁcho cortado, Y én acbas vetas las leyes de estaiio y
plata son altas. Juzgando por dichos resultades del sondeo, por la existencia
de auplia zona alterada, y por la difusién de zona de anomalia de IP, son
proretientes las vetas Salvadora y San Martin, En la primera se debe
averiguar su extensién en la parte occidental y su parte inferior, rediante
la exploracidn de la parte inferior entre los alrededores del taladro No.
52-1 y el margen occidental de la zona de anomalia de IP. Mientras, en la
segunda se encuentra parte wineralizada en poca profundidad, y son
proretientes la parte prolongada en direccién horizontal j Su parte

inferior. Por 1o tanto, es necesario aclarar la nineralizacién por redio

del sondeo en dichas partes.
{(4) Referente a 1a zona de la mina Tatasi, todas las vetas del grupo de

yacimnientos de Tatasi se hallan cubiertas de dacitas o rocas piroeldsticas,



Por lo tanto, el Area de investigacidn sc limitard horizontalmente en la
zona de difusfén de dichas rocas, Por otra parte, la mayorfa de las vetas.
se desarrolla alrededor del limite entre todas brechas del R{o Tatasi y
lavas del Cerro Chicharrona Punta formindose grupos de vetas de altas leyes
a lo largo de los planos de cizalla privaria y segundaria. Sobre todo en
los alyededores de la parte donde se encyentyan la veta Sante Domingo, el
ramo de ésta y la veta Angeles, se Qesarrollan fisuras de cizalla o tensién
segundacia, y se forma un grupo de vetas, Juzgande por el grado de
desarrollo de fisuras y las leyes, en dicha zona no se considera la
debilitacidn de minerélizacién en la pafte inferior. Por lo tanto, es
necesario explorar todavfa mis su parte inferior, -

(5) :En la zoha Oeste de Tatasi, la veta San Gregorio se encajona en la
fisura néxina de cizalla primaria en el 4rea Tatasi que continda desde la
_veta_Tusti, por lo cual, juzgando por el sistema de fisuras, aquella veta
es ptometiente._ Adends, la anomalia de IP tacbifn se observa sobre
aquella. Por le tanto, es neeesarfo explorarla en direcciones herizontal
y perpendicular,

(6) Una zona de anomalfia de IP se difunde amplianente en la parte
occidental de Portugalete al Oeste de la mina Tatasi. En esta parte
también se difunde ampliamente zona alterada de dacita, Adepis, se presume
13 existencia de fisuras de tensifn que se cruzan con la fisvra de cizalla
entre las vetas San Gregorio y Tust{. Por io tanto esta pavte es prometiente.
bicha zona de ancmalia de IP se extiende en la direccién Este-0Jeste, por lo
que serd eficaz 1% edploracion por el sondeo en la diveceidn cruzada con
1la anterior.

(7) Coro resultado de 1la presente.investigacién, todos los grupos de

" yacinientos indican una composicién wuy complicada de nfnerales wetdlicos,
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¥y cada uno presenta caracterqs'prdpioé, que se describen'a continuaciotn,

® Réfefenie al grupd de yacimlenﬁos de San Vicente, los minerales
met4licos son principalmente esfalerita, pirita, tetraedrita y
calcopirita.  Se acompafian pinerales estanniferos de cstannina
y casiterita, f minerales formados en temperatura comparativamente
baja de mar#asita, calcpsina; covellina, etc, . Ademds, se observa
un poco de estroméyerita y de un aineral como galenobismutita.
Como se ha méncionado, la composfcién de minerales es complicada.
En cuanto a lés éortelabiones entre los elementos'metélicos de
dichos minerales, la de plata-cobre és wmuy intima, e indica
significancia.en el nivel de 1 Z, Juzgando por ello, posibleamente
los minerales argentiferos coro tetraedrita contienen plata,

.Por 1o tanto, para elevar 1a proporcion de recogimiento de pilata,
es importante mejorar el recogimiento de minerales de plata y
cobre,

)] _Referente al grupo de yacimientos de Monserrat, los minerales
rwetdlicos presentan composicidn muy similar a los del grupo
anterior. Sin embargo, comparado con este grupo, el presente
grupo de yac¢imientos abunda en>minerales estanniferos. Desde
punto dé_vista de 1as leyes, se obsérvan minerales con el orden
de plafa—estaﬂo—ciné—cobre, y en général plomo se contiene poco,
Las leyes de estaﬂb y platé se dérivan de ﬁinérales de estaiio o
plata, como estannina, tetraedrita, casiterlta, un poco de _
pirargirlta, etc. Sobre la correlacidn, los coéficientes de
cogrelacién de plata-cobre y.de estafic-cobre son altos, por lo
que la correlacidn entvre piata y estafio es también fntima.

Juzgando por ello, la exploracién en el grupo de yacimientos de
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Monserrat se debe efectuar después de‘haberse éValuado los
minerales cOmponehtes desde punto de yiéta de la operacién,

® En cuanto al grupo de yécimlentos de Tatasi, los minerales
pompOneﬁtes son pirica, esfalerita y galena. Aparte de éstos,
se ohserQan estannina, calcopirita, arrenopirita, marcasfca,
casiterita, jamésontta,bournonita, tetraedfita, polfibasita,
pirvargirita, pfoustita.y argentita que acompafian electrus,
Adenis, se observa un mineral como bouléngerita.
Como se ha menclonade, los minerales coumponentes abundan en
yariacién de minerales argeatiferos, Referente a la correlacién,
la de plata-piomo es fntima, y siguiendo a ésta, la de plata-~
antimonio lo es. .Sobre todo en la parte superfor, la
correlacién de plata-plono es fatima., Por lo tantﬁ, para recoger
plata, es importante el recogimiento de p10¢o. En el grupo de
yacimientos de Tatasi, segdn las leyes de promedio por cada
nivel, se obsérva una teadéncia de qﬁe 1a ley de cine se pone
rnis alta a redida que se Qa ris profundo. La explotacién se

debe hacer también en considerac{én a dichos fendrenos.

7-3. Opinién paré el futuro

(l).-Referente al grupo de yacimiéntoé de San Vicente, se debe reconocer
'pronto el grado de su éineralizacién, nedfante la exploracién por sondeo en
1a parte ianferior de la parte ceﬁtral hacia el Este de la veta Seis de
qusfo que es ia més'importante de este grupo y también en la parte entre-
esta veta y la veta Gﬁetniga; Y eon ello se puede obtener orientaciones

para el desarrollo de la mfna San Vicente,
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(2} En cuanto al grupo de yacimfentes de Monserrat, se debe efectuar la
exploracidn de la parte prolongada hacia el Oeste de la veta Salvadora y
su parte'iﬁferiOr, y de la parte ﬁrolOngaﬂa en la direccidn horizontal de
la veta San HMartfn y su parte inferfor. Y para realizarlo hay que examinar
las condiclones para la operacién en consideracidn a tanto el cardcter &e
minerales componentes de que sus vetas abundan en minerales estanniferos,
comio las disposficlones irregulares de las vetas.

(3) Referente al grupo de yacimientos de Tatasi, a efecto de obtener
nds cantidad de minerales para estabilizar la operacidén de 1; mina Tatasi,
se deﬁe tanto explorar la parte inferior de 105.yac1mientds acutalmente
explotados por sus galerfas, como ekploraf por el‘sonded la parte inferior
de la veta San Gregorio y la zona de anomalfa de IP de la parte occidental
de Portugalete.. |

(4) Paralelamente con la exploracidn de las principales dreas prometientes
arriba mencionadas, se debe efectuar la investigacién de la zona de anomalfa
de IP en los alrededores de la Quebrada San Franciscé.'

(5) Todos los grupos de yaciﬁientos presentan paragénesis complicado de
mingrales. Sobre to&o, el recogimiento eficiente'de minerales conplejos
sulféricos de estaiio y plata no es probleﬁé impdrtante s6lo de las minas
Tatasi y San Vicente, siﬁo también de todo Bolivia donde existen nuchos
yacinientos dél nismo tipo,

{(6) Referente a la prospeccién IP, la existenclia de zonas alteradas y
eineralizadas respﬁnde a la medicién 1P, Especialeente en caso de tomar
el métodb 1?2 de disposieién de elgctrodos de dipolo-dipolo, se puede
reconocer la difusién de vetas. Por lo tanto, se considera que es eficaz
1a prospecciGn geoffsica por el método IP en cas¢ de que se esperen

yacinientos del mismo tipo en zonas no exploradas,
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Datos de_Las taladros de sondeo

Ndm, de _éoordinacién Altura | Piree— | Incli- | Profun-

taladro N E nts, cidn | nacién didad mts,
A-1 (1)~(3) 52:;‘ 7649.36 | 7177.63 | 4,487 | 182° ~6§;“- __500.50
A2 (~(3) | 52-2  |71649.46 | 778.12 | 4,547 166° | -65° 300.60
A-3 (1)~(3) | 952-3 7645.96 | 778.12 | 4,428 190° -65° 300.50
A-1 (1)~(2) ] 53-1 7644.97 | 778.82 | 4,455 196° -60° 202,10
as (1)-(4) | s3-2 | 76a5.82 | 778.20 | 4,478 | 1880 | -60° | 3s1.00
A-6 (1)~(4) | 53-3 | 7645.99 | 777.68 | 4,408 | 188° | —60° | 350.50
A7 (1)~(3)| 53-4 |1649.29]777.89 4,526 | 166° | -60° 301.90
‘A8 (1)-(3) | 53-5 |7649.52 | 777.58 | 4,534 | 166° | -60° 301.00
Tét-al ~ 8 taladros 2,4038.10
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Arenisea
Arcilla
Avrenisca arcillosa
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Pizarra

Anchura cortada
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Esfaleritla
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Otz Cuarzo
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Sid Siderita
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