A-7 Resultado del Estudio de Planta y Polen y sus Fotografias

Num, de muestras : F-2
Ublcacion de muestreo : 2-E

Nombre de roca : Arenisca de la formacidn San Vicente

1, El estudio de planta

La muestra es arenisca gruesa del color rojo pardo y a su superficie se
quecda pegada hoja, en la cual se existen nervadura y sus ramos de un tercio
de la parte total. Debido a carecimiento de la mayoria de extremos y bordes
de la nervadura, que es el medio decisivo para identificar especie de la
hoja, no se llega a la conclusidn determinativa, Sin embargo, una parte del
ramo de nervadura parece como si estuviera en direccién hacia el extremo
de nervadura, curvdndose. Por lo cual, se supone que es la hoja del arbol
latifeoliado. Perco la decisidén de 1a especie del arbol es casi imposible
debido a falta de materiales para determinarlo. Pero si se interpreta
atrevidamente a base de la refereﬁcia (abajo mostrada), se considera una
especie de Casia muy parecida a ésta. Sin embargo, por otra parte, la hoja
se presenta relativamente espesa, y en cawmbio, género Casia es delgado, por
lo cual todavia se queda problemdtico para resolver. Segidn la bibliografia,
se describe que los Arboles pertenecientes a género Casia son las leguminosas
medradas en el sitio seco y los que se observan ahi en Vetas Series en
formacién Terciario, En esta observacién de apariencia externa de la hoja
se nota poca diferencia de la de la edad antigua (Pre—Cret&cico), y en la
vista de estado de conservacion, etc., se considera que la edad de la hoja

pertenece a la de Terciario temprano.
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2, El estudio de polen

Se observa que la muestra es roca arenisca del coler rojo pardo y
sedimento del ambiente seco. Por eso, primero se ha pensado que contiene
pocos microfosiles, E1 método de andlisis que se ha efectuado es como sigue:
Destrozar a pedazos la muestra, (Previamente sge tomaron las fotografias
de pdlenes) y secarla. Luego, tomar 10 g. de la muestra del promedio,
sumergirla en Acido hidr6genc de flilwor de 90 % y quitar el dcido silicico.
Lavarla en agua y tratar por dcido clorido. Después, lavarla en agua
vy separar por el liquido pesade de clorido de cinc. En este proceso, no se
observa que se flota material vegetal y se presentan pdélones o esporas en la
muestra.
3. El sumario del estudio

Se puede observar que esta muestra es del sedimento del clima seco
v por la planta pegada, se considera que su edad pertinece al Terciario

(el Mioceno mds o menos).
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{1} Rocas volc#nicas

A-10 Observaciones en Campo de Rocas Volcanicas y Piroclasticas

Nomore de rocas

Lava dacitica

Lava dacitica

Lava dacitica

Lava dacftica

Dacita alterada

Nombre de formacitn

Dacita de Cerro Khumullani

Dacita de Cerro Kuhumllapi

Dacita de Animas

Dacita de Cerro Khumullani

Daclita de Animas

Lugar de observacistn Norte de Gran Chocaya Condri Loma Cerro Pabellfn Cerro Atawani Animas
Textura Porfiritico Porfiritico Porfiritice Un aspecto de criptocristalino
Fenoclisto | Minerales pl, qz, bio nl, az, bio pl, az, bio bio, qz pl, qz, bio
Tamaiio pl=2mm, qz=Imm, pl=2mm, qz=lmm, pl=2mm, qz=2 mm,
Cantidad bio=0.3mm bio=0.3mm bio=1mm
Abundante Abundante Abundante Pobre Abundante
Matriz Muy duro y compacto Muy duro Muy duro Duro Duro y compacto
Color Azul verdoso Azul Azul verdoso Gris rojo pardo Azul claro blanco
Estructura No se ¢bserva No se ohserva Se observa en la No se observa No se cbserva
autobrechiada parte superior
Grados espiimeos No se observa No se observa Poroso No se observa No se cobserva
Estructura de flujo Presenta pobremente Presenta poca clara Presenta pobremente Presenta No se observa
Diaclasa y su tipo Se observa Diaclasa laminada Se observa biaclasa laminada No se observa
Xenclito No se observa Xenolito de counubianita No se observa No se observa No se observa
Lirmive de capas Clara - Clara Clara No clara No clara
(2) Rocas piroclésticas
Nombre de rocas Toba brecha dacitica Teba lapilli Toba lapilli Toba Brecha volcénica Toba lapilli
Nombre de formacibn Toba brecha de Gran Toba de Cerro Quehua Quehua Brecha volcénica de Toba de Rancho
Chocaya Negro Pozo Belén Loma Lupijara
Lugar de observacién Sureste de Gran Franco oriental de Arendartio Quebrada Igleslani Norte de Agua Este de Cerro
Chocaya Cerro Negro Pozo Castillo Pabelldn

Minerales observados pl>gqz>bio bio, qz bio, qz qz, bio pl>qz>bic pl>gz>bio
y estado de matriz Compacto duro Aspero, poco suave Aspero, suave Arenoso, duro Duro, poroso Aspero, poco suave

Grado de redondeza Redondo Angular No clara Subangular Subangular Subangular Subangular
Clastos Clase de clastos Dacita, Ordovicico Dacita Dacita Dacita Dacita Ordovicico

Tamafios $=20cm $=2-3cm $=10cm $==3mm #50cm-1cm ¢=lcm

Cantidad de clastos Abundante Pobre Pobre Pobre Abundante Pobre
Estratificacién Poca clara No se abserva Se observa Se observa Clara Poca clara

edgtratificacién estratificacibn
gruesa gruesa

Estructura gradada vertical No se cbserva No se observa No se observa No se cbserva Clara Poca clara

Estructura gradada horlzontal Nc se observa No se observa No se qbserva No se observa No se observa S$e hace grano fino hacia Sur
Diaclasa No se observa No se observa No se observa No se observa No se observa No se observa
Pigolita No se cbserva No se observa No se observa No se observa No se observa No se observa
Rodado de arcilla acgorazada No se cbserva No se aobserva No se abserva No se observa No se observa No se observa
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A-11 Resultado de Anélisis Quimico de Rocas Voicanicas, Célculo de Norm

No. |
Nim. de sfmbolos | 2 3 4 5 | 2 3 4 5
Nim. de muestras T-1 T~-2 T-3 T—4 T-5 62 196 75 59 171
Cerro Khemuliani Chice Animos . Animas Animas Cerro Pabeildn San Vicente Table Cruz Cerro Evongelista Son Vicente Chicharrong Punig
Ubicocisn y  roca b . ) Dique de andesita con Andest . Dique de doeita cen Doclta con biotita
acita Dacita Daclta Dique de¢ dacita Dacita biotita ndesita con biotita Dacitg con hiotita biohio (nferor Mino)
Pesol%) Peso(®%) Mol (%) Feso (%) Peso(%) Mol (%) Peso (%) Peso (%) Mol (%)) Peso (%) Peso (%} Mol (%)| Peso{%) Peso(%) Mol (%) Peso (%) Peso (%) Mol {%)| Peso (%) Peso (%] Mol {(%)] Peso (%) Pesa(%:} Mol (%) Pesa (%) Peso (%) Mol (%) Peso (%) Peso(%) Mol (%]
510z 5957 G080 6755|6186 6408 6994|6062 6464 7060| 6169 6387 6963|6336 6517 7202| 5905 6146 6718|6270 6457 7143| 6378 6644 7316|6415 6651 7250|6498 6675 738l
TiOz (e 19 100 102 |06 oB7| 0BD 083 068 092 0% 078 090 Q93 OF7| 066 069 0bB6| 064 066 055] 059 061 05! 061 063 052| 059 061 050
Alz203 1632 1666 1090|1595 1652 1063|1598 1649 1062| 1599 1655 1063|1632 1678 1093] 1541 1604 1033|1631 1680 1095] 1647 716 1113|1510 1566 1006|1490 (331 997
Fe203 436 445 186 143 148 06l 152 157 o064 152 157 065 263 270 12| 190 leg 08I| 290 295 124} 077 ©0BO 033] 095 098 0©40| 200 205 085
FeO 222 227 2l0| 348 358 327| 280 289 264( 329 34t 31l} 148 162 141 235 245 224 1495 149 |1 38] 251 261 24| 265 275 2500 168 173 160
MnO 00 oO0s 00s| o010 010 olo| 005 005 008 oce 008 0OO0B| oo4 Q04 004 025 026 024] 003 003 003} 002 002 opz| 006 006 ©OO08| 022 023 021
MgO 252 257 426| 235 243 396 171 177 287 290 300 488] |61 166 273| 96 2064 332] 184 189 312| 177 1.84 303 |78 185 300| 153 157 2659
Ca0 530 541 644 344 356 4177 37! sz 448 327 339 395 380 391 463] 453 471 552] 345 355 421| 245 255 301 264 274 320| 15! 1,55 184
Naz0 255 260 280| 263 272 288 255 263 279 260 269 284] 277 285 305 116 121 128| 266 274 294] 223 232 248 187 194 205 076 Q78 Q84
Kz0 324 331 234 34l 353 246 | 376 388 270l 384 377 262 334 395 278 593 617 430 434 447 315] 613 534 75 522 541 376 755 776 547
P20s 030 031 014 024 025 QI o118 0I1g 009y 022 023 o0it] 021 022 010} 024 025 012] 022 023 0l 023 024 OIF| 022 023 O0Ol11} 020 021 Q10
COz 033 034 051} 065 067 00| 20 124 185 o047 049 072 027 028 042 284 275 410] 057 059 089 004 Q04 006 120 124 185 (43 140 222
H0 + 057 212 P T 232 (0] 18] 274 .72 254 227 185
Hz0 - 070 053 087 085 123 088 .20 125 092 035
Tatal 9924 10000 1000089 19 10000 10000 9946 10000 10000; 8976 10000 10000 9926 10000 10000 g9 70 10000 1000C|10003 10000 10000[ 99 78 10000 10000| 9964 10000 10006 | 9965 10000 100Q0
Naz0+K20 40 06 4598 5177 a522 5478 5408 5426 5968 57 29 62 39
MgO i743 1789 1403 2102 13 34 1495 t4 26 1435 14 38 1149
| FeO+Fe203%x09 il 425 _ | ¢ 3613 1 3420 _ __ | 3376 _ | _ __ 3188 ___ _|___ 3097 _ | __ 34y 4 2887 _ _ | 2832 _ | _ _ 2813 __ . _
Al20atFez0a-Naz0-Kz0 373 3408 A6 60 3276 4152 3342 4117 3Bese 3483 4288
Cal 3153 2410 2843 2227 3089 3318 28 42 2201 2395 1743
e LT o | I — alep ¢ aie2f__ 3497 . ___4497 _ ____ __ __ =260 _ _ __ _ .33300 - 3041l ___¢ 3873 arzs, L : 3970
Na20+Kz0 bq 99 5097 58 32 5020 68 14 6219 6803 6323 61 55 7214
MgOQ 2393 1983 15 80 2333 1660 1719 1788 1521 1545 1328
FeQ 2108 2520 2588 2647 1526 2061 1409 2156 2300 1458
NORM Peso(%%) Mol (%) Pesol%) Mal (95) Peso (%) Mol (%) Pesa (%) Mol (%) Peso (%) Mol (%} Pesal%) Mol (%) Peso (%} Mal (%) Pesal%) Mol (%) Peso (%} Mol (%) Pesal%) Mo! (%}
Q 1952 5422 2464 5944 2706 6385 2267 5653 2416 6289 2654 6260 2365 6178 2364 6090 2927 6636 3062 6948
c 048 078 395 562 444 617 380 530 | 89 250 615 855 283 452 358 544 521 696 579 774
Or 1969 590 2120 582 2360 60l 2252 606 2349 &60 3890 g9 2677 755 3161 879 3291 805 4712 1154
Ab 2218 706 2341 647 2292 619 2303 G658 2426 723 1090 294 234% 703 1968 58l 1688 438 679 177
An 2288 1373 1198 629 1024 522 1237 666 632 918 468 238 1260 71 1084 603 4 35 213 00 Qo
Sal Total 8476 8170 8518 8329 g8 26 B745 86419 8112 8012 888l B716 BE3B 8945 8798 8935 8697 geecz2 8788 9032 9052
En-Hy 646 1073 616 889 452 639 756 1128 415 8647 542 765 478 748B 460 708 473 642 402 548
Fs=Fy Qo0 o]¢) 386 425 282 303 358 406 0o 00 235 253 co oo 317 37l 340 351 092 095
Mt 417 301 218 137 234 143 231 1 49 237 160 306 | &7 304 206 116 078 i47 088 306 |80
Hm 1 61 | 68 00 a0 co 00 o0 o]e] 108 106 00 o]o; 253 091 o0 o]¢] 00 00 00 o0
Li 229 251 204 195 161 1 51 183 181 177 182 139 130 127 P31 117 19 124 1.1l 118 1,06
Ap 071 036 088 028 044 019 053 024 050 024 062 027 053 025 056 026 054 023 049 020
Femn Total 1524 1830 1482 1871 1174 1255 1581 1888 gag 1119 1284 1362 1055 202 1065 1303 1138 1212 968 948
Q+0OrtAb (DI) 61.40 6924 7357 g822 7190 7633 7391 7452 79.07 8454
Q ave 3558 3678 3324 3360 3476 3200 3155 3702 3622
Or 32 07 3061 3207 301 32 66 5096 Bl 4219 4163 5574
Ab 36 14 3381 315 3376 3374 1427 31.78 26 26 2135 BO3
Or 3041 3746 4158 3888 36 66 7141 4258 5088 6079 8740
Ab 3427 g137 4038 3977 37 86 2000 3737 3187 3118 1260
An 3533 2117 1805 21.35 2548 B 59 2005 1745 803 00
aQ 23,18 3033 3228 28 (4 2738 3275 27 34 2756 3509 3622
Or 2336 2610 2816 2794 2662 4802 3094 3688 39486 5574
Ab+An 5348 4357 3956 4392 4600 1923 4172 3558 2545 803
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A 11 {(Referencia}
No 2
Nim de simbolas | 2 3 4 5 [ 7 B 1 2 3 4 5
NEm de muestros tr M te  x 13 % 1 4 X 1 5 X 16 X 17 X te X! Ly ®! Lz X! Ls *! La ! Ls X!
Cerro Lipez Potos! - Chaltapala Quetena . Laguna Golorada Loguna Ceruty LogunaVerde - Laguna Curity fhara Lagune Sur de Logura Busch Cemd Conng Smgmwd-mofu. poroeste [RiaSan Antgnio, norde de [Norle de Sandntohmdelper Cerra  Lipez Cerro Lipez
de Eca Cuet
Utncacidn y  raca Riodaato, F Q“e""‘l ) Riodaeta, F Les Fralles Rlodutiliu. F lqnllmbulu Dacnu.l F lanimbrita Fhm.h:l'tu, F [qnlrr:bﬂla Rxodc:culcll. F lqnlrntzrlk: Rootita, F lgnimbrta Riodacite, F Estratovoledn | Mugeernia con civing, Potoce Cuar::c-llctmdeslm,ﬂmete Riodacita FOuswaswpenoe| Dacita, FEstratavoledn | Riodacita, F Estratovoledn
supenior S653W.254S | (La muestra comparatal | 67°32W, 22°11'S 67DEW 22°2¢6S 67°23'wW . 22*295 67°4B'W, 21*55'S 67I5'W, 22°4(5 6T°5TW, 21°34'S lova BTI4W, 2115’5 lval?) 673w, 22°0°S 66°5I'w ., 2r48'S 6653w, 2I'54S 66°53 W, 2545
x2 X2 X2 x2 X2 X2 X2 X2 X2 X2 52 X2 X2 Xz X2 X2 X X X2
Pesoi%) Peso(%) Mol (%] Peso(%) Peso %}t Mol (%Y Peso(%) Peso (%} Mol (4] Peso (%) Pesol®%) Mol {%] Pesol®%) Pesol%! Mol (%Y Peso(%) Peso (%] Mol %)} Pesol%) Pesol%) Mol {%)| Pesoi%) Paso(%) Mal{%) Pesol%) mx(%, Hollt'f’.l Pesal%a} Pesox(%l IVt i%’- Peso (%) Pego’(lsg.) Mal lzﬁ”- Pen (%) Pesoxﬁg.) Moflg’a Pesal%) Fes:‘?m Mol (%!
S10z 6940 7073 7755 6558 6750 7419| 6402 6445 7078| 6583 6793 7v426| 6709 6757 7490 6709 6763 7482 7261 7437 BOB6) 6632 67BI T462| 1847 5016 5494| 6066 6117 6598/ 6B93 6954 75831 6312 6355 7053|6484 6577 7261
TiG: 0es 067 053 103 106 086 101 102 Q86 062 QB4 4583 093 094 080 0S8 058 Q46 030 03+ 026 070 or2 059 158 &l 1 32 12 13 091 045 045 039] 097 098 Q80 08 08y ©73
Al 0a 1413 134D D2B| 1592 1638 |063| 1596 807 1042| 1554 1604 1031 | 4573 1584 1032| 1562 1575 1030} 1363 1396 695 1489 1522 285 1537 1590 1026 1604 1617 1030 1601 615 1035: 1699 (71 1120} 1628 1§52 1074
Faz0s 290 2% 125 126 130 p53| 302 304 125 1932 199 Q79] 352 3%+ 147 33z 3u5 140 094 097 Q3] 2e? E¥3  112] 548 565 230 153 154 (065 D34 034 013 430 433 180] 26D 264 113
FaQ 077 019 072 218 224 205 180 191 178 [Rerg 110 ass 036 03 033 004 Q04 Qor 052 053 046 085 0ar 079 540 559 53] 438 442 402 223 225 203 151 152 |40 1 86 | 8% 173
#nQ 003 Q03 Qozf 005 ©05 QCsf OI0 010 QOF| OD6 O06 o©D6| OO5 OO0 Q07| GO?7 007 OQO7( oO5 0@ 006 006 ©QGE6 ©OO7;f 022 023 020 008 008 O06| 003 o003 003 008 ©00B 007, 005 005 007
MgO 121 i24 204 137 141 23t 210 212 343 146 151 243 b 25 | 26 206 118 119 199 033 034 052 154 158 258 635 657 1072 419 423 680 098 087 157 214 215 353 153 i65 272
CoO 263 268 316 3ie 325 383 488 4%) 580 378 390 460 375 38 446 08 21 365 | 26 129 150 300 307 ig4] 778 805 947 505 509 590] 210 212 248 505 508 607} 366 392 464
Nao20 220 224 237 193 i99 21l 290 292 310 284 293 308 253 255 273 354 357 ass 3z8 236 353 309 3le 337 32 33z 355 a0 304 3i8| 387 391 412| 229 23 247 229 232 245
K20 3ge 393 275} 406 418 290 315 31T 224 343 354 250 3?9 382 266] 43 d4aq2 312 456 467 327 444 4 54 317 208 214 185 27t 273 188 390 394 275 2?3 275 193] 397 403 285
P20s aie 0OlI§ [e14.5] 04l 0a2 020 Q15 o015 007 an ol 006 olg o 007 13 013 Qo7 o003 003 OOt Q15 cI15 Q07! €53 055 Q28] 0Q2i Q21 Qus| 0132 Q13 Co6 oDo co0 000 D22 022 013
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A-12 Resultado de Analisis Quimico de Rocas Volcanicas, Diagramas Triangulares de

Calculo de Norm
(Tabla de los Simbolos Adaptados)

Simbolos en N{m. de Sfmbolos en NGm, de
carta triangular [Muestras Localidad y rocas carta triangular Muestras Localidad y rocas
¢1 T-1 Cerro Khumullani Chico, dacita 11 L1l Domo de lava de Khara Laguna, 4450m, 67°48'W
21°55'S riodacita
© 2 T-2 Animas, dacita
B 12 L12 Lava entre Laguna Collpa y Laguna Busch, 4600m
@3 T3 Animas, dacita 67°18'W 22°35'S, dacita, formacidn Estratovolcén
© 4 T-4 Animas, dique de dacita ® 13 113 Campamento Rlo Blanco, 4700m, 67°49'W, 22°40'S
dacita, formacién Estratovolcén
©5 T-5 Cerro Pabelldn, dacita
14 L14 Voledn Cafiapa, 4900m, 68°05'W, 21°29'S
01 62 San Vicente, dique de andesita con biotita cuarzo-latiandesita
02 196 Tabla Cruz, andesita con biotita 2 15 115 Volcan Cafiapa, 4400m, 68°05W, 21°26'S
cuarzo-latita
O3 75 Cerro Evangelista, daclta con biotita
B 16 L16 Cuesta norte de Volcdn Licancabur, 4300m, 67°52'W,
O 4 59 San Vicente, dique de dacita con biotita 22°48'S, dacita
OS5 171 Chicharrena Punta, (Interior Mina Tatasi) dacita con biotita H 17 L17 Voledn Juriques, 4400m, 67°50'W, 22°51'S
cuarzo-andesita, escoria
B Ll Por camino San Cristobal-Alota norceste de Ecia. Culpina,
3800m 67°14'W, 21°15'S mugearita condivina, lavas Potoco. H 18 L18 Domo de lava cerca de Escala, 3950m, 66°53'W, 21°36'S
cuarzo-latiandesita )
o2 12 Ric San Antonio, norte de Quetena, 4150m, 67°13'W,
22°10'S cuarzo-latiandesita, lavas Bonete (7) N1 11 Cuesta norte de Cerro Lipez, 4900m, 66°53'W, 21°54'S
riodacita, formacién Quehua superior
Lava vitriosa, norte de San Antonio de Lipez, 4300m.
H3 L3 66°51'W, 21°48'S riodacita, formacion Quehua superior 0 2 19 Por camino Potosi-Challapata, llOkm de Challapata, 4100m
riodacita formacidn Los Frailes (la muestra comparativa)
=4 Ld Muro de caldera de Cerro Lipez, 5100m, 66°53'w, 21°54'S
dacita, formacidn Estratovolcdn Por camino Quetena-Laguna Colorada, 22km de Quetena
0 3 13 4700m, 67°32'W, 22°11’'s,
B L5 Cerro Lipez, 5000m, 66°53'W, 21°54'S riodacita, formacidén Ignimbrita
riodacita, formacidén Estratovelcan
0 4 14 Laguna Curutu, l:500m, 67°06'W, 22°26'S
Hs 16 Volcdn Soniquera, 5100m, 67°15'W, 22°02'S dacita, formacidn Ignimbrita
riodacita '
. Por camino Laguna Verde-Laguna Curutu, 80km de Laguna
B L7 Volcdn Corina, 4250m, 67°57'W, 21°34'S O s I5 Verde 4650m, 67°23'W, 22°29's,
riodacita riodacita, formacidn Ignimbrita
B s L8 Voledn Quetena, 4350m, 67°23'W, 22°17'S 0 6 16 Laguna Khara, 440011}, 67°48'H, 21°55'S
riocdacita riodacita, formacion Ignimbrita
B o L9 Volcan Galera por el camino Atocha-Tatasi, 3950m 07 7 Sur de Laguna Busch, 4650m, 67°15'W, 22°418
65°58'W, 20°59'S, riodacita riolita, formacidn Ignimbrita
10 L10 Laguna Curutu, 4500m, 67°06'W, 22°26'S 0 s I8 Carro Corina, 4250:&, 67°57'W, 21°34'S
riodacita, formacidn Estratovolcén riodacita, formacidn Estratovolcan
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° 3 7357

Ab: albita
4 6822
5 7180

76 33
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84 54
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A-12-1 Diagrama Triangular de Cuarzo, Albita y Ortoclasa

A-9¢6






Ab :
An:

. guarzo

Or :

ortoclasa

albita

anortita

Or 50

Ab+An

A-12-2 Diagrama Triangular de Cuanzo, Albita + Anortita y Ortoclasa
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Vista panorémica de la mina Animas
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Alternancia de areniscas y pizarras del Ordo

al lado del Oeste de Quebrada Khori

el Sur de Atocha.

Mayu en

desarrolladas de

Pizarras del Ordovicico

foliacidn.

Vista de alrededor de planta de bombeo

en el Rio Angosto.
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Pliegue volcado en el Ordovicice. Cerrc Thikaloma,

El Ordovicico que presenta la estructura anticlinal.
Cerro Thikaloma.
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Caliza del Mesozoico asociada con fésiles.
Rio Chocaya.

Alternancia de calizas, pizarras y areniscas rojas
del Mesozoico. Rio Chocaya.
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Estratificaci6n cruzada en areniscas de

formacitn Potoco. Corriente superior del
Rio Vila Vila,

Estratificaclén de formacidn Quehua.

De arriba abajo. Toba pumicea, Toba brecha,
Toba gris¥ Toba roja.
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Quebrada Igles

Formacidén Quehua.

Rancho Candelaria.

Formacidn Quehua.
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7= Formaci6n Quehua

e S .
Discordancia

2k E1 Ordovicico

Orilla del Rio Chocaya.

Formacidén Quehua

Discordancia

El Ordevicico

Orilla del Rio Chocaya.
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Toba brecha con estratificacidn.
{Compuesta por fragmentos de dacitas,
areniscas y pizarras.)

Inteior de la mina Gran Chocaya.

Toba brecha con estratrificacién y el color pardo rojo.
(Compuesta por fragmentos de dacitas, areniscas y
pizarras.) Interior de la mina Gran Chocaya.
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Toba pumicea de formacidn Quehua
El Sur de Rancho Vinto.

Formacibn Quehua

Conglomerado bdsico

>\ Alternancia de pizarras y
St areniscas del Ordovicico.

e G T

P LYY N bl )

La discordancia entre formacidn Quehua
y el Ordovicico. El Sur de la
estacidn de Palca Chocaya.
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Parte gilicificada Parte silicificada y

y de alteracibn de alteracitn arcillosa
arcillosa.
\ / /
\ . /
* \ Parte mineral / /

—— Dacita alterada

Interior de la mina Gran Chocaya,.
Veta Nueva(Esfalerita, galena)

Interior de la mina Animas.
Veta Rafael(Pirita, casiterita, calcopirita)
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Toba volcanica de Belén Loma,
El Sur de Siete Suyos.

Toba volcanica
de Belén Loma

Toba brecha

El Sur de Siete Suyos.
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Dique de brecha en lavas daciticas de
Animag. (Compuesto por dacitas y
pizarras.) Entrada de Animas.

a

PRt G b

Toba volcanica de Belén Loma. Rancho Vinto.
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Socavdn antiguo existente en la dacita
de Animas. Rancho Gran Chocaya.

Interior del mismo socavdn
indicado arriba.
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Lava dacitica
de Animas.

-
T e e

Toba brecha con ?ﬁﬁ”*
estratificacidn "= ﬁ@';,

Lava dacitica de Apimas. Cerro Silla Khasa.

Lava dacitica de Khumullani.
La cumbre del Cerro Atawani.
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