4.5 HEEEERTHEOFK
HAMOFEIBWT, ﬁ%ﬁ%&%ﬁm%ﬁoﬁxﬁuwﬁ&?héoE%i&mod

BEOEREFRCEBEBN TV 3, LROBERHAFERSENIOTH D0

— HHERUREHE —  [EfEEE — (RREEHE
— BB = Rl EE u -
D&, BEMERIE @W<omoﬁﬁbtﬁ%&%ﬁstnéo
(1) [R5 :
(@) TEER ORI

%%%@@ﬁ%&ma%ﬁmbtofwaoTmtz%%%(mw4@N%we)&
UHiREZER (CL) » 5230 . :
TOEHEIE, CR4F, CGISRARUCL6SREH B0 CR O HHHAINIE, 75
A, YYERINLA, EPv—RUEaAFLvATHB, ’
b EIEBOEE
CR & CR ORI MRERAE, CReCGHmﬁA@ﬁm,%LTCG&CLWME
HERMEIEREN D,
(¢) TFHZE
A A 10%LL T
HPIEER I 4 LT
@ F|HK
LHIZCR Cik 442, CC LCLTH2BTIZbhb0
2) HEFHE
@ Ww™EOHE
AN TRAFE S SR &h B0
HER LRI BN THENTH 5o
b) WaE=2— FORR
— TWiHENES “ g "
= BEEBRNES " 00 ”
.~ £HEEE=-F
(ﬁﬂ%?)+(ﬁﬂ%ﬁ)+(%k%ﬁ%)%g? ﬁﬁmé%?Tﬁu?T%
BRETHBo
—~ BREB=1xY
) TWitREFOHE

"2 "LFAAH



"3 TR IAATR

“q i aFasSvaAl, RaMORBHRTF SV FHOR
“EXT A e METHEF =]

CEXTI Fa FVAMBUTR Y AN

7T R |

“8X7 FAAM, A FNMoOW, RUE<=MNo1
S9XTiY R 2 AAN

@ #FHEEA
BRI RSOFENREEFTREZMET 2L 5 FRL TIER S i
(3) EEHm
(@) AFORMEEXMR
o HiAhAIRE 294B LATF

i P % i 22dB BATF

(b) ZEBREROEEELOES
CR—CR : 0 dB
CR — CG : 3. 5dB
CG —CL : 5 dB
(TL — CL)

(€) MMABEHOEERKORS
CL — lnAH=7 dB
@ IEmgoNE RS
CR — CR =CCITT Lt o TS S Wi A 7 A DEH (10, 000PW,/ 2 500Kn )
CR — CG =32, 000 PWLLF
CG — CL =2 000 PWLLT
4 fEEEE
AiAE 2R A MFC— R 2 BB HANERAE NS0
{B) H LIt
(8 Aistie:
FAIE LT, BERKKACEI—AY YHRE, £k, Ro-RBRERERETRA
HRBEARGHRAELETHS 50
) AARE N
BEH] & 2 - o Hich RO TR O o o Bl



4.6 RFEOEHE
4.6.1 FHEOERIC AV Shiclk
(1) THAETH ofR
ZOFEI BN T, $<E 582000 ADARSH3ETRATINIEER S W
(2 WAEEROBR o o
HEic sV TERE WATHO LT, HEM, BFORHFICL>T, E(RIOR
BTN EER ARG ENG, EZTRTRTOBEFERITRRENITHS 50
(3) WHARERE DR T h
WARARBFV Z OB cEB ShiR ) OMBH, +hbb, TTREEROHRE
WA R FHCEY S Bo | - L
(4} PR ERBHE O BT RIS NI E » TR EN 30
B) EEEORH
BEOBEFRLFARENIEHER /I DL EREXB Y, ENTEL kBT 5t
SIEFMBL LY CERES NS0
) =47 r v AT ARESOHAREN— tOLDICHATH 30
o) FAREIEN, YNFAZ, PV =F—, LUVFAERET=A VATV ADHE
Wik BE I X 255850 (DOMSAT) »HEFZ Sh 5o
) TOfoERREICE, HHEUHF vA7a0EASh30
(@ HHABREFHLLT, @FEVHF A7 AR5 HEh30 (GhA» DHIA~, &
id=arFro-tR)

462 FRIWHAITHRFERUEGEEM

WAEER AR

bR 5

HAMA LR 8, 700 [ElE
HALREFH 300 @2 ( 100 HETH )
<4 7rE 64—k

UHF 37—t

HERR (DOMSAT) 65

T4t B 1, 500 [EI4R

463 Iie R .

TUBR-FO LS 22 TR bR Bo



CHriTHI 50,000,000 X KA
2T 27,000,000 % FA
&t 77, 000, 000 % K-

H1THMIEBYWT, EEAETRTOEZORERE ENTEL & 34 B RN
LEH SRS Ebi, TOFETE RGN T 3REROYS U LRUBHARTED
3FDLAEMEND.

4.6.4 BHEY-CAOHE

T OHE SR I EBICE, BEY—- AR, oF¥0 Lo KHFEEXNLBTH S 0

HHNEBEROK 34 — 65
- WREMAER 156, 000 — 250, 000 *
100 Abi ) BHEERE 2.7 3.4 *

WA BEEr —C A0 b BTHETR O 28 — 178
* ZhbofliRBRTNESEROMBEE 23 Uo

_ F2E BETEOCFTH
L HABEOEE
MEETix, BRBEE (PIB) , An, W8, BEEN 45 v-4, BeRU¥Y—Y
ARBDL S A EL OTRBOEHTH 50 THHOPT, 1 Ab ) OEHBREECMHIERD
HDA7r28—Chdo
ZOMMcEY, FYETOES RBRELBD 2B, CCITT 0<=.7ATibb
1968580 . 3 —7EBWTL T. Uk Lo TRITEAEBREBELET 52BY ARG
BIERFEADIZ (1964 — 1968 RENTVEOFOHBRK L - T, BEFELTFHTO L
BF EELSNDo
log q =—3,1329 + 1, 405 logX
TIZT q=100 Ah DV ORFEHRE
X=FAT1AHDERBEE
B R ST EPFeRT (INSTEL) i 1980 4£7 B, AnoRMmRrE#FERRHL C© By
3R (INE) , AEHARERT A ETHARTOF—2 VT, ZOFRERMAL
2000 fEECOMBRWDFHE 2TE o %o
ZOTBEE 1 kiR T, ERoBEFEI AT D
T OMHE B TEIRE Wk o ITABERE, $U, 2000 Fi2HT150 BERELE
RAETEEATWA NS 6, 2000 FETRRIATWSHBHNBERE L TROD Do
2. WAARTHOFBHE

- —83—



C®$%m%@tﬁwr,ﬁ#ﬁ%%%@ﬁ%#%ienéﬁo%mmﬁuﬁ.?ﬁa@ﬁ
TH—EASHB3THS 5 LHEEESHDo '
2000 4EE T FHE AAETRRSRCK, FE0EEOHAARBEI NAEI LS LT
e Be 7 I ‘ ’

B3I HHREIIE v TOFE
L PSSy 2FHOLE
=¥, £ELCRERADHMEY— X (DDD) REkT 5oz, FHIERD 5Ly
7EFUTHZLHFETSH %0 )
LL, REZDX ) ZFNORBEFETHI I BEHET~E, EAAT—23ve &
D, COMEBERRTIENCRRZFETIMEN L ENe BLTHE¥OLKEENEM &
o '
@) HARAREBHEOREE LI, 2, TAMAZEDO IS, 7 X0 Y5V
b) —fiC, PERHAHCBNWTREN S, 7RFE IS, 2 X080 LI, %t
DREETE, FEIS e, 70RO (VEREVICEY, BEOHIFEV.
TOBFEMHEICEWT, WA T 2 RHEET SO, F1REREh LR
MAEODEESIEAEH TV 3,
Fa1Ek =]

MAESHY OER (Erl)
mAEOEH - -
L1 & | & & &t HE/RE
i3] [ 0. 02 0. 012 0. 032 0.6
w4 A R 0.2 0. 06 0. 26 0.3

2 FWEhB3bSey, 2

21 FFe, 70HMELET LS
Py 2 2E¥0FiRICHE s THEEEN S,

@) BEMOHKIX, CG LCLMERBCRECGHLIEBTCH D,

b BRI, H#WEBEROREBL e 202, 2oEPR 2B T, BEOBERH LT E
THLEREEWDTHED 50 ThbL, SPREKEATO IS, 7RBEELEVEEREE
Ehbo o : :

2.2 FUCERELLTER
DEORFERNLF e, 7 BEEE RS,

—g4—



@ DDD O¥—EREATVAWEEORER

) ZOTEMCETEME N TER

&0 ZOFSe o278, TOREBIHAR BN TEBINAELECATFLORE S HBER
HDEIM, 2000 FERTRARINZZLFTFUE hBER

2.3 FiicBWTERS hiElr

(1) 1990 4F - :
BHFEOBRERL COFETERENLEERIC, DDD H— XA ZRHTILHECLE
RUAEREEHNT iz, 1990 FrBUd S5k » 7BFH Eh 30

(2) 20004
COFECEBENIEERUNNERY AT A0BEREHRDBDIC, 2000 FioB
Ba3r7e s 7203FMEhse

1. BEEIH
1.1 TABELRR
L1 TREEROHRH
(1) THETH &R
TOFFEIEBENT, P e 200 ALEDADZD SHEXHUFESEE SN e
20 Fv shi-HiE
COHETERS TR 3L, 2¥0FR K-> THABER BBFZ S hD0
(@ BERELT, tOBEHFEEH 1990 FL BV TIS0EE LIS REWEHEELS
Xo ks, BHEMC I VEELATONCTAESRVERE WS,
) 1990 EIFEN 150 @R LV EPRVEHESHITFHFIEE VTS, 2FICH
U sk, TTHESRIERENITHD Jo
L= OFOYPRAEET A LCASHETR s a2 ve S vd Y
— WHARBEFRC L o THABOSCOTHRO T v 7 2 ERT S0 CTEHR
RTETR - a2 h o3
— ZFOR¥EDE Lo TEWHN LT 28FRENBHEH : v F 12
— PRVEEASBIUOFEHRSSHEMN: aran
L1z AR 0
LOHERBWTI I v AS—HRABPAELDZTH S0
L LdL, oF0SEEBUTRTRRIROBAEMAT I LR, THETHL.
= R SERIC B 5 BRITIEER



— - BRGSO B3RO LS
~ HEEEEBEIR (DDI) »id o HiReHMAT RT3 Ff
— BFLRFABFOFL WY~ CAORY
113 FFHE
OB B TERS WS OBERE, PP Eith i ThEEROA
BEwpd, MRAOTRENIRAShS, thT, B, REOHE, RUEHRMOL
CBRBEYBhB Bk, EFEFEOTFHL A vELONI LEATERDS 3o
L14 THMBORH - '
THRZREOT MR R BO AR, TheEh 1990 FRT 2000 FioBH 5HAEE
BERRRT LI TFWE Lo -
L2 mWiEBRER
L21 fPFHOER
22X OWETF By T, BHMHEICREhD Lo, EFhRIERE LS50
apfa, LFAk, vBEL—, 2T FVvRETF e 4
RiE, RBERO LWz s 2, LvrArRUFave” v+ vOHiTHICE, N
RUBHOTRBELZR AT HETHREBOFIAXTR Eh 50 '
.22 THREOEKE
THLZREOTPR TR BOBREI, £h¥h 1990 FERT 2000 FEio BT, #iHE
Froe, 7B (FERURE) HREEIIHIEFHENL -
2. TiISHEFEER
21 [EFHOFHEO&E
A BERREEHET 50k, FUR - FEROFEHE L To. 01 #RAL, 7
-5 vYOBEANBHAEND.
2.2 HACBWNTEREINLER
b UIORERD B DI, 1990 FLBTS V Ik . 2B 2HiHE SES
Fahso
ERBOBRERD B2z, 2000 FiBT 5 b5k 5 212G L RHi /MR BTG R
H&Ehso '
3. EEHR
3.1 {REHEOL— bEE
= A e 4 ﬁfﬂiiﬁﬁﬁﬁiﬁi{ PREVREVZLEFIAL, £, BHDHEEDBICT
Sz, ZOFEORREA— M, BEERET, BERO~1 2 s BRI D L)
Z e AFWE hizo T I



ﬂ&bfﬁﬁiﬂ@%%koWTﬁ&ék,bﬁty?mamﬁ$#7ﬂﬁ»Z«®m-
PELDRETHDL IV, HBRANIEHEI S, 2V —h v FoF v (TLEYF V)
D=4 7 v EMLBERELD THS 50
32 EXFLRE
fErditid 2000 £ECORERBOT/HEFERDROFECICL, >FofprifiRsd
- BLDTH Lo (H41HBMH)
(@) OO - EADRDOEY OEE
BiE, V2R, 772V VRUF—2EED LI REOBOY— A SHEL T,
CORIEI0F v A ARSI SN ARBED125 ¢ YRALEMETSTHS 50
(b) PR v~ ~OEER OB
ERME RT3 720, WABREERE (GP) vr s h, BEL—- R
FhABERICBOTR, F+ V34 (C) vAAOELHEIZ &Y 530
(¢) 2000 SFEFE TCIZTFHEhLEH
EEBOBREHRHDIDIC, 2000 EECIHB IS I LATFAEWABEROR
BRUBEOTHARRS EBWERIXETH Do & a1, a1 RiBWT, CL,
REDL I AHHRER TS 0

CG CL, CL:

. 34C(4 GP) ,

| (7 _Gr)

FBL1N EEMOFLZRDDIMH
3.3 R 0ER
FEEOFREMIZBNT, 2¥0L3EHL T, XVWEOIWEEFRNFETN 50
~ DR ERER — EERE, k< CRERE
— BEFHER — HI¥RCFRESFOFE
{1) =4 7 =il
<4 2 e R EEOENBRGL— PEHAENRL DI ThORCR 25CG ~DA—
P (v osAaR—avedvrvidfiit), 77oANDA— (VP VEIAA-T =
MNEPATUAIRENPEDID T 205HBCG HCL ~NOV—b (Fw—Dp 2
Cx PVTRUBY~—Hh 1)) Thie
ERET, BEAROBEOMMCHT SRKERTFF vEOFHEFBL T, T

ﬂ87_



i 3 C i, MFIBU TCCITT ORECRIL, 2 GHZ # 58 GHZ @, |1
L F1F s DEAT, RREREEIF v VAN ED DR TAT eyt FRBEA Eh D0
(2) DOMSAT AR ‘ '
aﬁzEuEA,UA5»§,bD:%—,WV*AV&U7$WFK7VZ®%%W
B, WEI X HERR (DOMSAT) #RES 5o
S b AT VARBWT, BEQERHMNELL T, H¥E 7N A ,1_-7::;»‘}_-7..77’"17/& -
A4 7 o EHANRES L E, BOFABELITOURBERE SN Do
(3} UHF H=R o
%D@@Eﬁﬁﬁk@ﬁm.%@ﬁ?@m#ﬁ%m0%+V$WT$5UM?ﬁﬁﬁ%
ﬁénéow<omoﬁﬁ®ﬁﬁﬁkkwf.%:?ﬁbﬁtyﬂ%MKxnw,mﬁ
mo%+7$»$9w<6m§<ﬁﬁfﬁéﬁﬁ.749ﬂ&ﬁﬁkum?ﬁiwﬁmﬂ
ﬁtwtnméﬁ&ét&%%ﬁbf,Um?ﬁﬁ(mo%¢v*wJﬁ@%éﬂé?%
550 Thid2¥0RHETHSo

DR — 7YX AIDV
R IR — (A SF)
(y—+) — Y745
FY=H— = HVET

mﬂ‘Dwéwéoﬁﬁmtﬁbf,%ﬁﬁﬁ%@%ﬁ@%tﬁ&f%%#¢éh:&
BERLT, H41BERENDLI%3 204 7ERVBERE D0

s413% UHF ARNEAEEAR

™ = 7 B
1Lir b2 7 24 | ‘ 450
3455 60 900
68 510 120 ‘ 800

(4} VHF H3

HAARESES L LT, BEVEF HRAARMAEND, THEMEOFERTE (4
‘ WHEOMT e, 2tk oT, A, DHAD, =N FT I EATHBo
R - ' *
T e WERERICHL T, &ﬁ%hﬁ%kénbﬁb,%ﬁr FARRAEN B0 &
S oR, Br—7r0BEREELTE), TO/E, RFOBAL BIMS ThHd
ﬁ&?&éo



1 BFEER _ :

LB, THAREERUERROLd I, MATELHBT 52 ik, $ LehiB
RERUEEDUERREORY 2T RA TV AARL, FELWZ ETHBg

HYUBWMAERO 2 0F T, KBk, BHRE, AREHR, raz—CYviarolsnk
MoBEAZEEhREE LRV THD Do

H Y ET ORPGFOMEL B SABOBHOBERHEVEVS T L EFBLT, »AIO
W OTHARTERE, <4 7 n WRT UHF OSfBorn ok ) FHa nMRiEE, oMl
A 2007 5 FEDSAAVKBEAA X —DFATHES 50 COEATORMRIIE, SF
DRI H Do | :
U ARG RN

— BBARS

— WEOREREE

: BH5E R M 5 =
L SLTIREoRE
AKiE, TLoB X IREERSHFLMMAIZESE, 2200 licaEHihdo
L1 A
L11 #iNEFERNE
@) FSAMEE, HAe M, #Fo—MOHEL U
() =¥ AW O ERELIEH
(@ FVEIAABRY 3F ¢ A v AREBOLEHE
@ = oL
L2 WABERER
Foo €9, 20 aRUAMVFAr OFBHEHABERZRBLT, oy, £
v 7 Vi hAERHNRERS 60 b S, s RUKHEOS LI TRR S h B MRS
mﬁﬂ%%maorﬁtyﬂ&ﬁﬂéﬁéo
LLé (=S M it 3
B (7L, nEV—RBEdVheFFE— b ARERL ) RFAHE BT 25
1 ML o0 2R S TSN o0 o K b BB 7 RS B B AR B o
L L4 WHAREFORIE
BB 5 5 i, o1 A CRAMR S R ATH LS B L E I ERARFL
B 5B BT 50 '
Lz ey |

—89— -



K E B AE 1 EMAA D o E 2 AL T 50

2. FHETR

1083 EA B 1987 FETO5 HEMCBY AHELROPELKOHES 1 FREZRTo

5 5. 1% ‘ '5 A TR (1983 ~ 1987 )

2 - g- CE1TIH 2 1. 5 HESEH
st G g z (1983-1985) | (1985-1987) (1583-1987)
TSR T = 200 5 10 i5
15 # 3l
AT # > 200 12 4 i6
Tﬁﬁ%ﬁ% 2 400/
#OF K| TR <200 | 950/1. 700 | 1450/2.700 | ™ 4 "4ools 650/
/%8 | mmTE> 200 |5 00010 800] 1.250/2 100 | 28007 17300
5] 4 3 2 5
] 7
AR EES T, #E 420,800 260500 6801, 300
EnmELERER (£ R ! - !
(DOMSAT) p” 2 5 — 5 6
- 7 eje60 CHFAR, .1+l {(A~F) 4 2 ‘ 6
_ 120 CH 9 2 11 ,
UHF AR (—1) 60 CH 12 7 19 37
= % B 24 CH 4 3 7 ‘
T (- P F'ﬂ_ s ! _ R
=Y bS YR —F N 28 18 46 |
% % | 1030 310 1, 340
WA ERE| FE(r—72) 40 - 40 |1. 500
H A" @ R | 120 — 120
A & %1 8 il # 32 68 100
@l B 5 96 204 300
sRERS— 2 2 — £ ¥ ° ’ B g
* B ] b 26 44 70
M B 8 4 12
<4 7eBiA | h#B 6 10 16
B & UHFjj':Et WwoB 26 14 10
AR B it B 8 4 12 (7,151460,,9
m oA B OHE R 3 2 5
WA B R 17 14 31
B B Hm) %% 28 18 45

- —90—




() .-x— TisERE
: — - THREAE
- P
* % WHE (EMRFRBRCRBEHh?)
*% % WHER> CEFRRDECORM (1 KHFEHBEREL En )

2. 1. fj‘g 1 T (1983 — 1985)

211 WHHEER
F A AN
Pangy 600 / 1500 b i 350 / 600
ANty 300 / 500 Fa—Py 250 /500
F o= 200,/ 300 ared = 200 / 300

aman 150, 300
(H) Im¥HER: O/ %R
Hva s AH

Y TFFS 800/ 3000

=1 PRy |

TF—% 500 1000 W h— s 300 7 600
F k=M
Vo= 350/ 600 7 b—% . 200,400
29~
VY eEYFA 550 1000
~ =M
[ ]
+ v ELS 400,/ 600 Aoy 300, 500 (TS beT)
VA=A 300 / 400 < FHL—F 200 400

2.1.2 WIEER
(k) wWaEBER B/ &R
5 43 AR
aaqza 160 / 350
b v —H
b oY 150 / 250
<=8
Ny FAl 110,/ 200
2 1.3  [RREH




MR ERE DOMSAT
FHER : TR

(1)

— EHEBE: 2 -~ [N RN SN P AT —VA U*?ﬂﬂ
Ji 20 o VAR r -
(2) =4 7wl (960 CH 1+ 1)
542 —~ (aBfa) — uapf= .
Hho— — (Vv73A7) — (=iT7) ~ bok—¥% |
(¥—F) — H3Y
2F AV — (bPoF4) — (7=7)
(%) ( YHEr 7 vs7HBAERMOTHRBERTO
(3) UHF HH
a UHF—120 CH
(apfz) — (AF3FE)
Yy_onx — F7v72A07
(F a5 vy — zaiFl
HBVEINAR — (F[Ax) —~ (XFFm)
(vZ7ar<w) — 9a-=
(=37) — ¥y V
(H—=) — <Ak
(=) — F7-4
Pl — HURTIF ~ (HVhRTHEV) — (YvFEV)
&) UHF — 60 CH
(amfza) — Anrsx (=mf43) — Fon==
(amrfa) — Fa—Ux (HFFE) — HFr¥E
MrFAr — A=z )
WrFAy —  E s (NFFr) — N5 vF
(VZ72r7) — T F—Fy (¥—F) — EFoorrviA
(FoF1) — Hh—sS (boF1) — FFr—z
(#hv7xv) — =HFLL—F
() UHF —24 CH '
(wﬂﬂk) - 2Ramn 70%74Aﬂ)'-7 <4 7F
(%F7Fm) — a=w5.s (T2 ) — bV EH—



(4) SE[EH

FTwFnr -~ HTAFIG

MBEIERr —F N 0.65m— 54 % — 18 Kn
(5) TR

HRE R 1,030 [

B R 40 [Elg

W ME [ (DOMSAT) 120 [E
214 THAAREEH
& 7 AN

EAENL  Sfamy e—=Trg FFFY YAh=

2 -~ V"'.'J"H

P 3 T17=F 7 7= Y2 vr—=*% 7y X T2
Hhv—AR -
AR ey T s F ¥ VR S5 p
TETA  BVEARSTS FEY EAAF YaFA—8X
T FFRZ
29~

e Ly S FT A B i

* e

TR a2HG
F o F A H

7N Eo e 77
~ =i

WS eV YR TF

Av N
FEAT5
2.2 §ff2 10 (1985 — 1987)
221 WAEFR
5»‘.;\}”
FF 4 HF 200,/ 400 SAxH<¥ 150 /300
2ot~ 100 200

+wv g 2 aAN

g erFah 350 600 W S FLFA 300 500



TRevyd sy F7yFaA 200 7400
PN O

2%y YA

100 7 200 Fx T IT

=B R i

100 ~ 200 -

100 ./ 200

74 ¥ 300,500 H T gA-xzAX 100,200
st i
Fy Vot 200/ 300
FadvaM
EVFTI—F 300 ,/ 500 H=A=T 200, 300
222 TWHEER
Wuvx 2 AN
By — 136 /250 a7 vt v 130 250
2,23 (GRS
(1) ~A4 7afH3 (960 CH, 1 +1 )
(FI/RrARD v ) —~ DXL 7T
YUEINA — HUHRETFTFE—-PR —~ BEV- — FAPAT—UVRA
(20 UHF HR

(a) UHF— 120 CH
(F i3S v) ~ Yy R=

EvIFer — W~ — a2VETUFzV -~

(b} UHF— 60 CH
(aihAiA=F) — TFxhs

(F7/RrARND V) — FypPypsri—i

YUER—HTFRH — VIS IFrFTFIFTA

aseTordy — TEVvIFUFSYrIaA

YA R—TFrR

— Rahww

ZEYon = Hwa HEIY - EUFTIY—F
(37w ) —~ T74A4FxY
() UHF—24CH
(2383 —F) - 2.tHh -5 (nAVA4)
HhiV — FNFIT
3] wisHER
. a0mEg 7 -

LR

—94—



224 THAREE

552N
Y= aYsx T¥SrFm
IFRT4NT e T49FY
VrANZR AF VA ThYH
S r¥ H T 7 rHA
g o AR _
#vE s Al S A
2 F gt R
Tz bAF g —=a EV w24
A=3 b
A VTFRIF T AN
hes 4
# b v—H
adrF P ~Na vy A
2 ~H
LSRR Y S FRTE—F
2F VT T wHAL Ty

B VAR Y

Ny Ry s

H kb FHy— A

el R
:)1'3':_:)3

‘?‘T.rj]"?}lﬂﬂ

TYFY S

ToHYT A

7SO rSTFThTVIA

F o F A H
Eytd—2
&5 F

A T p—

~ =
.pl/__,l.
LAY LA

A M

. T FnF =i

AN =1 A
4 A

RASRTY

S SFIATES VA

HRa—

—95—

Ewr a2 TN P TaAR
TR F 4 F—=F
V- 7477 =
vyl F—aA

e bEL yr=N
N T EY

vk

SAHA A

AFAY
TR
KT

i

vy

AT
a4

TAMLE oA

CX R RV R

715‘13513\4{7‘/'&'



3. ERRLMHH O \
3.1 EHEEH :
HEATECHEEF MO A MERZ R B0, RUAKCHAEO TREL &M T
B, ROLDICoV TREERT 2T 50
—  fERBR
— RENk
3.2 WARH
HEDSf OBz ow i, BEAGSTFCHIaBRES o T AR~ — 0 O}
AT B0 ChoOBEHLELTR, RKOBDESITEND, .
~ HE — B - TVFrER - TN
~ EHELRH - BER — QR
4. THROHE
4.1 BWEEYATAOTYEH
411 THHLOHE
#ETHE L 1983 EHD 51987 FECO S5 HEMIENEL TWB0 T, THHSEZOHR
BED 1985 FREBTSIO0EHVHIEET 50
1985 EOTHHSHHET Do, KOG EBAT %0
— e=112 HHAEIODVRETTOGERVERICHIETSFE
— A=12 EHBERVEMFCHGT 56
— 8=136 IE8RLEEENSS 7 viEHILT 5 FEo
ChoDHEHRKORICHM Eh 50
gé=117 HEEHHT 3HEHo
afd =19 EBABHICHT5#H
412 HETIRES
AEER B D HETHHS 2H s 2K ILFTo
Ui %)
W) =4 7eh@RoTdicE. FETsREEEROF S o
@ —MICUHF FRicik, AK7 vFralifl&nse kL, (7~ )~FVd =4
—HTOMO LI KRABERIVEER, ATRI AT (RFHBY DT vTHHH
Jis 5o L S
(@ BEEL TR, KRR CRABTEHONMEE»D, ELMERORMANTFRE
hTE), LrbBYRBATRRAROAEVRENICRHAZ— VBRI &N %0
W WEBRUERR, KI@EBYSHATERCRES hoo i, THHERR
&, THRUBFO VY ZA—th3Z L 3HMBLTDZE THbo

- 96—



25 2% 1985 EDHELIES

' ' (Bfr: FRE)
A <427 nli ARV URF TR |
g - - # 2.8
HEE SRR | REERRN F TP | F—F—
. ; i L | i
i s 34 136 7.6 3.0
~ A7 e R 207 @) | Gom) 7| 0. 05dB/
(960 CH 1+1) BT BERS ) (745 | mx40m
2meo )
120 CH 45. 6 91. 2 17 51 1.6 1.6
(20m) (50m)
UHF A3 | 60CH 41. 8 B3.6 (K,
G=13.5dB) (40m)
24 CH 34.2 68. 4 (SR PHE )
B MRI{EHERD* DOMSAT” C Th/HEE
x W OB R 2000 ' ox B # 3.4
# O B B 1600 HFEEE (r—721) 0.3
D mitpigpesy — 7 (U065 an) E REEE
O K {1k40i%  H|1KXD ”
28 16. 2 30.9 —
H AR —- E V (5 KW)
54 18 3 38.5
100 22, 0 600 % 69. 4
F #istEER
150 25. 2 1000 88. 7
200 28, 3 — B AR B 0. 8
HELH, B W 50
() ~@fir—7n

—97—




G WARER/ T

B A & i L1
PRI TF AR 200 2.6
) B 4 % M L5 |
S N 1.0
R F AR > 200 - 2.3
' | B # & & L3
H WMAARES
VHFH&E )
7
B & B
I R &
o Vi &) 80 nf 16
- ﬁﬁ’jﬁ - - -
B MR 40 ot 8
UHF % 5 Vi 5] 60 nf 12
F B 40 nf 8
st i
iiitEER (B B = 260 m 52
B OB =
HAEER | B = 60 »f 12
J i 2t
BWHEL (124D ) 27




4.2 PR

 AHEERET DI Hico Tk, BEH, T4, MA, RFOXFFLATEDIMARLN
L, BRI ETZIC LAHECSHS ZODEE 300,000 FADHISEXRRAEH, .
:m@amxéLfmm%ﬁé%mﬂﬂﬁﬁinrw5o

— ERLERH - fEEHR ~ R PIRE — R
- eEEm ' ‘

4.3 T

| HFEROFHLERVERHEHEL, THRLL CHMAHEFEL TS LAMNET
HBo TOFHURPLL T vHA2 Y I HEED, ETHEDI%HRRAEL TV S0
4.4 FBEFI YL

REHE QTN Iz B 5 THK 255 s KT To

e Qg—



o a®k 5 ARHTRTIN (985 E0ReME)
: - (S » TFA F)

. 81 T &2 T 5 A EEF
Foom X B . ‘

] (1983 — 1985) | (1985 — 1987) [ (1983 — 1987
B OA - & 6, 050 2,850 _ 8, 900

TAEE BB H#H & M 7, 930 3, 800 11,730 .
N EtEt 13, 980 " 6, 650 20, 630
‘ BE A & M 340 210 - 550
WHAEE RBIWE B, B W 150 100 . 250
o &t 490 . 310 800
B HIRE DOMSAT 10, 000 — 10, 000
<= A4 2 v F K 4, 090 4,910 9, 000
UHF il F 5, 040 2, 640 7, 680

= = B

5 fa] 3 360 - 360
ii] #1 5] % 3, 520 1, 060 4, 580
I g 23, 010 8, 610 31, 620
mAARBE] D g 670 1, 430 2,100
HOA F — K v 1, 040 910 1, 950
B ¥ £ B|X B ® i 2, 400 4, 050 6, 450
N e 3, 440 4, 960 8, 400
B & 920 620 1, 5490
+ K - B 5 |E % - 760 490 1, 250
s 5 1, 630 1, 110 2, 790
LI < SR 8 B it 300 ~ 300
F O #1 A 5t 6, 540 3, 460 10, 000
<) it 50,110 26, 530 76, 640

—100—










LE R

) WO OE T oW
5 2 A
IR R S . il i *
1976 - 2000 1985 1990 - 1995. | 2000
* 53R 654, 713 92, 405 | 123, 645 | 165, 905 | 227, 240
anFy 15,334 | 25, 389 350 600 800 1, 480
« KT F 9,776 | 13,551 400 600 800 1, 200
aprap’ - 6, 271 7, 274 95 125 170 230
F e — P " 4, 547 8, 015 150 215 330 470
TFYHF 4,162 5, 347 120 165 235 320
¥ra 4, 058 6, 067 125 180 260 350 °
A o3 3 3, 953 6, 968 215 285 375 450
R 3, 726 5, 812 115 165 245 340
hFFE 3, 626 8, 712 225 310 400 560
ERAY R 2,918 | 3 476 45 60 80 120
7T F 2, 593 3, 594 80 110 155 210
AR DY 2, 492 3, 504 70 105 150 210
F o= 2, 382 4, 199 130 170 225 270
R F4NLT 2, 362 2, 743 65 90 125 160
o R 3 2, 200 4, 225 105 140 185 270
HwFFNVEY T 2,-200 2, 961 86 100 195 250
754 " 2,200 2, 906 35 50 70 100
FAYRFT 1, 828 60 90 135 190
r7 %/r - 1, 679 50 70 105 150
ERPAP 1,619 100 140 180 250

Q) » TR RBER MRt

—101—-




Hvx AN

) A K B i w® B
o« BT - K -
1976 2000 1985 1990 1995 2000
T WP 256, 946 49,210 | 78,725 | 126, 280 | 206, 765
+EVF—® " 28,647 | 150, 274 2, 670 4, 445 7,565 | 12, 580
* A3y 19, 782 33, 743 1, 210 1, 595 2, 145 2, 830
7R Tg'918 | 46,718 435 800 1,490 | 2,730
s AL EFaxm 7, 016 13, 643 450 610 845 1, 140
+mEL— 6, 790 12, 340 375 495 655 890
+ IHFERA 6, 184 32, 440 510 830 1, 380 2, 030
X2 FIFVT 5, 243 5, 688 145 190 250 330
A AR 4, 906 8, 251 150 250 " 350 480
* 7 F A 4, 594 11, 089 285 395 555 790
4R = 4, 319 8, 400 245 325 440 560
*» T2 PRT — VA 4, 243 7, 710 235 310 410 555
* 5N H 4,170 8, 109 270 365 500 - 680
* 4 vhETFFE— A 4, 091 7, 434 160 250 350 430
ThevydvFrrIIA 3,576 5, 410 110 155 225 320
YN = 3, 074 7, 282 150 200 -~ 300 430
oy FAFPF. 2, 487 13, 043 120 225 420 760
2w TR 2, 274 2, 467 65 - 85 110 150
T b 2,135 6, 623 85 . 140 235 T 370
a2 b - 2, 126 6, 595 145 - 210 -~ 315 430
- AVE 2, 052 2,112 90 155 ‘275 320
YA R 2, 010 8, 749 155 245 390 560
F T IT 2, 000 3, 411 65 95 140 200
« T xFERLA 1, 960 8, 551 90 160 285 500

~102—




H+vRIAAM -

WoeH - A A o 7 & & WM
g 1976 2000 1985 1990 1995 2000
FITATF 4T 1, 943 80 130 210 360
s A A 1, 943 €5 90 130 200
ERVE A 1, 817 55 80 115 170
YR Fe . 1, 781 90 160 300 560
—EmNAHN LY 1, 757 45 75 125 210
7 FF 1, 726 55 80 120 180
U T 4T A 1, 715 65 100 150 240
Tzl b7 2 VFA 1, 625 80 145 275 510
Hag ~ 1, 500 50 70 105 155
0 —=7 R 1, 376 115 170 260 400
A N 1, 324 40 60 100 120
A I 1, 260 60 105 185 330
Tk TR 1, 051 45 70 120 200
+HFY 1, 010 65 90 125 180
Sdo. 25V ¥ 730 35 65 125 230
2F w3 VAN
Won - A & L5 & i 4l
1976 2000 1985 1990 1995 2000
* 2 F gt s 205, 002 29,610 | 40, 500 55, 540 | 77, 740
+E e~z 19, 433 37, 527 1, 245 1, 685 2, 325 3,140
T =K 10, 216 14, 604 305 430 610 850
W -3 5, 728 9, 432 180 265 385 550
TAF 4, 901 8, 320 155 230 335 490
N 4, 419 5, 833 150 225 335 340
IR 3, 908 4, 447 110 145 195 260
7157 ) 2,930 4, 110 90 125 135 240
T F= 2, 883 4, 044 85 120 170 240
X548 2, 698 2, 810 75 95 125 170
AEI A 2, 646 2, 884 75 85 130 170
# =3 2, 620 80 110 160 230
TR i 2, 283 3,776 75 105 155 220
YIr2v—=+ 2,128 2, 442 60 80 110 150
4 T yF oy 1, 966 60 85 120 170
| 1, 789 60 85 120 175
F oA A8 ) 1, 641 55 85 125 190
Y VF gz A 644 20 25 35 45




# b v — M

W mp - A 0 i i i B
1976 2000 1985 1990 1995 20600
o 77, 334 - 9, 640 12, 145 15, 845 | 19,790
S, 23,361 | 44,193 700 1, 500 1, 800 2, 200
r oy Vv 12, 536 19, 624 615 755 945 1, 270
e VT 10, 776 15, 758 550 690 875 1, 010
* b U EF 10, 682 16, 781 525 645 .. Bos 1, 080
NS 8, 639 9, 150 230 305 410 530
= 7, 593 12, 529 450 565 720 810
YT 7, 396 10, 825 375 475 600 700
Tk —F 4, 6717 11, 011 135 190 265 370
v UAdgAt 3,171 3, 217 85 110 145 190
Fr ¥ VE 2, 937 4, 299 80 150 170 250
FE=wA 2, 694 4, 232 . 80 150 170 250
2N F A 2, 686 3, 492 80 110 150 210
B RT 2, 556 2, 593 75 110 130 150
YEFA—-IR 2, 523 3, 964 75 105 145 230
T = 2,393 | 2, 540 65 85 115 150
P 2, 380 3, 739 70 100 135 220
FIv 2, 334 3, 100 70 85 135 180.
AR YA 2 205 | 2 564 60 a0 100 150
rFARF 25 30 40 50
& UM , . .
= .y - H A D K S T
1976 2000 1985 199¢ - 1995 - 2000
* XY 37, 087 7, 080 9, 365 12,175 | 15, 785
*» ~b Ak 13, 022 34, 954 835 1, 195 1, 735 2, 000
s ¥ 72AR 10, 791 22, 715 715 985 1, 385 1, 900
Fo+x /T A 6, 629 13, 954 390 525 720 900
H#VREFHY~F A 3, 516 7, 401 125 185 285 430
F e i o } 7
- A o i & w E3
1976- 2000 1985 1990 - 1995 2000
o 124, 121 16, 420 21,390 27,9351 37,235
* U TR 17, 292 34, 421 985 1, 320 1, 790 2, 210
Foy iR 4, 056 4, 897 115 155 215 200
= HV T A 3, 813 5, 285 60 85 120 180
Tandly . 3,726 5, 812 115 165 245 340
mF e h=NR 2, 723 5, 420 80 150 250 350
T AT 2, 449 2, 841 65 85 115 170
AhFYH 2, 292 2, 768 65 90 120 170
e ang 2, 203 4, 385 50 75 175 260
g7V - 2,176 60 85 115 160

2, 622

—104—




F a e H M

4. W A 5 il i i B
- 1976 2000 1985 1990 1995 2000
* A7V 62, 207 9,850 [ 12 095 14, 330 | 17, 245
eVFTIV 3,672 7, 312 215 290 395 470
Hw AT 2, 965 4, 042 155 190 235 260
AT 4 =T x 2, 510 2, 863 70 95 130 170
£33 2, 337 3, 341 70 100 140 200
ESved—/ 2,174 3, 167 70 95 135 190
L AH~=E:RA 2, 025 2, 775 35 45 120 170
~ =
fﬁ‘ CHf - f A o HL b £ 4
1976 2000 1985 1990 1995 2000
Y pY = 27, 583 2, 845 3, 970 5, 600 7, 925
s Y ~NFaR 18, 032 60, 320 1, 420 2, 155 3, 330 5, 040
» YTY T A0 12, 504 41, 828 985 1, 495 2, 210 3, 500
V2T F 5 Yac, 5 464 | 10, 702 165 290 560 690
A R 4,613 8, 227 255 330 440 530
T VS 3, 318 5, 620 105 155 230 330
V4R 3,177 5, 666 175 230 300 370
A B A el o 2, 998 4, 799 95 135 200 280
G E Y 2, 096 3, 451 70 95 140 200
Ve 2, 050 3, 656 115 150 195 240
HRT R 1, 978 3, 257 65 g0 135 190
A
A o it i i1 8
o HT - K
1976 2000 1985 1990 1995 2000
3 3, 636 7,323 350 470 640 880
eV Y 2, 025 2, 487 60 80 110 150

—105—




B &% 1

ot b9 ey 7 TR CIIEITSHERR
1L 1990 4E -
7 AR R E K
' B FSE s 2 (Erl) M- g4
¢ ; -]
R H i X i AT
et h el 5. 36 1. 96 12 7 19
T F o+ A 3. 88 2,15 10 7 17
5 .1 % 3 v = B 3. 06 1. 66 8 6 14
R I R 2. 66 142 8 6. | 14
b=~ SR LA 10, 0 b 82 18 12 30
2 v 4 = "~ 2,82 L7 ((8)) ((6)) _((Ide
AT 7. 36 .3 38 15 10 25
I R 5. 62 3381 12 - ‘9 3
2 8 4 = . -
F a2 N T o= 4,0 2.4 7 10 - 7 i7 -
F o2 o— o4 4.3 2,58 10 8- |7 1g
7 24.1 14. 0 35 23 58 -
Uy T 32. 4 18. 72 T 44 29 74
v 7 F = 26. 36 15. 82 -37. . 25 62
4 A rm = B
For vy X 3.68 203 5| - 9- A 16
: CR R 13. 8 7. 74 23. | 15 38
P N5 oAk 43. 64 26. 0 ((57)) | ((371) " | ((94))
VRS 8 | X rv 52y v 30. 44 18. 09 a2 - | 28 © 70
=t 74. 08 44. 09 9n - |- 57 147
VN S 6. 14 3,33 ((13)) | - C09)). | ((22))
IRV SO S ‘t b -
.- 4 o= A . 4.54 2.73 11. . 8 19
(v =+ : -
_vbeF) | VR A 6.6 3.496 13 .10 . 23
” at 17. 28 10. 01 - 27 ‘18 - 45

GB) () MR- 55 4R, AMOTRLETFTo

—106—




W g 7 A ABIE IR

' . ’ ‘ PS5k o 2(Erl) Bl ) #
S T S TN :
- Y A H A F
e A O 1. 78 1. 07 6 5 11
-~ 4 3 1. 6 0. 96 6 5 11
s E TR
= w T A 1. 62 0. 98 6 5 11
A E W & 3.74 2.25 g 7 16
2 v F el T XS 15 94 9. 57 25 17 42
i I S 9 82 5.8 ((18)) ((13)) ((31))
W+ v ok ot 50 3.0 11 8 19
0 #F v -
. Fr b AT — LA 6 14 3 69 13 9 22
&t 20. 96 12. 58 31 21 52
avESrs v 1. 58 0. 95 ((6)) ((5)) (1))
AN Y- 1. 8 0.9 B 5 11
. ¥V E R =¥ 6.5 .9 13 10 23
T S
W B 5.6 3.18 12 9 21
T ok o v 3.1 L 86 B 6 14
S 18. 58 10.79 28 19 47
HEPv-BERDKK
- Sk Z(Erl) ] = g
toF R | o B -
v : th A H A g
. 7 o= = 6. 68 3. 83 14 10 24
A b v -
. 7 h—F 8 56 3.7 16 9 25
1t e & 12. 86 7.72 ({22)) | (153 | (@37)
F oo € %l Eoa Y v 15. 1 9. 06 24 17 41
- &t 27. 96 16. 78 39 26 65
s I I - 6. 16 2 98 13 8 21
~ N AR 23, 88 14 33 35 23 58
e ST 22766 12.70 33 21 54
PR RN Ko+ e vT A 11. 64 6. 63 20 14 34
A i 31. 88 19.13 44 29 73
FrIFITT 1. 86 112 6 5 11
2VFTII—-F 6.92 38 14 10 24

—107—




2 Fr A ARIERER

, FFe s 7(Erl) @ i ¥
ek B & i i A H A &t
HF 4N A 11 0, 48 5 4 9
U IRV R 5. 82 3, 32 12 9 21
AT 7 - 4 11 56 6. 04 20 13 33 .
74 F v 52 2,94 12 8 20
Py o= F - 80.52 | .-47.96 (972} ((623) 1 ({159))
v g T 6. 4 3. 66 13 9 22
FY s =7 H v - 4. 86 2. 38 11 7 18
& 91.78 53. 99 109 - - 68 177
2. 20004
T o3 AR IR
L% P " B FF e 2(Erl) m 2 .ﬁ_-
H A i A it
T H A= F 5. 38 2. 33 12 7 19
7 ¥ o+ H F 7.0 4, 02 i4 10 24
5 A 2 m 3 ® 5 2 2. 94 12 8 20
AR - 4.8 2.7 11 8 19
a € 18 2 10. 74 28 19 47
2 B8 4 = 5. 4 3.24 ((12)) ((8)) (200
A 11. 8 6.9 20 14 34
(77 #+4) 5.0 2.4 11 7 18
4 A s P 9.0 5:4 17 12 - 28
2 8 4 n] Fal=wa 5. 4 3. 24 12 9 21
F oz — ¥ 9.4 5. 64 17 12 29
(=9 2 %) 7.0 36 14 g, 23
(KAv$775) 58 2. 28 12 7 19
it 58, 8 32.7 - 73 45 118

@ (AR
O A

—108—

1988 %7 5 2000 £ 5 CORBF B ERTo \
FI~#071= % 5 1R, RO DM &R0




7 -3 ARRIER K

o B " B bt-é By 9(E}z1) :‘ﬁ@ i’i}’c ZE’LE
Yt 44. 0 28, 4 57 38 95
(#» 2 ¥) 18. 2 10. 32 28 18 46
(e~ A 7)) 22. 2 12,72 33 21 54
(v =>—=7) 18. 0 8.0 25 17 42
(F.v. ¥, &) 7.0 3.6 14 9 23
- - B v _.r R = . 44, 2 26. 52 57 38 95
* A e (= p ah 3) 7.2 372 14 9 23
(7 v T i 3) 5. 4 2. 64 12 8 20
F o oy SR 5 8 3. 48 12 9 21
(v 7 W) 5.2 2,52 12 8 20
3o F ) 30. 2 17. 94 42 28 70
(€ = =) . 0 4.8 17 11 28
. (¥ — £) 8 8 4. 68 i6 11 27
y <35 o4 101, 4 60.66 | ((119)) ((75)) | (C194))
YRF A | Sy T LAY 70.0 42, 0 85 55 140
‘ = 171, 4 102. 66 192 120 312
IR L AN 1.0 6. 24 {{19)) {{13)) ((32))
) v = = 7.4 4. 44 15 10 25
(YT T U E A~ 10. 6 6. 36 19 13 32
~¥h27) B 29, 0 17. 04 40 27 67
+ v & ra A BIERRE
] F o e s 2(Erl) [ 5 B
#eom B i )% tH A H A H
e G G 4.0 24 10 7 17
) 1 3 & 3. 52 2,12 9 7 16
T EINR g 7 5 8 3 1.8 8 6 14
- RS 2 5w F 6 3, 96 13 10 23
N v v 7 7 ) 5. 58 4 55 16 11 27
®T v ie |47 XV 54. 6 32, 76 69 45 114
B oF L - 17. 76 10 66 (27 1 Qe ((46))
) NI A 8 6 5. 16 16 11 27
woF L= | a2 b AT — A 11 6. 66 19 14 33
(v =F4 7 A) 5.8 3. 48 14 9 23
. = 44. 26 26. 96 58 37 95
R B A 4 3.4 2.04 ((9)) «n ((16}}
4 N o 2,4 1. 44 7 6 13
) B - N - B 11. 2 6.72 19 14 33
avedvar g 7y oS 10, 2 5. 94 18 13 31
T e vy v .4 3. 84 13 10 23
(4 v -2 Fm) . 6. 0 3.0 13 8 21
- 39,6 22.98 52 34 - - 86




'ﬁé w B . B |t 5 ks 2(ErD) @ - ﬁté
. ] = H A iv A B
AT 10. 6 6. 36 19 13 32
(7 5 » =73) 50 - 2,4 11 7 18
T - F 80 4. 62 15 11 26
(Hvgainsiz) 50 2.4 11 7 18
F oy v =15 A F) 5.8 2. 88 12 8 20
(7 5 = =) 56 2.76 12 8 20
(¥=2FA—8R) 6. 6 3, 46 13 9 22
(7 = = &) 7.0 3.6 14 9 23
(& & ) 6. 4 3. 24 13 9 22
Foe LW 21. 6 12. 96 ((32)) ((22)) ((54))
Fow B o vV 25. 4 15. 24 36 24 60
B 47. 0 28, 2 61 40 101
H o= o= . 7.6 3. 84 15 10 25
A A R 40,0 ] 24.0 - 53 35 88
A P 40,4 | 23.52 53 34 87
(#H o — F A) 10. 6 5. 76 19 -12 31
£ 0 e VYT A 19. 2 1l 16 29 ‘19 48
p B 56. 6 33. 96 71 46 -~ 117
(K = 4 ) . 5.1 2, 46 11" 18 -
g 7 F 7 C 4.0 2.4 10 17
=V F7 - F 10. 6 6. 0 19 13 32
2 T s y,:ﬁ%%zjﬁ
P 5 5 e ;_(Ern @] - :&;
i A i} A 5
P YT LA A 0.9 0.54 | &~ 5 .4 9
+ h — 1.0 66 19 13 32
AR 17. 0 10,2 27 18 45
(2 = 2 6. 4 3. 24 13 9 22
2 st (7 14 7 ¥) 6.8 - 3. 48 14 9 23
(7 7 = 6.8 - 3. 48 14 g 23
(7 1==2) 5.0 2.4 it 7 18
(7 1 ) 7.2 3.72 14 9 23
- (2 35 &) 5 4 2. 64 12 8 20
7oA F L 9. 8 5. 88 18 13 ER
P Y = & - 159. 06 95,26 | ((180)) | ((115)) | ((2985))
+ v E T F 14. 4 8. 46 23 16 39
) = 7 F v — 5 7.2 414 14 10 24
P ) 2= (V& TF V) - 5. 8 2. 88 12 .. 8 20
) (4 v 3 x v) 8. 0 3.0 13 21
A Tl ) 7.6 3.96 15 10 25
it 200, 06 | L17.7 221 136 357

—110—




R

2 ®x & K o ® =

(ZBRAEOSY)

1990 4E 2000 £
e, N
I S - §
I
BEER (FR#ER)
r \
r— ’ !
[ :nl:(Nl) nlr (N1) = A
snmers 1 |
‘ 1 tngi(Nz) nt (Nf)x FiH
o
Fuﬂ_l@gﬁwqyﬁg?ﬁ@%_ _n8 (N3 &
\ ():Nl) (Sﬁi) {

R E K

11



09 —HM

3 " ® .
accy (v )
(Ac+re)
A L 09 —dHN
i © @ !
..T.,.l..‘m e Aﬂu 114 Ava—.
¥ (=)o)
09 ~JHI _
- (®) ta) .
el A R (] ¢4 (@) 21
(cpon)
) 09 -JHI _
i () (€)
T (€) 6E "1z
Lyrar ) mn_Tnnu
. Bo s L~ )
. &0 50 o
wark = guarr {9) 85 |“
.v.h”\n\ —c ..l..ﬁ.mw_ .
Ak vive {£yse
&4 ke i .ﬂ||4mﬂ~ llllllll —
-~ —_ — — — et — S — -llll[l
Faohie it
LR A 1
S (162 @ !
sw\_\ # £riz (%) 21 '
Flge 4 i
¥ © 68 AL
(2 pac)

021 -4HN A .
) fe) T @
ptsd Sy T & pae _
a.LL [ = P I
c ban ALLE (¥ ve (g)se
c lar \u
engit {9)ss
(RLaw) {cparn) : T L
[0 T .
LVSINOa Lo
o @) () X
T {g) ¥ {€)oe '
&..\.u_ =4 e &
oo . '
Pe =l e
(@ (@ co .
T @) 61 @) v s
P , { biraa)
c lan . .
. 1z -JH0 . o
“ (@) () L
T e 07 e CE
HEoR ( b)) |
09~-FHN .
o (£) (@) '
e £) bz (@) L1 ¥ &
Lt A L (F—yrtlsr )
. F A (1] )
t ="
. (%) ()
! (@) 61 et Y€
fe—arlf e (C—srtfser)
Lol

ﬁmﬁ@ﬁﬁﬁu\

SN

—112—



09 -JHN .
) !
; r)ee {g)re |
wear A e R . 1
09 -JH( -
T @
ST @er
v b L oyeAfeA A
Lvanoa )
w T
F (L) L9 {g) 5% “
Lyl i &
0z1-JH0 LVSWOa
_ 3] (L) b &1
_T_ Fnovt Lyor —
AGFENLE
= - gnzie & vt
MQmTa

L () i2) !
id b Iliﬂ,mm||.i||!.||i..\u\_%
“ €)1z (z) 91 sart
Fre bt dop (7 ¥gyerragd)
i
oz 1 —JHN
o bn L)
" reen 79
= L (74 5 Grorragk)
WM oa & b o+~
T % (@)
GANY S~ TR T T T T T T e
e -
N
Age ™~ Tga — sk
U pns6 Bt aal ¥
Lgdsdn (rAfgwrragk)
oz1~-JH0
I £ )
-k T W T T e
nnulnltlﬂmm ||||| = Ay
- oL (8¢ = Bk

fi = (rSg-bengd)

—113—



09-.HI

{€) (3) s -
G vt
PR VeV A S K ALTAE
09 ~dHN 0z1- 4HN 0zI-4HN
Tw ® e @ @ . (@
T e @1z e 12
) 110
(V) ve 0 £z os ey T
Kbl Vs e Ao A \.wx....hu.\.n 0L
_LYSWOa
CA—LE{WT L i v &
. Rag Mg ) e Bag )
T (8) & . - &) &2 wm
, WoE ¥ OE
WEEL g ) &y @ ) (g FE
. .
" ghse {9} 2g 1) 56 928
L | L ]
_ ¥)ee ®)ze ' {e)e @er
YA— LY VT L A A e AL KA e
atf = 441
G T
1 [
! \ . 1
/ gnvi (&) ¥
[N A o LA

09=-3H0
G @ i .
} - v G EA A
T @ot- e

LA GLE Gy

- = & ¢

, ¥z -JHN .
=% (@) — ,
“ @ vt B e, VG LA
ERgE - . (e £ &)
) b2 ~JH0 .
T @ ) b
“ R (@ 11 T YUGE A
N A (& fate)
oNT..,E:, | 0zt ~JH0
T 0 toa ® ﬂ
R 1 =
i {£) €2 (g) a1 (e £2 B 91 y
e &R @ @ e (@ vt TARE] {
6 b (@) 91 @1 i
g3 ket T AT IFTRE] i
(afsr) (3 bade) WG A

MR B v e 8%

—1i4—~



) pz~dHN .
@ (@) e
@yt @i T
Lgedf (I
_ oo -JHN - o
ST (v) . ‘v
~ (g)8v (V) ve _
wLATASA (=)
09- JHI Ra s b
— (©) " £t .
T ee (e} ve {k}ag (€)ve ¥
v b= TEel Tl g
L4 &>XE g (o} 11 vhF
Tenin |yeL vhiog
(- —)
07T -oHI -
D {0) -
FTE T EARAE
6) L8 @) ve '
(4—4) whés
0T i-JdH{
ig L ® (©) .
{688 (9) 85 !
(emdr ) A
09-44(1
“ @ () .
G {e) 12 _
[ B A 20
o2l -JHN -
) ) A6
(9} 09 G
ALAYGR (L:=)

L AN A

Ju G4

W g b o

= |
n &n
i Py
T (9) 09 @ w
— s
{ti 101 (L) 59
W (Ly=)
. 09~ JHO -
S S E -
(g)oe
“ —ed
{tjoz (ke
gL (et Fen)
021 - AH{ -
EY LA ltllWﬂtiﬁL&lliIih;%
_ -
T (v} ze (€] ve

=4 (e ¥en)

R & b2 Ra o ¥ -
tn L) ) g
— ]

i) 101 {L) 59 in 1ot (L} co
~AogF —ee T T T T
€2z
W o = L ::mw ) lnp
S -ty A —_———— s
= (g)ee
wef4 T T @os u
¥ (2102
L
AE-4 L (g)9T ﬁ_mmL_
swcs  <TTgel -
= e A (¥} ze €re |
(e ¥s) -k

R Y P - F

- —115—



0g-4H0

021 —-AHN 021 -4HN 01 —aHN
o @ (9 () ") ' en @
MowT T T T e T T T@e
Goe ———— @ T
“Asx zigt  {&)vz  (@)B1  (B)ve (@M1 (E)¥E agﬂﬂ
f (V) 6¢g (£) 22 _
o A F S 2 (nxerd) (AdLbid) AL 5 A A (I

LVSINDA

—F=hid

i &

) Z-dHl R a ¢ b - oo bo
i 8 80 L a9) I
V@i @D B9t 80l | o Lee gL,
e T -
(¢} 02
LR E T T e T T T HH
A Y - R _
PPYAPRECR. |« -
A —_———— b 4
H n = _ AMwNN ;
A s G
WA ("} e e
-5 =60 i (r—2) A.re.m..n.._,*v (O AT R )
04 ~JHM
= A - ese
G @z Tt
A (ntenm)
~ 09-gHn .
.19 (v) iy
TR ree A
§ = (Fe6d) — o
09 -JHIN _ :
W ) — .
| (4 ~r -
e €z EE I
s= (Fread)

BB A S

—116-



(HRIV < 4 2 v YR OFUHR HROTHRAGE

L TR BIRER

—117—

EiEg- R - Vb VA | & #
# X —~ip | TRRRE | TETFNTA AN T | (P
+ 4 7 = ¥ o
(960CH, 1+ 1% 1330 4347 2584 425.6 168 141.6 8996. 2
- 120 CH| 10032 1459. 2 B84 B6 4 86 4 220, 8 3740.0
o 60 CH| 1588 4 334.4 612 73 6 736 249, 5 2931.5
- 24 CH 475. 8 68. 4 972 7.6 25. 6 1179 1000 3
&t 3070. 4 1862 1768 197.6 185. 6 988 2 7671. &
2 TIUIRRITTAE
21 =A47eEHA
. BiEES bR - zvizvar~so | & |
Ewa -t ol I iy T T |7 =g~ s
& |2 @ & ) )
5 .t A
2% 3 4 (20m) 8 8 2wz 600 1073 5
“-{awn 4":: )
- 2ud = 190++ 621 136 60.8 24 1.7
(e Fmaistss g, ) vi 1 2 (20m) 4 4 Se e FT 200 524, 4
190 207 68 30 4 12 17.0
VR TAA e T - bR 54
R 7 o o o e 4 10 12 (50m) 24 24 I i 400 4380 7
B Y — FNFAT— A 100
- A b AT VA | 380 2070 1632 182 72 41 3
HE v~
- (V7). 2 1 5 (20m) i0 10 by B 400 1314 1
={= :7)
- by “190 B28 170 76.0 30 20 1
(=42 -#i¥ 2 2 3 {50m) [ 6 o B 300 1094, 1
180 | 414 408 45 6 18 18.5
2 i sl Wt
2 1 1 zgg m; 4 4 - 609. 4
~(F174). m
(7 — 7). 190 207 170 30. 4 12 -
(i »
xS TR E )
o owxw. SE¥50.6 kmk MIEE -




2.2 UHFHR
a) UHF - 120

. BEHS | PR - =vbsvar—7a ] B W
£ & 4t — - &® T wFd | 74—F~ .
- =aw | & . & () D
(unmqa) . -
2 - 1 (20m) 2 2 - 114, 6
- (AFFE) 3
91.2 - ’ 17 32 3.2 -
Y~z : VRS | 1000
2 1 3 (50m) 4 4 "~ 418. 4
- FTHS A FTYIAY 200
91.2 | 9n2 T 153 6 4 6.4 T 70,2
(F Frei~isi )
2 i 1 (20m) 4 4 L i 200 [ 229.2
-w 7T R =
91, 2 91. 2 17 6.4 6. 4 17 ¢
(7, V)
2 - 1 (20 m) 2 2 C A 15Q 129.7
- e F Y
91,2 - ) 17 32 3.2 15 1
HwE T NLA '
2 z - 6 6 - 292, 8
- (#4425}

(=5 F e) 91.2 | 1824 - 9.6 9.6 - .
£ v 7o K- Ralid 28 ’
= 2 1 5 (50m) 10 10 aveSrrw 400 | TB6 O

Hwgn—t 100
gyl
~H s — 91.2 | 364.8 255 16.0 16.0 43,0 -
(17 #+47) . .
2 1 2 (20m) 4 4 ¥ o= = 100 | 242.4
-~ =2 = i
9.2 91.2 34 6.4 6.4 13,2
(= i 7) -
2 - 1 (20m) 2 2 ESeyy 150 | 1207
-V
91.2 - 17 iz | 32 15 1
( — ) - .
2 2 3 (2m) - 6 ] o4k - 200 | 3608
~~ o A R . .
91,2 | 1824 51 96 9.6 17.0
r = _ y
2 - 1 (20m) 2 2 oA A 200 | 1316
-4 2 A A -
° 91,2 - 17 3.2 3.2 17,0
by 2 5 ° 6 (50 12 | wvs7a -mo 9
I (50 m)} L2 v F 04.8
~(F kT V)
~(HvFeV) 91.2 456 306 19.2 19 2 132

—118—




") UHF - 60

. BERA | PR YN F oy - v
fE % A= ™ : T 7 v |7 q—smr LA e O I )
i () S
Casih i)
2 - (20m) 2 2 T Fah oy 54 118 ©
~FFehh
' 83.6 - 17 32 32 1.0
(= v A :r)‘
- 2 - (20m) 2 2 4 st 100 120.2
-4 B st
B3 6 - 17 32 3.2 i3 2
(=& 4 =2)
- 2 - (20m) 2 2 P A RS 54 118.0
—F
83 6 - 17 3.2 3.2 1. O
(=.2 { =) :
2 - (20m) 2 2 F g = o+ 100 120 2
-F =t
‘ 816 - 17 32 3.2 13. 2
(h 9 »+ E) .
2 - {20m) 2 2 #7410 120.2
-A -+ E
) 83.6 - 17 32 32 13.2
N bedaidr e 300
- e - . 2 - (50m) 2 2 221.5
- { = A v 4 = A 54
83 6 - 102 3.2 2 29 5
AvFain
- 2 - (50m) 2 2 H v FE s 100 154.2
— AR s
8.6 - 51 3.2 1.2 13 2
(F ety V)
. 2 - (20 m) 2 2 Fr oy sAH 54 118 u
- Fp SR
83,6 - 17 v 3.2 3.2 no
(=375 =)
- - z - (20m) b 2 Aox 5 UF 54 118 0
--';-'_/'a:. 75wy
£3.6 - i7 3.2 32 1.0
YU Bt F -
2 - {30 m)} 2 2 YA St 100 154 2
- A Tyt
FNTAD
83. 6 - 51 3.2 1z 13.2
ST v FTowy
. 2 - {50m) 2 2 Frr5an 152 0
STV VT
FTrIFaA
L 836 - 51 iz 3.2 11. 0
R BT 0 Vs s
(V7 ) 5 - (20 m) 2 2 [ 7r—%+ 81| 180
T bk—F+x-
8.6 - 17 3.2 3.z 11. 0

—119—




waaps . 2V RSVREF—FTA | B B
maa-r TR a| B & |7 () Cxm
R B -
VR 2 3 2 (20m) 8 horoad 54 405.0

83.6 | 2508 34 12. 8 1.0
Hoi

~ 2 1 2 (20m) 4 T¥F T - F 100 227.2
- VTFTIr—F L

83. 6 83 6 34 "6 4 13 2
r = 7) - - - R : ) - -
o _ 2 - L (50m) 2 Koy T wFA 100 154 2
-yt s TA - - -

83.6 - 51 32 13.2
(b o7 1) 2 - 1 (20m) 2 |+ -1 100 | 12002
- H — A -

83. 6 - 17 32 13.2
(v 0 74 2 - 1 (20m) 2 | ¥+ -2 100 120.2
-7 F - & - )

83.6 - 17 3z 13 2
(2 v 7 =) 2 - 1 (20m) 2 74 % v wo | 1202
-7 4 ¥ v -

83.6 - 17 32 13.2
Creze) 2 - 1 (50m) 2 I F -t 54 152 0
- E - ] \ :

6 - 51 32 1.0

{0 UHF - 24
. wiEEs YRS ALY -~
fEmEaA— e ;ﬁg & B | 7Tvssr |7a—u— "7(-;“) (@%wﬁg
(:“:ﬁ.):—ﬂ 2 - - 2 asthsi—g 54 85 8
- FLiHA R

58. 4 - - az 11.0 i
(s B 2 1) i
R, 2 1 2 (20m) 4 = e aa@ 54 194. 6

68. 4 68. 4 34 6 4 11. 0
G 0 ) 2 - 1 (20m) 2 A A *‘ru 54 102 8
—t g H A :

68 4 - 17 32 1.0
(rd 252 2 - 1 (20m) 2 4 59 54| 1028

-4 5. .
68 4 - 17 32 - ILo”
(- .7 =n) R - , —
e w5 2 - 1 (20m) 2 ER S 28 1015
68 4 - 17 32 9.7,
Ay :
et 5y 2 - ! g§0m) -2 5‘?‘5?7 54 136.3_
v 68. 4 - .51 EX TOILO .
(7 — ) - : . .
k= 2 - 1 (50m) 2 By = &= 1000 | 2760
i 68. 4 - 136 32 53.2

—120— .




18: l%@ﬁ AETm
BREER AT
%m%%x

“CEPITEL”

5] 2% [o] % 7t Wi
(B R)

EHENRDIRAR

198144 A
AT 4 TE - F/8ATH






'%@mﬁwaﬁﬁEECEELrﬁ%v—Ez)@%ggmﬁ,ﬂgﬁm@ggﬁgﬁmﬁﬁ
'H@&WnW%T&D,#oﬁwwahkmtﬁﬁ%mmf,@i&ﬁ%bkmﬁ&mﬁﬁtﬂ
WU TREE DTV B0 MR EELANERCRES L T30
B MG BOTREGREOM « 0 - B~ 0 BES — € AT HHORE LA LT
Bo TOWHESEL FEROBMHERETORN LIRSS RROL DI, RARY
MERECERELTE S 5%
G E O KWL L TRANREL LTk, AR, HH, BEEEE, Bl BB
H50 S
ARG L E DRI, 35X CEETRGE, ERED 2PEL, FSHEOFRL T Ll
%%tﬂix—ﬂ?&éaﬁ%m@ﬁm%@txﬁéﬁmﬁﬁﬁlvﬁﬁﬁﬁmﬁmtﬁ%%@
25 25D0THBo
KB OE T 24K% < n3BARMROBHORES AL, BRCHIEL G5 HHA
B, HELRELL~EOY - CARALMERERL L 0A2H VM E—20FELLTY
SHFZ LS bhBo
BB L b, #Y €7 ARG EoEMr M), L AEREUToLBD T
bdo -
a) REHERTHEBHMONENIGRE, b, IRERXE S Ehfrs Tt e, 78
b) WOERBLY, ZOBRE BT S, TAAZEFEET MOV - CROBARFELS
Lokt nEEtorsEHA - BELZVWLEAEMF 7 e o 2 tlT 2EE~ 0B
o) MELFHTHRBIIBY 24 BATRIRAFEAOHEGH
d) B S ERRE T AR RE RO A
e) HA - FEEIELHLTEXHR, BEFRZFCER SN SIEEZEML LRAPHEME
E%Emmﬂwmﬁmﬁf6t:5m&mkﬁDf%ao
a) BETHRAMLOMA ST ERDD L L,
b) EEMPHEE2ELDZ Lo
o) TURBOAS SOHM EOMEIILY, LEivATL0RFOABAFEND L LTS
o A L0 BT - BENHA R BEACR I BAOBENELD R IR IHORT L&
WBZte L ’
M:ﬁﬂﬁ@wﬁﬁﬁﬁﬁﬁMﬂmﬂ%ﬁwﬂmmbfwé;5E%ﬁ?6mtﬁﬂoﬁﬁcko
- BEO—RRICBTIEBERBRRTo— RGBS Ethid b oL o 7ORENEDL S
iﬁtoTﬁémﬁﬁkmMBmmau.%ntmorﬁ%&ébb<.%Lfitﬁ%&ﬁm

21—



i

[ - BEORENIC AL A ERMBHERT 5 TH2 50 MEBRALLARELFERZEC AV E
5, @A~ P RRBEEIRA - LB TOENZIA -+ 2UDDZLHEFBETH 30 Thbd
OEBL—- P ERABRBCREL TV 30 2L THREERBHIFEBEAZ IS TH S I0
e, EETRERZROLEEIEO S 5BERROMEMENR Y LI BEFEC LV EL
EAEND L& 28T 5 2 L NEETH Do FURBFMB KT sicoh, REREERMN
L, SE2HEER (BYEEME) #ERT 5 - L EENcr i, bR ( LE#okh
B) #fl&%T5 2 L BBETTH Bo



f %
1 4B Hy eaeereeeneenes VP VUSROS 125
L1 BFEE BN ceerrrrrre e st e et 125
‘.2 A& F BT e e e s e e et s an e 125
1.2 1 }% Fga fi'L ................................................................................................ 125
15272 HTAFEEIBOMIE rreovrerore i 125
1.2. 3 %‘f“ff?]@fmﬁit ............................ eetrestrnesienein e tieansestten s ecntnsararrhararaTiiet 125
2 JE BE  fIL ceereeeemesserssree et b e aea e e aet e 125
21 BIAIEIE L JEIE  evererrsirmieremnnmrs o st e s e br s e e s a s s e e e rens 127
2.2 AEHRIKIL LI oo etem ettt st e e e s e h s e s 27
2.3 BRIEHEMELBER st - 129
2.4 AEFHHHC BT DR o e 129
3 [EERFERERL eeveereres Gretndbhe s RS a S eba e bb e s bbb b bk e $F LS SRS AR ALE ARS8 ssm s nE s e e ey sk s e tn e 129
3.1 [EfFEHED 11 T L LL RIS PIPTTRTCTPIRPIR FEPIIED 120
3. 1.1 ﬂﬁ%@f&m ................................................................................................... 129
3002 BTIEER A e e 129
3. 1.3 BIRTEEERI  veeroesminmrtii et et wee 199
3.2 EfoOMlHE - : - 132
3201 T FF [ e s 133
322 T P B creeeeeeresreree et a8 e 133
3.3 [AHEZETEEEHE  cevverreororee st ettt R e e 136
3.3, 8 TH BF D] §J ceoreeeeesoerenseess et ettt e s 136
3032 T PI IR ceeeeeeseroes st s 138
3.4 FRENERGEHE v berteeuemtiaasneaetanns s naratane s b ettt e s s aeaan e e e esanent 138
3. 4.1 FIT Fb Bl 1 coreerrecrsenerm e et s 138
542 HAER e 138
3.5 5 EIPRUEIEL (G SE  weeereeressreresseremsemmsoars s osecs s ear s b b e 139
A T BF AF JBL eovreeeeeeenene e L L 139
4.1 ¥ S - JETITTII e teveersemeniecrresTasanets TAraestertsitTsLerr nsuat arrt apiysTabe Snbeesiattene i e tuaans 139
4.2 M b j,?} VTP SRR EP R PEPT PPRRIRPPEPS P PEPEPRPR SOTPERFTED 139
43 B IE ) e errararannanresenrannas tertreaataeacrarmratren s rassroas terrtrreereae i esnres 141
5 FRMEREM & DIEEE  eeeeersresssemsmsres st AR SRR 141



OB E M

Flad s e Nt tnemerrersesasraseaamsreaserenatiieritertnnrarnntarrasnnares Cerrettianssases
1 PERREIEE A TERERT oo s s
2 B OWST EE A b BRI AL B S R L ceteeerr e eereraanr e raeiarnes

1 ks e

ﬁ%%%fﬁ_ﬁﬁ T



1 B
L1 FEio 8y
COREO G, BIEEMO SR, RENCERT, HETE LY B0 OhRE
BRARB LULHEr - CARLBE LT 2R BEORELRET 52 L TH 5o

MM, HE, TREHEM BT 5 BN, MAZEGS L UBER S LT a8k
EWEVAT ATHBo

Lz A& FE :
KHEZAY €7 Bickit 3EFEY— CAORR, BPLURKBRE*EHL TR I AL
L21 B OB O
EATESEE & LT 3 R0 BRI AEE S N 5o
Bl e
Vi RmicL)
I F Fce)
B ¥ R(CR)
EEEFTREEESHE (1C) BN TET&hso B11ER
122 wWAEHECHEE
wRIEH L T Lol » 32T RAHEE 2384088, B IrEEdhREET
DYHBIZERBL Y H50
HIMRENERBTOA - W S e s7okE sy, BEL BEET @R
MERAT 5L ED BT 3o
.23 %é%@ﬁﬁﬁi
BERE BT 4 8K 0, I6RR B TiE 2 BROTRHRIED A b hbo
OB IV EREERACCITT RE VS s hABENRE0H (HE5A4G 121 )
PR 50 ZORMCEENFREZEML bRk 2 BRTRATRSEH S 5o
UL kA S, FRCBOTR, THAGRHRALORD, ¥ R BHELRFHA L OR
METEET D, — fik — BFBCE 4 BRLBFRIFASOBTH S d0
2 R OB AL
MEEEOHAE X »570, ERMCHAT>ERBHEMCERDR2FER TS5 I LRAR
PRI ChH Do (MEEERM)
HoT, ZOFELIV WL ShORATREREO(SZILBMUNETHS T
K orolRE Lo BcERL. £k
=w<omm$¢ﬁglomﬁﬁﬁm&ﬁLTW<o(@zl#%)

S —125—



BEREE

— —

Horh
P

, tﬁ%nﬁ@ﬁ

e e ———,— e ——————

R
O sk ighabrit i ( K4 )
0 wiEk ==== fishEg (KRS0
O bR ——— R
@ un —— R
@ HHrvFLR — MAE®
ro— MAEZ — —— WERTE
B11 R/ EPEEEH

- f126—



o k9 RIHER O R RN LN Do

[] :crcrc-ism)
(O oo rc-mar)
® :cuiro=mm)
X

I mAE

Bz21 B B
2.1 AR &R
mxﬁﬁ(MJ&1omﬂmim1o@WHWu%HéMK%@E%Wﬁ%Wﬁﬁﬁéh
HEHMTH Do
%Mkﬁﬁmﬁlouhwﬁﬁﬁﬁﬁénéo%10®ﬁ%LmFELKwMAEﬁmﬁ
%MEHE@WR.it2OULW%%#EETbmAEﬁmﬁ%MEﬁ&@&ﬂao
10®m%mﬂﬁﬂzour®mﬁaﬁmﬁﬁén,%nfn@mgaﬁc@1omﬁ%
BhBo
mﬁmﬁmmﬁgwm%ﬂﬁﬁmawCﬁ.ﬁ%ﬁ@ﬁ%@ﬁﬂmﬁwantﬁﬁ%&¢
mbfﬁﬁéhbﬁmﬁﬁbo%hﬁFV?A%CM)&@&n%tm?%bo
(K2 2&88)

R TL(rvTFLR)

S cL(HR)

22 #VFsh
2.2 B RERRUEBR
m¢ﬁgﬁﬁ%ﬁmu+&ﬁﬁmﬁbt%®?ﬁbo—O®%¢%Eﬁﬁﬁ*0®%¢%
7);1’530"1”1». ﬁi%a};’ Eﬁ&?b&fﬁﬁ;%ib‘:ﬁgéhﬁo #f‘i’%ii%@iﬁ*%[zjﬁpﬁﬁmﬁ Ei&

~—127—



a— — ! R
o £ -
o S =
35 & g
1 il i
[ @] & o
= B k2
— — ~—
o= e -
&) o

= & ~dn
=% & X%
- . R
\o/ \\;/ =
% /
o o I

—128—



ity 2188, UORBRHEKIK L O Fhit 50
2.3 RERKHRURIER
BB RIE R B O ek BRI E A LA d 0T Bo — OBIEBE I H— - 081
R i, Yol RO 2T 58I L o0 BIERHIE 2 ORISR KA OF 15
BT oI, RoRBERRKEL O E5ET 50
RHRLE, k=2 0OBM >R YIi—WHR L V5o ~F, LFREERR- Lt
DR ERL, HEBERLTENE, ki, —o0RERILGIRRUER OB
tHEoTVa (M3,
BIERCEEO 4R b 50

FRA, R IAA, HP Y~ TF LS
BJ 2410, 4B§5ERHEO ENTEL O MERO SR 2R+,
24 B B

AT vORBNERBCTR T CORBURESYAT 2oRERERNM THLHK
Bl o, 4BIER, 15EHR, osMB TR Eh Ty, FAERTAARE 110
BEESHRL TS0

3 [ENEBHERE
BRRURHEE ASEE 22 HL TEHEMLE v I,
3.1 BEHEMRO i
311 WMEERH
TRCOBFHLCESEZTh 5 EAFHOBELAPEEHL Y o (K1, K32

BHR) ZOHBEBRBEAVEVHEICHAL T LELRERSE {25 L ERERME

BHEEL L B0
3.1 2 RFEHRFE

TRTOEPFBED L Z—>0Rcdvb s BEHOREL B ERMAL I (K3

2 aBR) o TOHMEREERMEAPEL TTH, ARERSENHET S0 THRBY

A S VAR, REAGEENATENRZ toBE2LEEBEEMHE VI (K3 2

bBM) o

LB R EE MG ERREI B L LT 35, TREB~OREIHML, kP

BEREPHEETOT, HFoPHoLvERELE LT 0

3. 1.3 m%@m@
SREHOEMCBPEGHEEThEebE BB HEAEENL W) BAERKBTH,
b5 T 40 s BRI CENEMRIARGEREL, 7 EREIRT S (K3 358

—-129—



LRI NA

\ﬁw v

L BER

O U

Lo
cHiskEe
( 8205 12 JER4RE)

D HisHE R
(256 62EREE)

—————— T
(1 2ot )

K 2.4 ENTEL @ #6186 #

—130—



TR AT NA

-1 S ALR PN Hp -

K32 fAIEREORLEL

®3 2 EIPEHE X3 2 HEREWEEGH

—131—



Ms3 BIEEHRE

ToRBRERERDEERDRCALEE S0
REOHHBEEI > Tig, YehBBELU LA ERAL, KEREEAR P
RAEERAL Tv 2o ‘
32 [BROMHA :
HUABZMOEROFHBRNEBY TH Do

—132— L



21 WAHEE

TSR AR &2 oY BEEHORRE L o BIRE Uitk RELE o B L o[
BEV o ‘

W ER oS RIR I X 5o

3.2 1.1 FBWbLic ka9

a) FEHMEER (REHEA -

HHER PR L0 RTRERNOWRE L 0, BER L2 OBEREERA
OIS HEOCLRRFETRBEROREZ V> (B3 488) o ERERE TN
DRFEL— T THY, TOMRTHLINTRBET L L B0

b) & @ %

AR (R — b)) Bt o mAEG 2 HEE L W RERR RS RREAIE
DRELMRMOERTH-T, ThLORMOFEIMYE <, EFEOTE), %
DEGORESEFLBECET N5, BT, ARBREREDE L L TEY 51,
EFhpbDHINFEIEAL-FEHL GEER 50

3.32L2 "WoF@Hlosds
a) THHEELE iz —RRIREEE

R ezl BREACHRBEOBER U AN TR S 523 MRHHERE 2
b [HEER 2 EESSERPERHER LS (M3 55R)o

#ep G L E o Yeh BEEA O BE L 0B EAEREECH D, 2 RBILEREB
BT HBo FTomB, ERHEEA~OFELEBOEDRHEES» 50 AL
#3il.80

b) & B g

BERAEIR oG 2 hHEIR L WY (K36 a ) o B L EE04idRH

o EH R EPREGE 2 d T PHERE V) (H3.6b, cBH)o
3.2 1.3 5 EH#HE L0
a) IRITIEEE F Ao ik R SEIRER R

OGS S H5H IR R AR SETE 2 VER RHIER L Do ML

B oA NIFENEFELE L Do
b) P& & [ R

FHEG R fRE0 5 5, TOEGETHINFrREERIC ) @TE 5ER

EREBER L 50
.22 A K
YA = ) v Y BB B R & A A & v Ho

—133—



o —X
a) & B m g
[\
[ l
C Q )
e © )
b) ¥ B E 2 @
HiAHE (] :emm
| O o
@ :u R
A — - )
X

O EGEE (Br-b)

34 BHMBOEKYR

~—134—

C Ak



b) 4k R g ] oo S (AR

X 3.5 WlEEE - —kBRER

A
~—0

CHh CR

O~
O/' a) o k8

e
0

CR O

b) FhRCEER

¢) fi_*ﬂf@ﬁ
Ma36 o ft @ &

~135—



HABMIREO 2 L) FMEN Do
221 Fot@losE
a) HIPEEEHE .
o T & RSB R THREEER LV Yo
b) HiPI4 vF AEG ‘
HME Y F AR LR EEIMBEHA LY F ABB L Sa
322222 2ENEEOHE
a) HRIZE F fe RS TR E5R o
= DB D b B 575 % R AR I 5 @0 A VR R ER kv 5o BirE
B o b ANAIERIKIEL & 5o
b) & % B % ,
B S NIP BRI 2 5 HC & 5 BAME 2 ERER LV 5o HRRTHOTHA
YFAREHDHE, REHEL 2 EEEIRR EHASEIERE Y Y0
3.3 [EfE ikl
331 T 4B F
3.3 L1 EBEHE T 2bBEEAERL -
EHEGREER LT ET 3 RBH, BER L ToGEREY 3k RBMR Y

BEREILERE SN 20 -
RERM I I MRBARA SN 30 (K34 bBM)

~=136—



3312 # B R
FlEIG O RE EREFOAIECHME S Ph 50 ThHOEK AR, HREHEL
TRESND0 LhL, FIERERBO S e - 7fBEFCRENE 21, BB
LTHREEN D,
- FERIFERO LI RPRELXBER ~OE WM 3, zOFERiIZLILoME
ME TR YFRLVRE[OZHORHEAHR 5h 50
a) B % @ R
Bhie, EROUBRBICRFOBELS, TO T » FIHREIREL T LY 2
DEE (am) D REVEECR, HEROBEIBEREOCHFTSH S, £hT,
FIEG B RS EOHE IR ER B

Fa. 1 REEHRRES

(Br:7—-3v)

A @ ® @
A L1 > K |L1<K<30 | K =30
;;&;’mmﬁ 10 Bk s Wk 3 Bk
F o | ElER 10 LIk 5 BE 5 BAk
LB | hfEe 10 BiE 10 LAk 10 Bli

BV T:
Farmig (BEAL—F) DA}

HEEED T A b

2AME T K

Wi, 2 A P RREFNEHE,»S, oF0 LS5 ED bh e
H&EH> 500k : @
$H & FERE < 500 Kn + ®
M3s8nBHE, IHETOMK>IOHAE

o 10—

‘K38 HREEEaA O

ST

—137—



b) SOWMIEHE (RETERES )
B T EG R R 5 2 IR SN A A, RIFAETIE 2 E ML T, o
Bl e B O R E D SR TV B,

F3 2 FoRZEREEF
(B T-35v)

ik & h om0

<
VI m m<2 |3<m

o oo W ox | 90BE | eoblk|

3.3.2 AR K

3321 WARS VT L@

HRs vFAEE RTINS v FLRLMBOECERES NS,

3322 WHHEBEE

a) HAHERESRBEEICREE SN %0

b) HRZ vFARPRBELIUR/BANCIWTIE, TORERBOHENS 7 -5

vEBHASHE R, mRBCHOTREEERAREENLS, LROEBRER &

LCRBERRE L THE S M Do

3.4 [EfROFHRORSELE
SE¥OBHELE - T, BROFHRFETTHD
220OMBEOBEREZISEO LIRS &N 5o
AR T 10%LTF
WREMH . 4 %BTF

3.4 WA M £

33411 FEOE

ERL—POEE TV 1 20RRREEF E050

THESER L FHERE LR 3 TOFRENRT Shdo

B I 5 offii CCITT D% E.520 K 26 % BTV 5o

3412 & @ .

a) SEREECIFHBEHES AL Ve —HRIC LDV -tz ko Tl s hdFD

MRiEE i, EBAL— P h 0L D S EV. o

b) B — b ORI EROERL — b 2HEL TV 3 AR OHIRORMIcH L

—138—



Vg
.42 WHAHMEE
3,421 THZ VT A@biR
HHO#&F v 7F AR L 20MRARHBES &N 20
3. 422 THEDDG
a) Rz oBREIZ BYW T, BEEEMKE 1 20FERARS S 1 do
b) WA OIHER I 2 %0 EREFRS Eh 5o
3.5 9 EIRELIIEE 0HEE
5 @ ep ik 0 RIRIAR- 12, far to near rotation DRI > TREZROERELT LiclE
EENdo (R398M)
4 WHE R
41 9 &
RO G LB, PHELTRUTAFLTRTHLVWIZLTH Do Thill, »¥
DEENEEEZHITRETH Do
a) THZRIZ VT
RO ERER A Do
o 0 FIRIMAE O WEHEHT & BERRICENT 5o
AR BT AHRLER
"EFEEIE" o EFTHR
b) FTAHAE I B~ D EE
¢) TRTCOFHY — £ 20 fPFH~OERo
Fhik, HRRFEATROTHOTRTOBERMRTRAETHD T LPEREND
T ~&ETH Do
BRI BT, B2 BRTHY, (L23FEL LD ), TORERTRZERE XL
ickoTfiThabhao
vz K PR
MR KRR Ih B b 5 0T, KPRRTATRO T TOERNBRERUHFiEE
MATWBRETH Do bbb,
a) H[EPHEBETEHIL
b) T4 F T e v 2 OB
Q) FW¥ — CARFEEHRIEY ~ CAORKE (F-2F¥ 7727 ¥ 1 VF0L5%,
ZOMOY— EADRPD D ORE)
m¢%mﬁw<,mﬁﬁﬁ&&ﬁ%&&mzﬁf%5o:n&mﬁﬁdﬁﬁﬁﬁﬁmm)

- —139—



R ERR

(R —b )
- D R
(5Er—F)
CR 21 CHh
--.\\ ///
I ~ e
/\\\\ @ -~
-~
@ \\\ ///
~ -~
~ -
\\ //
~. P
Pl
-
- ~

|
Oct e

3.9 5EPMERRAF

BURBRHBE (XIS) It Lo TETFEN S0
Bifiey, BENCHBSH W3 LERVLTH, MRFHEBVT4HBTRARV R B0
121 WREREE : T
TS > ¥ 0 B b A 20 & TV o
a) ToAEER, BF0EPBREAOCKERBH CH b

—140—



by TOHBERE, HHORPBEENOERER, HolhR~0EREERErEER
~DRPHFR CH5e (K4a288)
¢) SEPHBEZIMAL TV,
& WHREBEEZN A T 5,
L HAFHEREBBHAZRBTHRBLA KIS 2,
422 TG ETH
A THE R o & 0 35 6 RARE 20 £ T Bo
a) EOAMGR, WoWF» o OEREBRE CHHHREETH 5o
b) ToERE, BFofbREKE» S0 EREY Th 5,
RG-S EFO L I Ch RN EE Eh 3.
—XIShORANEFREEAOTE L 2l 5 ehic 1 BOEBEEFIRESI LS.
HoROEBREE S, XIE» SFA—0RR~, EhREEA»XIFEEH/T D
HiHEENde (HalaBR)
—L&L,XIShLHoME~HARENHENSs 7~F YILELAVWEEICHR,XI
ELBnT, XIS » bl 3 LR GRAA SHTWS ) RUFRTBBEEN 5%
Brasgniahde Tabb, ZoB R, #9F (XIE) » 5 LENHS
ANIA—FDRBFREEN D (H41 bEE)
43 B B R
BIERCEWTE. A @XHPRTHEE (XIT) BV bhde ThE2E¥ DT
A TWao
a) FOAFERER, RO, BPEERKREFTAFORRE» SOEBRTH D0
b) EMHEERE, BRI PHEE TS 3o
e) SEPHFKEELT S > Trdo
a2k ioORNOBRER~OABERUFTASOBRERP SO BBREERL T,
5 [REREEH L o
M5 1z, EERRGHEISIENERL—FERT.

—141—



gt KR

57 —3 wE
DI IREE
Ehizvg

O ! IRRRES

X18§ OhARBRRE

XIE T ATk E AR

a1 HrhREBEREREEDRE

—142—



AR AR {9 4 )

ch XI1T n) AR
s

rats

////
N/
o)"(\\
N

A

\_‘\

B %

Lafsfcl & { 2 5%

v R 1 ok A ]

—————— ;2R
CL @ i S < W Y (5174

T 42 A ATIHEEY

——— 2 — 4R RHIHTHE

Ma42 THERUEE
EEREERES
mAH o thebi 2¥eds (7 7:*
= " ol
| \i/-_j
!ﬁ Ry —EEE 2

@5 1 [EERWEEM L O

~—143—



PR~ (325 )

mExp#B(C.1.1)

w3
M
N

T F oy el LSRRI LA Hpow—

Bs1a REOCKBHERLC. T.I LoEIER

HEEM~ (5:6)

BEPEP#R (C.T. 1)

N
pA
i

R LRI Py I %Y H oo —

K51b BROCT.1EoHAER

ff & # H
o £ 3
1 ERERERETE
Bl BEgEsr— e EREGORR 2R T
RS REEE A Z L (REERDe LkdoT, ADLLCADHEEREGREFNAL -
TEE T HEE BA V.

—144—



e —tE
Hrir -t

2 [alfrge

Al e C

dmt

X1 - R EHE

17— YOG EES O LELAFEEEO 3 A FHKASCUC & AS, BREHEE
FRER nBRBCBET200 TH e —F, EBREZKLH-T, 1EB L v—- v EYPRL
HAUBEREIC L > TRICFERE2ER DI, KB/CAT ORI 50

CUC (AR ) | SEMRIBIR o B E A3 3T 5

CAT (g + 5 v 7o BER) (EBL - 1B v— Wi+t ky, EUFH 5
£ O Bro

KA ; @ERE#HO = A b

KB A —tcBRok 1@y —vOx AL
BB LD, n AR (L1 ) 2HET L, REEEO nRRORESEIHMFLETHES

ZEAMMS bh B

KA - KB CAT
— —— E R CUC = — (1.1)
CUC CAT K

—145—



rze
KB
K=—iZzAtThao
KA

o FEFOERD 5, CATH—B LRI 3,
EIwo>r0E0EFTFE, BREOCHEBITIEAL—~rOREN LD, 0 83(7—F)
FERAEL TS, Thbb
CAT = 0.8 7 —%~ (12)
—R, a7 -7 VOREX, REFO nBRFCND oL &, FHREN(a) 37 -7
YBRRKLoTHEEhS, thoolfdRbiin

n

1 a
En(a) =~ « — (1L3a)
c nl
ThHhH, T
K=n aK
c= 2 - {L3b)
K=o K|

L72H>T, a-En(a) BAEERETADLE n@BEER 6IINEFRTH S0
nBEEORBER Y H2LE, (n—1 )HHEOGEHE» LHLINIFRE o HOBHICH
b3c (n—1)HFEOEKOHINTERE n FEOBEROTH L DOEIRR G IMA
RRETHD, THDDL,
CUC =2+ {En~—1 (a) — En(a) ) (14)
(1L4)Y% (L1 )IRRAT B L
a'{En—"l(a)—En(a)}Zc—f{L‘T— (1s5)
L7 Bo
n=10¢%, KOEFCRIFR (a=m) B@thohsd, ThxERMELEL SR
BFOREFXELULLEB240THS, ( 1.5 )Xo 0lFHI
. CAT
K — CAT

(7—=5v) (1.6)

L dg
K, CAT & a =@ (EAF 1, HREMGIFELBIEHRE (n) BFREXh 3,
CAT = 0.837 — 3 V@%é‘, L2l 77378860350

T 146—



1
1
i
6=
werin - [ }
I
1
L |
.4 |
1
1
— i
» !
N |
! ]
~ i
et 1
£ J I
.
|
|
] -
1 ! -
! (a.’LF:U 83
I
I
0 { 1 1 ! 1
T i T |
! 2 3 4 K
2 A b H

2 floihrERRETR
FEFEWELAH» S, EHAROFREETLIELE ST LIS (0 1 )RS SEEL
WE#E &4 30
R (N1 ~(14) kD, 22+ L TAEAOEBROWES B 0Do
neg 4+ me, > NCa (1.1)
zzte
C BB P v—vaA P IRBRERBDF =R b
Co, FHBE = A b
m o HEBE AR~ o0 IR [ AR A
n, FoMIzmERK
N, o sSTER S
b 3 5
m=—— (1n.2)

—147—



o . : S (13)

as FENES L0 HSNER (EAREEREEED ), CAT: MIZERIE BT v
~ v O EEHIC X AR
L?‘Cﬁ;’)'c,

a
n+-— K>N ‘ (.4 )
CAT

ZoRPL, EENEANCLY, SoRYERREXEO ST 3FRESB LD,

—148—



TERWE - K X
mER. "R HAEHER oA A K OHE O
*5":2 I Yvaz=
k4 TF oy A5 =2AH
i i TTF AT VL
$F=FAT FHIrFe
- . . VAo gT R AR
7z A =P A
F49F7s Fxnb TaAZR
7 ¥
FAT I s g “H YN
aopag 3“1-'_7"—:.-7
ko € frxsF
arAd =z 2y iz
HTFE Fr54  F4TT =
a2 r Az Falw= vy F77
’f}lf/’.ﬂ‘
'—7- -3 A %37"/’"’(’
D<XFna kY _FaA YR R o
HFnmEF, ARG VY
kS rorI IV L. .
LNy
N At TiHs
NvF ViaA +vE R
WA
HhFaiia T ATy 3
TraHhs Y4, HE Tz
o
*F e hmAD = H VT A
13975 F AT VHA, Iy
. 2 I -
) I 3 ya 20
ST .
v T Fy i SF
Gy e SR g7
- Vaiwra F 2
aAF
h7a A

—149—




BE R | £+ R GG WA A R T
k2 boh kdwFq b
%7 FrAF4T, kWt kx
kHwvaE  FLA k¥ vF4 T FA b -
k¥ vE Y Z, X7 Vv 7 F 3
HUR PR ) ~ Ea e, A w v
LS I T
kRO ST VT
k2= T
k<A 7>
*F ViR nw FTAZR dFF
k7 AFA
*kHRL A Fazn
kI X d
R k IFwA
T VTR -
4oy N F B
HUE TR YA BR oy FoF
o R A 7$V%?4n b B
4k E A BTy
D eiAh=
kv H L
ek L *#7$t va
FF—+ A
kT =N P AT VA
=R A VY
B e o
F owh
L A i? s ‘v iy —-n
F ~TAz
Y A~z H+v AVe

—150—




BHER | Kb h | TATER AR E
skt by AT Feh, NEYVA
YYa= TIh T
Te=A, a4 4
# b v - YU RANAT, xS
T bFF xHY
vYET AV 3 A
. TIRYUN, FAT
. *k v
’ v/ S —
virae Vv
Edy 37, AF=2A
A7V | kAP U AT 4V, FFI
# e
HY RVVY, =T Y FA
k&Yoo ¥ FFA, AN S
F=x7, AR AL
b - I ST T L, g e
iy 7Xv7, A F b
Y e VT A TF e LT 4, AS vEAF 4
kA I Y F a3 T 4
2 ¥ FaZF Sy
EVFTIY Al A=Y, TAL oA, FF=499
YFwT e s, HVHE Aky
) FIiw—n,
kP A LS - .
Hrkt F ORIV A
H Y
~ N Ak

- 15—




B ER BB | WHEER

WA REE

B R

S b AFiz=a, BV
T b ELynxi

|

—

E

Ve A2, { VFRXNyFwre7

I ERN
L Lk FC e Ta vt
aF N Vs
*)‘jb/‘: aw 3
F4Fr, 7T 7=
FF LA vovay Iy
: x5 %
CH VT 4As A | AES F
7TA*V TR
. Bt
X b Y= - . -
v A Ytk FoxIA
FY=F— |kWHvE TH THATF Y 3V
X AT LR, ¥ TEY
SRy )

A v

* BRERR

—152—




19 PLANDELA RED NACIONAI: DE TELEFONIA

COMISION ESPECIAL DEL PLAN INTEGRAL DE TELECOMUNICACIONES
) CEPITZEL

PLAN DE LA RED NACIONAL
DE
TELEFONIA

(ESTUDIO PRELIMINAR)

JUNIO 1981

LA PAZ-BOLIVIA



f .
v -
- - N B
. -



PROLOGO

Dando bump]imientoia instrucciones impartidas por el Ministerio de Trans
portes y Comunicacidﬁés, a través de la Sub-Secretaria de Comunicaciones
en 1o referente a la elaboracidn de los documentos bdsicos que sirvan pa
ra definir la politica de desarrollo de las telecomunicaciones en los
proximos afios, se ha elaborado el presente Plan de "LA RED NACIONAL DE TE
LLEFONIA® (Estudio preliminar), que constituye uno de tales documentos.

En nuestro pais hubo un gran avance en materia de telecomunicacicnes en
Ta aitima década al haberse instalado los sistemas de microondas entre
las principales capitales de Departamento, los centros de conmutacidn pa
ra el servicio de DDD (Discado Directo a Distancia), la estacidn terrena
“TIHANACU"‘pargmcomunicaciones internacionales vy el servicio automatico
de Télex nacional e internacional. Evidentemente ello ha significado un
paso importante,puegto que ademds de instalarse nuevos sistemas, se ha
capacitado a un buen ndmero de ingenieros y técnicos nacionales. Sin em
bargo, el desarrollo de las telecomunicaciones hasta el presente no obe-
decié -a un plan general, sino que fué consecuencia de la urgente necesi-
dad de modernizar los sistemas, principalmente de transmisidn, Debido a
ello se han presentado problemas de interconexidn entre centrales, difi-
cultades de diversificacidn hacia poblaciones aledafias desde la red de -
microondas y otros que significan costos adicionales.

Para evitar esds:fnconvenientes y teniendo en cuenta que el objetivo es
contar en el futuro con una red 1htegfal de telecomunicaciones, que per-
mita el servicio de telefonia automitica entre las localidades importan-
tes del territorio nacional y adn con el exterior, al menor costo posi-
ble, el desarrollo futuro debe estar basado en un plan general.

A propdsito se reproduce un parrafo de una publicacion del ente normali-

_zador a nivel mundial (C.C.1.T.T.) dependiente de la U.I.7. (Unién Inter
nacional de Telecomunicaciones):

—1583—



"La primera y mds importante recomendacion que“se puede formular para los
paises que tienen sus redes nacionales de telecomunicaciones en vias de
desarrollo, es actuar siguiendo un plan preparado con anticipacion. “La
planificacién del. desarrol]o de - 1as redes nacionales constituye la meaor
manera para Jograr que Tos var1os objetivos y decisiones particulares -
(sobretodo aquellos que se refieren a las inversiones) conduzcan a1 fi-
nal a los obaet1vos econdmicos y sociales que se persiguen”. ‘

En este sent1do el presente P]an de la Red Nacional de Telefonia (Estu-

dio pre11m1nar) const1tuye un primer estudio de gabinete elaborado con]a‘
informacion disponible, en muchos aspectos insuficiente, motivo por el
cual estd sujeto a futuras modificaciones que pudieran surg1r como conse

cuencia de un andlisis mas profundo, con datos recogidos de estudios a

efectuarse durante los prdximos -meses en ‘tas diferentes regiones _ del

pais. En este documento no se analizan las futuras amp11ac1ones y mEJO-

ras de los sistemas existentes, tanio de transm1smon como de conmutac1onj
Ademds deberd ser complementado con un estud10 de rentab1]1dad que sera.
realizado despues de compietarse el Plan de Tarifacién que esta en etapa

de elaboracion.

Dada su 1mportanc1a, cabe sefalar especmalmente que en 1a etapa de rev1—‘
sion del presente Plan, se esta ana]1zando 1a p051b1e ut111zac1on de s1s
temas de microondas y de d15pers10n troposfer1ca hacaa el norte del pais,
como soluciones alternativas del sistema de satélite doméstico. |

Las localidades mas pequefas del pais, no consideradas en el Plan de 1a
Red Naciona] de Telefonia, contarian &on_ei seryicibtbrestado por la Di-
recc10n de Te1ec0mun1cac1ones Rura]es (ﬁITER),:medjaﬁte equipos de:,aita
frecuencia (HF) y 1inea fisica. L L ‘ o

En 1a elaboracidn del presente Plan, han participado los ingen%e%os Mi-
chio Matsumoto, Shogo Katakura, Juan, José. Péfa]ta Remmy G. Montoya y
Humberto Paredes, los dos pr1meros, expertos de 1a JICA (Japan Interna -
tional Cooperation. Agency) ' '

=

La* Paz, junio de 1981
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U PLAN DE LA RED

1. JupoRTANCIA DEL Praw,

En todo pais existe una estrecha relacion entre los medios de Tele-
comunicaciones con los gue cuenta y el desarrolio econdmico que ha
alcanzado. Para que se produzca un incremento real y no simplemente
potencial en la demanda telefonica, es necesario que el pais alcance
un cierto grado de desarrollo econdmico; de la misma manera, se re-
quie?en“ciertos medios basicos de Telecomunicaciones para alcanzar el
nivel de desarroilo socio-econdmico que se persigue.

En Jos paises en vias de desarrollo, como Bolivia, existe una necesi
dad imperiosa de invertir la mayor cantidad posible de recursos para
dotarle de los medios indispensables de infraestructura fisica que
promuevan su desarrollo econdmico y social. Entre otras, es necesa-
rio desarrollar obras tales como: escuelas, carreteras, ferrocarri-
les, aeropuertos, obras sanitarias, energia, etc.

La necesidad de contar con recursos de inversion para todas estas ac
.. tividades, ocasjona restricciones en los destinados a las Telecomuni
caciones, cuya importancia es también impostergable para el desarro-
110 de 1a economia nacionai. Bolivia basard su desarroilo futuro
en sus potencialidades agroindustriales dado que su actual economia
minera estd en un proceso de agotamiento. Se prevee que los grandes
espacios internos hoy despoblados,habrdn de entrar en un proceso pro
ductivo Yo cudl implicara a su vez la transmigracidn de la poblacion
actual, esto a su vez exige la implementacidn de una infraestructura
fisica de soporte donde las Telecomunicaciones coadyuvaran al desa -
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rrollo econdmico y social de esas regiones.

A partir del afio 1966 la Repiblica de Bolivia ha emprendido un Plan
para mejorar sus Telecomunicaciones con la creacion de la Empresa Na
cional de Telecomunicaciones {ENTEL), entidad cuyos primeros esfuer- -
zos han sido encaminados a atender las comunicaciones a larga distan
cia, mediante 1a instalacidn de microondas entre las cuatro ciudades
principales del pais: la Paz, Oruro, Cochabamba y Santa-Cruz.

Esta Red funciona mediante un sistema de transmision en 26Hz, con 141
canales de radio, y 960 canales telefdénicos de capacidad final, que
enlaza centrales de transito ERICSSON ARM 201/4 para el aiscadodireg
to a distancia (DDD) entre las ciudades mencionadas.

Durante el presente afio {1981), entrard en operacién un sistema adi
cional de 960 canales y conmutacién automitica interurbana entre las

ciudades de Sucre, Potosi y Tarija, que se interconectard con la red
antes mencionada.

El presente Plan ha sido elaborado para integrar mediante la Red Na-

cional de Telefonia a tas localidades de mayor_imporfancia del pais,

en consecuencia, estd orientado a promover el desarrollo socio-econd
mico del pais y a la integracidn fisica de sus diferentes régionesig_
cluyendo las mis alejadas ‘de los centros de decision politica.

Por otra parte, no se debe olvidar el mejoramiento de 1a Red Auxiliar
de Telefonia que sirve a las poblaciones mis pequefias, no considera-
das en el presente Plan. Dicha Red Auxiliar, deberd ser planificada
de tal manera que pueda interconectarse a la Red Nacional de Telefo-
nia.

2, NECESIDAD Y JUSTIFICACIONES,

El-desarrollo racional y arménico de Tas Telecomunicaciones  déberd

“ser ‘el resultado 'de Gna plamificacion centralizada' y global.

-Con este objeto ha sido elaborado el presente Plan - de 1a . . Red
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Nacional "de Telefonia, que tiene los justificativos siguientes:

{a) socio-econémicos.

Es ob1ig§ci6n del Estado proveer los servicios esenciales para a
tender las necesidades de los habitantes del territorioc nacionai,
tales como educacidn, salud y vivienda. También las Telecomuni-

caciones constituyen un servicio importante para coadyuvar al de
sarrollo econdémico y social del pafs.

(b) de integracidn.

Es muy importante integrar las regiones aisladas del territorio
de la Repiblica, especialmente, las zonas del noreste, oriente y
sur del pais.

{(c) de soberania.

Las exigencias de 1a época presente, sefalan el impostergable de
ber de vincular las 2onas fronterizas con los centros de decision
de 1a MNacion.

(d) técnicos.

Es esencial mejorar sustancialmente la calidad y cantidad de los
medios de servicios de Telecomunicaciones en todo el pais de ma-
nera que sirvan eficazmente de catalizadores del desarrollo eco-
némico-social, equilibrando asi-misme los polos de desarrollo vy
sus zonas de influencia.

3. SITUACION ACTUAL DEL SISTEMA TELEFONICO NACIONAL.

3.1. Breve descripcion de los sistemas existentes.

Ademds de las redes que se mencionan en el parrado 1 del presen
te CAPITULO, los servicios de comunicacidn que existen en Boli-
via al presente son los siguientes:

(a) Enlaces punto a punto en Ondas Decamétricas (HF) a cargo de
ENTEL, entre las 17 siguientes poblaciones:
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(b)

(c)

.y

la Paz Tarija ¥illazén
Cochabamba Trinidad Uyuni

Santa Cruz Cobije Yacuiba

Oruro Vallegrande Bibera!té L
Potosi Cami}i Guayaramerin
Sucre Tupiza T

La Direccidn General de Telecomunicaciones (OGT) presta ser
yicios por HF y lineas fisicas a mds de 800 poblaciones del

pais.

Por otro.lado existen 16 empresas de telefonia urbana en 31
localidades que totalizan aproximadamente 156.000 lineas co
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mo sique:
No. DE . No. DE
EMPRESAS LOCALIDADES  LINEAS LOCALIDADES LINEAS
TASA: La Paz (64.000) Viacha ( 300 )
SMTA: Cochabamba  (13.000) Quillacollo { 800 )
COTAS: Santa Cruz  (31.000} Montero (1.000)
Warnes { 200) Buena Vista { 150)
Mineros ( 250} Portachuelo  ( . 200}
La Bélgica ( 200} Roboré (- 300}
San José de _
Chiquitos ( 100}«
Pto. Sudrez ( 300) Samaipata - { 200)
Mairana ( 200} Comarapa { 200)
Vallegrande ({  200)
COTECA: Camiri { 800)
ETOSA: Oruro {14.000)
TAP: Potosi ( 5.000)
COTETU:  Tupiza ( - 400)
COTEVI:  Villazén  (  300)
TASSA: Sucre ( 5.000)
ETAT: ) Tarija { Q.QOD}
~COTAY:  Yacuiba . . { 1.000)
. COTEBE: - Bermejo { - 600)
COTEAU-.
TRI: .Trinidad (3.000)



Mo. DE No. DE

EMPRESAS LOCALIDADES LINEAS  LOCALIDADES _LINEAS
COTERI:  Riberalta { 1.200)
- COTECO:  Cobija { 300)
COTEGUA: Guayaramerin {  600)

_Esté prevista la instalacidn de centrales en las siguientes lo-

calidades: Hhanuni, LLtallagua, Santa Ana de Yacuma, Villamontes
y San Borja.

Cabe hacer notar que COTAS estd operando sus propios sistemas in
“terurbanos de transmision, ofreciendo el servicio de DOD para

las ciudades de Montero, Warnes, Buena Vista, Mineros, Portachue
lo y La Bélgica. mediante las siguientes radioenlaces:

-Sistema de microondas en 7 GHz, 1 + 1 canales de radio, con 960
"canales telefdnicos de capacidad final entre las ciudades: San
ta Cruz, Warnes, Montero y Buena Vista.

-Sistema de UHF en 400 MHz, con 24 canales telefdnicos de capa-
cidad final entre las siguientes ciudades:

Montero - Mineros
Montero - Portachuelo
Montero - La BElgica

También COTAS estd ofreciendo el servicio interurbano, como abo
nados remotos, a las trece localidades siguientes:

{otoca San Carlos
= 7 La Guardra Villa Busch
- Jorachito Buen Retirop
San _José Santa Fé

Santiago del Torno  Santa Rosa
Santa Pita San Juan
Ayacucho

(d)- finalmente, ex1sten mas de. 40 redes particulares de empre -
sas estatales y privadas que operan sus propios sistemas de
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3.2.

- - 6 - l

Ondas Decamétricas por falta de otros medios eficientes-de co . .

municacion comercial.

E1 Gobierno de Bolivia, a través de.sus-organismos competentes,_ _ _
estd empefiado en Ta planificacion de Ta Red Nacional de Telefo-
nia con miras a la creacién de un sistema integrado que sirva a
todas 1as poblaciones de su exﬁensolterritgrio en forma mds racio
nal y con mejores condiciones pécnica§ y econdmicas. - T

En suma, se puede decir que los sistemas de-comunicacion en Boli
via tienen sus redes troncales en pleno proceso de modernizacion
y faltaria procedera Su diversificacion a oﬁras localidades prin
cipales. Existe deficiencia en la calidad y medios de comunica-
cién en gran parte del territorio, en donde vive mas de70%de la
pablacidn total del pgis, to que significa que aproximadamente 4
millones de personas sobre un total de.5,7 mi]lones:de habitan -
tes no cuentan en la actualidad con medios de comunicacién moder
nos.

La insuficiencia de medios de comunicacién es uno de los facto -
res que contribuyen al atraso material y cultural de la poblacion
asentada en una extensa parte del territorio Boliviano.

Los modestos esfuerzos financieros que ha estado realizando el Go
bierno por jntermedﬁd_de la D.G.T., solo han permitido Ja jﬁsEa—’.
lacidn de pequefas esfapiones radioeléctricas.y la reparacién de
la Red Telegrédfica por linea fisica.

En Jos 1ineamiehto§,de] Plan de la Red-Nacional de Telefonia se
contempla la necesidad prioritaria de proveer facilidades de co-
municacion en.las dreas provinciales del pais.

Densidad telefonica actuafferiB. =

Y presente, la Repiblica de Bolivia cuenta con una poblacién de

aproximadamente 5,7 millones de habitantes (4.647.816 habitantes
en 1976, segin el censo de ese afio) y tiene instaladas 156.000 - - -
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lineas telefénicas lo que di una densidad global de 2,7 Tineas
por cada 100 habitantes. E1 Producto Interno Bruto (PIB) por
habitante, correspondientea 1930, era de $b. 3.440 ($us.287.- a

- precios_constantes de 1970, segin datos del Banco Central de
Bolivia).

Y, CoNSIDERACIONES BASICAS DEL PLan,
4.1. Objetivo del Plan.
4.1.1. Mejora del servicio telefénico.
{a) Para las poblaciones de mayor importancia socio-eco-
nomica en todo el territorio de Bolivia se ofrecerd

el servicio Tocal auvtomatico y servicio interurbano
para los abonados remotos.

(b) £7 objetivo es ofrecer servicio interurbano automiti
co entre las poblaciones referidas.

4.1.2. Establecimiento de la infraestructura para otros servi -

cios.

La red telefﬁhica constituye la infraestructura necesa -
ria para otros servicios, tales como telegrafia - télex,
facsimil, transmisifn de datos, retransmision de televi-
sion y radiodifusién.

4.2. Sistemas telefénicos a instalarse.

El presente Plan se limita a Tos sistemas telefdnicos necesa-
rios para lograr el objetivo referido. Es decir, excluye Ta am

: “pliacion o el mejoramieﬁto de los sistemas telefonicos existen-
tes. h '

4.3. Duracion del PLan.

Estéfplanfcoﬁresponde al quinquenio 1983 a 1987 y estd dividido
en dos etapas de gJecucién_(1983—1985 y 1985-1987}.
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4.4,

4.5.

Entidad encargada de la ejecucidn del Plan.

Por ser la entidad creada para prestar los servicios plblicos de
Telecomunicaciones en forma integral-en todo el territorio nacig
nal y disponer de los mayores recursos-humanos y materiales, la
Empresa Nacional de Telecomunicaciones (ENTEL) deberd  tener 1a
responsabilidad de ejecutar el presente Plan con Ja asistencia

técnica adecuada.

Formulacidn de Jos planes basicos de telefonja.

La Planificacion de una red nacional se fundamenta en los Planes
Bdsicos de Telefonia, asi-1a elaboracion del presente documento
tuvo en cuenta los siguientes: .

-Plan de Zonificacién y Numeracidn

~-Plan de Encaminamiento L

~Plan de Transmision

~Plan de Senalizacion -

-Plan de Tarifacidon {en etapa de elaboracidn)

A continvacion se indican algunos aspectos importantes resumidos
de los Planes Basicos de Telefonia.

4.5.1. Plan de encaminamiento.
(a) Jerarquia de centrales. -
La jerarquia nacioqa] de centrales consiste en  tres

rangos de centrales a saber: Centro Regional (CR}), Cen
tro de Grupo (CG)} y Central Local (CL).

En el presente Plan, existen 4 CR, 15 €6 y 65 CL. lLas
localidades con CR son: La Paz, Santa Cruz, Potosi y
Cochabamba. ‘

(b) Tipo de red telefénica.

- Se adopta la red en malia entre CR y CR,,ia red com -
~ puesta entre CR y CG y 1a red en estrella entre CGyCL.
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(c)

(d)

Probabilidad de pérdida de 1lamada.

menor al 10: para comunicacidones interurbanas.

menor al 4- para comunicaciones locales.
Sistema de conmutacidn.

La conmutacion se efectla a 4 hilos en CRy a2 2 hi-
los en CG y CL, exceptuandose algunos casos donde se
Jjustifique técnica y econdmicamente la conmutacion a
4 hilos en centros de grupos.

4,5.2, Plan de Ndmeracidn.

(a)

(b)

(¢}

Clase de numeracién.

Se adopta el Sistema Cerrado de Numeracidn dentro del
area local. La numeracion es universal en todoel te
rritorio nacional.

Composicidn del c4dige telefdonico.

-Prefijo de Acceso Interurbano:  "0"
-Prefijo de Acceso Internacional: "00"
-Cédigo Telefonico Nacional:
(C6digo Regional} + {Cddigo Local) + (Cbdigo de Abo
nado), donde el nimero de digitos deben ser mengr de
7 en total.
-Codigo Especial = IXY

Asignacidn del cédigo regional.

e ¢ [iudad de La Paz

"3 : (Cjudad de Santa Cruz

"q . Depto. de Cochabamba, mayor parte del de-
partamente de Beni y Este del departamen-
to de Pando.

"5x" :  Departamento de Qruro y Potosi.

“6X" . Departamento de Chuquisacay Tarija.

nyn . {Reservado).

"gxX" : Departamento de La Paz, Oeste del departa

- mento de Pando y una parte del Uepartamen

to de Beni.
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4.5.3.

4.5.4.

- 10 -
“9x"  :. Departamento de Santa Cruz.
donde : X=2...9

(d) Capacidad de numeracidn,

E1 Pian de Numeracidn ha sido elaborado tomando 1as
previsiones para satisfacer la demanda telefénica en
las praximos 50 anos. \

Plan de transmision.

(a) Equivalente de referencia total nominal.

menor a 29 dB para comunicaciones interurbanas.
menor a 22 db para comunicaciones locales.

(b) D1str1buc1on de perd1da de transmision para las tron-
ca]es ‘bdsicas. '

CR-CR : 0dB
CR-C6-: 3,5 dB:
G-C. : 5dB
(TL - CL)

(c) Distribucién de pérdida de transmisidn para la linea
de abonado. '

CL - Abonados = 7 dB

(d} Distribucion de ruido para 1as troncales basicas.

Adopc10n de 1os sistemas de- transmi

CR - CR =
- sion recomendados por el C.C.T1.T. T
-{10.000 pw/2.500 Km).
CR - CG = Menor a 2.000 pw.
= Menor a 2.000 pw.

Cq-- CL

Plan oe sefalizacién.

-Se adopta- el sistema de. seiializacin MFC-R2 para conmutar

las 1lamadas interurbanas.
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4.5.5. Plan de tarifacién.
Estd en etapa de elaboracidn, tomandose en cuenta 1o0s si
guientes aspectos basicos: -
(a) Tasacidn interurbans.

En principio se adoptaria el sistema de Karlsson den
tro del drea regional y el sistema de facturacidn au
tomatica entre diferentes dreas regionales.

(b) Tarifacién interurbana.

Tarifacién de acuerdo con el tiempo y la distanciaen
1inea recta entre dos centrales locales.

1,6, BREVE DESCRIPCION DEL PRESENTE PLAN.

4.6.1. Metodologia ytilizada en la preparacién del Plan.

(1) Seleccign de localidades.

Se han considerado en el presente Plan aquellas loca
lidades importantes que tienen por 1o menos una po -
blacidn de alrededor de 2.000 habitantes.

(2) Ubicacion de las centrales locales.

Entre las localidades consideradas, en el presente -
Plan, se ubican centrales locales en aguellas espe-
-cialmente importantes por sus condiciones socio-eco-
némicas. En ellas estard satisfecha toda Ta demanda
telefénica.

(3) Ubicacidn de los abonados remotos.

Los abonados remotos se ubican en las restantes loca
lidades consideradas en el presente Plan, es deciren
aque]1aé donde no se ubican centrales locales.

(4) Ubicacién de los centros de grupo.

Los centros de Qruﬁo se ubican segin se indica en el
Anexo del Plan de Encaminamiento.
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(5) §§ﬁg§Q§¥;ﬁQieh£9;gg_jg§ sistemas de transmision.

Se establecen en el presente Plan los sistemas de
transmisi10n necesarios para interconectar la actual
red telefdnica automdtica interurbana de ENTEL, con
1as qentéa1e5 ya'existentes y con aquellas a ser ins
“taladas. ) o ‘ '

‘(a) Se propone la implementacidn de sistemas de mi- .
croondas para las rutas troncales nacionales de
transmision. ’

(b) En principio, se establece el sistema de transmi

 sién por via sat8lite (DOMSAT) entre La'Paz-y las

Tocalidades de Cob13a R]bera]ta, Rurrenabaque y
Puerto Suarez :

(c) En otras secciones de transmls1on usualmente se
adoptan 105 sistemas de UHF.

{d) Como lineas de abonado remoto se adoptan usual -
mente los sistemas de VHF (punto a punto o multi
acceso).

4.6.2. Centros de conmutacion y medios de transmision a insta-

Tarse:
'Céntra1e§ locales - ~ R
Centros de grupo .5
L ineas de abonado-local _ 14.900
Lineas de abonado remoto - 312 {104 poblacio-
o : nes):
Rutas de microondas | = . 6
Rutas de UHF .- ) 36
_ Estaciones Terrenas (DOMSAT) 5

Circuitos 1nterurbano§\‘k ’.11450

4.6.3. Costo de implementacién.

E1 costo aproximado de implementacidn se distribuye en dos_f:
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etapas, de la siguiente manera:

lera. etapa  62.000.000 $us. délares americanos
‘Zdai“ etapa  24.000.000 $us. ddlares americanos

T TOTAL 86.000.000 Sus, dolares americanos
‘"(Costos estimados para 1985).

En la primera etapa, (1983-1985) casi todas las centrales
existentes se conectan con la red telefdnica automdtica in
terurbana de ENTEL. Ademds se ubican mds de la mitad de
las centrales y una tercera parte de los abonados remotos
que estdn considerados en el presente Plan.

4.6.4, Mejora de servicio telefénico.

Después de ejecutarse el presente Plan, el servicio telefd
nico mejoraria como sigue:

Nimero de las centrales locales de 31 a3 66
Lineas de abonado local de 154,000 a 250.000*
Densidad telefénica por 100 habi-

tantes de 2,7 a 3,4%
Niomero de las poblaciones con ser-

vicio telefdnico interurbano automd 28 a 180

tica de -

*En-estos valores se considera el incremento de 1ineas de
abonado de las centrales ya existentes.

—171—



- 14 -

Capiuo 11

1 DEvaNDA TELEFONICA LOCAL. ‘
la demanda telefénica es funciGn de muchas variables, tales como: po-
blacién, actividad econdmica, inqreso percapita, tarifas y calidad de

servicio; entre las cuales 21 inareso percapita es la principatl.

£1 Instituto Nacional de Telecomunicaciones (}NSTEL) ha efectuado en
julio de 1980 la proyeccidon de la demanda telefdnica hastakeliaﬁOZOOO
utilizando datos del Instituto Macional de Estadistica ({INE), del Mi
nisterio de Planeamiento y Coordinacion y del Banco Central de Boli-
via en relacion al crecimiento de poblacidn y del desarrollo econémi-

ca.

El procedimiento utilizado por INSTEL para la elaboracidn del pronds-
tico de la demanda de suscripcion telefénica puede resumirse del si-
guiente modo:

Clasificacion de dreas de proyeccion.

Se tomaron en cuenta las siguientes:

-Capitales de departamento. )
-Centros urbanos provinciales por departamento.

Debido al bajo indice del ingreso percapita y. el cardcter disperso de
los asentamientos humanos en dreas rurales no se estimaron proyeccio-
nes de suscripcion para tales areas.

En base a valores del PIB desglosados por departamentos para el perig
do 1975-1980, tomados del plan quinguenal propuesto por el gobierno -
central en 1976, y curvas de Lorenz de distribucion del ingreso -nacio
nal por familias, e}aboradas en 1974 por una mision de expertos de la
Universidad de Michigan. Estados Unidos, se establecieron grupos fami
liares con sus respectivos niveles de potencial econdmico. Tomando en
cuenta datos obtenidos del Banco Central con respecto a capacidad de
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ahorro y consumo para los diferentes sectores considerados en el estu
dio, se determinaron estimativamente porcentajes de interés te]eféni?
- co por cada grupo familiar, mediante los cuales (suponiendo un teléfo
" no-por familia) se obtuvieron valores parciales de la demanda de susj
cripcidn residencial. Finalmente seaqdn la proparcién estimada entre
demanda residencial y comercial, la suma de &stos dos valores repre-
sentaba 1a demanda total de 1ineas telefénicas por area.

- En resumen, se establecieron valores de la demanda para los afios 1970,
1975 y 1980, Asumiendo un crecimiento lineal entre estos tres valores

se especificaron los relativos a la demanda para cada uno de los afios
de 1a década 1970-1980.

En realidad, estos valores fuerdn posteriormente utilizados como "se-
rie histdrica" base de un prondstico a mds largo plazo. Para éste 01
timo caso se eligid como una tendencia racional la que podria conse -
guirse a través de una curva logistica, cuya formula es:

) k
Y= T 2 T

I+ ae

donde:

Razon de la demanda por ¢/100 habit.

Base de los logaritmos neperianos.

a y b = constantes.

il

constante de saturacién (35 por ¢/100 habit}.

Los valores de la demanda calculados bor departamento y segin la cla-
sificacién de sus areas: capital y urbano-provincial, fueron reajus-
tados en un segundo documento denominado "Prondstico de 1a Demanda de
Suscripcién Telefénica Nacional® en el cudl se consideraron los nuevos
valores demogrdficos extraidos de los primeros informes del INE  con
respecto al Censo Nacional de Poblacién y Vivienda llevada a cabo en-
septiembre de 1976 y una nueva clasificacidn de ciudades y centros po
blados provinciales. esta vez tomando en cuenta: potencial econdmico,
ubicacidn geografica y grado de cultura. Para los grupos emergentes

de esta nueva clasificacion se asignaron las tendencias anteriormente
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calculadas correspondientes a las &reas tipicas representativas de cgj
da grupo. Mayores referencias pueden encontrarse en los documentos:
"Prognésis del Desarrollo de las Telecomunicaciones en Bolivia 1976 -
1985", "Prondstico de la Demanda de Suscripcidn Telefonica Nacional"y
"Demanda de Suscripcion Telefdnica 1900-2000". B T

DEMANDA TELEFONICA DE ABONADOS REMOTOS, -
En este Plan se estima que en cada poblacidn donde se consideré lains
talacién de abonados remotos, estard servida con tres lineas como pro

medio.

Para Tas centrales locales previstas hasta el afio EQOO; se estima que
tendran diez Tineas de abonado remoto en promedio.
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S mmama SRl

1. METODOLOGIA DEL PRONGSTICO DE IRAFICO,

Es esencial pronosticar primero el trafico de cada seccidn interurba

naa fin de extender el servicio de Discado Directo a Distancia (DDD)
a todo el territorio del pais.

© Sin embargo, al preseate no existen datos confiables de trafico tele-
fonico que sirvan para la realizacidn de tal prondstico.

Por esta razon,y a objeto de solucionar este problema, se ha efectua-
do un andlisis sobre las proporciones de 1lamada, en base a estima -
ciones y experiencias de otros paises. Para ello se han tomado en
cuenta las condiciones siguientes:

(a) E1 trafico saliente de abonado remoto es mucho mas aito que el
trafico saliente de abonado local.

(b) Por 1o general en poblaciones menores, debido a las relaciones de
dependencia socio-econdmica, el trifico saliente es mds alto que
el trifico entrante. Este comportamiento es mas acentuado para
los abonados remotos, a causa del deficiente manejo de las 11amgf
das entrantes.

Para estimar el trafico interurbano en este Plan, se adoptan los
valores indicados en la Tabla 3.1.

PROPORCION DE LLAMADAS POR ABONADO (Eri./ab)*

CLASE DE

ABONADO SALIENTE| ENTRANTE TOTAL | ENT./SAL.
Local 0,02 0,012 0,032 0,6
Remoto 0,2 0,06 0,26 0,3

(*) Valores promedio.

TaBla 3.1, PROPORCION DE LLAMADAS.
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2. JRAFICO A PRONOSTIGARSE.

2.1.

2.2.

2.3.

-Premisas en la estimacidon del trdfico.

El trifico se estima de acuerdo con las siguientes premisas:

(a) Que la estructura de la red telefénica sea en estrella en-
tre CR y CG, asi como entre CG y CL.

(b) Se supondra, en primera instancia, qﬁe el trafico saliente
de cada central local 1lega en su totalidad al Centro Regio
nal correspondiente a través de su Centro de Grupo. Es de-
cir, supondremos que no existe trafico dentro del drea de
grupo.

Centrales tomadas en cuenta en el prondstico.

Se estima el trafico de las centrales siguientes:

{a) Centrales ya existentes no servidas con DDD.

(b) Centrales consideradas en el Plan.

(c) Centrales previstas a instalarse hasta el afio 2000, si su
trifico tiene influencia sobre el dimensionamiento de Tos
sistemas de transmision considerados en el Plan.

Afios tomados en cuenta en el pronéstico.

(1) Afio 1990.

Se pronostica el trdfico para el afic 1990 a fin de calcular
el nimero de circuitos interurbanos necesarios para ofrecer
el servicio de DDD a las centrales ya existentes y a aque -
1las consideradas en el Plan.

(2) Afio 2000.

Se pronostica el trdfico para el afio 2000 a- fin de dimensio
nar 1os sistemas de transmisién y de conmutacion interurba-
“na considérados en el presente Plan.
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1. SISTEMAS DE CONMUTACIGH,

1.1. Sistema de conmutacion local.

1.1.1. Ubicacidn de centrales locales.

(1) Seleccion de localidades:

Se han considerado en el presente Plan aquellas loca
lidades importantes que tienen por 1o menos una po-
blacidn de alrededor de 2.000 hahitantes.

(2) Criterios utilizados.

Entre Tas localidades consideradas en el Plan, se u-

bican centrales Tocales de acuerdo con los siguien -

tes criterios:

(a)

En principio, en aquellos centros poblados de ma
yor importancia socio-econdmica, cuya demanda te
lefonica estimada serd mayor a 150 1ineas en el
ang 1990.

En las localidades donde se estima una demanda ime
nor a 150 Tineas para 1990, se ubicardn centra-
les locales, si se justifica por lo siquiente:

-Localidades donde existirdn Tos siguienfes cen-
tros de grupo:

CORDICO  (Dpto. de La Paz}
CONCEPCION (Dpto. de Santa Cruz)

-Localidad importante por concentrar el trafico
de numerosos centros poblados vecinos mediante
lineas de abonado remoto:

COPACABANA (Dpto. de La Paz)
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-Localidad donde se prevee alto trafico interur-
bano debido a su actividad industrial:

SANTIVAREZ (Dpto. de Cochabamba)

-Localidad que tiene considerable e importante -
actividad minera: ) '

COROTCO -(Dpto. de La Paz) -

1.1.2. Tipe de sistema de conmutacidn.
En el presente Plan se introducirianlos sistemas de ba -
rras cruzadas. Sin embargo, también es importante estu-
diar la introducci6n de sistemas de conmutacion electro-
nica considerando los aspectos siguientes:

-Ingenieria econdmica de acuerdo con el desarrollo tecno
1dgico.
-Posible necesidad futura de tasacidn y facturacion auto
matica.

-Yentaja en la faqturgciéh{aytqmética para Discado Direc
to Internacional (DDI).

-0frecimiento de servicios nuevos, propios de 1os siste-
mas de conmutacion electronica.

1.1.3. Equipos de conmutacidn.

La mayoria de las centrales consideradas en éste  Plan,

tienen una capacidad mediana o baja. Por ello y por su

facilidad de instalacidn se adoptan los conmutadores por
tables. evitdndose de esta manera el cableado en el sitio.
1a construccion de edificios y la instalacidn de sistemas
de ambientacion; ademds. tienen la flexibilidad necesa-

ria ﬁara permﬁtir facilmente el aumento de Ta capacidad
-ante un incremento {nesperaqo de 15 demanda telefdnica.
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1.1.4. Capacidad de conmutacién.
Las capacidades inicial y final de los sistemas de conmu

tacion Tocal se han previsto para satisfacer las deman-

das telefonicas locales en los afios 1990 y 2000 respecti
vamente.

1.2. Sistema de conmutacién interurbana.

1.2.1. Ubicacidn de centros de grupo.

Segiin el Pian de Encamimaniento se ubican los centros de
grupe, en ias poblaciones siguientes:

COROICO (Dpto. de La Paz)
RURREMABAQUE  (Dpto. de Beni)
ROBORE {Dpto. de Santa Cruz)
CONCEPCION (Dpto. de Santa Cruz)
TUPIZA (Dpto. de Potosi)

Se prevee la utilizacion de conmutadores combinados, que
cumplan las funciones de conmutacidon local e interurbana,
en las localidades de Coroico., Rurrenabaque ¥ Concepcidn
donde al presente no existen zentrales locales.

1.2.2. Capacidad de conmutacidn.

Las capacidades inicial y final de los sistemas interur-
banos de conmutacién se han previsto para satisfacer trd
fico telefénico interurbano (entrante y saliente) en los
afios 1990 y 2000 respectivamente.

2. CIRCUITOS TELEFGNICOS INTERURBANOS.

2.1. Calculo de ndmero de circuitos.

Para calcular el nimero de circuitos telefénicos interurbanosse
aplica la EcuaciénBde Erlang, adoptande 0,01 como probabilidad
" de pérdida de 1lamada para cada seccitn de Ta ruta bdsica.
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Afios tomados en cuenta en el cdlculo. .:

Para dimensionar el equipo de traslacidn (multiplex), se calcu-
la el nimero de circuitos telefénicos interurbanos ~correspon-
diente al trafico en el afo 1990. ’

Para dimensionar los sistemas de transmisidn, se calcula el ni-
mero de circuitos telefénicos interurbanos correspondiente al
trifico en el ano 2000. ; s

3., SISTEMAS DE TRANSMISION, |

3.1.

3.2.

Enrutamiento de los sistemas de transmision.

Aprovechando que la capacidad de la red de microondas existen -
tes es bastante grande, y a fin de minimizar los costos de in-
version, 'se ha previsto que las rutas de transmisién del presen
te Plan, sean lo mds cortas posible para una facil y pronta in-
terconexién con Ta red de microondas existentes.

Como ejemplo se menciona el caso de Camiri, que por motivos de
trafico deberd enrutarse directamente a Santa Cruz, sin embargo,
por las razones seflaladas se interconectard con la red de micro
ondas Tarija-Campo Duran (Argentina).

Dimensionamiento de los sistemas de transmisién.

La capacidad de transmision, corresponde a la demanda de circui
tos telefénicos interurbanos entre centrales para el afio 2000,
satisfaciendo las condiciones siguientes (Ver Fig. 4.1.):

(a) Demanda de circuitos para otros servicios.

Considerando otros servicios tales como telegrafia, télex,
facsimil y transmision de datos, supondremos la capacidad de
cada grupo primario dividido en 10 canales para telefonia y
2 canales para los otros servicies. - . -

.(b) Interconexién de los.circuitos a nivel de grupo primario.

Para asequrar la calidad de transmisidén se interconectanlos
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circuitos interurbanos a nivel de grupo primario (GP), evi-
tindose las conexiones a nivel de canal (c) en las centrales
comprendidas en la ruta de transmision.

(c) Circuitos previstos hasta el afio 2000.

Para dimensionar el sistema de transmisidn, se deben tomar
en cuenta ademas, los circuitos interurbanos salientes y en
trantes de las centrales previstas a instalarse hasta el afio

2000.
Por ejemplo, Cl, puede ser una de tales centrales locales -
{Ver Fig. 4.1.).
CG CL1 cL2
O & ———————-————-- @
. 34¢{4GP) |
R O —— Bdel3oP) 4
{7GP)

Fig., 4.1. FEJEMPLO DE DIMENSIONAMIENTO DEL SISTEMA DE
TRANSMISION

3.3. Eleccidn de los sistemas de transmision.

En cada seccidn de transmisitn se elige el sistema mas conve -

niente, teniendo en cuenta los siguientes aspectos:

-capacidad necesaria de transmision.

-calidad de transmisién, especialmente caracteristicas
de ruido.
-ingenieria econdmica.
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-facilidade$ de instalacidn y mantenimiento.

Sistema de microondas.

Se establecen sistemas.de microondas para.las rutas tronca
lTes nacionales: '

-entre CR y CG, con excepcidn de Santa Cruz - Concepcidn.
-rutas de enlace internacional, tal como-Santa Cruz - Puer-
to Sudrez - Corumba (Brasil).

-rutas entre CG y CL.con trdfico considerable, tales como
QOruro - Llallagua y Tarija-Camiri.

{ansiderando la calidad de transmision, la flexibilidad pa-
ra incrementos futuros de capacidad telefdnica y 1a retrans
misidn de televisién, se adoptan aquellos sistemas de micro
ondas de 2GHz a 8GHz, con 141 canales de radio, y 960 cana-
les telefonicos de capacidad final, que cumplan con las re-
comendaciones del C.C.I.R. y C.C.I.7T.T.

Sistema "DOMSAT".

Se establece el sistema de transmisidn por via satélite -
{DOMSAT) entre La Paz y las localidades de Cobija, Riberal-
ta, Rurrenabaque y Puerto Suarez.

En Puerto Sudrez se ubica como medic provisional de comuni-
cacion, una estacion terrena que se trasladaria a otra loca
1idad cuando se instale el sistema de microondas entre San-
ta Cruz y Puerto Sudrez.

Sistema de UHF,

En otras secciones de transmisién generalmente se adoptan -
Tos sistemas de UHF. - . ’ )

Considerando que la diferentia:existente entre los costos de
equipos de radio para las diferentes capacidades en el ran-
go de UHF es pequena, se adoptan solo tres tipos, tal como
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se indica en la Tabla 4.1.

NUMERD REQUERIDO CAPACIDAD BANDA DE FRECUENCTA
0k TELEFOMNICA DE OPERACION
GRUPQOS PRIMARIOS {CANALES) (MHz)
1a? 24 450
3ab 60 800
6a 10 120 800

TaBLa 4.1, Capacipapes TELEFONICAS PARA LA BANDA LHE,

En algunas rutas de transmision, para 1as cuales- segln el
prondstico de trafico-serian necesarios algo mas de 120 ca-
nales,se instalardn sistemas de UHF de 120 c. en razdn de -
la considerable diferencia entre los costos de los sistemas
de microondas y UHF. Tal es el caso de:

Riberalta - Guayaramerin
Santa Cruz - {Samaipata
{Sana) - Yacuiba
Trinidad - Santa Ana

Sistema de VHF.
Como lineas de abonado remoto se adoptan usualmente los sis-

temas de VHF, punto a punto o multiacceso segun las caracte-
risticas geagrificas y de trafico de cada lugar en particu -

lar.

Linea fisica.

Para las secciones cortas de transmision se adoptan los ca -
bles pupinizados y no pupinizados, s1 se justifica econdmica
mente. Las caracteristicas de los cables pupinizados son -
estables, aspecto que resulta conveniente desde el punto de

vista de mantenimiento.
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t, FUENTES DE ENERGEA.

Es preferible utilizar fuentes de energia comercial para los centros
de bonhutaciﬁn'y los medios de transmisidn, si ellas reunen las con-
diciones necesarias tanto de estabilidad de frecuencia y de tensién,
como de servicio permanente.

En las localiades donde no se disponga de la fuente de energiahéomeg
cial adecuada, se deberi considerar 2 utilizacidn de otros tipos de
fuentes de energia tales como solar, eéiica, termogeneradores, turbi
nas de gas, etc.. ; .

Tenijendo en cuenta que la intensidad de radiacidn solar en la mayor
parte del territorio boliviano es alta, es probable que la solucidn

mds conveniente para un considerable nimerc de abonados remotos, re-
petidores de microondas y UHF, sea la.utilizacidon de energia solar -
cuyos requerimientos de potencia son usualmente menores de 200  va-
tios. Este tipo de solucidn presenta las siguiéntes ventajas:

-Costo de gperacidn y mantenimiento bajo.

-Mantenimiento facil.
-Estabilidad de operacion.
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1. DEFINICION DE PRIORIDADES.

E1 presente Plan estd dividido en dos etapas de ejecucidn, segin las

prioridades que se gefinen de acuerdo con los criterios siguientes:

1.1. Primera prioridad:

1.1.1.

1.1.2.

1.1.3.

Ubicacidn de Tas centrales locales.

(a) Zonas mineras importantes: Sur del departamento de
La Paz, departamento de Oruro y departamento de Poto
51,

{(b) Zonas agricolas importantes de los Yungas del departa
mento de La Paz.

(c) Principales localidades alrededor de las ciudades de
Santa Cruz. Cochabamba y La Paz.

(d} 7onas de produccién ganadera en el departamentc del
Beni.

Ubicacion de Jos_centros de grupo.

Para encaminar el trifico de Tas centraies locales exis-
tentes en Tupiza y Villazon, se ubica un centro de grupo
en Tupiza. Asimismo se ubican centros de grupo en Coroi
co y Rurrenabaque para encaminar el tradfico de las cen -
trales locales consideradas como de primera prioridad en

el presenie Plan.

Establecimiento de los sistemas de transmision.

Se establecen los sistemas de transmision necesarios pa-

ra interconectar las centrales consideradas en el presen

" te Plan como de primera prioridad con aquellas ya exis -
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tentes (con excepcién de Roboré y San José de Chiquitos).

1.1.4. Ubicacién de los abonados remotas.

Se ubicardn abonados remotos en aquellos centros pobla-
dos que tienen una considerable relacién socio-econdmica
con las Tocaclidades con servicio interurbano.

1.2, Segunda prioridad.

Los restantes sistemas telefonicos considerados en el presente
Plan se definen camo de segunda prioridad.

2. SISTEMAS TELEFGNICOS A INSTALARSE,

En la Tabla 5.1., se 1ndica e) resomen de los sistemas telefonicos que
se jnstalarian en el quinguenio 1983 - 1987,

En la Tabla 5.2. se indican las localidades donde se considera la ins-
talacion de centros de grupo, centrales locales y abonados remotos en
la primera etapa del presente Plan. Los nimeros al lado de las tocali
dades indican la capacidad inicial y la capacidad final referida al afo
2000.

En Ta Tabla 5.3, se indican los sistemas de transmision para la prime-
ra etapa del Plan.

La Tabla 5.4. es similar a la Tabla 5.2, y corresponde a la sequnda
etapa del Plan,

La Tabla 5,5, muestra los sistemas de transmision correspondientes a
la segunda etapa del Plan,
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Tabla 5.1

Pesamen de los sistewas Telefanicoes - 29 -
cons rdesados para el Quinguenio 1983-1987
‘ o ) Primera Sequnda
Sistemas Telefdonicos Etapa Ltapa Quinquenmo
- 1983-1985% 1985-1987}) { 1983 - 1987)
. Capacidad Inicial f 7 13
Numero de Lineas « 200
de Capacidad Inicial 31
Centrales Localidades|de Lineas >200 14 4 18
lLocales Capacidad |Capacidad Iaicial {1050/, ,.~1.000 P.400/
] de Lineas < 200 18001 %1900 4 400 b.650/
Id? L";ei_s ]‘33939"‘1“’ Inicial 17.650/ N 250/  $.250/ -3
nicial/Final de Lineas > 200 13400 2.100 12.900
Numero de Localidades 3 _} ? g
Centros
g de Capacidad de Circuitos interur-{ 420/800 260/500 680/1.300
rupo Inicial / Final banos
T
Nimero de Estacio- Principal 1 % ) )
nes Terrenas 5
DOMSAT Remotas 4 - 4
Sistemas Sistemas de Microondas 960 5 1 6
canales, ] + 1 {Rutas)
de | 120
.. 11
Transmisidn Sistemas Canales . !
de UHF 60 13 6 19 37
(Rutas) Canales
24 7
Canales b 1
Lineas Enlace entre ) )
Fisicas Centrales - 26
(Rutas) Cables de Entrada 32 14 46 ;
| . 340
Némero de iPortadura 1.030 310 1
. . 1.460
- Circuitos Voz - _ - E
- Interurbangs (Cable) é 1
| DOrSAT 2o - 126 |
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Tabla 5.1. (Continuacidn).

. e fAm e Primera | Segunda Quinquemio
Sistemas Telefonicos Etapa Etapa
1983 -1985}K1985-1967) {1983-1987)
Nomerg de Rooaby bl 49 64 104
Avonados
1 o - ’ ~ [_
Qemotos Namero de Cievuttc. 129 152 312
Fuentes Turbinas de fas - 8 7 15
de N ‘ 85
fnergia Energia Solar 26 44 70 °
Sistemas |[Terminaleg 9 3 12
de lRepetiéé:
Microondas} res. ) 7 10 17
SistemasjTerminaleg 29 10 39
ObrdS de - 117
difici Repetido-} Z
Edificios GHF L 10 2 12 (7.680 m™)
res.
Civiles .
Centros dv  Grupa 3 2 5
Centrales cocales 20 11 31
. ! SR
Caminos ¥m) i 28 18 46
*  _Sistemas de Conmut :2i0n interurbana.
-Salas de Operacidn Telefgnica y Telegrafica
-Taller de mantenimiento.
*E ficina

(Los equipos estardn instalados en shelters)
***  Caminos de acceso desde centrales hasta terminales de radio

(Se consideraen promedio una distancia de 1 Km.)
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, DEPARTAMENTO |  CENTROS DE GRUPO CENTRALES LOCALES ABONADOS REMOTOS
LA PAZ Coroico  160/350 | Colquiry  600/1500{ Guaqui
Caranavi  350/600 Desaguadero
Irupana 300/500 Mina Matilde
Chojlla 250/500 Tihuanacu
Chulumant 2007300 Puerto Acosta
Coroico 2007300 Huatajata
Corocoro  150/300 Patacamaya
Copacabana 100/200
COCHABAMBA Punata 500/1000( Colomi
Sacaba 300/600 Tiraque
Arani
Ucurena
Cliza
Tarata
POTOSI Tupiza 150/250; Llallagua Catavi
-Siglo X¥ 2000/2000| Uncia
Uyuni 350/600 Chayanta
Atocha - Pulacayo
Telamayu  300/600 Animas
Santa Barbara
Tatasi
Tazna
Siete Suyos
Santa Ana
Quechisla
TARIJA Yillamon- San lorenzo
tes 550/1000 | Sidras
Concepcidn
Entre Rias
ORURO Huanuni  1500/2500 | Morococala
Santa Fé
CHUQUISACA Camargo 200/300 Culpina

¥illa Abecia
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- 32

CENTRALES LOCALES

DEPARTAMENTO CENTROS DE GRUPO ABONADQS REMOTOS
BENI Rurrena- S.Borja 4007600 San Ramdn
baque 1107200 | Rurrena- San Joaguin
baque-S.
B.Ventura 300/500
Reyes 300/400
Magdalena 200/400
SANTA CRUZ Viru Viru
Pailon
Loma Alta
Okinawa
Yapacani
PANDO Bolpebra

—190—




- 33 -

TaBLA 5.3, SISTEMAS DE TRANSMISION

STSTEMA ESTACION PRINCIPAL ESTACIONES REMOTAS
DOMSAT LA PAZ Cobija
: Riberalta
Rurrenabaque
Puerto Suarez

MICROONDAS (960
canales, 1+1).

RADIOENLACE

-La Paz - {Coroico) - Coroico

-{Negro Pabellén} - Llallagua

-Potosi - {Reforma} - {Yumia) - Tupiza
-(Sana) - Camiri

-Cochabamba - (Tuti) - {Juna)

Nota.{ ): Repetidor con equipo de traslacion.

UHF - 120

RADIOENLACE

-(Coroico) - {(Caranavi)

-Riberalta - Guayaramerin

-(Negro Pabellén) - Huanuni

-(Negro Pabellén) - Colquiri

-Santa Cruz - (Samaipata) - (Veladero)

-{Reforma) - Uyuni

Z{Yumia)- Villazon

-(Samaj - Bermejo

-{Sana) - Yacuiba

-Trinidad - Santa Ana - (San Joaquin}-{San Ramén)

UHF - 60

RADIOENLACE

~-(Coroico) - Irupana
-(Coroico) - Chulumani
-(Coroico) - Chojila
-{Caranavi) - Caranavi
-Rurrenabaque-Reyes
-Rurrenabaque - San Borja
-{veladero) - Valle Grande
-{Reforma) - Atocha
-(5ana) - Villamontes
-(Tuti) - Sacaba
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RADIOENLACE

UHF - 60
-(Tuti}) - Punata
-{San Ramdn) - Magdalena
-Tarija - Camargo:

UHEF - 24 RADIOENLACE

-La Paz - (E1 Alto) - Corocoro
-(Samaipata) - Mairana
-{Veladero) - Comarapa

-(Juno) - Trinidad
-{Copacabana) - Copacabana

CIRCUITOS INTER-
URBANOS

1.030 Circuitos de Portadora

120 Circuitos por via satélite {DOMSAT) .
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Tarta 5.4, CENTROS DE CONMUTACION Y ABONADOS REMOTOS

e

DEPARTAMENTO CENTROS DE GRUPO CENTRALES LOCALES ABONADOS REMOTOS

LA PAZ Achacacht 200/400 Milluni

- Sorata
Huarina
Sica-Sica
Charafia
Coripata
Guanay
Tipuani
Bolsa Negra
¥iloco
Quime
Caracoles
Apoio

SANTA CRUZ Roboreé 130/250 | Sta. Rosa San Miguel
Coqcep— de Roca 3150/600 San Pedro
cion 1307250 1 S.1gn. de Lagunillas
Velasco 300/500 Choreti
Ascencidn

de Guaray. 200/400
Concepcidn 100/200
San Javier 100/200
Charagua  100/200

COCHABAMBA Aiquile 300/500 Puerto Patifio
Santivanez 1007200 V¥illa Tunari
Pto.Villarroel
Cami
Totora

Valle Hermoso
Independencia
Mizque

Vinto

Capinota

ORURD Challapata 200/300 Caracollo
Antequera
Machacamarca
fucaliptus

Huari

Curahuara de Ca-
rangas

Corque
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DEPARTAMENTO CENTROS DE GRUPO

CENTRALES LOCALES

ABONADOS REMOTOS

CHUQUISACA

Monteagudo 300/500

Villa Serrano

Zudanez -
Padilla
Tarabuco
Oropeza

Norte la Torre
Sur la Torre
Vaca Guzman
Azurduy
Machareti
Carandaiti

POTOSI

Coldﬁechaca
Betanzos
Cotagaita

TARIJA

La Mamora
Padcaya
Sanandita

Campo Pajoso

E1 Palmar
Carapari

S.J. de pocitos
Las Carreras

BENI

Loreto

S.Ig. de Moxos
Exaltacion
Baures

Santa Rosa
Cachuela Esperanza
Villa Bella

PANDO

Fdrta]eza
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. SEGUNDA Etapa (1985-1987)

" SISTEMA

MICROONDAS- (960
canales, 1+1). RADIOENLACTE

-Santa Cruz-San J.de Chiquitos-Roboré-Pto.Sudrez

UHF - 120 RADICENLACE

~Montero-San Javier-Cocepcidon-Sta.Rosa de Roca

UHF - 60 RADIOENLACE

-{Copacabana) - Achacachi

-(Negro Pabelldn) - Challapata

-Sta.Rosa de Roca - S.Ignacio de Velasco
-Concepcidn - Ascencion de Guarayos
-Camiri - Monteagudo

-{Veladero) - Aiquile

UHF - 24 RADIODENLACE

Camiri - Charagua

CIRCUITOS INTER-
URBANCGS 310 Circuitos de portadora
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3, CoMPONENTES UTILIZADOS EN La"RﬁD NACIONAL DE TELEFONfA,
3.1. Componentes nacignalies. B "
Para disminuir el costo de implementacion del presente Plan. . ¥-.

estimular al mismo tiempo 1as actividades industriales del pais
se utilizardn los componentes nacionaies siguientes:

-torres de antena

-materiales varios de construccidn _

-cables {de acuerdo con las posibilidades de la industria nacig
nal.

-vehiculos

3.2. Componentes a ser importados.

Los otros componentes se adquiriran de fabricantes extranjeros
que tengan suficiente experiencia en el campo de las Telecomuni

caciones. Estos componentes son:

-sistemas de conmutacidn

-equipos de radio

-sistemas de antena

-cables (gue no puedan ser provistos por 1a industria nacional).
-fuentes de energia

-aparatos telefonicos

-instrumentos de medic16n

i, FESTIMACION DE COSTOS.

4.1, Costo del sistema telefonico.

4.1.1. Estimacidn de costos unitarios.

E1 presente Plan corresponde al quinquenio 1983 a 1987,
por lo cual los costos se refieren al afio 1985, mitad del
quinquenio.

Para estimar los costos unitarios para el afio 1985 se a-
doptan los siguientes factores: '



n

n

1
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1,12 Correspondiente al transporte y seguros desde
el puerto de embarque hasta el pais.

1,25 Correspondiente al transperte dentro del pais
y a la instalacidon de los sistemas.

1,36 Correspondiente a una inflacion estimuda de 8%
anual.

Estos factores se aplican de la siquiente manera:

By

aBy =

1,7 Para Tos componentes nacionales.
1,9 Para los componentes importados.

En 1a Tabla 5.6. se indican los costos unitarios estima-
dos en el presente Plan.

NOTA.

1) El costo de un repetidor de microondas incluye ei cos

3)

to del equipo de supervision correspondiente.

Usuaimente se utilizan las antenas tipo Yagi en Tlos
sistemas de UHF. GEmpero.se adoptan las antenas tipo
pardbola {grilla) si se requiere mayor ganancia, por
ejemplo en el caso de {Juno) - Trinidad.

Como fuentes de energia se prevee la utilizacién de
energia solar en los repetidores de radio y turbinas
de gas donde esté prevista la instalacion de centra -
les y no se disponga de la fuente de energia comercial
adecuada.

Los instrumentos de medicidn y los vehiculos se ubica
rin en las centros de grupo consideradas en el presen

“te Plbn.’suponiendo que aquellos serdn centros de ins

talacion y mantenimiento.
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(EN MILES DE DOLARES NORTEAMERICANOS)

A, Sistemas pE Microonpas v UHF, -

- 40 -

‘ .
' TORRE .
b TERMINAL |REPETIOOR ANTENA- | ALIMENTA
: | MONTARA PLANICIE - DOR
~—
. 34 136 7,6 3.0
Microondas g5 507 (20m) (50m) {(Pardbota |{Q.05 dB/m
960 canales, 141 2 mé) x 40m)
(Autosoportada) :
120 ‘ 1
canales 45.6 at.2 17 51 ‘ 1.6 1.6
I (20m} {50m) {Yagi, . ,
60 41.8 3.6 '
canales ' - !
( UHE 6=13.5 d8)| (40m)
conver- 24 {Arriostrada)
i sa}. icana]es 34.2 68.4
B. Estaciones Terrenas “DOMSATY, C. CIrcuiToS [NTERURBANGS,
Estacidn Principal 2000 Circuito de Portadora 3,4
Estacidn Remota 1600 Circuito de vez (Cable) 0,3
1
D. (aplEs Afreos No Pupinizanos.
(D1&ETRO DE CONDUCTOR = (0,65 ) £, Fuentes o ENERG[A.
NUMERO  NUMERQ r N 6
DE PARES | POR Km |DE PARES | POR Km | Energia Solar (200 w)
i
- 14 .
T ! . 130
28 16.2 | 300 30.9 ; Turbina de Gas (5 Kir) |
54 18.3 200 33.5 _
F. CenTrOS DE (GRUPO,
100 22.0 600* £9.4 e - _ -~
A4 ! Planta Interna/circuito 7 0,_8
150 25.2 1060+ 487 b . — '
- ’ _Instrumentos de Medicidn,Ve- [- 50
200 28.3 _ _ hicula ;

* Cable Enterrado
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6. CenTRALES LocaLes / LINEAs.

{ Planta Externa

Capacidad Inicial de | 'ianta Interna 1.1
Lineas < 200 2.6
B Planta Externa 1.5
Capacidad Inicial de Planta Interna 1.0 2 3
Lineas » 200
1.3

Sistema de VHF, por abona-

Aparato Telefonico do
[, EpiFicios.
SISTEMAS Termina! 80 m? 16
DE
MICROONDAS
Repetidor 40 m? 8
© STSTEMAS Terminal 60 m?2 12
DE
UHF Repetidor 40 m? 8
CENTROS Sistema Interurbano de
0E conmutacién, Sala de O | 260 m? 52
GRUPO peracion, Taller
Cfggﬁﬁtgs 0f1cina 60 m? 12
J. (amino.

Ripiado {por Km)

4
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4.2.

4.3.

4.4,

w49 .

Costo de Entrenamiento

Para el desarrollo de1\preéénte Plan, es esencial impartir el gnJ
trenamiento adecuado al personal que trabajard en el disefio, ﬁpsfgn'
lacién, operacidn y mantenimiento de los sistemas. Para este pro-
pésito se estima un monto de 300.000 ddlares, que comprende pfinci
palmente los siguientes cursos: ” o

-Red Telefonica Nacional
-Sistemas de Transmisidn
-Planta Interna

-Planta Externa

-Fuentes de Lnergia

Imprevistos

Considerando una inesperada variacidon de los costos, es necesario
considerar un monto adecuado por concepto de imprevistos. Se esti
ma razonable que este monto, incluyendo el servicio dé-consultoria,
sea el 15% del costo total de los sistemas telefdnicos.

Costo Total del Plan.

La Tabla 5.7. muestra los costos del presente Plan en sus- dos eta-
pas.
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(EN MILES DE DOLARES NORTEAMERICANOS)

| PRIMERA ETA- SEGUNDA
SISTEMAS TELEFONICOS PA ETAPA QUINQUENID
i {1983-1985} ;(1985-1987) (1983—1987)
i
| e %
Planta Interna 10.790 ) 2.350 13.140
Centrales Planta Externa 1120} 3.130 17.250
Locales 5 ;
Sub - Totail ;o 24.910 ' 5.480 30. 390
B Planta Interna 340 210 850
Centros —
o Instrumentos de Medicion,
de Vehiculos 150 100 250
Grupo Sub - Total 490 310 800
Estaciones Terrenas DOMSAT 8.400 - 8.400
Sistemas de Microondas 4.620 4.380 P 9.000
Sistemas Sistemas de UHF 5.760  :  1.820 ©7.580
: ]
de Linea Fisica IL - - -
Transmisicn : : T
Circuitos lnterurbanos ¢ 3.510 ; 1.060 boa.570
. i
Sub - Total l 22.230 7.260  + 29.550
Sistemas de l i '
o Ul - TOTAL l g0 | 130 2190
Abonado Remoto = . .
Turbinas de Gas Lo ¢ 90 | 1.95
T T
Fuentes Energia Solar L 2.400 4.050 6.450
de 1
Ssub - Total !
Energia o 3.440 4,960 8.400
' Edificios o 1,940 500 1.540
Obras. Caminos 760 480 1.250
Civiles
Sub - Total 1.860 g0 2.780
Entrenamiento ' Sug - TOTAL 300 | - 300
N 1
Imprevistos ’ "SUB - TOTAL 8.120 3.050 11.170
T 0T AL 62.200 22,400 85.5600
S [
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ANEXO T

PROYECCION DE LA

DEMANDA TELEFONICA

1)1

~ 44 -

DEPARTAMENTO: LA PAZ
PUBLAC FUN DEMANDA TELEFONICA
LOCALIDAD }
1976 2000 1985 | 1990 1995 | 2000
*La Paz 654713 92405 |123645  |165905  D27240
Colquiri 15334 25389 350 600 800 | 1480
*Yiacha 9776 13551 400 600 "800 | 1200
R P U J— o
Corocoro 6271 7274 95 126 ° - 170° 230
Chojlla 4547 8015 150 215° | 330 470
Achacachi 4162 | 5347 120 165 238 320
Viloco 4068 . _ 1. 6067 .y 125 180 260 350
Irupana 3953 | 6968 215 285 375 450
Quime 3726 | 5812 115 165 245 340
Caranavi 3626 8712 225 310 400 560
Copacabana 2919 3476 45 60 80 120
Guaqui 2593 3594 80 110 155 210
Patacamaya 2492 3504 70 105 150 210
Chulumani 2382 4199 130 170 225 | 270
Mina Mat1lde 2326 2743 65 9. | 125 | 160
Coroico 2200 4225 105 140 185 | 270
1 =
San Buenaventural 2200 2951 80 100 195 | 250
Sorata 2200 2906 35 so 170 | “100
. N - 1 _ A Lo
80lsa Negra 1828 60’ 90§ 135 bogo
- : j 1
Guanay 1679 | 50 - 70 _ i 105 150
Coripata .- .| 1619 | 100 | 140 | 180 | 250
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DEPARTAMENTO: SANTA CRUZ 172
. POBLACION DEMANDA TELEFONLCA
LOCALIDAD ; ‘
e 1976 2000 1985 1990 1995 2000
*Santa Cruz 256946 ' 49210 | 78725 | 126280 |206765
~Montero 28647 | 150274 | 2670 | 4445 7555 | 12580
*Camiri 19782 33743 1210 1595 2145 2830
Saavedra 8918 46718 435 800 1490 2730
*Portachuelo 7016 13643 450 610 845 1140
*Roboré 6790 12340 375 495 655 890
*Mineros 6184 32440 510 830 1380 2030
'_*VaUeGr‘ande 5243 BERR 145 1490 250 330
San Ignacio 4906 8251 150 250 350 480
*yarnes 4594 11089 285 395 555 790
Santa Rosa 4319 8400 245 325 440 560
*Pto. Sudrez 4243 7710 235 310 410 555
*La Bélgica 4170 8109 270 365 500 680
~San José de Chiq. 4091 /434 160 250 350 430
Ascencion de Guar. 3576 5410 110 155 225 320
Yapacani 3074 7282 150 200 300 430
Villa Busch F. 2487 13043 120 225 420 760
*Comarapa 2274 2467 65 85 110 150
El Torno 2135 6623 85 140 235 370
Cotoca 2126 6595 145 210 315 430
_Buen Retiro 2052 2112 190 | 155 275 | 320 |
San Carlos __.e0lg _ 8749 _ 155 . ..245 00 960
Charagua 2000 3411 65 g5 140 200
*Buena vista 1960 8551 40 160 285 500
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DEPARTAMENTO: SANTA CRUZ 2/2

-

Y A

LOCAL 1DAD POBLAC 10N DEMANDA TELEFONICA
1976 _ | 2000 1985 11990 1995 2000

La Guardia 1943 80 130 210 | 360
*Samaipata 1943 65 90 130 | 200
Loncepcidn 1817. 55 80 115 170
San Pedro 1781 a0 160 300 560
£1 Carmen 1/57 45 75 125 210
*Mairana 1726 55 80 120 180
san Matias 1715 65 100 150 240
Pto.Ferndndez 1625 80 145 275 510
Boyuibe 1500 50 70 105 155
Loma Alta 1376 115 170 260 300
San Javier 1324 40 60 100 120
San Juan 1260 60 105 185 330
Pto. Pailas 1051 45 70 120 200
Okinawa 1010 | L 65 ;90 125 180 _
Sdo. Corazén 730 E .35 65 125 230
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DEPARTAMENTO: COCHABAMBA 1/1

oo POBLACION DEMANDA TELEFUNICA

L.LOCALIDAD - -

. . 14976 - 2000 1945 1990 1995 2000
*Cochabamba | 205002 b 29610 | 40500 55540 77740
*(Quillacolio 194 33 37527 1 1245 1685 2325 3140

Punata 10216 14604 305 830 610 850
, Sacaba 5728 Y432 ‘180 265 385 550
. i

Aiquile - 4901 8329 155 230 335 490

Vinto 4419 5833 150 225 335 340

Cliza 3908 4447 110 145 195 260

Tiraque 2930 4110 90 125 135 240

Arani 2883 4044 85 120 170 240

Tarata 2698 2810 75 85 125 170

Capingta 2646 2884 75 95 130 170

Cami © 2620 80 110 160 230

Colomi 2293 3/76 75 105 155 220

|___lcurefia 2128 2442 60 80 110 150

Independencia 1966 : 60 85 120 170

Totora 1/89 1’ 60 85 120 | 175

Tiquipaya © 1641 i 55 85 125 190

Santivaiiez L S A A 25 35 45
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DEPARTAMENTO: POTOSI  1/1

- 48 -

DEMANDA TELEFUNICA -

LOCALIDAD POBLAC ON -
1976 2000 1985 1990 1995 2000
*Potos | 77334 9640 12145 15345 15790
Llallagua 23361 34193 /00 1500 1800 2200
*¥illazdn 12536 19624 615 755 945 1270
Sigla XX 10776 15758 550 - 630 875 1019
*Tupiza 10682 16781 525 645 805 1080
uyuni 8639 9150 230 305 410 530
Catavi 7593 12529 450 565 720 810
Uncia 7396 10825 375 475 600 700
Atocha 4677 11011 135 190 265 %704
Rosarin Tazna 3121 2217 89 110 145 . 190
Chayanta 2937 4299 &0 . 150 170 250
Animas 2694 4232 80 150 170 250
Colquechaca 2686 3292 80 110 150 210
Sta. Barbara 2556 2593 75 110 130 150
Siete Suvos 2523 3964 15 105 145 230
Pulcayo 2393 2540 65 85 - 115 150 |
Tatasi 2380 3739 70 100 135 220
Telamayu 2334 3100 70 95 135 180
Betanzos 2205 2564 60 90 100 150
Quechisla 25 30 40 50
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DEPARTAMENTO: TARIJA 1/1
: POBLAC 10N I DEMANDA TELEFO
LOCALIDAD i LETONTER
, : 1976 | 2000 i 1985 | 1990 1995 2000
_*Tarija 39087 7080 9365 | 12175 | 15785
*Bermejo 13022 34954 835 1195 | 1735 2000
~Yacuiba 10791 22715 715 985 | 1385 1900
. |
Villamontes 6629 13954 390 525 720 900
San Joséde Pocits{ 3516 7401 125 185 285 430
DFPARTAMENTO. ORURQ 1/1
i
POBLACION : DEMANDA TELEFONICA
LCCAL IDAD 1976 ;000 1 1985 1950 | 1995 2000
1
*Oruro 124121 16420 | 21390 27935 | 37235
Auanuni 17292 | 3042 985 1320 i 1790 2210
1 {
Challapata 4056 4897 115 155 | 215 290 |
__Fucaliptos 3813 5285 60 85 . 120 | 180
* % : i ]
~_Colquiri 1726 5812 115 165 265 | 340 |
Machacamarca 2723 5420 80 150 : 250 | 350 |
Ant_quera 2849 1 2841 65 85 s o 170 !
Kacachaca 2292 | 2188 | 65 | 90 120 10
i ' T ]
Morococala 2203 ' 435 1 50 75 175 | 260 |
Huari 2176 ¢+ Zn2z 1 8O 85 s L 180

* b

tamental con Oruro.

La calidad minera ubica:ta e

—207—

\ .
s oo '}11:‘",

e e i

Timte depar



DEPARTA
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MENTO : CHUQUISACA 1/1

{
~ | [
LOCALIDAD POBLAC [ ON | DEMANDA TELEFONICA
1976 2000 © 1985 1990 1995 2000
{

*Sucre 62207 i 9850 12095 14330 17245
Monteagudo 3672 7512 215 290 395 470
Camargo 2965 a4z L 185 190 235 260
Padilla 2510 7863 70 95 130 170
Tarabuco 2337 2341 70 100 140 200
Yilia Serrano 2174 3167 70 95 135 190
Zudafiez 2025 2775 35 45 120 170

DEPARTAMENTO: BENI 1/1
LOCAL1DAD POBLACION DEMANDA TELEFONICA
1976 2000 1985 1990 1995 2000

*Trinidad 27583 2845 3970 5600 7925

*Riberalta 18032 60320 1420 2155 3330 5040

*Guayaramerin 12504 41828 985 1495 2310 3500
Sta.Ana de Yac. 5464 10702 165 290 560 690
San Borja 4613 2227 255 330 440 530

t

Magdalena 3318 i 520 105 155 230 330

¥

Reyes 3177 ‘ 3H66 175 230 300 370

t

San Ignacio 2998 { 4739 g5 135 200 280
San Ramdn 2096 3451 70 95 140 200
Rurrenabaque 2050 3656 115 150 195 .| - 240
San Joaquin 1978 3257 65 90 135 190

~—208—




- 5] -

DEPARTAMENTO: PANDO 1/1

LOCAL1DAD i POBLACION ] DEMANDA TELEFONICA
1976 | 2000 1985 1990 | 1995 2000
|_“Cobija 3636 ‘ 7323 | 350 _\_ 470 | ._640 .| 880 |
|
L ) . B
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ANEAL ]
PROVELCL 10N DLL TRAFICO INTERURBANG
¥
CALCULO BE £0S% CIRCUITOS INTERURBANOS

ARQ 1990
AREA REGIONAL: _LA PA7
TRAFICO (Erl) NUMERO DE CIRCUITOS
CG CL
SAL. ENT. SAL. ENT. TOTAL
Copacabana 5,36 1,86 12 7 19
Achacachi 3,88 2,15 10 7 17
La Paz
Corgcaoro 3,06 1,66 8 6 14
Patacamaya 2,66 1,42 8 ) 14
Cobija 10,0 5,82 18 12 30
Coroico 2.82 1,7 ((8)) | ((6)) |14y}
Caranavi  7.36 3,88 15 10 25
- N -
Coroico Irupana 5 5.62 3,38 12 g9 21
Chulumani YA 2.4 10 7 17
Chojlla 5.3 2,58 10 8 14
Total el 14,0 35 23 58
Llallagua-Siglo v 46 2 27,0 60 38 98
Oruro Huanun1 26,36 15,82 37 25 62
Challapata 3,68 2,03 9 7 16
Colguiri 13,8 7,74 23 15 38
Riberaita 43,64 26,0 ((57))  (((37)) | (194))
Riberalta Guayaramerin 30,44 18,09 42 28 10
Total 74,08 44,09 a0 57 147
Rurrenabaque 6,14 3,33 (13 (9122
Rurrenabaque| Reyes 4,54 2,73 11 8 19
{San Buena | San Boria 6,6 3.96 13 10 23
Ventura) Tota) . n7.28 10,01 27 18 45

Nota.-(( )} . “umero de circuitos entre CL y CG dentro de la misma
Tonebidad
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AREA REGIONAL: SANTA CRUZ
G cL TRAFICO (Ert) NUMERG DE CiRCUITOS
SAL. ENT. SAL. ENT. TOTAL
Samaipata 1,78 1,07 6 5 11
Santa Cruz Mairana 1,6 0,96 6 5 11
Comarapa 1,62 0,98 6 5 11
Yalle Grande 3.74 2.25 9 / 16
Montero Saavedra 15,94 8,57 25 17 42
Roboré 9,82 5,9 ((18))  [t413)) (31
Roboré San José ' 5.0 3.0 11 8 19
Pto. Sudrez o614 3.69 113 g 22
i !
Total L 20,96 12,58 31 21 52
| :
Concepcidn p o 1.58 0,9% y ((8)) {t5)) ({11))
San Javier 1.8 10,9 6 5 11
Concepcion Santa Rosa 5.5 3,9 13 10 23
San Ignacio 5,6 3,18 12 9 21
Ascencidn 3.1 1,86 8 6 14
Tota) 18,58 110,79 28 19 47
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AREA REGIONAL: POTOSI
TRAFICO (Erl) NUMERO DE CIRCUITOS
CG CL
SAL. ENT. SAL. ENT. TOTAL
Patosi Uyuni 6,68 3,83 14 10 24
Atocha 8,56 3,7 16 9 2h
Tupiza 12,86 7,72 l((22)) [((15)) | ((37))
Tupiza ¥illazdn 15,1 9,06 24 17 41
Total 27,96 16,78 39 26 65
Camargo 6,16 2,98 13 N 21
Bermejo 23,88 14,33 35 23 58
Yacuiba 22.66 12,70 33 21 54
Tarija Villamonte~ 11,64 6,63 20 14 34 i
Camiri 31,88 19,13 44 29 73
1
Charagua 1,86 1,12 3] 5 il
Monteagudo 16,92 3.8 14 10 24
AREA REGIONAL: COCHABAMBA
TRAFICO (Erl} NUMERQ DE CIRCUITOS
CG CL
SAL. ENT. SAL. ENT. TOTAL
Santivanez Il 0,48 5 4 9 !
Cochabamba Sacaba 5,82 3,32 12 9 21
Punata 11,56 6,04 20 13 33
Aiquile 5,2 2,94 12 8 20
Trinidad 80.52 47,96 |[{{97)) ((62)) 1({159))
Trinidad Santa Ana 6.4 3,60 13 g 22
Magdalena 4, Biy 2,38 11 7 18
Total 191.7% 53,99 | 109 63 177
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2. ARO 2000
_ i AREA REGIONAL: LA PAZ
TRAFICO {Erl) NUMERO DE CIRCUITOS
CG CL N
SAL. ENT. SAL. ENT. TOTAL
Copacabana 5,38 2,33 12 7 19
Achacach 7,0 4,02 14 10 24
La Paz Corocoro 5,2 2,9 12 8 20
Cobija 4182 10,74 28 1G 47
Coroico 5,4 3,28 ((12)) ({8 1)) | (120)
Caranava 11,8 6,9 20 14 34
{Guanay} { 5.0 2,4 11 7 18
!
Coroico [rupana g0 5.4 17 12 29
!
t Chulumani 5.4 43,24 12 9 21
Chojlla g.4 5,64 17 12 29 4%4
{Coripata) 7.0 3,6 14 9 23
{(Bolsa Negra} 5.8 2,28 12 7 19
Total bes 32,7 73| 45 118
Nota.- { y + Central local prevista a nstalarse durante el period
1388 - 2000
({ y1: Mumero de Circuitos entre CL y CG dentro de la misma
localidad.
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AREA REGIONAL: LA PAZ

TRAFICO (Erl) NUMERD DE CIRCUITOS
CG CL
SAL. ENT. SAL. ENT. TOTAL
Llallaqua-Siglo xx | 62,6 39,12 78 52 130
(Catavi) 18,2 10,32 28 18 46
{Siglo XX) 22,2 12,72 33 21 54
{Uncia) 16,0 9,0 25 17 42
(Chayanta]) | 7.0 3.6 14 9 23
[
Huanunt 44,2 26,52 57 38 95
Oruro (Morococala) 1,2 3,72 14 9 23
(Antequera) 5,4 2,64 12 8 200 .
Challapata 5.8 3,48 12 9 21
(Huari) 5,2 2,52 12 8 20
Colquiri 30,2 17,94 42 28 70
(Vilaco) 9.0 ) 4,8 17 11 28
{Quime) 8,8 4,68 16 11 27
Riberalta Riberalta 101,4 60,66 [({119)) 11(75)) |((194))
Guayaramerin 70,0 42,0 85 55 149
Total 171,4 102,66 19¢ 120 312
Rurrenabaque |—Rurrenabague 11,0 6,20 | (o)) (u3) | 1(32))
| Reyes f7e  : 4,44 15 10 25
| I
(San Buena {-San Borja % 10 6 L. 6,36 19 13 32
Ventura) Total 129,0 (17,04 40 27 67
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AREA REGIONAL: SANTA CRUZ
— e
e cL TRAFICO {Erl) MUMERD DE CIRCUITOS
[ SAL. ENT. SAL. ENT. TOTAL
Samaipata 4.0 2,4 10 7 17
Santa Cruz Mairana 3,52 2,12 9 7 16
Comarapa 3,0 1,8 8 6 14
Yalle Grande 6,6 3,96 13 i0 23
(San Juan) 8,58 4,55 i6 11 27
Montero Saavedra 54,6 32,76 69 45 114
Roboré 17,76 10,66 | (27)) [({1%)) ({46))
San José } 8.6 5,16 16 1] 27
Roboré Puerto Suare:z 11,1 6,66 19 14 33
{San Matias) 6,8 3,48 14 9 73
Total 44,26 25,96 58 37 95
Concepcion 3,4 2,04 (9N e 7)) ((16))
San Javier 2,4 1,44 7 6 13
- : 3
Concepcidn Santa Rosa 11,2 6,72 19 14 3
San Ignacio 10,2 5,94 18 13 31
|
Ascencidn 6,14 3.84 13 10 23
(San Pedro) &,0 3,0 13 8 21
Total 39,6 , 22,98 52 34 86
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AREA REGIONAL:

- 58 -

POTOSI

TRAFICO (Erl)

NUMERO DE CIRCUITOS

CG CL Tt
SAL ENT. | SAL. ENT. TOTAL
Uyuni 10,6 6,36 19 - 13 32
{Pulacayo) 5,0 2.4 11 7 18
Atocha 8,0 4,62 15 i1 26
i {Santa Barbara) 9,0 2,4 11 7 18
Potosi {Tazna} 5,8 2,88 12 8 20
(Telamayu) 5,6 2,76 12 8 20
(Siete Suygs} 6.6 3,36 13 22
(Animas) 7,0 3,6 14 23
(Tatasi) 6,4 3,24 13 9 22
Tupiza Tupiza 21,6 12,961 _((32)) ((22}) ((54))
Villazén 25,4 15,24 36 24 60
Total 47,0 28,2 61 40 101
Camargo 7,6 3,84 15 10 25
Bermeio 40,0 24,0 53 35 88
Yacuiba 40,4 23,52 53 34 87
{Pocitos) 10,6 5,76 19 12 31
Tarija yillamontes 19,2 11,16 29 19 48
Camiri 56,8 33,96 71 46 117
{Boyuibe) 5,1 2,46 11 7 18
Charagua 4,0 2,4 10 7 17
Monteaguda 10,6 6,0 19 13 32
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_, AREA REGIONAL: _COCHABAMBA
TRAF
G oL ICO (Eri) NUMERO DE CIRCUITOS
SAL. ENT. SAL. ENT. TOTAL
Santivaiiez 0,9 0,54 5 4 9
Sacaba 11,0 6,6 19 13 32
Punata 17,0 10,2 27 18 45
(CoTomi) 6.4 3,24 | 13 9 22
Cochabamba (Tiraque} 6,8 3,48 14 g 23
(Arani) ] 5,8 3,48 14 9 23
{(Ucureda) 5,0 2,4 i1 7 18
{Cliza) 7,2 3,72 14 g9 23
{Tarata) 9,4 2,64 12 8 20
Aiquile 9.8 5,88 18 13 3
Trinidad 159,06 95,26 | ((180)) {((115)) | ((295))
Santa Ana 14,4 8,46 23 16 39
Magdalena 7,2 4,14 14 10 24
Trinidad {San Joaguin) 5,8 2,88 12 8 20
{San Ram6n) 6,0 3,0 13 8 21
{San Ignacio) 7,6 3,96 15 10 25
Total 200,06 |117,7 221 | 136 357
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ANEXO 111
DIMENS LONAMIENTO DEL

SISTEMA OF TRANSMISION

simbologia

Ao 1990 Afio 2000
e e

Numero de Circuitos

Nimero de _—
Grupos Primarios
Central | l (Repetidorcon Mux}

[

1~ -! -
C1onl g () 4 Al (N1) , Terminal
' 1
Circuitos a ins : f
talarse en el ~ | | ] - - '
presente Plan et 12 : (NZ) n2 (N2) . Destino

Circurtos preovistos para 1988-2000 n3  (N3) ~. Destino

e — v — —— — — — — —— — T ——— — A S ——

Sistema de Transmisifn a aplicarse
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AREA REGIONAL: LA PA7

(Copacabana) Copacabana
La Paz = 19(2) 19(2) )
| (2) (2) |
UKF-24
(Copacabana Achacachi
La Paz _ 17(2} 24{3)
L {2) (3) g
URF -0
{Luribay) Carocoro
La Paz 14(2) 20(2) '
[ (2} (2) 1
UHF-24
La Paz Cab1ja
, 30(3) 47(5) L
. 3) {5} |
DOMSAT
Lla Paz {Coroico) {Caranavi)
. 58 (6) 118 {12) .. Cororco
34 (4
CorpicaQ... 25 (3) il -
Corojco, . _1_8__(_2) >
| (6) (12) 1 (3) (6) ]
MICROONDAS UHE-120
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Caranavi

Guanay



AREA REGIONAL: LA PAZ -
Coroico (Coroico)
: 21 (2) 29 (3) ~. lrupana
I
| 17 (2) 21 (3) - Chulumani
18 (2) 29 (3) ~ Chojlla
‘,____.ﬁ_._____.__.2_3_(§_2_,_.;>. Coripata
b e e 19{2) L Bolsa Negra
e 25 (3) 34 (4) ~ Caranavi
b e em e e o A8 (2)__ s Guanay
58 (6) 118 {12) La Paz
_ (15) (32) .
MICROONDAS
{Coroico) Irupana
Coroico 21 {3) 29 (3)
_.—_1
e (3) (3) -
UHF-80
(Coroico) Chulumani
Cororce 17 (2} 21 (3) .
L (2) (3) \
UHF-60
(Coroico) Chojlla
Coraico 18_(2) 29 (3) .
I |
C {2} (3) ,
UHF-60
(Caranavi} Caranavi
Coroico 25 {3) 34 (4) ,
e (3} (4) 4
UHF -B60
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AREA REGIONAL: LA PAZ

(Negro Pabellén) Colquirm
Oruro .. 38 (4). .__70(7)
Oruro . 283} s Viloco
Oruro . 27 (3) =~ Quime
{4] (13)
[ o e e ez ]
YHF-120
(Neqro Pabellodn) L1allagua-Siglo XX
Oruro . 98 (10) _ 130 {13)
Oruro _ 4B {5) . Catavi
Oruro . ) 42 (%) . ~ Uncia
Orurg .- _ .. . ...23{3)._.~ Chayanta
— (10) (26)
1 CROONDAS
{Neqro Pabelldn) Huanuni
Oruro .. 62 (7). . 95 {10) __,
. n (0
UHF-120
(Negro Pabelldn) Cnallapata
Oruro _. 16 {2} 2t (3)
Oruroc 20 (2) . =~ Huar
| @ s
UHF-60
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AREA REGIONAL: LA PAZ
La Paz Riberalta
- 147_(15) 312 (32) - i Guayaramerin
70(7) 140 (lﬂ)_-}
L (15) 32) (1) (14)
DOMSAT UHF-120
La Paz Rurrenabaque
FI
i—-—“—é?—\")'}‘ _._._...:.EZ.._._(.Z.)___.i
sz o ( ?‘.)_.- == azar "(—7-)——4
DOMSAT
Rurrenabaque Reyes
—.19.(2) 25 (3)
L (2) (3)
UHF-60
Rurrenabaque San Borja
23 (3) 32 (4)
}
L {3) {4)
UHF-60



AREA REGIONAL:

SANTA CRUZ
Sta.Cruz {Samaipata)
1 (2) 17(2) Samaipata
11 (2) 6(2) . Mairana
11 (2) 14(2} 1)y .o af2)
16 (2) 23(3) 16(2) 33 .
o — —— 22730 27 (3) o~
(8) (12} (4 (8)
Jn - zmm .. - R R |
UHF-120 UHF-120
(Samaipata) Mairana
Sta.Cruz 11 {2) 16 (2) s
(2) {2) )
UHF-24
(Veladerc) Comarapa
ta. Cruz _ 2y 142
o A2) _(2) 4
UHF-24
(veladero Vallegrande
Sta.Cruz 1642} . 23(3) |
5 (2) R
UHF -B0
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(veladero)
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Sta. Cruz San José Roboré Pto. Sudrez
- 19 (2) _ 27 {3) 22 (3} 33 (4)
52 {6) 95 (10) 52 (6) 95 (10) _
L2 Paz_ (5) (15) (5) (15) (5) (15)8rastl
CIRCUITOS INTERNACIONALES
l (11) (28) (13) (28) (8) (19)
| MICROONDAS MICROONDAS MICROONDAS
La Paz Pto.Suarez
! - 1
DOMSAT
Montero Concepcaan Sta. Rosa San Ignacio
Staﬁiuz 47 (5) 86 (9)  23(3) 33 (4)
1 -
21 (3) 31 (4) 21 (3) 31 (4)
(5) N O (3) “
UHF-120 UHF-120 UHF-60
Concepcion Ascencidn
} 14 {2} 23 (3) ,
e () 3,
UHF -60

—224—



AREA REGIONAL: POTOSI

« 67 -

Potosi (Reforma) (Yumia)
\ 24 (3) 32 (4) Uyuni
o ot e — 18 (2) Pulacayo
) 25 (3) 26 (3] Atocha
e m e i8 (2] Sta.Bdrpara
e e 202 Tazna
e — e e o 20 (2} Telamayu
e e 22 (3) . Siete Suyos
o 23 (3) Animas
b e e 22 (3) . Tatasi
605 (7} 101 {11) .65 (7). 101 (11) _ . Tupiza
— (13) (3%) oD ().,
Microondas Mi1croondas
{Reforma) Uyuni
Potosi _.____ 24 (3) __ _32(8) _ .. _
Potosi 18 (2) ~ Pulacayo
b 1 _ABL .y
UHF-120
(Heforma) Atocha
Potosi _ 25 (3) 6. (3) .
Potosi 20 (2) Telamayu
- ( N -1 S —
UHF -60
{Yumia} Tupiza
Potosi .. . 65 (7} ..101 (11} {
Villazon _ 41 (5) 60 (6) |
U 1.2 IS ¢ )
MICROONDAS
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(yumia) ¥illazoén

Tupiza 41 (5) 60 _(6) q
l 5) (&)
UHF-120
Camargo Tarija
21 (3) 25 (3) i
(3) ()
UHF-60
Bermejo {Sama)
. 58 (6) 88 (9) . Tarija
. {6) (9) _
UHF-120
Yacuiba (Sana)
San José de . 54 {6} 87 (9) N Tarija
Pocitos *
Y- ) 5 1) J—
UHF-120
(Sana) Camiri Monteagudo
Tarija _ 73 (8) 117 (12)
Tarija . 11 (2) 17 {2). Charaqua
Tarijda . _ . 18 (2).  Boyuibe
Tarija . 24 (3) 32 (4) 24 (3) 32 (4) ,
1
i (13) (20) {3) (4) 4
MICROONDAS UHF-60
(Sana) Villamontes
Tarija _ 34 (4) 48_(5) —
- (4) {5) —
. UHF-60 _ )
Camiri Charagua
Tarija 11 {2) 17 (2) ‘
. (2) @
UHE-24
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AREA REGIONAL: COCHABAMBA
; (Tuty) Sacaba
Cochabamba .. __ 21 (3) 32 (4) —_
b (8)
% UHF-60
; (Tuti) Punata
é Cochabamba 33 (4) 45 (5) _
e o 88) L (5) ,
! UHF-60
{Veladero) Aiguile
e 20(2) 0 31(4)
R ) NN € 1
- UHF - 60
A (Juno) Trinidad
Sacaba
Punata
Colom
é Tirdque
é e 23 (3) . Arani
;é‘ b e o e 18 (2) . Ueureda
E 1——._-_.._.___._.@_(:2__3 Cliza
% e ?_O_(Q_ - Tarata
—_ 177 (18) 357 (36) 177 {18) 357h (3_6_)___ 177 {18) 357(33)_
(25) (61) (18) {36) (18) (36)
= T t N ':..—'_L—:_:_;: . o=
Microondas Microondas UHF-24

R i o i L e e i e 5
L RPCCNCHE RS N AN o s e £ 2

—227—

L



- 70 -

Trinidad Santa Ana tan Joaquin) {San Ramén ) Magdalena

22 (3) 39 (4)
C 18 (2) 24 (3) 18 (2) 24 (3) 18 (2) 24 (3) 18 (2) 24 (3)

202 _ 20 (2),
—_———_ R aa ) 20
UHF-120 UHF-120 UHF-120 UYF-60
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1. ResUMeN DE LOS CosTos ESTIMADOS.

Anexo 1V

Estimacion pe CosTos DE

-71 -

CABLE | MONTO
_ ALIMEN- DE  i(1.000.-
SISTEMA Tx/Qx  [REPETIOOR; TORRE |ANTEHA | TADOR  [ENTRADA | S$us.)
Microondas 960
canales, 1 + 1 1330 4347 2584 425,86 i68 141,6 |8996.2
120 1003,2 | 1459,2| @esa 86,4 86,4 | 220,8 |3740,0
canales ! ! ! ! ! !
60
canales | 1588, 334,41 612 73,6 73,6 | 249,5 |2931,5
UHF
24 5 4
canales 410,4 63,4 255 34,8 22, 106,9 897,5
TOTAL 3002,0 | 1867 1751 194, 4 182,24 | 577,2 | 7569.0
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2. EsTimacion pe CosTos.,

2.1, S1sTEMAS DE MICROONDAS.

- 72 -

%% |MONTO
RUTA DE ALIMEN | gt 261 res) | (1.000:
TRANSMISION TERMINAL IREPETIDOR TORRE ANTENA| TADOR $us).
La Paz
. .
~(Coroico) 2 3 4 {20m) 8 8 Coroico 600 1073,5
~Coroico 190%* 621 136 60.8 | 24 41,7
(Negro Pabellon) P4 1 7 {20m) 4 4 Ll1atlagua 200 524,4
-Liallagua |
i
190 207 68 30,4 112 1 17,0
Santa Cruz 3 Jofe Ch. 54 . ..
_San José de 4 10 12 {50m) 24 24 {Roboré 400 {4380,7
Chiquitos Pto.Suarez 100
-Roboré !
Pto. Suires 380 2070 1632 182,64 | 72 44,3 1
i
Potosi :
-{Reforma) 2 4 5 (20m) 10 10 {Tupiza 400 {1314,1
-{Yumia)
-Tupiza 190 828 170 76,0 | 30 20,1
(Sana)-Camiri 2 2 3 (50m) 6 b Camiri 300 |1094,1
190 414 408 45,6 18 18,5
Cochabamba 1 (50m) !
~{Tuti) 2 } I (20m) -4 4 - 609,4
-(Juno)
190 207 170 30,4 { 12 -
I NN
* Cantidad (Tx/Rx significa equipo de radio con reserva)

** Costo {en miles de dolares norteamericanos)
*** Se supone un promedio de 0,6 kKm.
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2.2, Sistemas pe UHF,
(a) UHF - 120
RUTA DE ALIMEN CABLE DE MONTO
TRANSMISION TERMINAL (REPETIDOR TORRI ANTENA; TADOR ENTRADA (pares}|{!1.000-
Sus ).
(Coroico)
2 1 (20m) 2 2 - 114,6
-{Caranavi)
91,2 - 17 3,2 13,2 -
Riberalta ) 1 3 (50n) Riberalta 1000
50m 4 4
-Guayaramerin Guayarame 418, 4
rin 200
91,2 91,2 153 6,4 6,4 70,2
(Negro Pabellon)
_ 2 1 1 (20m) 4 4 Huanuni 200 }229,2
-Huanuni
91,2 91,2 17 6,4 |6,4 17,0
(Negro Pabellon) ‘
2 - 1 {20m) 2 2 |Colquiri 150 }129,7
-Colquiri
91,2 . 17 3,2 | 3,2 15,1
Santa Cruz
Z 2 - ) 6 - 292.8
-(Samaipata) ‘
-(Veladero) 91,2 182 .4 - 9,6 19,6 -
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{a) UHF-120,continuacion.

RUTA OF { ALIMEN| CABLE DE MONTO
TRANSMISTON JTERMINAL [REPETIDOR TORRL ANTENA| TADOR| ENTRADA {pares) (%.OQPv
us ).
Montero San Javier ¢8
~San Javier 2 4 5 (50m) 10 10 Concepcion 400 786,0
-Cancepcion Sta. Rosa 100
-Sta. Rosa 91,2 364, 8 255 16,0 | 16,0 43,0
(Reforma
~Uyuni 2 1 2 (20m) 4 4 Uyuni 100} 242.4
91,2 91.2 34 6.4 6.4 13,72
(Yumia) K
Villazén é 2 ; - i {20m) 2 Z Yiilazon 150 [ 129.7
i H
91,2 . 17 3.2 {32 15,1
{Sama)
~Berme;o 2 2 3 (20m) 6 6 Bermejo 200 { 360,8
91,2 182,4 51 9,6 | 9,6 17,0
(Sana)
Yacuiba 2 - 1 {(20m) 2 2 | Yacuiba _ 200 | 131,6
91,2 . 17 3,2 1 3,2 17,0
Trinidad
-Santa Ana 2 t f {50m) 12 12 Santa Ana 100 | 904,8
- {San Joaquin) !
~(San Ramdn) 91,2 356 306 19,2 1 19,2 13,2
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(b} UHF - 60
RUTA DE MONTO
ALIMEN| CABLE DE
TRANSMISION |TERMINAL [REPETIDOR|  TORRE  |ANTENA| TADOR | ENTRADA (pares) ‘§¢2°§’
(Copacabana} ‘
_ 2 - I (20m) 2 2 ! Achacachy 54 ! 118,0
-Achacachi i
_ f
83,6 - 17 3,2 {3,2 11,0 5
{(Coroico) E
~Irupana 2 - t{eom) | 2 . 2 | [lrupena 100 120,2
83,6 17 3,2 | 3.2 13,2 i
SRR S i,__- .
{Coroico) ;
_Chulumani 2 - 1 (20m) 2 2 Chulumani 54 | 118,0
83,6 - 17 3,2 13,2 11,0
(Coroico)
_Chojlla 2 - 1 (20m) 2 2 Chojila 100 | 120,2
83,6 - 17 3,2 | 3,2 13,2
(Caranavi)
. 4 - 1 {(20m) 2 2 Caranavi 100 120,2
-Caranavi |
83,6 . 7 Pz laz 3,2
i :
Rurrenabaque > > (50m) 5 ) Rurrenabaque 300 221,5
83,6 - 102 3,2 |3,2 29,5
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(Ih) UHF-60,contiauacian,

RUTA DE ALIMEN | CABLE DE (’imggg
TRANSMISION | TERMINAL [REFETIDOR|  TORRE  |ANTENA| TADOR | ENTRADA (pares)f'c: )70
Rurrenabaque : T N
-San Borja 2 - 1 (50m) 2 2 |Sen Borja 100 | 154;2

83,6 - 51 3,2 | 3,2 13,2
{Megro Pabeilon
-Challapata 2 - 1 (20m) 2 2 |cChallapata 54 '118,0
83,6 . 17 3,2 § 3,2 11,0
(Veladero) | ;
-Valle Grande Z - b (20m} 5 2 ? 2 Vallegrande 54 | 118,0
]
83,6 ; 17 faz2 |32 11,0
Santa Rosa
de Roca 2 - b {50m} . 2 2 S.lgnacio 100 | 54,2
-San Ignacio !
de Velasco 3
83,6 - 51 3,2 3,2 13,2
Concepcion LT
5 Ascencion de
-Ascencion de 2 - b (50m) 2 2 Guarayos 54 152,0
Guarayos
83,6 - 51 3,2 | 3,2 11,0
{Reforma) _
~Atocha 2 - ! {20m) 2 | 2 iAtochas 54 | 1180
__l"___ .
83,6 - 17 3,2 | 3,2 11,0
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(b) UHF-60,continuacién, =~ /! ~

RUTA DE ALTMEN| CABLE DE HONTO
TRANSMISION | TERMINAL |REPETIDOH  TORRL  [ANTENA | TADOR | ENTRADA (pares) (é;JS?”*
): ]
Tarija |
-Camargo o2 3 2 {20m) 8 8 |Camargo 54 | 405,0
83,6 253.8 34 12,8 12,8 11,0
1
Camiri :
-Monteagudo 2 ; I ¢ (20m) 4 4 | Monteagude 100 | 227.2
83,6 83.6 34 6,4 | 6.4 13,2
(Sana) .
_Villamontes 2 - | (SOm) 2 2 Villamontes 100} 154,2
83,6 - 51 3,2 | 3,2 13,2
(Tuti) 2 2 Sacab 100 120,2
_Sacaba 2 - 1 (20m) acaba ,
83,6 - 17 3,2 1 3,2 13,2
(Tuti) 1 (20m) 2 2 | Punata 100 | 120,2
- una
-Punata 2 m i ! |
83,6 - 17 3,2 3,2 13,2 f
: ?
Valedero N
(va . ) pd - 1 (20m) 2 2 Aiguile 100 120,2
-Aiquile :
83,6 - 17 3,2 13,2 13,2
-
(San Ramdn) 2 - 1 {50m} 2 2 Magdalena 54 152,0
-Magdalena
83,6 - 51 3,2 3,2 11,0 ]
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(c) UHF - 24 - 78 -
) )
RUTA DE : - |ALIMEN|CABLE DC (’;‘0‘6'88_
TRANSMISION TERMINAL |REPLTIOCG: TORRL ANTENA [TADOR |ENTRADA (pares) SQS)-.
(Copacabana) ‘
2 ! - e 2 Copacabana 54 45.8
-Copacabana , ;
68.4 - - 3,2 3,2 1.0
(Luribay)
2 1 2 (20m) 4 4 Corpcoro 54 194,6
-Corocoro )
68,4 68,4 34 6,4 g,4 11,0
{Juno)
Trinidad 2 - 1 {50m) 2 2 Trinidad 1000 276,0
\ Autosoporta ({para-
da} bola}
68,4 - 136 15,2{ 3,2 53,2
(Samaipata} ) .
_Mairana 2 - i {20m] 2 2 Mairana 54 102,8
68,4 i7 3,2 | 3.2 11,0
(Yaledero) ;
~Comarapa 2 - 1 (20m) 2 ? Comarapa 28 101,
68,4 - 17 3,2 3.2 9,7
Camiri
~Charagua 2 - 1 (50m) 2 ! 2 Charagua 54 136,86
68,4 - 3.2 3,2 11,0

51
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Patacanaya
Sica Sica

Hilluni
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Hachacanirca
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Puerto Patiie
Puerio
Villarroc)

Totora

Yalle Hermoso

Cami

Vills Tunari

Pta. Patifio

Independencia

Yinto

Colomi

Tirague

Ucurena

Tarata

Aram

Cliza
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