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PREFACIO

En cumplimiento a lo contemplado segin los acuerdos existentes entre la
Repibulica Argentina y el Japdn, el Gobierno Japonés resolvid la ejecucidn
de estudios relacionados a la geologia y otros campos correlativos, con

el fin de determinar la magnitud de los recursos minerales en las zonas

de Cerro Atajo v Mina Capillitas, comprendidas ambas dentro de la Ex-Area
de Reserva No 25, ubicada en el norte Argentino, encomendando estas tareas
a la Agencia de Cooperacion Internacional del Japon y la Organizacion de

Minera Metalica del Japon.

Los estudios en s1 estan programados para efectuarse durante un periodo
de tres anos, y el presente, constituye el primer ano de los estudios
propuestos. Se organizo, como parte inicial del proyecto de estudios an-
tes mencionados, una Comision Teécnica integrada por cuatro miembros al
mando del Sr, Kaneo Kakegawa, que fue enviada al lugar de estudios perma-

neciendo alli desde el 10 de Enero haste el 24 de Marzo de 1978.

Todas las tareas en el lugar de estudios fuerom completadas, tal como
estaban previstas en el programa original, con la colaboracion prestada

a tal proposito por parte de diversos organismos gubernamentales de la
Republica Argentina. El presente informe constituye el resumen de los
resultados obtenidos en los estudios geologicos y geoquimicos que se rea-

lizaron en este primer ano del proyecto trienal.

Al concluir estas lineas, manifestamos nuestro agradecimiento a todas
aquellas personas e Instituciones de la Republica Argentina, que se dig-
naron a prestarnos sus valiosas cooperaciones en la ejecucion de los es-—

tudios,






También se hace extensivo este agradecimiento al Ministerio de Comercio
Internacional e Industria, al Ministerio de Relaciones Exteriores y tam-
bién a las empresas particulares del Japon que en una U otra forma pres-

taron su colaboracion a los efectos de completar la mision encomendada.

Junio de 1978

Agencia de Cooperacion Internacional del Japon
| S

T %
I‘M\-h p- ] -
Shinsaku Hogen

Presidente

Organizacion Minera Metalica del Japon
Phlcssng vbos’ Vel

Masayuki Nishiie
Director en Jefe
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RESUMEN

Como parte inicial del Proyecto Trienal sobre la exploracion de recursos
minerales en la region norte de la Republica Argentina, se han practica-
do los estudios pertinentes correspondientes al primer ano (1977) de di-
cho Proyecto para los sectores de Cerro Atajo {que pertenece a la juris-
diccion de la Subsecretaria de Mineria Nacional) y de Mina Capillitas

(que se halla bajo jurisdicecion de la Direccion General de Fabricaciones

Militares), ambos ubicados dentro de la ex-Area de Reserva NO 25,

La Comision Japonesa estuvo trabajando en estas zonas a partir de 10 de
Enero hasta el 22 de Marzo de 1978, dedicandose al mapeo geologico, a la
ovbtencion de muestras para el amalisis geoquimico y también a la colec-

cion de otros datos ya existentes.

En base a los estudios realizados, han sido aclarados los puntos suguien-

tes:

SECTOR DEL CERRO ATAJO: Consiste en las rocas volcanicas andesiticas
pertenecientes al Mioceno del Periodo Terciario, que se observan amplia-
- - -
mente en este sector, en las cuales se encuentra intruido un complejo de
composicion dacitico. Lla mineralizacion tuvo lugar junto a estas rocas
intrusivas. Pueden citarse como zonas mineralizadas importantes las tres

siguientes: Carmen, Maria Eugenia y Triunfo, todas de tipo vetiforme.

Zona mineralizada de Carmen: la mineralizacion esta desarrollada en las
partes adyacentes al contacto con las dacitas, pudiendose observar mine-
ralizacion de Au y W en vetas de cuarze de una faja silicificada. Longi-

tud 0 extension, alrededor de 400 mts.

- iii -






Zona mineralizada maria Eugenia: estd emplazada en los niveles quinto y
sexto de la Formacion Volcanica de Farallon Negro. En los afloramientos
de las zonas silicificadas del sector, se observan manchas prominentes
de malaquita y otros carbonatos de cobre, habiendo sido revelada su co-
existencia junto a los minerales de cobre de alta ley, obtenidos en dos
sondeos de ensayo efectuados en este mismo sector. La extension de la

zona mineralizada es de 500 metros de largo.

Zona mineralizada Triunfo: al igual que la zona antes mencionada, esta
tambien se halla emplazada en los niveles (o miembros) Quinto y Sexto de
la Formacion. Se observa que en el afloramiento, ésta aparece acompanada
de memor cantidad de pirita en sus areas silicificadas, pero, en el sub-
suelo, predominan mas bien los minerales de cobre, de enriquecimiento se-

cundario. La extension es de 500 metros de largo.

SECTOR DE MINAS CAPILLITAS; El basamento es un granito perteneciente al
Paleozoico, sobre el cual se hallan depositadas las rocas volcanicas aci-
das del Mioceno, correspondiente al Periodo Terciario. Se trata de un
tipo de Mineralizacion que tuvo lugar junto a las actividades volcanicas
de la epoca. El yacimiento estd compuesto por minerales de Au, Ag, Cu,
Pb, Zn y Mn, etc., alojados principalmente en una red vetiforme, y por

su naturaleza de ser un yacimiento mixto y complejo, existen algunos pro-
blemas en su procesamiento. Se esta explotando en la actualidad las ro-

docrositas, de uso ornamental principalmente.

Estos carbonatos se presentan en tres vetas principales; entre ellas, 1la
que se llama Capillitas, que es el filon mas importante de todas las exis-
tentes, tiene una potencia de 50 cmts en su ancho, un rumbo total de 300
mts, con buzamiento de esa longitud para arriba y para abajo. Aparte de
la veta principal, ya mencionada, también estan confirmadas otras vetas

paralelas.
La roca madre del yacimiento principal, casi en su totalidad, esta com-

puesta por rocas acidas volcanicas, y los extremos de las vetas atravie-

san el contacto alojandose en el granito de basamento.






No se observa ninglin cambio manifiesto en la naturaleza de las vetas, que
pueda atribuirse a la diferencia de sus rocas alojantes. A traves de la
exploracion superficial durante el presente ano, se ha comprobado la exis-

tencia de numerosas vetas mineralizadas emplazadas dentro del granito,

Siguen un sistema radial hacia afuera de la chimenea., Dicha tendencia se
ve claramente en el sector oeste del area, donde los afloramientos se pre-

sentan sin cubrimiente cuaternario, no asi en el este,

La orientacion de las mismas es NE-SO principalmente, y se las relaciona

con la estructura de la zomna.

De la chimenea principal hacia el SO, unos dos Km aprox., existe una zona
de alteracion llamada El Estanque, cuyas dimensiones en el presente nivel

de erosion son pequenas, unos 350 x 300 mts aproximadamente.
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CAPITULO I INFORMACION GENERAL DE LOS ESTUDIOS REALIZADOS

1-1 O0BJETIVO DE LOS ESTUDIOS

Los sactores propuestos y senalados a nosotros por parte de las Autori-
dades de la Republica Argentina, con relacion al Plan de Exploracion de
Recursos Minerales en la Region Norte, fueron algunos de los que se en-
contraban en fase de ejecucidn, bajo las direcciones de D.G.F.M. y S.E.M.

respectivamente en el Norceste Argentino (N.O0.A.).

Bajo estas circunstancias, fue enviada una Comision Japonesa en Octubre
de 1976, la cual elevo su informe de los estudios ya realizados, con la
conclusidn que deberia efectuarse una exploracion mas activa y mas amplia
en las zonas mineralizadas de: Mina Capillitas (D.G.F.M.), Cerro Atajo
y Filo Colorado (S.E.M,), que resultaron ser areas de grandes perspecti-

vas desde el punto de vista geologico-mineralogico.

Asi, en base al informe de la Comision, se ha elaborado el proyecto trie-
nal de los estudios, habiéndose efectuado para este pfimer ano de dicho

- » - - +* - .
proyecto, los trabajos de exploracion geologico-geoquimico en los secto-

res de Mina Capillitas y Cerro Atajo respectivamente,

1-2 PORMENORES DE LOS ESTUDIOS REALIZADOS

La Comision permanecid enm la Repiblica Argentina, desde el dia 10 de Enero

hasta el 22 de Marzo de 1978, efectuando las tareas siguientes:
EN EL SECTOR DE CERRO ATAJO (S.E.M.)

(A) Exploracion geologica de superficie

Mapeo geologico, escala 1 : 50,000 (en gran parte ya realizado por
S.E.M.)

Mapeo geologico seccional (area total cubierta : 9 Km?)
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Mapeo geologico a escala 1 : 1.000 (ampliando a mas del doble un tra-

bajo similar ya efectuado por S.E.M.) superficie final total = 2.2 km®

(B) Exploracion geologica subterranea
Mapeo de socavones, escala 1 : 200 de las areas Triunfo, Carmen v
Maria Eugenia. En total 860 mts de longitud.
(C) Coleccidn de muestras a analizar
Extraccion y ubicacion de puntos de muestreo en plano
escala 1 : 1,000
(D) FLxploracion geoquimica
Mapeo de zonas mineralizadas con los resultados de los analisis efec—
tuados, escala 1 : 1,000 {para Au, Ag y Cu)
(E) Estudios de testigos de perforaciones exploratorias
Mapeo de columnas geolagicas de perforaciones exploratorias a

escala 1 : 500 (total, 2,300 metros)

(F} Muestras para analisis y otros objetivos

Muestras para analisis geoquimiscos : 181
Muestras para estudios microscobpicos @ 77
Muestras par; estudios de fosiles : 8
Muestras para estudios radiograficos : 31

Muestras para mediciones de la edad absoluta : 3 (gran, dac, y dos
un)
Coleccion de los datos ya existentes, sus recopilaciones, asi como

examenes globales sobre 36 Km?,
EN EL SECTOR DE MINA CAPILLITAS (F.M.)

(A) Exploracion geologica de superficie

Mapeo geologico (escala 1 : 2.500)

Mapeo geologico seccional (drea total cubierta : 5.2 Km®)






(B) Exploracion geologica subterranea

Mapeo de socavones, (escala 1 : 1,000) a cero metro del nivel,
{longitud total explorada : 1,530 metros)

Mapeo de socavones, (escala 1 : 1.000) a 30 metros de nivel,
(longitud total erxplorada : 680 metros)

Levantamiento geologico detallado de laboreos transversales,

escala 1 : 100, 6 sitios, total : 120 metros.

(C) Coleccion de muestras

Elaboracion del plano de muestreo (escala 1 : 2.500)

(muestras para estudios geoquimicos)

(D) Resultados de los estudios geoquimicos

Demostracion grafica de los resultados de los estudios geoquimicos

de : Au, Ag, Cu, Pb vy Zn. Escala 1 : 2.500

(E) Detalle del muestreo

Muestras para analisis geoquimicos : 73 {en galerias : 30, en
la superficie : 43)

Muestras para estudios microscopicos : 50 (29 cortes delgados,
11 en fragmentos pulidos)

Muestras para estudios radiograficos : 28

Muestras para mediciones de edad absoluta : 3 {granito, riolita y

dacita)

Nota 1 : TFueron analizadas 100 muestras por Au, Ag en el laboratorio del

C.G.M. II-Salta-Republica Argentina,

Nota 2 : Las muestras sometidas a analisis comprobatorio en el Japon fue-
ron 45 en total. ({(Au, Ag, Cu, Pb vy Zn).
Coleccion de datos ya existentes, sus recopilaciones asi como

sus examenes globales sobre un Area de 25 Km®.






1-3 ORGANIZACION DE LA COMISION

De los cuatro miembros integrantes de la Comision Japonesa, formose un
grupc para el sector del Cerro Atajo y el otro para Mina Capillitas.
Hicieron sus estudios, asi como colecciones de los datos, siempre mante-—
niendo un estrecho contacto con el personal asignado de la D.G.F.M. y de
$.E.M. (Direccion General de Fabricacionas Militares y Subsecretaria de
Mineria Nacional respectivamente). Los estudios geoldgicos se 1llevaros
a cabo conjuntamente con mapeo topografico a escala 1 : 1.000 en el sec—
tor C°. Atajo, mientras que en el sector de Mina Capillitas, se aprovecho
la existencia de un plano topografico a escala 1 : 2,500 realizado por

la D.G.F.M.

Los miembros participantes de estos estudios fueron los siguientes:

Investigadores participantes Japoneses:

Sr. Kaneo Kakegawa ; Jefe de Comision. NIKKO TANKAI CO., LTD.

Sr. Hisashi Mizumoto ; Subjefe de Comision., NIKKO TANKAI CQ,, LTID,
Sr. lkuhiro Hayashi ; Miembro de la Comision, NIKKQ TANKAI CO., LTD.
Sr. Sadaharu Iwane ; Miembro de la Comision. NIKKO TANKAT CO., LTD.

Investigadores participantes Argentinos:

Sr. Humberto Hugo Cecere ; de la Direccion General de Fabricaciones
Militares

Sr. Eduardo Hugo Peralta ; de la Subsecretaria de Mineria Nacfonal

Coordinadores Japoneses:

Sr. Mitsuo Takahashi ; (MUM.ALJD)
Sr. Hideo Ohashi : (J.I1.C.AL)
Sr. Takashi Konno ¢ (MJMUALTLY)

Coordinadores Argentinos:

Sr. Jorge Antonip Darocca ; (D.G.F.M.)

Sr. Mario Cesar Alderete : (S.E.M.)
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CAPITULO LI SINOPSIS

2-1 GENERALIDADES

El distrito minero del Cerro Atajo pertenece politicamente a la Ex-area
de Reserva No 25, ubicada al norte de Andalgala en la Provincia de Cata-
marca, de la Republica Argentina. Geologicamente su basamento esta com-
puesto por granito del Paleozoico que a su vez se halla cuberto en dis-
cordancia por la Formacion Calchaqui (comsistente de arenisca principal-
mente) que se presume pertenece al Terciario (Mioceno). Esta unidad se
encuentra principalmente en el sector Oeste del Cerro Atajo., FPor encima
de la Formacidn Calchaqui (5 Calchaquense) descansa la Formacion Volcani-
ca de Farallom Negro, compuesta por tobas, brechas andesiticas, arenis-
cas andesiticas y limolitas, Estoa estratos se hallan intruidos por rio-
litas y dacitas, que se atribuyen al final de Periodo Terciario (posible-

mente al Plioceno).

La mineralizacion, se produjo luego de la intrusion dacitica del Periodo
Terciario y se conoce la existencia de varios yacimientos minerales fi-
lonianos, de cobre principalmente, tales como el filon "Triunfo", "Gran-
de", '"Maria Eugenia" y el filon "Largo" que se ubican en un area algo a-
partada hacia el este del cuerpo dacitico antes mendionado, La dacita
en sI, también esta muy alterada y mientras que en la parte central del
cuerpo se presenta cierto grado de alteracion acompanada con algo de pi-
rita, en la parte periférica particularmente en el lado nordeste, se ob-
serva la existencia de filones de cuarzo, acompanados de oro y tungsteno.

A esta parte de los filones se la conoce como filo & veta "Carmen'.

La zona de alteracion acompanada de la mineralizacion antes mencionada,
presenta silicificacion predominante asi como sericitizacion, pudiéndose

observar también propilitizacion, turmalinizacion, alunitizacion, etc.






Se observa que la mineralizacion en si, se presenta de modo muy diferen—
te segun la profundidad donde se ha emplazado. En las brechas andesiti-
cas, por ejemplo, se observa la variacion mas acentuada, constituyendo
una asociacion mineral de Cu~Au, en las camadas superiores y otras de
Pb~Zn (Ag) en las camadas intermedias. En profundidad, particularmente
dentro del Calchaqui y/o en el granito, la mineralizacion se presenta en

forma de pirita, ocasionalmente aurifera.

Pueden citarse como minerales mas importantes a : tetraedrita, calcocina,
calcopirita, etc., y como minerales caracteristicos: estannita y wolfra-
mita, asimismo rodocrosita y pirolusita (proveniente de oxidacion de ro-

docrosita.) Se puede observar tambien, aunque raramente, algo de bariti-

na.

Este sector ha sido explotado en la antigiiedad como zona aurifera y se

encuentran diseminados numerosos socavones antiquas en tada el Area.

Entre las zonas mineralizadas existentes estan las denominadas: Maria
Eugenia, Carmen y Triunfo, las que presentan perspectivas mas favorables.
Estas, sin embarpo, requeren ser comprobadas mediante tareas explorato-

rias en el futuro.

E1l geologo Peralta (1975), opina que las dacitas de este sector, forman
una intrusion de tipo lacolitico, con una zona de intensa silicificacion
en los niveles superiores del cuerpo, pero que en profundidad, el tipo

de alteracion cambia a sericitica e incluso propilitica,

Se observan ademas numerosos cuerpos irregulares de brechas, cerca de los
contactos de la intrusion, conteniendo clastos diversos, incluso granito
y andesitas ("accidental Breccia" segin Sr, Mizumoto) y de origen no bien
determinado., Las caracteristicas del distrito sugieren que estamos en

presencia de un deposito de tipo subvolcanico,

La Mina Capillitas esta situada al Este del C° Atajo, a unos 10 Km de dis-

tancia, y su geologia, es algo similar a la de este Ultimo.

El basamento en Capillitas y en sus alrededores, esta compuesto por grani-
to del Paleozoico, que se hallan cubiertos discordantemente por rocas vol-

canicas rioliticas que se atribuyen al Mioceno-Plioceno del Periodo






Terciario., Las litofacies de estas Ultimas, se componen principalmente
de brechas tobaceas, tobas de brecha volcanica y tobas propiamente di-
chas etc., todas rioliticas, y son comparables con las de Farrlon Negro;
en el sector de C°. Atajo, se compone de rocas volcanicas andesiticas,
Aunque se observa diferencia litografica aparente entre Mina Capillitas
y el C°. Atajo, pese a la corta distancia en que uno esta separado del
otro, se presume que sus respectivas Epocas de actividad geologica son

las mismas, 0 en su defecto, las del sector Atajo lleva cierto atraso.

Los puntos caracteristicos del vulcanismo del sector de Mina Capillitas
pueden ser resumidos en una serie de actividades que se desarrollaron
dentro de un sector de forma eliptica, con diametro maximo de 1.500 me-
tros y minimo de 800 metros, en forma de chimenea ahusada, cuya seccion
se va achicandeo conforme a que se vaya profundizando. Se considera que
en esa época ya estaba consumado el movimiento epirogeénico de este sec—
tor, puesto que se observa que una parte de los materiales de erupcion
estan cubriemdo al gramito, y otra parte de los mismos, est2 sedimentada

dentro de la chimenea antes mencionada.

De los resultados obtenidos en el mapec geologico tanto superficial como
subterraneo, se considera, que em t&rminos globales, hubo repeticion de
actividad volcanica en dos oportunidades; durante la primera, tuvo lugar
la deposicion en el sector cercano a la parte de contacto com el basamen-
to, por lo que existe mucha cantidad de bloques graniticos en gravas, con-
virtiéndose en fragmentos mas pequenos conforme a la proximidad con la
parte central. En la sepunda, la actividad fue algo similar, diferencian-

dose solo en que existe mas cantidad de tobas aglutinadas.

Como rocas de intrusion, se observan riolitas y dacitas, y, como las pri-
meras se alteran en las cercanias de los vacimientos minerales particu-
larmente, se presume que fueron las que sirvieron de cuerpos de rocas
huéspedes de los mineralizadores. Por lo que se refiere a la mineraliza-
¢idn, se considera que son depositos de temperaturas mas baja que las del
Cerro Atajo, estando compuestos por oro, plata, cobre, plomo, cinc y man-

ganeso.

La alteracion que predomina en esta serie de mineralizacion, es la seri-
cicizacion, pudiendose observar también la existencia de otros minerales

alterados como pirofilitas, caolines, etc.
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Como minerales principales, puede citarse: pirita, calcepirita, esfale-
rita, galena, tennantita y sus minerales secundarios de Cu, rodocrosita,

etc.

Los yacimientos minerales son de tipos vetiformes hidrotermales, distri-
buldos dentre de la chimenea y el basamento granitico; en la estructura
en forma de banico que se origing de nuevo a causa de la actividad vol-
cAnica precursora, previa a la formacion de los yacimientos, tambien se
observa mineralizacion; razon por la que, al igual que el sector del
Cerro Atajo, Mina Capillitas, tiene caracteristicas de ser un deposito

subvoleanico.

En la actualidad, Mina Capillitas estz siendo explotada para extraer de

ella minerales de rodocrosita y capillitita, de uso ornamental.

2-2  ANTECEDENTES (BREVE SINTESIS HISTORICA)

Desde antes de la epoca colonial, la importancia minera de esta zona ya
estaba reconocida ampliamente entre la gente indigena; por tal motivo,

durante la epoca colonial, los espanoles, particularmente los misioneros
de la orden, Jesuitica, tuvieron mucho interés en la explotacion minera
de este sector. Posteriormente a la Independencia, y hasta el ano 1930,
fueron continuas las exploraciones individuales en busca de vetas auri-

feras, llevadas a cabo por mineros aventureros.

En 1943, Fabricaciones Militares tomd a su cargo la exploracidn y explota-
cion minera de Mina Capillitas; posteriormente, en 1971, todo el sector

se convirtio en Area de exploracion minera estatal, llamada Area de Re-—
serva No 25 (del "Sector Norte de Andalgala"), de acuerdo con el Decreto
No 19384. En tal virtud, a partir del ano siguiente, la Subsecretaria de
Mineria inicio sus estudios para el sector de Cerro Atajo, continuandolos
hasta el dia de hoy. El dia 3 de Enero de 1978 cesa la Reserva del Area
No 25, reteniendose tres sectores correspondientes a : Mina Capillitas,
Cerro Atajo y Filo Colorado, bajo propiedad de la D.G.F.M. y S.E,M. res-

pectivamente,






Mina Capillitas constituye una de las minas explotadas mas antiguas en
la historia Argentina, sus antecedentes se remontan al ano 1856, E1 de-
recho de explotacion fue pasando de manos de personas O empresas parti-
culares desde el inicio de los trabajos, hasta la decada de 1940 en que
quedd bajo jurisdiceidn de Fabricaciones Militares. A partir del ano
1942, y durante los tres anos subsiguientes, ha sido explotada bajo la
direccion de las autoridades militares, sin embargo, problemas en el tra-
tamiento de los complejos minerales (compuestos de Cu, Pb, Zn, Au y Ag),
ya que resultd muy dificil las separaciones de estos, y otros de indole
geolbgico, hicieron que paralizara su actividad; solamente continuo con
la extraccion (minima) de carbonatos de Mn y pequenos trabajos de mante-

nimientos,

2-3 SITUACION GEOGRAFICA Y MEDIOS DE ACCESO

Este distrito minero pertenece al departamento de Andalgala, de la pro-
vincia de Catamarca, y su centro esta a 27° 27' de latitud sur, y 66° 30
de longitud oeste. Esta ubicado en la Sierra de Capillitas, en la region
noroeste de la Republica Argentina. (Esta incluido en la seccion 12 D
"Capillitas" del Mapa Economico-Geologico de la Republica Argentina, ela-

borado por el Dr. Felix Gonzalez Bonorino).

Esta region estuvo cubierta hasta el 3-1°-1978 como Area de Reserva N225
(Note de Andalgala). Con posterioridad a esa fecha, se retuvieron solo
tres sectores bajo reserva, correspondientes a Cerro Ataja, Mina Capilli-
tas y Filo Colorado. El segundo depende de la D,G.F.M,, en jurisdiccion
del C.G.M.II con sede en Salta; el primero y el Ultimo de S.E.M., Delega-

cion N,0,A. con sede en Tucuman.

La oficina de enlace de Fabricaciones Militares esta ubicada en la ciudad
de Salta, capital de la Provincia del mismo nombre. Para llegar al dis-~
trito, existen dos vias de acceso, una desde Santa Maria via Cafayate, la
otra es por Andalgala via Tucuman ambas llegan a Mina Capillitas; la pri-
mera es algo mas corta, con un total de 430 Km, necesit3ndose unas 10
horas para recorrerlos. La distancia Salta-Tucuman es de 300 Km. Las
mismas rutas sirven para acceder desde Tucuman (sede de la S.E.M.), ya

que puede empalmarse con Santa Maria por Tafi del Valle; y a Andalgala en






forma directa. La entrada a Cerro Atajo se encuentra 5 Km al norte de
Capillitas (sobre la ruta Santa Maria-Andalgala). La distancia desde
Tucuman es de alrededor de 280 Km por ambos itinerarios (por Santa Maria

o por Andalgala).

Por via acrea, se necesitan aproximadamente 2 horas para cubrir los 1.050km
que hay entre Tucuman y Buenos Aires; y 2 horas y media a 3, para los

1.400 Km entre Salta y Buenos Aires.

A partir del ano 1975 se inicia de nuevo una explotacion, un tanto mas
intensiva, de minerales de manganeso, para usc como piedras ornamentales.
En la actualidad, la Mina esta siendo trabajada por una cuadrilla de opera

rios mineros de solo cuarenta personas.

2-4  TOPOGRAFIA Y CLIMA

Esta region pertenece al sector norte de las Sierras Pampeanas, encontran-
dose ubicada en la Sierra Aconquija. Su altura varia entre 3.000 a 3.565
metros, la cumbre del Cerro Atajo tiene una altura de 3.540 mektros s.n.m.
y la de Capillitas 3.562 metros en el Filp Lavadero (2l oceste de la chi-
menea). Hacia el Oeste, la altura aumenta en forma escalonada, siendo

el pico mas alto, el Nevado del Candado (5,450 metros s.m.m.) distante

unos 40 Km al este de Capillitas.

El clima es semiarido continental, y la precipitacion pluvial es menor de
200 mm anuales. Por lo general, hay lluvias torrenciales cortas en la e-
poca de verano, (diciembre a marzo). En invierno (mayo a setiembre), o-

curren nevadas que alcanzan 25 cm maximo.

La temperatura media anual es de 17°C; siendo la maxima del verano (ene-

ro) 30°C; y la mas baja del invierno (julio) -15°C,

La aguas superficiales son: del Rio Lavadero (10 a 20 litros por segun=
do), Arroyo Las Alfas (3 a 5 1/seg.)}, y del Arroyo Alumbrera (2 a 4).

Estos rios se juntan en el Rio Atajo y corren durante todo el aho.

En cuanto a la vegetacion, es escasa en toda la region, observandose solo

arbustos bajos, cactus, hierbas y matas.

- 10 -






Como recursos alimenticios, la zona solo cuenta con la crianza de gana~
dos no intensiva, en las praderas vecinales y serranas. La agricultura
es solo posible mediante riegos y se observan actividades agricolas en

Andalgala y Stana Maria particularm.

El centro de esta region lo constituye la ciudad de Andalgala, que esta
ubicada a unos 80 Km de distancia desde la Mina, Dicha ciudad esta si-
tuada a una altura de 960 metros, y su poblacidon es de unas 8,000 perso-
nas. La ciudad cuenta con surtidor de gasolina, banco, taller de automo-
viles, oficina de correo, central telefonica, establecimientos comercia-
les de diversas clases, hospital regional, escuelas de ensenanza prima-
ria y secundaria, etc. La ciudad es también la terminal de los ferroca-
rriles "General Belgrano" (trocha angosta de un metro), y es el centro

comercial y de fruticultura de la region.

Santa Maria, de menor importancia resenta ciertos problemas en su acce-
» P s P P

50, a los medios de transporte, durante la epoca de lluvias,
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CAPITULO T DESCRIPCION GEOLOGICA GENERAL Y DE LOS
YACIMIENTOS MINERALES DE LA REPUBLICA ARGENTINA

Puede sintetizarse la geologia Argentina clasificandeola en términos glo-
bales en dos grandes grupos. Las unidades que integran el primero, son

- - - a o~
aquellas distribuidas en las regiones montanosas, y que corresponden, so-

bre todo a la gran estructura N-5 del "geosinclina andino”.

Al segundo gran grupo pertenmecen los depositos sedimentarios cuaterna-

rios de la cuenca del Rio de La Plata, tradicionalmente 1llamados '"pampas'.

La cordillera andina es una gran estructura de plegamiento, que atravieza
sin interrupcion los dos continentes americanos, y las unidades que la
integran, han sido datadas entre el Paleozoico y el Terciario; dichas
unidades responden a una estructura zonal de tendencia dominante N-S,

Las actividades Tgneas de diversas eépocas, responden a la misma elonga-

cion,

El vulcanismo moderno tiene a grandes rasgos dos areas principales de dis-
tribucion: a) Peru a Catamarca; b) Chilena-Patagonica. Ambas con tenden-

cia N-§,.

Las unidades geologicas que se distribuyen en la cordillera de los Andes
pueden ser divididas en dos grandes regiones: al Norte y al Sur de la
Cuenca del Rio Colorado, cuyo eje, (aproximadamente NO-SE) se encuentra

en la zona centro-sur de la Republica Argentina.

La region nortena estd caracterizada por rocas que se ubian entre el Pre-
cambrico y el Paleozoico Superior. En cambio, en la region surena, predo-

minan estratos relativamente mas jovenes del Mesozoico.
Elementos Cenozoicos se encuentran a todo lo largo del pais.

A continuacion se describen por orden geocrondlogico las diversas unida-

des:
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(1)

(2)

Precambrico

El Precambrico Argentino consta sobre todo de rocas metamorficas
(cuarcitas, esquistos micaceos, migmatitas, etc.) lutonicas,

1 ] »
que intruyen a las anteriores (ultrabasicas, granitos, granodiori-

tas y tonalitas).

Se las encuentra especialmente en la region central del pais (pro-
vincias de Cordoba, San Luis y Buenos Aires). Otras unidades, lito-
logicamente similares, que constituyen el resto de las sierras Pam-
peanas, resultaron ser fundamentalmente del Paleozoico Inferior;
sistematicamente fueron asignadas al Precambrico hasta hace relati-

vamente pocos anos.

Palepzoico Sedimentario

Las rocas sedimentarias del Paleozolco, pueden clasificarse en dos

grandes grupes: Contirentales y Marinas.

Las segundas tienden a predominar hasta el Devonico, luego paulati-

vamente ganan importancia las Continentales.
Los estratos del Cambrico afloran sobre todo en San Juan y Mendoza.

Son areniscas, plzarras y calizas con trilobites (Amecephalina za-
canthoides, Phremontella inopinata, etc.). Estos fosiles pertenecen
al Cambrico Medio y tienen estrecha relacion con la fauna pacifica
que se extiende al continente norte—americano. Recientemente se en-—
contraron fosiles Cambricos en algunos afloramientes de las provin-
cias de Catamarca, Salta y Jujuy. Estos depositos tienen espesores
maximos de hasta 1,500 metros, y estan constituidos por lutitas y
cuarcitas, con escasos niveles fosiliferos (Skolitus, Oldhamias,
etc.).

’
El Ordovicico argentino corresponde a estratos marinos que cubren en

discordancia al Cambrico, en las Pcias de Mendoza, San Juan, La Rio-
ja, Salta y Jujuy, en la region centro-notre de la Republica Argen-

tina.
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Esta compuesto por areniscas, pizarras, cuarcitas, calizas {(en parte
dolomiticas) etc., con un espesor maximo posible de unos 2,400 me-—

tros.

Se han descubierto en ellas numerosos fosiles guias ordovicicos

(Kainella, Parabolinella, Asaphelus, Triarthus, etc.}.

El $ilirico también discordante con el Cambrico y Ordovicico, esta
principalmente en la region Cuyana, aunque aparece a veces en La
Rioja, Catamarca, Salta y Jujuy. Sus litofacies principales son ca-
lizas, pizarras grauvacas, conglomerados, etc., pudiéndose observar
pequenos depositos (wolframita-scheelita, hematita, etc.) cerca de

los batolitos.

Los fosiles mas conocidos son: Clarkeia, Leptaena, Phacops, etc,,
para la provincia de San Juan. En el Silirico de la provincia de

Jujuy, se conocen: Scoliella y Clarkeia,

Con respecto al Devonico, este aflora en las Sierras Subandinas de
Salta y Jujuy; en las Sierras australes de la provincia de Buenos
Aires, y en las Islas Malvinas. BSus litofacies dominantes son lu-
titas, aremiscas y conglemerados. El espesor alcanza, en algunos

sectores, hasta 4,000 metros.

En San Juan, La Rioja y Catamarca, se observan estratos continenta-
les atribuibles al Devonico, con flora fosil en sus niveles basales
(Athrostigma, Hostimella, etec.} asl como escasos peces (Cephalaspis,
Asterolepis, ete.). En los niveles medios aparecen tambien plantas
(Hostimella, Asteroxilon, Haplostigma, Cyclostigma, etc.). En la

parte superior se encuentran: Archaeropteris, Sphenopteridium, etc.

En cuanto al Carbonifero y Pérmico, son relativamente poco desarro-
llados, y sobre todo, continentales en las regiones nortenas. En
cambioson mas desarrollados y de ambiente marino, en Precordillera
y Cordillera Frontal (provincias de La Rioja, San Juan y Mendoza).
Se puede comprobar su presencia tambign en: Chubut, Neuquén y Sur

de Buenos Aires.
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(3)

(4)

El Pérmico es pobre en fosiles, es fundamentalmente continental y
de color rojo. Consiste en tobas, areniscas y conglomerados mayor-—
mente. En ocasiones aparecen morrenas; su espesor maximo es hasta

los 1.000 metros.

Rocas igneas del Paleozoico

Las intrusiones del Paleozoiceo medio muestran rumbo dominante NNW-
$SE en las Sierras Pampeanas. Estos cuerpos estan intruidos en se-
dimentos del Paleozoico Inferior, y cubiertos discordantemente por
sedimentos carboniferos. Son mayormente plutonicos, de composicion
granitica a granodioritica, y en ciertos sectores tambien volcani-
cos (riolitas, dacitas, andesitas, basaltes). Uno de los ejemples
de plutonismo de esta edad, es el batolitc ""Aconquija", en la Pcia

de Catamarca.

La edad absoluta de las pegmatitas de las Sierras Pampeanas, oscila
entre 460 a 500 millones de anos (método Pb-U) que corresponde al
Cambrico-Ordovicico, Tambien algunos granitos revelan antiguedades

de unos 350 millones de anos (método Pb~a) es decir, Devonicos.

Algunos yacimientos parecen asociarse a la actividad ignea de esta

epoca.

En la region de Cordillera Frontal, el plutonismo es Carbonifero,
mientras que el vulcanismo es mas bien Peérmico, con ejes de activi-
dad N-S en la region nortena, mientras que en el centro-sur del pals

son mas bien NW-SE,

En la provincia de San Luis, ciertos granitos son de edad Carboni-
fera Inferior, (alrededor de 303 millones de anos, segun método K-
Ar).

Mesozoico

Respecto a las ropcas sedimentarias del Mesozoico, se observa por lo
general que su distribucion es amplia, y en ella ocupan una notable
proporcion los estratos sedimentarios continentales. Abarcan una
vasta region que comprende las provincias de Salta y Jujuy en el

Norte, la provincia de Misiones en el Este y la Patagonia en el Sur,
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particularmente en &sta ultima es notable su extension,

El Triasico se encuentra en las provincias de San Juan, La Rioja,
Catamarca, Cordoba y Salta; se sabe que el espesor de las capas
Triasicas alcanzan hasta los 1.500 metros maximos. Todos estos a-
floramientos Triasicos son continentales, con algunas facies lacus-
tres; estan compuestos por areniscas, lutitas y conglomerados prin-
cipalmente; acompanados por niveles petroliferos, conglomerados cal-
careos, calizas dolomiticas y tobas y basaltos., Los fosiles mas co-
munes son: Thinfeldia y Dicroidium, del Triasico Superior. E1 Tri-
asico Pataponico se caracteriza por un importante componente volca-

nico, frecuentemente con intercalaciones marinas.

El Jurdsico se encuentra distribuido en una vasta region, que com-
prende degde la provincia de Mendoza hasta la de Santa Cruz, y en
virtud de la actual exploracion de yacimientos petroliferos, como
los de Zapala y otros, se esta llevando a cabo el estudio detallado

del mismo.

La mayor parte del sistema Jurasico Argentino es de ambiente marino
y aflora continuamente en areas extensas., Tambien existen, en un

area limitada de la provincia de Santa Cruz, ciertos estratos Jura-
sicos continentales, en los cuales se encuentran fosiles como: Cla-

dophelebis, Podozamites, Hassumania, etc.

Se observan dos ciclos de sedimentacion en el Jurasico marino. El
primero es un ciclo que lo comprende casi por completo, y el segun-—
do, abarca desde la parte final del periodo, hasta el Cretacico In-

ferior inclusive.

El primer ciclo sedimentario cubre en discordancia unidades tradi-
cionalmente asignadas al Precambrico (¢). En un sector que compren-
de desde las cercanias de Zapala, hasta el Norte de Chile, se encuen-
- - -
tran areniscas, tobas, conglomerados y bancos yesiferos, Se conside-

ra en general que esta unidad es tambien Jurasica,

Por ultimo, al Cretacico Argentino, se lo encuentra tambien en una

amplia region desde Mendoza hasta Neuquen. Irregularmente también
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en Salta, Jujuy, Cordoba y Misiones., E1 Cretacico de la Region
Patagonica-Cuyana consta principalmente de areniscas y lutitas al-
ternantes, marinas en la base, pero que pasan paulatinamente a un

ambiente continental, con aparicién de niveles con Dinosaurios.

En la region Saltena, son mas bien sedimentos carbonosos y tobaceos.
En Misionmes y Corrientes, el Cretasico solo alora como mantos basal-
ticos; igualmente en Cordoba, pero cubriendo areniscas continentales

rojas.

Cenozoico (Terciario Sedimentario)

En las provincias de Neuquén y Mendoza, existen vulcanitas andesiti-
cas apoyadas en discordancia sobre el Mesozoico, cuyos espesores
pueden alcanzar mas de 2,000 metros. En la provincia de Santa Cruz,
aparecen estratos marinos del Eoceno (Patagoniano)}; sus litofacies
estan compuestas por areniscas, margas, etc., con gran cantidad de
fosiles marinos. Estos cubren en discordancia a sedimentos conti-

nentales Eocenos y Mesozoicos.

Los estratos del Mioceno y Plioceno, estan irregularmente distribui-
dos desde la provincia de Jujuy hasta la de Chubut. La mayoria de
estos estratos Nepgenos son continentales, pudiéndose observar de-
positos marinos solo en una parte de la provincia de Rio Negro.

Los estratos continentales estdn compuestos por areniscas, margas,
limolitas, tobas, etc. Las tobas, son ma3s frecuentes en los niveles

altos del Terciario.

En las provincias de San Juan, La Rioja, Catamarca vy en partes de
Salta, el neogeno es tipicamente continental, reconociéndose tres
formaciones clasicas, que en orden de edad decreciente son las deno-
minadas: Formacion Calchaqui, Farallon Negro y Formacion Arauco.
Se considera que las dos primeras correspenden al Mioceno y al Plio-
ceno mas bajo, mientras que la ultima pertenece exclusivamente al

Mioceno.

La Formacion Farallon Negro, esta compuesta por rocas volcanicas de

composicion dominante andesitica, aunque existen tambi&n intrusiones
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(7

acidas que estarian aparentemente conectadas con la presencia de ya—
cimientos metaliferos, e inclusive las areas objeto del present in-

forme.

Rocas volcinicas del Terciario

En la region que se¢ extiende al oriente de la Cordillera de Los An-
des, desde la provincia de Jujuy hasta la de Chubut, y en las mese-
tas Patagdnicas, se encuentran vulcanitas distribuidas ampliamente

(andesitas, basaltos y dacitas, asi como sus brechas y tobas).

Por lo general sobresalen, en términos relativos, las rocas mesosi-
liceas y basicas. Sin embargo se observan zonas de actividad vol-
- - - - - - I3 - - -
canica acida, como tobas y brechas rioliticas, que en combinacion
con las intrusiones asignables al mismo cicla, se asocian a yaci-

mientos minerales.

Cuaternario

El Pleistoceno Argentino, corresponde a los basaltos de meseta de
las provincias de Mendoza, Neuquen y la Patagonia, a los sedimen.os
aluviales que forman las grandes "Pampas", los sedimentos glaciares
al sur de los 40° de latitud, Sur, y asimisme a las camadas de gui-
jarros 0 rodados de las mesetas patagonicas. Casi la totalidad de
esos depositos son continentales, aunque en la cubeta pampeana hay

indicios de varias transgresiones marinas.

Con respecto al Holoceno, esta compuesto por sedimentos postglacia-
res, con diatomeas, En estos depositos predomina el material areno-

so, pobre en materia organica.
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Breve Sintegis sobre Yacimientos Minerales

Los recursos naturales subterraneos de Argentina se encuentran distribui-
dos en forma zonal, concentrados en amplios sectores al Este de la exten-
sa Cordillera de Los Andes. El pais cuenta con una diversidad de deposi-
tos minerales tales como: Oro, Plata, Cobre, Plomo, Zinc, Estano, Hie-
rro, Manganeso, Uranio, Tungsteno, etc., los cuales se hallan esparcidos
en toda la extension de su gran territorio, siendo de conocimiento pub~
lico dicha distribucion, como también es de dominio general, la existen-
cia de diversas minas, de hierro, plomo, zinc, estano, plata, uranio,
etc., que han sido explotadas hasta el momento, y que se estan explotan-

do en la actualidad.

Sin embargo, en comparacion con la grandeza de sus terriotrio, podriamos
decir que son pocos los yacimientos economicamente explotables, pese a
las buenas indicaciones de mineralizacion. Esto se debe a que por lo
general, los yacimientos son de pequena escala, de baja ley y de condi-
ciones geologicas desfavorables; por consiguiente, se requieren grandes
inversiones para sus infraestructuras. Aunque los estudios de yacimien—
tos en si, se encuentran aun en etapas incompletas, en partes debido a
la magnitud de su gran territorio, la distribucion de los yacimientos de
minerales metaliferos de Argentina aclarados hasta el momento, obedece a
la siguiente descripcion: tal como lo hemos mencionado en el capitulo
anterior, de "Geologia General de la Republica Argentina", los yacimien-
tos antiguos tienmen una estrecha relacion con las actividades igneas que
acompanaron al movimiento orogénico Caledanico, de periodos atribufibles,

desde el Precambrico al Devénico.

Los yacimientos de minerales ferriferos, de actual explotacion en Argen-
tina, son pertenecientes a esta época geologica, y pueden citarse entre
ellos por ejemplo, al yacimiento de manto sedimentario, de hematitas for-
madas en los bordes de areniscas y areniscas cuarciferas del Ordovicico
Superior, y areniscas amarillas del Silurico, (Yacimiento de mineral fe-
rrifero de Zapla, Provincia de Jujuy). Tambien puede citarse (ubicado
en otra region), al yacimiento compuesto principalmente de magnetita y
hematita, originado en estratos areniscosos, lutiticos arenosos y cuarci-
ticos, pertenecientes al periodo Devonico, (Yacimiento de Sierra Grande,

Provincia de Rio Negro) deposito de forma de manto sedimentario.
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Como resultado de la mineralizacion que tuvo lugar hasta los periodos
iniciales del Palecozoico, se puede citar al berilioc y al litio, que apa-
recen acompanados en pegmatitas, asimismo al tungsteno y al estano, per-
tenecientes a yacimientos de tipo "hidrotermal”, que se localizan en el
extremo final o en la parte periférica del cuerpo de rocas intrusivas

graniticas.

Aparte de lo mencionado arriba, tambien es bien conocida la existencia
de otros recursos de minerales metalicos tales como el plomo, zinc, es-
tano, oro, cobre, uranio, etc., en las regiones fronterizas con Chile y
Bolivia, en el norte Argentino; sin embargo, la mayoria de estos yaci-
mientos son de pequena escala, excepto los yacimientos de plomo, zinc de
Aguilar, y estane plata de Pirquitas, en la Provincia de Jujuy y ubica-

dos en el sector de Cordillera Oriental.

El yacimiento '"El Aguilar” es un yacimiento de contacto, en el cual man-
tos calizos recibieron el metamorfismo geotermico de parte de unm granito
intrusivo que penetro en las rocas sedimentarias del Cambrico y Ordovi-
cico. El yacimiento se esta explotando en la actualidad y produce con-
centrados de plomo, zinc y plata. Es de conocimiento la existencia de

cierta mineralizacion que tiene mucho que ver con las actividades Igneas
de la &poca del movimiento orogeénico Variscico que tuvieron lugar en los
periodo posteriores del Paleozoico, teniendose como periodo culminante,

el Carbonifero.

Son conocidos los yacimientos que tienen una estrecha relacion con las
rocas efusivas de esta epoca y que estan acompanados de tungsteno, hie-
rro, cobre, plata, zinc, manganeso, molibdeno, etc., siendo todos yaci-
mientos de tipo hidrotermal, de profundidad y/o mediana profundiad.

Estos yacimientos estan distribuidos en las regiones llamadas Cordillera
Frontal o Precordillera, que comprenden las Provincias de Mendoza, San
Juan, v La Rioja; no existen registros sobre algunas minas gue se encuen-

tre bajo explotacion actual,

- . - .« e -, -
En periodos posteriores al Cretacico, la actividad geologica se extendio
por toda la region Argentina; comenzando movimientos tectonicos y activi-

- - . .- - - -
dades Igneas del Terciario, asi como efusion e intrusion de rocas volca-

nicas posteriores al movimiento epirogénico que tuvo lugar durante el
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periodo Mioceno al Plioceno. Los yacimientos principales de esta época
son aquellos depositos subvolcanicos, de origen hidrotermal, de mediana
y/o poca profundidad, que se generaron en relacion con rocas volcanicas
que comprenden desde la riolita hasta la andesita y con rocas hipabisales

homogeneas.

Aparte de los yacimientos ya mencionados, se estan descubriendo otros de
tipo porfidos de cobre, como una extension de la vecindad de "Chuquicama-
ta" y "El Teniente', minas fabulosas de cobre pertenecientes al vecino
pais de Chile; de modo que ya se han localizado: "La Alumbrera" en la
Provincia de Catamarca (al norte), "El Pachon”, Provincia de San Juan
(centro-oceste del pais), y en el sur, Provincia de Neuquén, el deposito

de "Campana Mahuida'.

Se presume que las mineralizaciones existentes en los sectores de Mina

Capillitas y de Cerro Atajo, objeto de los presentes estudios, sean depo-
sitos subvolcanicos que se generaron en las etapas posteriores del Perio-
do Nebgeno, y se espera que los depositos de esta naturaleza, se convier-
tan en yacimientos economicamente explotables mediante ejecucion de tra-

bajos exploratorios porteriores.
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CAPITULO IV ESTRUCTURA GEOLOGICA DE LAS ZONAS ESTUDIADAS

E1 batolito "Aconquija" esta compuesto por granito y se encuentra distri-
buido ampliamente en la region. Alcanza a ocupar casi por completo un
area rectangular de ochenta kilometros de Oeste a Este, por unos treita
kilometros de Sur a Norte. Al parecer estos cuerpos de rocas se extien-
den en direccion NE-S0, Ademas se observan claramente, una tendencia
tectdnica con direccion N-S, y otra con direccion NE-S50, Estas lineas
tectonicas, probablemente con anterioridad a la actividad volcanica del
final de periodo Terciario, fueron esbozando los actuales bloques tectdo—
nicos delimitados por fallas de esta ultima tendencia, con dislocamien-

tos cada vez mas pronunciados en sus bordes del noroeste.

Aunque pudiera discutirse el momento principal del bloqueamiento, se con-
sidera que posiblemento tuvo lugar en el Mioceno, puesto que la activi-
dad volcanica (andesitas-riolitas) del Mioceno-Plioceno se desarrollo a

lo largo de una nueva faja tectonica con direccion E-0 y/o ONO-ESE.

El bloqueamiento tiene su mayor rechazo en el sector noroeste de cada
bloque. Por otro lado, al tratarse de bloques, el sector sudeste lleva
siempre mayor cubierta sedimentaria, al contrario que el sector noroeste,
por estar inclinado el bloque hacia el sudeste. Esta idea se contradice
en gran parte con interpretaciones anteriores y podria ser objeto de nue-

vos analisis,

La mineralizacion en esta region, esta Intimamente ligada al vulcanismo
que tuvo lugar al final de Terciario, vy se la observa dentro del 2area de

distribuicion de rocas volcanicas.

Las zonas principales de mineralizacion se encuentran distribuidas en un
"rosario o hilera", con intervalo aproximado de unos 10-15 kilometros de
distancia. De este a oeste estan representadas por Filo Colorado, Mi
vida (C°. Rico), Capillitas, Cerro Atajo, Bajo La Alumbrera, etc., y se
observa en ellas que la abundancia de rocas volcanicas va en aumento ha-

cia el Qeste.






El Cerro Atajo representa una serie de actividades volcanicas acontecidas
hacia el final del Terciario, dentro de un area extensa, limitada por la
Falla "Atajo" (rumbo E-0), por la Falla inversa "Lavadero" (rumbo NE-50},
y por la Falla "Aguas Calientes" (rumbo N-S). Estas actividades volcani~
cas también fueron influenciadas por las lineas tectomicas principales,
como lo prueba el estrato de Farallon Negro, (compuesto principalmente
por brechas volcanicas andesIticas) que muestra localmente rumbos E-O,
NE-S0 5 NO-SE, con una inclinacion ligera hacia el Sur (20 a 30°). Por
otro lado, la mayor elongacion de las intrusiones daciticas y rioliticas
es NS v/o NO~SE, y aunque se observan estructuras geologicas secundarias,
que responden a esa actividad intrusiva, las mineralizaciones vetiformes

responden principalmente a la tendencia tectonica NO-SE.

Se consideraba hasta el momento que en el sector de Mina Capillitas, las
actividades volcanicas de las etapas finales del periodo Terciario, se
hallaban controladas por dos fallas paralelas de direccion NE-S0. Sin
embargo, nos parece que las mismas recibian mas bien, la infuencia de la
1inea tectdonica "El Tigre', que recorre el sur de la Mina y que tiene di-
reccion NE-S0, concentrando su actividad en forma de chimenea como lo
hace ahora. De alli también se derivaron estructuras geologicas secunda-
rias en forma radial, con el centro en esa chimenea, y precisamente es

donde estan originadas las vetas principales.

En este primer ano de estudios, fueron efectuadas dataciones radiométri-

cas para determinar edad absoluta de las muestras.

A continuacion, pasaremos a dar explicacion sobre estas mediciones reali-

zadas:

Desde hace varios anos se atribuye al granito del batolito "Aconquija"
una edad comprendida entre el Ordovicico y Devonico. Segin el método
kK*%/ar"?, aplicado a una muestra de biotita, recogida en Mina Capillitas,
se obtuvo una antigliedad de 387 %15 x 10° anos. Asimismo, la muscovita
recogida tambien en la Mina Capillitas, aplicando el mismo método, tenia
una edad de 404 *15 x 10° anos, lo que nos indica que estos valores co-
rresponden a valores divisorios entre el Silorico y el Devonico. Por
otro lade, una muestra de biotita recogida en Cerro Atajo, revelo, segun

el metodo de K'°/Ar"?, tener una edad de 443 315 x 10° anos, edad un
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poco mas antigua que la de la Mina Capillitas, lo que corresponde al va-

lor intermedio entre el Ordovicioco y el Silurico.

Existe por lo tanto coincidencia casi total con lo expresado por autores

argentinos, en informes anteriores al presente.

Con respecto a las rocas volcanicas del Terciario Superior, han sido rea-
lizadas las dataciones radiométricas sobre dacitas del Cerro Atajo y de

la Mina Capillitas asimismo, sobre riclitas de la Mina Capillitas,

- . TR R 4 i
En el primer caso, se ha hecho la medicion de K ®/Ar"° en las muestras
con biotitas, y en el segundo, con respecto a muestras con muscovita,

- & - . .
obteniendose un valor de 5 *¥0.5 % 10" anos, correspondiente al Plioceno.

Por lo expuesto, se ha verificado que eran correctas las edades que se
atribufian originalmente, puesto que no se ha encontrado ninguna diferen-
cia sustancial con los datos de otros autores. Sin embargo, se considera
que al tratarse de rocas volcanicas, sus edades podrian aparecer con ma-
vor antigiedad que las indicadas, debido a interferencias producidas por
la mineralizacion u otros factores coexistentes, Aun asi, sus edades co-

rresponderian al Mioceno y/o Plioceno Inferior,
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LA SEGUNDA PARTE: SECTOR DE MINA CAPILLITAS

CAPITULO I GEOLOGIA GENERAL Y ESTRUCTURA GEOLOGICA

1-1 DESCRIPCION GEOLOGIA DE LA VECINDAD

La geologia de este sector esta compuesta, en base a las rocas metamor-
ficas pertenecientes a las estapas iniciales del periodo paleozoico y
los granitos adamelliticos del periodo ordovicico y/o del periodo devo-
nico, por las rocas volcanicas acidas y tambien las rocas fragmentadas
volcanicas de la misma naturaleza, atribuibles a las etapas finales del
periodo terciario, que cubren discordantement a las rocas de basamento
citas anteriormente. Al echar una mirada a este sector de tierra, se
comprende que en el sector estan desarrolladas en forma predominante las
fallas de direcciones NE-SO. En terminos generales, los lados de noro-
este de estas fallas estan mas bajos que los lados de sudeste, y al con—
templar a todo el sector, el conjunto nos da a entender gque el sector
tiene una estructura geologica escalonada en forma de escalon, y en el
sector al sudeste de la Area de reserva No. 25 estan distribuidos los
granitos y tambien rocas metamorficas que constituyen las rocas de basa—
mento, ¥ al norceste se asoman a la superficie las rocas terciarias.
Aparte de las fallas principales ya mencionadas, tambien estan desarro-
1ladas otras nuevas fallas numerosas de direcciones NO-SE y E-0 que se
cruzan con las fallas principales, constituyendo un factor geologico gue
se caracteriza la estructura geologico de este sector. Tambien, en las
areas donde estan distribuidos los granitos de basamento, se encuentran
aisladamente en diversos lugares, ademas de cercanias de la wmina Capi-
llitas, las rocas terciarias compuestas principalmente de rocas volcani-
cas neutras a acidas que se encuentran acompanadas de la alteracién hi-

drotermal asI como de la alteracion mineralizadora.

En el sector de Cerro Atajo a unos 10 kilOmetros de distancia desde este

sector hacia la direccion Qeste, estan desarrollados tanto el estrato
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Calchaqui {principalmente de areniscas) como el estrato de Farallon Negro
(compuesto por nas rocas fragmentadas andesiticas) que cubren discordan-
temente a los granitos de basamento. Al contraste de eso, en este sector
se observan que las rocas fragmentadas rioliticas, que se comparan con

el estrato de Farallon Negro en el sector de Cerro Atajo, son las que
cubren directamente a los granitos de basamento, sin compania de aquel
estrato Calchaqui que aquil en este sector no se lo observan. Y hacia las
etapas finales de la formacion del Farallonm Negro, en este sector sc¢ han
visto una serie de actividades protagonizadas por las riolitas y las da-

citas y tambieén la subsiguiente mineralizacion.

1-1-1 ROCAS DE BASAMENTO

Las rocas de basamento en cercanias de Capillitas estan compuestas por
los granitos y tambien por las vetas de pegmatita y de cuarzo que se lo-

calizan dentro de estos granitos.

Granitos (0Dgr)

Sus litofacies son macizas con perfecta cristalizacion de un cclor gris
rosado y se encuentran distribuidos ampliamente en areas adyacentes a
Capillitas, siendo denominados como el batolito "Aconquiia", Hay veces
en que se observan dentro de estos granitos el xenolito, que pertenece a
una serie de rocas de antigledad remota. Bajo observaciones microscdpi-
cas, estos granitos presentan textura granulitica con perfecta cristali-
zacion, y sus minerales componentes principales son plagioclasa, cuarzo,
microclino, ortoclasa, biotita y muscovita, ademas de escasa cantidad de

circon.

Una parte de la plagioclasa se halla alterada y ahi esta formada la se-

ricita en su lugar. También, tanto el microclino como la ortoclasa pre-
sentan a veces estructura pertitica. Por el hecho de que la cantidad de
la plagioclasa ahl contenida y la de estos feldespatos alcalinos ahi

presentes son iguales, estos granitos son catalogados como adamelliticos.
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Filon de pegmatita y veta de cuarzo

La pegmatita es lo que s¢ ha formado en las Ultimas etapas de la consoli-
dacion de los granitos y esta compuesta principalmente de grandes crista-
les del cuarzo y de serie de feldespatos y tambien a veces gran cantidad
de turmalinas. Por otro lado, las vetas de cuarzo estan compuestas por
los cuarzes blancos medio-transparentes. A la pegmatita se la pueden
observan en arcas alrededor de la Veta "La Grande", asimismo, en las a-
reas al norte de "El Estanque', todas ubicadas dentro de la Area de estu-
dios presentes y la pegmatita en si se halla dentro de diques de pequena

escala.

1-1-2 ROCAS VOLCANICAS

Las rocas fragmentadas volcanicas acidas y las lavas que se encuentran
distribuldos en las areas del yacimiento Capillitas son procedentes del
interior de las dos (2) chimeneas ubicadas en Capillitas y El Estanque,

respectivamente,

Las dimensiones de estas chimencas son tales que la de Capillitas tiene
1,5 km de diametro mayor y 800 metros de diametro menor, por otro lado,
la de El Estanque es de unos 350 metros como su diametro mayor y de unos
300 metros como su diametro menor, siendo ambas chimeneas de forma elip-
tica. La distribucion litografica de estas rocas que se observan en
Capillitas obedece a la siguiente descripcion: Pues, debido a las acti-
vidades volcanicas que hicieron formar estas chimeneas, las brechas to-
baceas que¢ contienen gran cantidad de guijarros del granito se fueron a
parar en la parte mas baja {parte periferica de la chimenea) y de ahi
hacia la parte de arriba (hacia la parte central) se encuentran distri~
buidas las brechas tobaceas rioliticas, las tobas de granos pequenos las
tobas de guijarros volcanicos, y as{ en la parte mas arriba estin distri-
buidas las lavas de riolitas y de dacitas. El ciclo de 1a actividad vol-
canica a partir de la brecha tobacea riolitica hasta la toba de grano pe-
queno parece haber sido repetido por lo menos en dos veces, y luego hubo
derrame de la riolita, con lo que esta terminada la actividad de esta
riolita. Despues de la actividad de la riolita, hubo otra actividad pe-

ro en esa vez protagonizada por la dacita, con la que se producieron
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intrusiones de los diques asi como derrames de la lavas. Las lavas de
rioclita aparentan estar bajo alteracion mineralizadora, en cambio, las
rocas daciticas no lo presentan, de manera que se considera gue hubo
cierta diferencia de tiempo entre el derrame de lavas rioliticas y la
actividad de las dacitas. En "El Estangue” se¢ observa la distribucion
superficial de las tobas rioliticas en granos pequenos y las lavas rio-

1iticas.

Brechas tobaceas, de la parte de base-fondo {(Tgb)

Estas rocas se encuentran distribuidas adhiriendo a las paredes hechas
de granito en los bordes de la chimenea, y de eéstas se considera que han
sido formadas durante el proceso de la erupcien cuando el material erup-
tivo expulsado en etapas iniciales de la actividad volcanica logro cap-
tar a una gran cantidad de blogques de granitc que se hallaban en su al-
rededor. Estas rocas, por sus litofacies de que estan caracterizadas,
se ve que estan compuestas en su mayoria de las partes consistentes de
fragmentos brechosos de diversos tamanos del granito. ({se encuentra

distribuida en las areas al sur de Carranza)

Brechas tobaceas rioliticas (Ttb: Parte de granos gruesos)

Estas rocas ocupan la mitad superior del material fundamental de rellenco
en el interior de la chimenea del sector Capillitas. Se las componen

los fragmentos de la riolita ceonvertidos en brechas y las tobas, a veces
toman la parte los guijarros pequenos del granito y tambien segihn el ju-
gar pueden observar a la dacita, 1la andesita y el gneis, todos en forma
de fragmentos. El tamano de tales guijarros es de 50 a 350 mm y algunos
de estos guijarros provenientes de lo fondo del subsuelo contienen a ve-

ces en sus senos la capa delgada compuesta por tobas granulares finas,

. A a7 . .. -,
Tobas granuliticas rioliticas - Tobas de guijarros volcanicos

(Ttf: Parte de granos pequenos)

Las rocas procedentes de lo fonde subsuelo son las tobas ricliticas de
guijarros volcanicos con sus partes porosas, y los fragmentos muy peque-
nos que se observan son mayoria los de la riolita, pero a veces pueden
contener fragmentos del granito. Tambien, bajo observacion microscopica,

pueden observar en algunos casos la estructura de aglutinacion pero muy
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debil. Por otro lado, las rocas procedentes de la parte superior estan
compuestas principalmente de las tobas en forma de masas blancas granu-
1iticas y parcialmente forman estratificacion asimismo contienen gran
cantidad de fragmentos del cuarzeo o partes porosas. Se observa clara-
mente en estas rocas la estructura de aglutinacion. Bajo observaciones
microscopicas, se observa que existen pequenos fragmentos de la riolita
convertida en seudobrecha y la matriz o la pasta se halla compuesta por
una gran cantidad de cuarzo, feldespato potasico, muscovita, plagioclasa,

alunita y apatita.

Lavas de riclita {(Tr)

Al igual que las rocas fragmentadas volcanicas descritas en los parrafos
que anteceden, estas rocas constituyen la roca madre del yacimiento de
Capillitas y se encuentran distribuidas justo por encima de la veta
"Capillitas", o sea en las areas superficiales al QOeste de la parte con-
cava, de forma de chimenea, Se comnsidera que el derrame de estas lavas
se tuvo lugar en las ultimas etapas de la actividad volcanica que habia
comenzado con la formacion de las brechas tobaceas, y en las lavas se
observan claramente el fenocristal de cuarzo, asi como la estructura de

flujo.

Estas rocas contienen por lo general una gran cantidad de fenocristales
del cuarzo, de un tamano superior a 1 mm, y a veces aun piedras captadas
del granito de un tamano de 15 a 20 cm de largo. Bajo observaciones mi-
croscopicas, las rocas presentan textura porfiritica, encontrandose com-
puestas por los fenocristales de cuarzos a medio fundir, sanidina y mus-—
covita, y tambien por la base rocasa que corresponde a una gran cantidad
de cuarzos finos, sanidina, sericita, hierro oxidado y esfeno, pudiendo-

s¢ observar con suma claridad la estructura de flujo, tambien.

Lavas de dacitas (Td)

Estas rocas se han derramado después de la mineralizacion correspondien-—
te, y se encuentran distribulidas principalmente en el lado oriental den—
tro de la chimenea, asi como en Pan de Azucal y tambien al sur de Que-
brada Calque. Casi no presentan alteraciom mineralizadora, por lo que

son frescas, pudiendose observar bien los fenocristales que corresponden






a cuarzo, plagioclasa y anflbol. Las rocas tienen litofacies porfiriti-

cas con coloracion verde obscuro y de consistencia solida y dura.

Bajo observaciones microscapicas, las rocas presentan textura porfidica,
estando compuestas por los fenocristales que corresponden a leos de cuar-
zo, feldespato potasico, plagioclasa, biotita y anfibol, y tambicen por

la base rocosa a que se integran cuarzo, plagioclasa, anfibol y magneti-

ta principalmente, aparte de escasa apatita y tambien hierro hidroxidado.

1-2 ROCAS INTRUSIVAS

Como rocas intrusivas, hay de lamprofido (lamprofiroe), riolita y dacita.
El lamprofido estz intrusandose a traves del granito. Por otro lado, la
riolita a su vez lo hace principalmente a través del granite tambien,
pero se encuentra distribuida al mismc tiempo en el interior de la chi-
menea de Capillitas. En cuanto a la dacita, ella se encuentra distri-
buida principalmente en el interior de la chimenea pero lo hace tambien
en las areas donde estan distribuldos los granitos como aquel sitio ubi-
cado al norte de El1 Estanque. La direccion a que estan distribuidas es-
tas rocas, tal comeo ya lo hemos dicho anteriormente, es tal que la del
lamprofido y la mayoria de las riolitas es de NE-SO (coincide con la di-
reccion de la estructura geoldgica principal) por otro lado, la de una
parte de la riolita y de la mayoria de las dacitas es de NO-SE (corres—

pondiente a la direccion de la estructura geologica secundaria).

Lamprofido (lamprofiro)

Esta roca se encuentra distribulda mucho en las areas al Oeste y/o al
Noroeste de la chimenea de Capillitas donde estan distribuidos los gra-
nitos. Como ya hemos dicho, todo el lamprofido esta distribuldoe a lo
largo de 1a direccion de intrusion que es de NE-SO. Aunque se observan
diversos tipos en el lamprofido como lo que aparenta ser roca super-
ferromagnesica, lo que parece ser basaltico y/o andesitico y también lo
que aparenta ser felsico, aqui hemos tratado todos como el lamprofido

globalmente.
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El lamprofido que aparenta a ser basaltico tiene una litofacies de con-
sistencia solida y dura con su textura granitica de tamanos iguales, y
.- - . P . -
presenta una coloracion de gris obscuro. Ba)o observacilon microscopica,
éste se muestra teper una textura porfidica, encontrandose compuesto por
los fenocristales que corresponden a augita comun que presenta siempre
una estructura de reloj de arena y a olivina, y tambien por la base ro-
cosa consistente principalmente de la augita comon, la biotita y la mag-

netita, aparte de contener la analcita y la prehnita.

Como fenocristal, la augita se halla convertida parcialmente en calcita
y la olivina se encuentra totalmente comvertida en clorita. No se ob-

servan la plagioclasa. Por otro lado, el lamprofido que aparenta a ser
basaltico y/o andesitico tiene una litofacies de textura granulitica de
color verde obscuro, pudiendose observar los fenocristales finos que co-
rresponden a los de minerales de color. Bajo observacionm microscopica,

este se muestra tener uma textura porfidica de perfecta cristalizacion,

encontrandose compuesto por los fenocristales que corresponden a la pla-
gioclasa que se halla convertida parcialmente en calcita y 4 los minera-
les de color (se presume que sean de la augita y el anfibol) gque se ha-
1lan totalmente calcitizados, y tambien por la base rocosa que consiste
principalmente de gran cantidad de la biotita, 1a plagioclasa y la mag-

netita y que contiene, ademas, la clorita, la calcita y el anfibol.

El lamprofido que aparenta a ser felsitico se muestra una litofacies de
consistencia solida y dura con color de blanco a gris, teniendo en su
parte algunas fisuras muy finas. Bajo observacion microscopica, este
presenta una textura traquitica de perfecta cristalizacion, encontrando—
se compuesto por los cristales de un tamano un poco mas grande de la
plagioclasa (oligoclasa y/o andesina) y tambien por una gran cantidad de
la misma plagicclasa que se hacen rellenar los espacios que hay entre
grandes cristales ya mencionados y que presenta su forma de liston, asi

come macla de alhita.
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Dique de riolita (Tr)

Este dique se muestra tener una litefacie porfiritica de consistencia
dura con una coloracion de blanco a gris, y se encuentra distribuido
principalmente en los granitos de basamento, pero tambien le pueden ob-
servar en ¢l interior de la chimenea de Capillitas vomo digques en nimero
de 2 a 3, siendo visibles desde la superficie asl como en ¢l subterranco.
El digue esta compuestc, a la mirada de ojos humanos, per los femocris—
tales que corresponden a cuarzo y a feldespato, de un tamano inferior a
unos milimetros, y por su base rocosa de un color gris tenue, pudiendosc

observar en algunos casos una estructura de flujo.

Bajo observacion microscopica, el digue presenta la textura porfidica,
encontrandose compuesto por los fenocristales que corresponden al de
cuarzo (a medio fundir), muscovita, plagioclasa (mayoria se halla con-
vertida en sericita), unos pocos de minerales de color (anfibol?), ¥y
tambien por la base que consiste principalmente de cuarzo y que contiene
tambien un poco de plagioclasa, mineral de arcilla, jarosita, hierro

oxidado, sericita, sanidina y esfeno.

Digue de dacita (Td)

Este digque se muestra tenmer una litofacie porfirItica de cunsistencia
dura, consistente en los fenocristales del cuarzo, feldespato y anfibol
y en la base de color verde-gris, constituyendo al mismo tiempo la li-
tofacie muy fresca carente de toda influencia ejercida por 1a alteracion
mineralizadora. Este dique se encuentra distribuido mayormente en el
interior de la chimenea Capillitas pero lo hace tambien en un lugar don-

de estan presentes los granitos.

Bajo observacion microscopica, el dique se muestra tener una textura por—
fidica y sus fenocristales son los que corresponden a cuarzo, a feldespa-
to potasico sericitizado, a plagioclasa, a biotita cloritizada y a anfi-
bol, y su base esta constitulda principalmente por el cuarzo, contenien-

do ademas hierro oxidado, clorita, sericita, apatita y esfeno.
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1-3 ESTRUCTURA GEOLOGICA

La 1inea estructural principal que se localiza en la Area de Reserva

No 25 inclusive el yacimiento de Capillitas, es de direcciones NE-$0, ¥y
son Falla Atajo, Falla Lavadero, Falla El Tigre, Falla Yacochuyo y Falla
Juancho son las que constituyen lo mas principal de este sistema estruc-
tural geclogico del sector. Aparte de lo mencionado arriba de direccio-
nes NE-SD, tambien existen las fallas de direcciones NNO-SSE que se cru-
zan con las fallas antes mencionadas, y por estas ambas fallas la 1inea

de base de este sector se halla blogueada.

Capillitas esta ubicada entre Falla "E1 Tigre" y Falla "Lavadero", y
para ser mas exacto, se la vemos localizada en el lugar mas cercano a la
Falla "El Tigre". S observa que en las areas adyacentes a Capillitas,
estan desarrolladas principalmente al Oeste las fallas secundarias de

direcciones N-S, NE-SO y tambien E-0.

Tanto la direccion en que estan distribuidas las dos (2) chimeneas de
Capillitas y de E1 Estanque (sus formas son elipticas vistas desde la
superficie terrestre), como la direccion a que se extiende cada uno de
sus diametros mayores de estas dos (2) chimeneas ya mencionadas, son to-
das correspondientes a la direccion de la principal 1inea estructural

del sector. Y tambien entre los diques existentes, el del lamprofido y
la mayoria del dique de riolitas se muestran sus direcciones de la dis-
tribucion que justamente coinciden con la direccion de la principal linea
estructural. Al contraste de esto, la dacitas estan distribuidas princi-
palmente en el interior de las chimeneas y sus direcciones de la distri-
bucion son correspondientes a la direccion de la estructura geoldgica se-

cundaria del sector.

En cuanto a los yacimientos asi como zonas de mineralizacion v de altera-
cion, que vawos a tratarlos en el siguiente articulo, tambien vemos que
ellos estan distribuidos a la misma direccion que la de 1a principal
linea estructural y la de la estructura secundaria, aunque no todos que
digamos, mas bien, siendo el punto caracteristico el hecho de que ellos
se hallan distribuidos en forma de radiacion teniendo a las lavas de rio-
lita ubicadas en el lado vccidental del interior de la chimenea de Capi-

1litas como su centro.
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CAPITULO @  VETAS EXISTENTES Y ZONA MINERALIZADA

El yacimiento de Capillitas esta constituido por las vetas como Veta
Capillitas, La Grande, Veta 9, Veta 25 de Mayeo, Ortiz, Esperanza, Luisi-
ta y Argentina, y también por numerosas zonas tanto de mineralizacion
como de alteracion, las cuales se encuentran distribuidas como su centro
en los bordes del interior de la chimenea Capillitas hacia las areas

donde estan distribuidos los granitos.

Todas estas constituyen el yacimiento que se halla originado en las dis-
locaciones de direcciones E-0Q, NE-SO y NO-SE. Se considera que la mine-—
ralizacion se tuvo lugar despues de la intrusion de la rivlita pero an-

tes de la actividad de la dacita.

2-1 VETA CAPILLITAS Y OTRAS

Entre vetas conocidas del yacimiento de Capillitas, la primera que fué
explotada es la veta Capillitas, que tiene su rumbo tcotal de unos 650
metros de extension con buzamiento total de 350 metros de la amplitud.
Demas vetas de importancia son la de Veta 9, Veta 25 de Mayo, etc. Res-
pecto a los socavones, ya estan excavados los de Cero metro (Capillitas)
+30 metros (Carmeritas) y en la actualidad en las vetas 9 y de 25 de
Mayo, se estan llevando a cabo los preparativos necesarios para explotar

minerales de rodocrosita.

Estas vetas grandes y pequenas va mencionadas arriba tienmen como roca
madre a las rocas volcanicas ricliticas y también a los granitos, pero
no se observa diferencia alguna que pueda atribuirse a cualquiera de
estas rocas madres, en cuanto a la vigorosidad de las vetas a que se re-
fiere. Y estas vetas se encuentran compuestas principalmente por piri-
ta, esfalerita, galena, calcopirita y tennantita, conteniendo ademas los

minerales siguientes:
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Como minerales de roca;

Pirita, Enargita, Tennantita, Calcopirita, Bornita, Calcocita, Cerusita,
Anglesita, Malaquita, Cuprita, Cobre nativo, Azurita, Pirolusita, Limo-

nita, Wurtzita, Linarita, Melanterita, Melanconita, Brochantita, ectc.

Como mineral de ganga, las vetas contienen principalmente el cuarze y la

rodocrosita, asl como los que se mencionan a continuacion:

Como minerales de ganga;

Cuarzo, Rodocrosita, Barita, Yeso, Capillitita, Alunita, Caolin, etc.

Segun lo que se han aclarado de los resultados del mapeo geclogico sub-
terraneo realizado en la Veta Capillitas, la Veta 9 y la Veta 25 de Mayo,
se sabe que en muchos casos las vetas aparecen acompanadas, en sus alre-
dedores, de la impregnacion y la zona fracturada y gque las vetillas se
encuentran desarrolladas como criadero en masa, también acompanadas de

las alteraciones como las de argilizacion y de silicificacion.

La alteracion que acompana a la mineralizacion es la silicificacion, la
sericitizacion, la argilizacion, etc. y como resultado de los estudios

tanto de la superficie como del subterraneo, se han comprobado que estas
alteraciones se hallaban desarrolladas ampliamente en las areas proximas

al yacimiento Capillitas teniendose las vetas como sus centros.

2-2 MINERALIZACION EN EL GRANITO

Como vetas que existen dentro de los granitos, pueden citarse a Ortiz,

La Grande, Luisita, Argentina, Esperanza, etc.

Las vetas de "Argentina" y "Esperanza' son las que estan acompanadas del
dique de riolita. Ambas vetas han sido explatadas mediante el cateo por
socavon hasta cierte punto en el pasado, pero en la actualidad no se pue-
den entrar en sus socavones y solo pueden observarse de su afloramiento
desde la superficie. Estas vetas se encuentran distribuidas con una es-
cala superior a 500 metros de la extension, localizadas en las proximi-
dades del borde occcidental de la chimenea Capillitas, a lo largo de sus

rumbos de NE-S50 a NO-S8E., El1 afloramiento consiste en una veta de cuarzo
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y de limonita, pero por ahora los minerales de cobre, plomo y cinc estan
lixiviados, dejando manchas de la limonita y pudiéndose observar segun

el lugar solo oxidos de cobre.

Entre estas vetas principales, tambien estan distribuidas las vetas gran—
des y pequenas del cuarzo-limonita con rumbos E-0, NE-SO y NO-SE, ademas,
alrededor de las vetas aparecen come acompanantes otras vetillas de
cuarzo-limonita en forma de red. Tambien, la veta aflorante ubicada al
Este de Ortiz (en ¢l pasado fue realizada la exploracion por socavon de
cateo) y las zonas mineralizadas localizadas al norte de "lLa Grande” ¥
"El Estangue" todas tienen, las manchas de la limonita ademas acompana-
das de los oxidos de cobre o en su defecto acompanadas de la impregnacion
de la galena y de la esfalerita, todo esto constituye el hecho realmente
notable que vale la pena prestarse la atencion. Las alteraciones super-
ficiales que acompanan a las vetas descritas anteriormente son relativa-
mente debiles y la argilizacion que se halla limitada solc en unos metros
para arriba y para abajo del sitio de afloramiento es la alteracion prin-
cipal que se observa aqul, lo que constituye un punto caracteristico que
se diferencia de las alteraciones que se observan en las proximidades de
las vetas localizables dentro del sistema terciaric del interior de la
chimenea. Se considera que tal diferencia es un reflejo de la discordia

- - b - - . - - . -
litologica gue existe entre rocas volcanicas rioliticas y los granitos.

2-3 ZONA MINERALIZADA DEL ESTANQUE

Se observa que en las areas de granitos ubicadas en las proximidades de
la Quebrada Lavadero, a unos 1,5 kilometros al $SO de Filo Capillitas,
se encuentran distribuidas en forma de chimenea las lavas de riolita y
las rocas fragmentadas volcanicas rioliticas, justamente similar a la
chimenea de Capillitas aunque la chimenea de aqul es de pequena escala
cuando vista de la superficie. En estas areas que presentan la forma de
chimenea, se observan una debil silicificacion y tambieén una ligera im-

pregnacion mineralogica causada por piritas.

Se presume que la magnitud de esta chimenea vista de la superficie sea
alrededor de unos 350 metros del diametro mayor por 300 metros del dia-

metro menor, de forma eliptica, pudiendose observar localmente unas
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fuertes manchas irregulares lenticulares causadas por limonitas.

Esta zona mineralizada de "E1 Estanque” se encuentra ubicada sobre la
l1Tnea de extension de la veta "Argentina' que viene continuandose hacia
la direccidn SO desde Capillitas y dentro de la zona no se habia encon~
trado ninguna anomalia en las exploraciones geoquimicas realizadas en

esta vez mediante muestreo por lugar, tampoco en los datos ya existentes.

2-4 RELACION ENTRE GEOLOGIA, ESTRUCTURA Y MINERALIZACION

La estructura geologica principal que se observa en este sector de la
tierra tiene una direccion fundamental que es de NE-50 y esta direccien,
a la vez, es concordante con la directriz de la actividad volcanica del
sector, lo que nos i1ndica que entre ambas existe una relacion Intimamen-—

te ligada.

Respecto al movimiento tectonice del sector, se supone que dicho movi-—
miento tal vez se inicio en los albores del periodo Terciario en compa-
nia de una serie de actividades Igneas como 1o que se nos indica la in-
trusion del lamprofido y durante los tiempos subsiguientes hacia el pe-~
riodo terciario el movimiento tectonico seguia su curso de desarrollo
con base en la formacion definitiva de la 1inea estructural principal de
NE-SO, al mismo tiempo, formando otras lineas estructurales secundarias
de NO-SE y de E-0, induciendo también en la actividad volcanica protago-
nizada por las rocas rioliticas, y asi el movimiento tectonico llego a
su termino e¢n las etapas finales del mioceno del periodo terciario con
la iniciacion de la actividad protagonizada en esta vez por las dacitas.
En cuanto a la mineralizacion, se considera que en medio de una serie de
movimiento tectonico como lo descrito aqui ella tuve lugar comenzando a
partir del tiempo un poco mas antes o despues del derrame de riolitas y
se seguia aln despues de la actividad de estas riolitas, sin embargo, se
presume que ahi debia haber existido cierta diferencia en el movimiento
tectonico propiamente dicho entre el perjodo de la actividad de las rio-
litas y el otro de las dacitas, teniendose el periodo de la mineraliza-
cion interealado entre estos dos periodos. En otras palabras, se consi-

dera gue hasta el periodo de la actividad de las riolitas, el movimiento
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tectonico venia desarrollandose principalmente para establecer la linea
estructural principal de NE-SO, pero con la llegada del periodo de la
actividad de las dacitas, el movimiento en si s¢ ha transformado en otro
movimiento con base a la linea estructural de NO-SE o de X-S (estructura
secundaria). Tal cambio del movimiento tectonico esta claramente inter—
pretador por la forma de distribucion de los diques y de las lavas que
se localizan en las proximidades de Capillitas, y asi se¢ supone que tan—
to el derrame de las riolitas como la mineralizacion se tuvieron lugar
justo en este periodo de tramsicion del movimiento tectonico. Por lo
tanto, como escenario de la mineralizacion, confirme a la intrusion v el
derrame de las riclitas (correspondiente al periodo de transicion del
movimiento tectonico) que tuvieron lugar principalmente en el sector
ceste del interior de la chimenea de Capillitas, aunque localmente, las
lineas estructurales secundarias como las de NE-50, N-S, E-0 y NO-SE hi-
cieron abrir rajaduras abiertas en forma de radiacion con las lavas de
riolitas como sus centros y ahil se formaron precisamente los vacimientos

principales.

El sector que se ubica al oeste de estas lavas de riolitas esta compues—
to por las rocas fragmentadas volcanicas, y estas, al ser comparadas con
los granitos del sector Este, presentan una comsistencia un poco mas

blanda.

Se considera que por esta causa el sector donde estan distribuidas las
rocas fragmentadas volcanicas, que se ubica al ladc Oeste, no pude lle-
gar a producir aquellas rajaduras abiertas, per ende, el desarrolle de

la zona de alteracion mineralizadera también esta algo debil.

Tambien, se supone que despues de la formacion del yacimiente hubo otra
- . - - - -
intrusion asil como derrame de las dacitas en las areas con la chimenea

como su centro.
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CAPITULO Il  ESTADO ACTUAL DE EXPLOTACION MINERA EN LA MINA CAPILLITAS

La mina Capillitas, desde su descubrimiento en alrededor de 1856, viene
explotandose en forma intermitente y vemos que sus socavones antiguos
estan desarrollados en las zonas de Capillitas, Rosario, la Grande,

Ortiz y Lusita, etc., y dicen que la longitud total de estos socavones
antiguos alcanzan unos 20 kilometros de extension. Particularmente en

la zona de Capillitas vemos que fueron llevadas a cabe las exploracicones
mineras en 18 niveles distintos {(a una profundidad de unos 320 metros
desde la superficie terrestre), pero las bocaminas que se encuentran en
actual uso son solo dos; la de nivel Cero (Nivel Capillitas) y la otra
de nivel a 30 metros (Nivel Carmelitas). Estan en buen estado de con-
servacion unos 70 porciento de la lomgitud total del socavdn a nivel Cero
y también unos 20 porciento de la longitud total del socavon a nivel 30
metros y todos son accesibles de sus entradas, pero, los demas niveles
no se han tomado particularmente ninguna medida de conmservacion o de
mantenimiento. En las zonas antes mencionadas, excepto la de Capillitas,
se encuentran esparcidas en la superficie las bocaminas antiguas pero

estas estan en estado de completo abandono.

La cantidad de reserva residual de la mina Capillitas esta estimada se-

gun los datos antiguos en la siguiente:

Cantidad de Reserva residual: Se estima en 210.000 toneladas
Ley t 4 g/t de Au, 150 g/t de Ag, 4,07 de Cu,
2,57 de Pb v 4,3% de In

Potencia media de las vetas : 0,5 metros

En 1a mina Capillitas, actualmente se estaz llevando a cabo a cargo de
Fabricaciones Militares (F.M.) la explotacion de las rodocrositas que
acompanan a las vetas de sulfuros para utilizarlas como piedra preciosa
para adornos, principalmente, en la Veta 9 y tambien en la Veta 25 de
Mayo. Sobre todo, en la Veta 9, esta iniciandose reciéntemente la exca—
bacion de un nuevo pique vertical desde el nivel Cero hacia el nivel me-

nos 40 metros.
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La cantidad de reserva de estas

rodocrositas, estimada en base a la ac—

tual explotacion y efectuada por el personal a cargo de la mina, es la

siguiente:

Reserva posible de Rodocrosita (Datos de la Mina)

Vetas Veta 9 Veta 25 de Mavo ! Mina Ortiz

Longitud sobre rumbo

{metros) 250 100 40
Longitud sobre buzamiento |

{metros) 30 30 45
Potencia promedia (metros) 0,3 0,4 0,4
Gravedad especifica 2,5 2,5 2,5
Recuperacion probable (%) 50 50 ‘ 60
Reserva de Mineral posible 2.810 1.500 ‘ 1.080

{toneladas) j

Reserva Total de Mineral 5.390
posible (tomeladas) ’

Actualmente en la mina Capillitas estan trabajando unos 25 trabajadores

mineros para sacar rodocrositas, y el minmeral es tranmsportado en camion

a la localidad de Andalgara, donde es sometido a la tarea de seleccionar

as1 como al tratamiento primario, etc. Segun lo que dice el personal

encargado de la mina, la cantidad promedia de produccion es de unas 10

toneladas mensuales.

Las instalaciones principales existentes en la mina Capillitas son las

siguientes:

Generador de energia electrica :

Compresora

Club (casa de recreo)
Alojamiento para empleados :

Alojamiento para mineros

Una (1) unidad cen capacidad para 140
kilowatios (capacidad efectiva es de
108 kilowatios debido a la altura)
Una (1) unidad con capacidad para

15 m?/minuto.

Un (1) establecimiento

Tres (3) establecimientos

Unos establecimientos
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Almacen-Deposito de materiales : Un (1) establecimiento
Taller de carpinteria : Un (1) establecimiento
Instalaciones diversas relacio-

nadas a la precipitacion de

cobre precipitado : Una (1) serie completa

En cuanto a las instalaciones para los socavones, se estan tomando ac—
tualmente solo medidas minimas necesarias para permitir actval explota-
cion de rodocrositas, por lo tanto, para cuando se comiencen a explotar
nuevamente las vetas de sulfures, seran necesarias las instalaciones de
la bomba de drenaje, maquinas para pique y también para tratamiento de
minerales, asimismo, el trabajo de re-desarrolleo y reparaciones de los

socavones.,






CAPITULO IV EXPLORACION GEOQUIMICA

Las muestras para el analisis geoquimico del sector Capillitas ya esta-
ban recogidas principalmente de los yacimientos ya existentes y tambien
estaban analizadas a cargo de Fabricaciones Militares (F.M.). El muest-
reg en si estaba hecho sobre la base de una cuadricula de 250 metros,
cubriendo a una area de 5,2 km’. Particularmente en las proximidades de
los yacimientos existentes, el muestreo fue realizado en algunos casos

a 50 metros del intervalo.

La geologia del sector de Capillitas esta compuesta por las rccas frag-
mentadas volcanicas acidas, en particular los yacimientos y sus areas
adyacentes, y tambien por los granitos de basamento, gue corresponde a
la mayoria del sector. Su topografia es de la serrania relativamente
accidentada en términos generales, por esta causa, la mayoria de las
muestras recogidas son pedacitos de rocas. La cantidad total de muestras
recogidas se suma en numero de 256 piezas y los componentes analizados
fueron de oro, plata, cobre, plomo y cinc. El analisis fue realizado
mediante el metodo de absorcion atomica. Para la ordenanza asi como
tratamiento estadistico de estas muestras, fue empleado el metode "Un
tratamiento estadistico simplificado de datos geoquimicos por representa-
cion grafica" de Calude Lepeltier (1949). Todos los calculos fueron he-
chos por la maquina computadora y el grafico de la curva con 5% de tole-
rancia fue trazado por maquina trazadora, sin embargo, debido a su 1imi-

te, se hicieron los calculos complementarios manualmente en parte.
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Patron de dispersion

Componente Desviacion Patron
Au poca Excesivo de valores bajos
Ag grande " " (tipo Zigzag)
Cu grande " "
Pb grande 2 grupos mixtos. Excesivo de
valores altos
Zn grande Excesivo de valores altos

Valor de Fondo, Valor de dispersion y Valor de umbral

Numero de valor de Desviacién Desviacion Valor de Umbral
Muestra Fondo Geometrica de Norma

N b{ppm) o c 2t t b+o
Au 256 0,128 1,5625 0,1938 0,5 | 0,25 { 2,0
Ag 256 0,45 2,6666 |  0,4259 4,8 | 2,455 1,2
Ag(138)#* 0,93 1,7204 ; 0,2356 - - -
Cu 256 23 2 ' 0,3010 122 | 6] 46
Pb 256 23 2,303 | 0,3625 244 | 122 | 53
Zn 256 110 2,364 0,3736 1160 | 580 | 260

* Entre muestras de Ag, habian muchas muestras que se encontraban por
debajo del limite de analisis (NR}, las cuales han sido excluidas

en el calculo correspondiente.

e corresponde al valor equivalente a b+20.

Factor de Correlacion

Au
Ag 0,2191 Ag
Cu 0,0735 0,3598 Cu
Pb -0,0ééar 6:1709 0,0980 Pb
Zn ;6;ié;;""_' ;0,1h67 04,0490 0,2902
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Table 5 DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS PARA LOS ANALISIS GEOQUIMICOS
DE MUESTRAS DEL SECTOR MINA CAPILLITAS {(Au, Ag, Cu)
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Table 6 DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS PARA LOS ANALISIS GEOQUIMICOS
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De los resultados obtenidos en el calculo ya mencionado, se procedieron
a calcular los valores de Feonde (b) y de Umbral (t) v como el wvalor de
anomalia, se clasificaron dos grupos de valores tal como indicados aba-

jo, los cuales se encuentran mostrados en el cuadro anexado:

Valor de anomalia del primer grado .... los que sean mas altos gque
2t

Valor de anomalia del segundo grado ... los que correspondan de t
a 2t

(Vease Cuadro anexado No 4)

La caracteristica de las areas donde se han encontrado anomalias es la

siguiente:

1. En esas areas se encuentran desarrolladas las rocas fragmentadas
voleanicas acidas en forma de chimenea sobre el basamento compuesto
de granitos y las anomalia se presentan particularmente en los bor-
des de estas ambas rocas, sobre todo, en las areas al ceste de los

yacimientos conocidos y ya existentes. La direccion es de NE-50.

. . -
2. En el sector oriental no se observaron ninguna anomalia, puesto que

el sector se halla tubierto por los sedimentos nuevos.

3. En las proximidades de la zona mineralizada "El Estanque” no se ob-

serva ninguna anomalia.

4. En el sector noroeste de los yacimientos existentes, que comprende
desde '"La Grande" hasta "Ortiz", se observa cierta anomalia de cobre.
Se considera gque esto se debe a la influencia que ejerce la zona mi-
neralizada, ya gue se puede seguir en la superficie el rastro de la
indicacion de mineralizacion de esta zona mineralizada. Sin embargo,
en el sector que comprende desde "Argentina' hasta "E1 Estanque', sI
que tambien se puede rastrear superficialmente a la mineralizacion,
pero por su debilidad, en comparacion con la mineralizacion de la

. . -
zona antes dicha, no se observa ninguna anomalia.






5-1

CAPITULO V  CONCLUSIONES

RESULTADOS DE LOS ESTUDIOS CORRESPONDIENTES AL PRIMER ANO DEL
PROYECTO TRIENAL

En la zona se observa que las rocas volcanicas acidas y las rocas
piroclasticas volcanicas acidas, que se comparan con la formacion
Farallon Negro del Terciario superior, estan formandose las dos

chimeneas, tanto la de Capillitas como la de E1 Estanque, sobre el

basamento del granito del periodo devonico.

Las rocas volcanicas acidas son principalmente de lavas rioliticas

y tambien daciticas, por otro lado, las rocas piroclasticas volcani-
cas son mayormente rioliticas, y por su distribucion variante de
roca brechosa-grano fino, se presume que las accicnes velcanicas se
tuvieron lugar por lo menos en dos veces. Las lavas daciticas per-
tenecen a una epoca posterior a la epoca de acciones volcanicas rio—
1iticas y se considera que a estas lavas daciticas se las puedan
atribuir a la ultima etapa del Terciaric entre las rocas de tercia-

rio de esta zona.

Estan distribuidos ampliamente, dentro de los granitos que rodean
estas chimeneas, los diques de lamprofilita (lamprofiro) de cuvas
intrusjones se considera que fueron antes de las acciones volcanicas
ya mencionadas, asimismo, los digues de rioclita y de dacita que se

desarrollan atravesando a los diques anteriores.

Las depresiones que se ubican al Este de las chimeneas se hallan cu-

biertas casi por las rocas de cuartario.

Considerando por su forma de distribucion de vetas vy diques, al mis-
mo tiempo, visto desde el punto de la estructura geologica, se ob-
serva que en la zona existe un patran de estructura que se desarro-

1la en forma de radiacion con la chimenea Capillitas como su centro,






pudiendolo analizar en una estructura principal con direccion de NE-
S0 y en otras estructuras secundarias con direcciones de N-$, E-0 y
NO-SE respectivamente. Estas estructuras secundarias tal vez nos
estan relatando la relacion que existe entre acciones volcanicas que
hicieron formar a la chimenea de Capillitas y la formacion de la hen-

dedura.

En cuanto a la alteracion, la vemos bien desarrollada en las rieli-
tas y también en las rocas piroclastica rioliticas, particularmente,
la silicificacion y la argilizacion. Por otro lado, la alteracion

que se presenta en las zonas de granitos es relativamente debil en

comparacion con la que existe dentro de la chimenea, pudiendose ob-
servar solo alguna y debil silicificacion y alteracion que apenas se
presentan por espacio de unos metros de extension entre las rocas a-

floradas.

En cuanto al tiempo de la mineralizacion, se presume que se tuve lu-
gar con relacion a las acciones volcanicas riollticas, sin embargo,
respecto a la correlacion que existe con las dacitas de la ultima
epoca es necesario todavia seguir los estudios pertinentes, ya gue
existen las dacitas que son frescas con casi ninguna huella de mine-
ralizacion ni de alteracion {(como por ejem. Morro Pan de Azucal,
Veta 9 en el tunel Capillitas) y tambien las otras que se presentan
bajo efectos considerables de la mineralizacion y alteracion y que
constituyen roca encajonante de las vetas (como por ejem. la Veta

Capillitas en el tunel Carmell:itas) etc. etc.

Las vetas principales que se estan explotando ya son la Veta Capi-
1litas, la Veta 9, la Veta 25 de Mayo, etc. Estas vetas tienen como
sus rocas encajonentes principales a las rocas piroclasticas volca-
nicas del interior de la chimenea y algunas de estas vetas se hallan
desarrolladas extendiendose parcialmente hacia lo interior de los
granitos. Las vetas estan compuestas principalmente por los minera-~
les complejos, integrados de la pirita, la esfalerita, la galena, la
calcopirita y la tetraedrita, y las gangas son de cuarzo y rodocro-—
sita, principalmente. Entre el interior de la chimenea y las partes

de los granitos, no se observan diferencia de la vigorosidad de ve
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y la calidad mineralogica aparentemente. No obstante, en el interior
de la chimenea, se observa que ahl estan desarrolladas considerable-
mente las diseminaciones mineralogicas (principalmente de piritas)
as1 como las vetillas que se recorren paralela v/o transversalmente

o se encuentran ramificadas.

En las superficies graniticas al Oeste de la chimenea, se observa que
en toda la area de los estudios estan desarrollados los afloramientos
vetiformes representados principalmente por limenitas y cuarzos, y
parcialmente existen tambien las vetillas afloradas de la rodocrosi-
ta acompanada de la galena y la esfalerita. Ademas, entre los mine—
rales desechos de socavones antiguos de distintos lugares se han en-
contrado algunos minerales de piritas y oxidos de cobre, etc. Por

lo anterior, se considera que seria grande la necesidad de explora-
cion a seguir con respecto a la parte inferior del subsuelo por deba-

jo de tales afluramientos que existen en este sector de la tilerra.

5-2 SUGERENCIAS SOBRE PROSPECCION FUTURA

Tanto por los estudios realizados en esta vez como por los analisis de

los datos antiguos ya existentes, se han podido obtener el conecimiento

global sobre la caracteristica del yacimiento de la mina Capiilitas, y

para el segundo ano de los estudios estamos pemnsando lo siguiente como

una orientacion para nuestras labores a seguir:

1.

Para zonas de vetas ya conocidas con chimenea como el centro, desea-
mos poner en ecjecucion los estudios subterraneos mas profundos asi
como los muestreos y analisis de las muestras obtenidas para asi
perseguir a obtener un conocimiento completo sobre el estado de la
potencialidad de la parte explotable y la posibilidad de su explora-
cion hacia partes mas inferiores. Tambien, deseamos ejecutar conti-
nuacion de los estudios con respecto a las zonas de diseminacidon al-
rededor de las vetas y a los grupos de vetillas existentes a fin de
conseguir los datos basices para el calculo de la reserva mineral.

Y tambien, es de nuestra intencion obtener un conocimiento preciso
sobre la potencialidad de la rodocrosita que se estan explotando en

la actualidad.






Para las zonas de distribucion de las vetas afloradas al Oeste de la
chimenea volcanica, pensamos a ejecutar los estudios subterrancos en
los socavones antiguos transitables asi como muestreos y analisis
pertinentes para asi dejar aclarado ¢l estado del subsuelo no muy
profundo, efectuando al mismo tiempo una serie de estudios geofisicos
de precision como el metodo Resistibidad y/o metodo Polarizacion In-
ducida (P.I.} etc. con la finalidad de perseguir potencial de la que

esta dotada la parte inferior del afloramicnto.

El sector de El Estanque constituye la chimenea de pequena escala

donde se observan algunas mineralizaciones as] como alteraciones do
grados considerables. En vista de ello, para el segundo ano de los
estudios, deseamos efectuar los estudios superficiales, los estudios
geoquimicos y tambien los estudios geofisicos (empleandose ¢l metodo
P.I.) para determinar posibilidad de exploraciones futuras para con

la chimenea en guestion.

Con la ejecucion de todos los estudios antes mencicnados y planeados

para el segundo ano del Proyecto, esperamos poder obtener suficientes
resultados que nos permitan determinar los puntos de enfoque para las
exploraciones futuras subsiguientes, para asi poner en obras, a par—

tir del tercer ano de los estudios, los trabajos de sondajes, pruebas
de concentracion, calculos de reserva mineral, asimismo, los estudios
de pre F/R, con la seguridad de que estos nuestros estudios sirvan de

mucho para el plan de desarrollo de la mina Capillitas hoy en marcha.
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