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‘Resumen de los resultados de tres anos de trabajo sobre

el proyecto cooperativo de control dé la onchocercosis
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RESUMEN DE 10S RESULTADOS DE TRES AROS- DE $RABAJO SOBRE EL PROYECTO
COOPERATIVO DE CONTROL DE LA ONCHOCERCOSIS GUATEMALA - JAPON

1.

II,

RESUMEN

1.,

5

1.

Nombte del Proyecto: 'Proyebto de Investigacién y Control de

la Onchocercosis, Guatemala~Japén

Autorizacidnr Protocolo de discusidn entre los dos paises,
20 julio 1975.

Perésitd: Desérrollo de.medidad de control efectivo, para

la Ounchocercosis.

Inicio del trabajo: 1°. de Octubre de 1975,

Inaugufaci6n_6el Laboratorio Central: 8 de Octubre de 1,976,
Ciudad de Guateméla, y el 1°.. de Diciembre de 1978, Laboratorio

de Campo en San Vicente Pacaya.

Itineraric anual del Proyecto:: Vednse hojas anexas 1.

Expeftds japoneses: Hasta la fecha 36 especialistas en

parasitologfa, Epidemiologia, Oftalmologia, Dermatologfia,

.Entomologia’y'Quimicag:han trabajado en este Pfoyecto.

Veanse hojas anexas 2.
Personal Guatemalteco: Veanse hojas anexas 3.

Lista de Trabajos Publicados y por Publicar: Ve&se hoja

anexa No, 4.

RESUMEN DE LOS ESTUDIOS

Epidemiologia y Parasitologia,

1, Aproximadamente 3;500 de los 5,732 habitantes del &rea

plloto (Municipio de San Vicente Pacaya) fueron



examinados para detectar Onchocercosia, Niveles de-
infeccion de cada finca o aldea fueron diferentes.
En las Areas endémlcas, mds del 80% de los habitantes

estaban infectados con esta enfermedad, Mientras que

_en algunas aldeas ningfin paciente fue positivo a la

enfermedad.

En 1978, 1,281 habitantes del &rea piloto recibleron
exfmenes médicos, incluyendo exémenes oftalmolégicos,
dermatolégicos, y fisicos. Estos datos sirven para
hacer una.comparacién'cbn los demas datos que s&

obtendran despuds del control del vector.

Varios métodos de b10981a para diagnosticar 1a 0nch0~
cercqsis-fueron comparados en el campo. E1 HOLT-

TYPE SCLERO-PUNCH, resultd ser el mejor.

La escapula y la cintura son los lugares preferidds
para tomar la biopsia en los hombres, y mientras en
las mujeres, la regitn escapular. La bilopsia de

de estas partes del cuerpo puede ser itil para la

evaluacidn del control:del vector.

Distribucidn de los nbdulos en la superficie del cuerpo
fué estudiado en 530 casos. Los resultados son los

siguientes:

Cabeza . 56.537%
Tronco - 40,327
Otras partes del cuerpo 3.17%

Nodulectomias demostraron que el adulto de 0, volvulus
estaba presente en 90% de qu_ZBSInédulos. Por eso,
el 10% de log pacientes Onchdcetcosos diagnosticados

por palpacidn nodular, pueden ser falsos.



7.

10,

11,

12,

- Sels meses después de la nodulectomia, muchos pacientes
" que viven en los lugares de alta endemicidad, tenfan

nddulos nuevos; al contrario, en los lugares de baja

endemicidad, pocos pacientes tenfan nddulos nuevos.

‘Esto suglere que la tasa de nddulos nuevos’ puede

llegar a ser un nuevo Indice de endemnicldad en estas

‘Areas.

Dénsidad de microfilarfa en la superficie del nddulo
fue examinada. EL 100% de los nddulos obtenidos del
tronco, mostraron presencia de mf, mientras que sdlo
el :50% de los encontrados en la cabeza mostraron micro-

filaria..

Distiribucién de la microfilaria de la piel varia

bastante en un rango limitado.

Periodicidad diaria de la microfiiafia en la piel fue
examinada por la densidad de microfilaria en las
muestras de plel., - Las muestras de cuatro paclentes
fueron tomadas cada dos horas. Los resultados
demostraron que la densidad de la wicrofilaria aumentd

de las 17 a 21 horas y dismiﬁuyé a las 11 horas.

La densidad de microfilaria en las mismas personas,
que fueron examinados cada mes, demostrd que era mas

bala en abril.

- §e desarrolld una nueva prueba de diagnSstico cutineo,

ﬁsando antigeno de microfilaria-de_g:IVOivulus. Los
resultados parecen detectar la susceptibilidad del

paciente.



13. .

14,

15,

. En Areas endémicas. los resultados son los sigulentes:

Biopsias. més palpacidn.

Exfmen cutineo de nédulo
0-4 afios 37.5% _ 0%
5-9 afiog 57 ? : o 13%1

La ploporcion alta y positiva del’ examen cutaneo
comparado con la biopsia o palpacidn nodular, demuestra
que el examen de la piel parece detectar la microfilaria
o nddulo mis pronto,

La distribucién de las edades de casos positivos por
biopsias dé'la‘piél fué anéiizada por el nétodo’
catalitico de Mimch. En'lugéres_endémicosﬁcdhfhh alto
indice de infeccidn (mﬁs del 70% de los habitantes son
positivos), y 50% de los habitantes ‘se infectan .con

Onchocerc0513 a los 3.5 afios,

En los lugares.endemicos con_un'indice_bajo de infec-
cidn, {17% de los habitantes son positivos) y tienen

48.7 afios,

Por otra parte, el 19.7% de los habitantes de areas
con alta endemn1c1dad sufren anualmente la enfermedad
mientras que, el 4% de-los habitantes en las Areas

con un indice bajo de infeceidn sufren la enfermedad,

34 casos (blopsia de la piel positiva) de micro~
filariauremia fueron enconﬁrados en San Vicente Pacaya
y 32 casos en otros lugares endémicos, -Microfilariw
auremia fue encontrada en 23.5% y 20.6% en estudios

reclentes.

La microfilaria recolectada de los nddulos disecados

- fueron transplantados experimentalmente a ratones.
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7.

18,

19.

Congecuentemente, se encontrd. que las microfilarias -

~viven doce semanas y usualmente ¥Yan-a las . orejas o la
~wola,

‘Los nédulos que contienen los adultos y la microfilaria

de Oy vol\}ulus fueron transplantados experimentalmente
debajo de la piel o debajo del peritoneo a ratones.
Cuarenta dias despues, los ratones fueron examlnados

bajo el microscopio de diseccidn. Los nédulos trans-
plantados debajo de la piel fueron dlsueltos, pero los
nodulos debaJo del perltoneo quedaron en la misma condi-
cion durante 1os cuarenta dlas. En casos posteriores,

las microfilar1as fueron encontradas en las oregas y la
cola, en O de los ll ratones. Se supone que la microfila-

ria se escapan del nodulo 'Y pasan a las oregas y la cola,

En el area plloto se examinaron vacas y caballos ‘para 1la

presencia de Onchocexc051s, y 66.7% de las vacas y el

50% de caballoa resultaron p031tivos con microfilarias.

Sesenta casos de ciegos o pacientes con la vista débil

a consecuencia de:Onéhbéercosis, ée les hizo examen
oftalmolégico. Como resultado los pacientes con losiones
opticas caugados por O vqlzg}ps parecen ser muy raros,
Es notorio que este fendmeno parece ser distinto a la

Onchocercosis africama. Durante este estudio, un sintoma

interesante fue observado en la cornea durante las etapas

.iﬁiciaies de 1la infeccién.

Mas de dos mil pacientes fueron examinados por sintomas

dermatologlcos. Pero hubo muy pocos pacientes con

verdaderos sintomas de Onchocercosis. Esto también es

distinto a la Onchocercosis africana.



20,

Todo lo mencionado se transfirld a tarjetas perforadas

IBM con el propdsito de hacer un analisis estadistico.

2. SECCION DE CONTROL DEL VECTOR

1,

Doce especles de mosca negra ehbdﬁtradas en el area
piloto, fueron dibugadas ¥ publicadas en 1977 para
su identificacion. Actualmente diez especies mas de

de mosca mnegra fueron encontradas en San Vicente Pacaya.

Simulium ochiraceun y S. metéllicum fueron disecados

en Pefia Blanca para determinar la capabidad vectora
de 0. volvulus. Segin los reédltados, las larvas
1nfectivas de 0. Volvulus se encontraron en cinco de
las 4,406 moscas (0.1%) de. 8. ochraceum disecados,

mientras que ninguna 1arva se encontrd en los 2,440

S. metallicum disecadas.

Este resultado sugiere que el vector principal de 0.

volvulus en San Vicente Pacaya es $. ochraceum.

Cuando. la hembra de S. gsgfacéuﬁ se alimenta de sangre
infectada con microfiléria, muchds de las microfilarias
se quiebran porque ex1ste un aparato buco= far1ngea1 que ’
parece sierra, por eso un nimero 11mitad0 de las

microfilarias pueden desarrollarse hasta larve infectiva.

Al contrario a S. ochraéeum, el 5. metallicum no tiene
igual aﬁ&rdto buco~faringeal y las micrﬁfilarias
ingestadés sdbréﬁiVEn. Sin embargo, la mosca huesped

se muere debido al crecimiento de la larva durante los
sigulentes dias, Por eso elw§: metallicum puede ingerir
la microfilaria, pero hay duda que se desarrolle hasta =

larva infectiva. En fin, se puede decir que $. Metallicum



no es el vector principal en San Vicente Pacaya.

La moséa de;§:_gghraceum empieza a chupar sanfre 30
segundos despuds de posarse en la piel. La cantidad
de microfilaria ingeridas es -proporcional al volumen

de sangre ‘tomada.

La microfilaria ingestada por S. ochraceum maduran a

larva infectiva en cuatro dias a 30°C y en ocho dias
a 22°C. La temperatura critica para el desarrollo se

estimd a los 16°C.

La rosca de S. ochraceum toma sangre cada dos dias

después de emergér de 1la pupa en condiciones artificiales
- (22°C), y los foliculos se desarrollan a huevo madura

. cuatro dias despuds de alimentarse de sangre., En

obserﬁacionev campo, se supone que la mosca toma la

segunda comida de sangre 24 horas después de 0v1poner

__y el segundo ciclo gonotroflco empieza 1nmediatemente.

' Por lo tanto, la segunda'comida de sangre parece que

otcurre sels dias despues de emerger v la tercera
comida de sangre parece que se toma doce despues de

emerger.

:La presuncion suglere que si la mosca 1ng1ere la

microfllarLa en su primera comida de sangre, el para-
sito es transmlsible a la tercera comida de sangre,

Eso si la mosca sobrevive was de doce dias.

‘Casi todos los riachuelos y rios en San Vicente

Pacaya fueron revizados para la presencia de la larva
de 8. ochraceum. En total, hay 100 riachuelos v la
longitud total de los riachuelos positivos miden como

30 km. en la temporada seca,
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12.

S 13. -

14,

15.

La larva de S, ochraceum se cria en los riachuelos
pequefios y‘montaﬁoscs. Se observa que. el agua corre

de 0.1 a 10.0 1/sec. ¥ el largo de los riachuelos es

“de 10 m hasta 2 Km.

La cantidad de adultos de 5. Ochfacgum aumentd durante

la época seca y bajdé durante la &poca lluviosa,

Las observaciones de campo demonstfafdh”que"el creci~
miento de la larva-det§:'OChraCeum;barecé-que necesita
mis de dos semanas para desarroliarse a larva madura.
Por eso, ia aplicaéiéh'del'insécticida, parece'que.es
necesario por lo menos cada dos semanas.- .

Dos clases de 1nsectic1dds, SUMITHION Y ABATE se usaron
en tres formulas. 10% solida, 50% ‘himeda (ph) -y :50%
ihmersién._'Para concluir, la forma gblida de ABATE did

resultados més positivos para la operacidn de control.

Una trampa con plastico engomado usando €Oz (gas) como

atrayente, se inventd para colectar la mosca adulta.

Los resultados demostraron que la mosca no se dispersa

nuy legos del criadero.
v

La-preferencia'de huesped de S. ochraceum j;ﬁ; ﬁetalu

licum fué estudiada con cebos animales en el campo.

En conclusidn, es claro que $. ochraceum ataque al

ser humano, particularmeﬁte en la regidn superior del
Cuerpo, pero iaramenfe ataca #acaé, caballo&, cabras,
y perros. S. metallicum ataca la regiéﬁ'ﬁaja.dei
cuerpo humano, pero prefiere vacas y caballos mas fre-

cuentemente que al ser humano.



111, EL ESTADO PRESENTE Y PLANES PARA EL FUTURO,

1c: .

:El:planteamieﬁﬁo_dé la endemicidad de la Onchocercosis en
el area piloto fue aclarado, El cambio en la-endemicidad
por 1la operacidén de control-de 14 mosca se hard continuamente,

Los datos relacionados a la-endemicidad se harin en tarjetas

iperforad_asipara' anflisis estadfstico..

La espécie principal del vector de O. volvulﬁ55 se determind
y tanbién sus criaderos (riachuelos) se estudiaron hace

tres aflos., EL cuarto afio, la operacidn de control piloto

comenzd en algunas &reas. A fines de marzo 1979, la opera-

cidn del control de larva de la mosca negra empezd y

continiia ‘en Quebrada, Lavaderos y sus valles vecinos, Los

- resultados demostraron que-la cantidad de moscas negras

“adultas claramente bajd, aunque todavia existen moscas,

Es probable que estas moscas invadieron estos lugares

“provenientes de valles sin tratamiento.’

El mapa éompleto.de los criadéros en los valles de

Guachipilin se haed de julio a septiembre. Después de
esto, el plan para la aplicacidn del insecticida estari en
operacidn. '

Otros planes para estudios futuros son los siguientes:

1. Estudios epidemioldgicos de los pacientes oncho-
cercosicos,

2, Desarrollo de los modelos de 0. volvulus,

3. Estudios parasitoldgicos del onchocercoma.

4, . Estudios inmunolégigb& del antigeno de la wicrofilaria

en pacientes de 0. volvulus, incluyendo examen de piel

y-el examen IHA. : _
5. Estudios dermatoldgicos y oftalmoldgicos de los

pacientes onchocercosicos.



v,

6. Presencla de onchocercosis en otros animales.

7. -Opéraéiﬁn'de control de la larva de-la mosca negra
en Quebrada, Lavaderos, Zapote, Barrvetal y Guachipilin.

8, Mapa completo de los criaderos cerca de la Quebrada,
Rodeo, Rio verde y Rio Pajal.

9, Coiecciones en puntos fijos de la mosca adulta de S.
ochraceum. ' '

10, Estudios ecoldgicos de §. ochraceum,

11. Evaluacién ecoldgica de la aplicacidn del insecticida.

CONCLUSION

El proyecto de investigacidn y control de onghocercqsis en
Guatemala, esti progreséndo satisfactoriamente por‘la coéperé—
cidn entre los expertos de Japdn. y la contraparte guatemalteca
y sus co-trabajadores. Los datos de los pac1entes ¥ vectores
antes de que empezara la operac1on-se estudiaron b;en, y estos

datos serviran para compararlos después de la aplicacidn del

' larv1c1da._ Juzgando por los resultados presentes de la opera-

cion de control en Quebrada, Lavaderos; 1a cantidad de las
moscas vectoras se ha reducido, tanto que la transm151on de la
enfermedad es casi imposible, S$i la aplicacidn del 1arv1cida
se extiende a otras partes del Area piloto en 1979—1980, es
posible que 1la transmisién de esta enfermedad seria casi nuia

en eska area.

' La evaluacidn epidemioldgica y parasitoldgica que sigue a la

operacion de control del vector es diffeil, debido a la

periodicidad:latéhte de Onchocercosis, Evaluacién que se

‘aclarari dentro de 3 a 5 afios, después de la aplicacidn del

presente sistema de control,



Hoja anexa # 1.

PLAN DE TRABAJO DE CINCO AROS PARA EL PROYECTO DE INVESTIGACION

Y CONTROL DE LA ONCHOCERCOSTS EN GUATEMALA

Las metas para realizar cada afio durante los cinco afios son las

siguientes:

I. Primer afic (1976)

. 1 .

2.

Recopilacién de literatura publicada en América Central.

La proporcidn de la formacién nodular en el area piloto

" (Municipio San Vicente Pacaya)

Porcentaje positivo de microfilaria de las biopsias de

la piel,

La aparicidn de resultados dermatolbgicos y of;almolégicos.
Evaluacidn de varias reacciones inmunoldgicas.

Confirmacitn de las especies vectores de la mosca negra,
Eétableﬁimiento del_método.de evéluacién.

Estudio bioldgico de las especies vectores,

II. Segundo afic (1977)

l.

2.

4

Igual‘como el primer afio.,

Examenes de la efectividad de varios guimicos contra la

microfilaria y las filarias adultas de 0. volvulus,
Reduccidn de las manifestaciones clinicas,

Reduceidn de los efectos secundarios del uso de medicinas

filariacidas.



I1I.

IV,

Medidas de evaluacién para la opgrécién de cdntfol.
Hacer el.mapa;de'distribuci5n de la mqscg‘YECtoré.-
Prevaléncih estacional de la mosca-VQCﬁOra.

Obaervacion de la periodicidad de la larva en la regidn.

Observacion de 1a extensidn del vuelo del vector.

Tercer afio (1978)

1.

2-

3.

4.

Lo mismo como II: 2, 3, 4

Investigacién general de la epidemiologia de la regidn

piloto.
Determinacién de métodos de contro de la larva.

Observacién del efecto del insecticida en otros organismos.

Cuarto afic (1979)

1.

z,

5,

Tgual que I1T: 2, 3, 4

Apllcacion de parametros de EV&IUBCIOH establec1dos por

estud1os en los anos anter1ores.'

Aplicacidn de insecticid&s a los habitats de las especies

vectoras.
Estudio del efecto sobre el awbiente de la aplicacidn del
insecticida, '

Investigacidén rutinaria para la evaluacidn.

Quinto afio (1980)

1.

2.

Tgual que IV: 2, 3, 4, 5.

Evaluacién integrada del proyecto,

—_ 12._.



3. Hacer un plan de trabajo, de control del vector, aplicable

al pails entero, Guatemala.
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Isao TADA

Yoshiki AOKI

Hiroghi TAKAHASHI

Kikuo MATSUO
Teruaki TDEDA
Shigefusa SATO

Takao OKAZAWA

Osamu ONISHI
Osamu OKURA
{Coordinator)
Tkuo TANAKA
Yoshihisa
HASHIGUCHI
Masato KAWABATA
Yoichi YAMAGATA

Akihisa HASEBE

Shigeo NONAXKA

Hiroto YAMADA

LIST OF JAPANESE EXPERIS

MD, Ph D.

MD, Ph D.
Ph D,

Ph D,
B.S.

MD, Ph D,

B.S.

MD, Ph D,

Prof. Kumamoto Univ.
28 Abr., 76 - 25 Jul.
23 Jun. 77 - 4 Sep. 77

Associate Prof., Magasaki Undiv.

8 May. 76 - 7 Ago. 76
JLCA
25 May. 76 ~ 30 Sep. 80

Associate'Prof.,'KYOtb Pref. Univ.
25 May., 76 -~ 24 May. 77

Assist., Kanazawa Med. Univ.
25 May. 76. -~ 24 May. 77

Prof., Nagoya City Univ.
15 Jul. 76 - 14 Oct. 76

Researcher, Hokkaido Univ.
15 Jul. 76 - 14 Oct. 78
25 Jan, 80 - 3 0ct, 80.

‘Engineer— Kyoto City Govermment

15 Jul, 76 - 14 Jul. 77

JICA

27 Ago. 76 - 20 Feb. 79

Jap. Environm. Sanit, Center

12 May. 77 = 30 Jun. 78

Associate Prof., Kochi Univ.

12 May, 77 - 11 May. 79

Regearcher, Nat, Inst. Health:
12 May. 77 -~ 11 May. 79

Reseafchef, Tokyo Univ.
12 May. 77 - 11 May., 79

Assoclate Prof., Tokai Univ.
1 Ago. 77 ~ 30 Sep. 77

Asgociate Prof., Nagasaki Univ.
1 Ago. 77 - 30 Oct, 77
15 Jul. 78 - 14 Oct. 78
22 Qcts 79 - 15 Deec. 79

Lecturer, Fukushima University
1 Ago. 77 - 30 Oct. 77

15 Jul, 78 ~ 14 0ct, 78

16 Oct, 79 - 15 Dec., 79



Hitoshl KASUGA
fsugumi SUZUK1
Mémoru WATANABE
Sumiyo ITOI
Yuéuru'NAKAMURA

Yuichiro'TABARU

Takesumi YOSHIMURA

Hiroyuki TAKAOKA
Yoshito WADA
Atsuo SHIMADA

Masatoshi TAKAOKA

Masakazu TAKAHASHI

Junichi HASEGAWA

Yoshiharu MAWATARI

{Coordinator)
Makoto SAKAMOTO

Yoichi ITO
Kikuo MATSUO

Takeshl SUZUKI

MD, Ph D,
Mb, Ph D.
B.S.

Ph D.

MD, Ph.D.

. Ph D.

Ph D.

Ph D.
Ph D,

Ph D.

Prof., Tokadl Unive
1 Sep., 77 - 30

Prof., Tohoku Uni

1 Sep. 77 - 30

rsity

Sep. 77
versity
Sep. 77

Reséarcher, Toyama Inst., Health.

1 Oct, 77 - 10

Researcher, Osaka
15 Ene, 78 ~ 14

Researcher, Yokoh
15 Jun. 78 - 14

Engineer, Sénkyb
15 Jul. 78 - 14

Assoclate Prof.,
& Occup. Med,
1 Ago. 78 - 31

Associate Prof.,
1 Ago, 78 - 31

Ene, 78

Health Inst. -
Jul. 78

ama Health Inst.
Jun. 79

Chemical Ind. Co.
Cct. 78

Univ. Enr. Health

Jan. 80

Kagoshima Univ,
Jan. 80

Prof., Nagasaki Univ.

12 Sep. 78 - 11

Researcher, Jap.
12 Sep. 78 - 11

Assist. Prof., Do
14 Oct. 78 - 13

Researcher, Nat.
7 Feb. 79 - . 6

Dic. 78
Env. Sanit. Center
Dic. 78
kkyo University
Oct. 79

Inst. Health.
Feb. 80

Researcher, Tokyo Univ.

8 Feb, 79 - 9

JICA
.8 Feb. 79 ~ 31~

Research Assist, -
23 Abr. 79 - 3

Assoclate Prof.,
20 Jun. 79 - 3

Associate Prof.,
8 Ago. 79 - 20

JICA

25 Jan. 80 - 13

May. 79

Mar. 81

Nagasaki Univ,
Oct. 80

Kitasato Univ.
Oct. 80

Kyoto Pref. Univ.
Dec. 79

Jul. 80
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LIST OF GUATEMALAN COUNTERPARTS AND CO-WORKERS

José Onofre Ochoa Aguirre - Jefé y Entomologo principal
Carlos Enrique Rimola Médico (Oftalmologo)
Guillermo Zea Flores - Médico (Parasilologo)
Manuel Maria Recinos Carcamo _Adxiiiar'dé Parasitélogoa
Otto Fabian Flores Castaneda .Auxiliar_de Pafasitélqgoa

Osiel Orlando Gudiel Palaclos Auxiliar de Raraéitﬁlogoa
Manuel Augusto Caravantes Calvez Auxiliar de Parasitélogoia
Felix Raiil Paredes Estrada © Auxiliar de Parasitdlogia

Maria de Lourdes Aracely Iujiin Trangay o
. Auxiliar de Parasitélogoia

Dilia Consuelo de Ledn Afgueta Enfermera

Enrique Chester Mazarlegos de Leon
Estudigrafo

Julio César Ramos VEdquez Auxiliar-

Guadalupe Francisca Sandoval Porras
Auxiliar

Oscar Rumberto de la Roca Vela Auxiliar de Entomologia

Elfego Leonel Judrez Orozco’ Auxiliar de Entomologia
Efrain Gramajo Mézariegos Auxiliar.de7Entomolué{a
Miguél Angel Gdmez Auxiliar de Fntomologia
Reginaldo Pichillé Ramirez Trabagadoras de Campo
Eusebio Alvarado Montejo B TrabaJadoras de Campo

Carlos Bladimiro'Carranza'Arenas Trabajadoras de Campo

Rend Francisco del Cid Toledo Trabajador de Campo
José Arnuifo'Mgﬁdoza'Osdriol Trabajador de Campo
Oscar Geovanl Sclares Rosaies Trabajador de Campo
Otto Higinio Ovalle Riveiro " Trabajador de Campo
Sonmia Lucrecia Letona Orantes  Secretario

Julio César Castillo Menéndez Administrador de Género



Carlos Rafael Sénchez Gramajo Conductor de Vehilculo

José Ernesto Estrada Flores Pilot
David Marin Herndndez Pilot

Carlos Francisco de Ledn Criador y trabajos miscelaneous



Hoja anexa # 4

LIST OF THE RESULTS OF STUDY, PUBLISHED OR UNPUBLISH

GJCRCPO--MEMSAP = Guatemala-Japan Coopera-:
tion Research and Control Program of
Onchocerciasis Malaria Erradication
National Service and Adjointed
Programs.

GJCRCPO-MENSAP: Numbering of the series.

1.

Tada, T.; Aoki, Y. Rimola, C.E.; Tkeda, T.; Matsuo, K.;

Ochoa A., J.0.; Recinos, M.M,; Sato, S.; Godoy B., H.A.:

Castillo 0., J.J.; & H. Takahashi

ONCHOCERCIASIS TN SAN VICENTE PACAYA, GUATEMALA.
WHO/ONCHO/77. 140. 10 pp. 1977.

Onishl 0.; Okazawa, T. & Ochoa A., J. 0.
CLAVE GRAFICA PARA LA IDENTIFLCACION DE LOS SIMULTDOS DEL
AREA DE SAN VICENTE PACAYA, POR LOS CARACTERES EXTERNOS DE
LARVAS Y PUPAS. |

Laboratorio de Investigacién Cientifica.para Controel

de la Oncocercosis, SNEM. 1977. 11 pp.

~Matsuo, K.: Okazawa, T.: Onishi, 0.: & Ochoa, A., J.0.

MAINTENANCE OF THE ADULTS OF GUATEMALAN CLACKELY,
Simulium ochraceum IN THE LABORATORY.
Jap. Journ, Sanit, Zool., 29(3), 251-254, 1978.

Matsuo, K.; Okazawa, T.; Onighi, O. & Ochoa, A., J.O.
EXPERIMENTAL INFECTION OF GUATEMALAN BLACK FLY, Simulium

ochraceum, with larvae of Onchocerca volvulus.

Jap., Journ, San. Zool.



3,

7o

10.

Matsuo, K. & Ochoa A., J.0.

SLANNING ELECTRON MICROSCOPIC STUDIES ON BLACKFLIES FROM

GUATEMALA.

I. THE HAIRS OF ABDOMINAL SURFACES OF LARVAE OF 5 SPECIES.
' Jap. Journ. Sanit, Zool., 30(4). 1979,

* Matsuo, K. & Ochoa A., J.O,

SCANNING ELECTRON MICROSCOPIC STUDIES ON BLACKFLIES FROM
GUATEMALA.

II. THE HAIRS OF ABDOMINAL SURFACES OF LARVAE OF 5 SPECIES.

Jap. Journ, Sanit. Zool., 1980,

Tkeda, T.; Tada, I. & Aoki, Y.
THE INDIRECT HEMAGGULUTINAiION TEST FOR ONCHOCERCIASIS
PERFORMED WITH BLOOD COLLECTED ON FILTER PAPER.

' J. Parasitol., 64(5), 786-789. 1978,

Hashiguchi, Y.; Kawabata, M.; Zen F,; G.; Recinos C.,

MK, & Floreé C., 0.

THE USE OF AN Onchocerca volvulus MICROFILARIA ANTIGEN SKIN
TEST IN AN EPIDEMIbLOGICAL'SURVEY OF ONCHOCERCIASIS IN
GUATEMALA.

Trans, Royal Soc, Trop. Med., & Hyg.

Tada, I.; Acki, Y.; Rimola, C.E.;'Ikeda, .3 Métsuo, K.:
Ochoa A.,, J.0.; Recinos C., M;M.; Sato, S5.; Godoy B., H.A.}
Castillo O., J.J. & Takahashi H.
ONCHOCERCIASTS TN SAN VICENTE PACAYA; Guatemala.

Amer. J, Trop. Med, Hyg., 28(1), 67-71, 1979.

Tkeda, T.; Aoki, Y. & Tada, I.
A SER-EPIDEMIOLOGICAL STUDY OF ONCHOCERCIASIS WITH THE

_INDIRECT HEMAGGLUTINATLON TEST,



Kawabata, M.; Tada, I.; Hashipuchi, Y.; Yoshimura, Y.3
~Zea Y., Goj Flores C., 0.3 Recinoa Coy M M.:- _ .
DIAGNOSTIC EVALUATION FOR SKIN BIOPSTES IN GUATEMALAN
ONCHOCERCIASIS PATTENTS. T: SKIN SNIP IN METHODS AND
MICROFTLARIA DENSITIES IN A GIVEN MINUTE AREA TO THE SKIN.

Zea F¥., G.; Hashiguchi, Y;; Kawabata, M.; Aoki, Y.; Tada, :L.;
Recinos C. M.M.; Flores C., O.

DIAGNOSTIC EVALUATION FOR SKIN BIOPSIES IN GUATEMALAN
ONCLOCERCIASIS PATIENTS.: IL: DISTRIBUTION OF MICROFILARIAE

IN THE SKIN,
Watanabe, M.

OBSERVATIONS ON THE EGE DETERMINATION FOLLICULAR DEVELOP-
MENT AND GONOTROPHIC CYCLE OF Simulium ochraceum IN GUATEMALA,:

Jap. Journ. Samit. Zool.

Ogata, K. ] . . :
BLACKFLIES. -~ in THE FUTURE FOR BICLOGLCAL METHODS 1IN
INTEGRATED CONTROL

Edit. br. M, Laird., Academic Press (London)-

Hashiguchi, Y.; Tada, I.; Kono, I.; Ochoa A.;, J.0. & Recinos
C. M M. ' '

PRELIMINARY STUDIES ON THE BOVINE AND EQUINE ONCHOCERCIASIS
IN GUATEMALA

Tada, I.; Mimori, T.; Sakaguchl Y., Kusano, M., Hashiguchi
Y. ‘& Recinos C., MM,

ACETO-ORCEIN ‘SQUACHING; A NEW TRCHNIQUE TO OBSERVE NUCLET
IN MICROFILARIAE OF GENUS.Onéhocefca.

'Takaoka, H, _ 7 .
PATHOGENS OF BLACKFLY LARVAE IN GUATEMALA AND THEIR INFLUENCES
ON NATURAL POPULATIONS OF THREE SPECIES OF ONCHOCERCIASIS
VECTORS,



18,

19.

20,

21.

22,

23,

24,

Poiner, G,0. & Takaoka, H.

Isomermis benevolus sp. n, (Mermithiddae, Namatoda) A PARASITE

OF Simulium metallicum (Diptera: Simuliidae) IN GUATEMALA.

Aoki, Y.

Ochoa A., J.o.
BIOLOGICAL STUDIES OF BLACKFLIES AND THEIR RELATIVE
IMPORTANCE AS VECTOR OF Onchocera volvulus IN GUATEMALA,

Mpmala, C.; Hashiguchi, Y.; Kawabata, M.; Aoki, Y.; Tada, I.;
Figueroa M.M. & Zea F. G.
DERMATOLOGICAL SURVEY OF ONCHOCERCIASIS IN GUATEMALA.

Okazawa, T. & Onishi, O. -

‘DESCRIPTION OF A NEW SPECIES OF Simulium Latreile AND

REDISCRIPTION  Simulium metallicum Bellardi FROM GUATEMALA
(DIP'EERA: Simuliidae).

¥améda, H. _
ONCHOCERCIASIS (ROBLES bIéEAsE,-RIVER—BLINDNESS) IN GUATEMALA
AND GHANA. CLINICAL FEATURES AND EPTDEMIOLOGICAL RESEARCH.
' The Folia Ophtﬁalmologica Japonica, 29(11)
1817-1837 (1978).

Yamada, H.
FLUQORESCEIN ANGOILGRAPHIC FINDINGS IN OCULAR ONCHOCERCIASIS
IN GUATEMALA.

Acta Soc, Ophthalm., Jap. 83(7), 874-886, 1979.
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ABSTRACT OF THREE YEARS RESULTS OF SURVEY ABOUT THE.COOPERATION
PROJECT ON THE ONCHOCERCLASIS CONTROL ,- GUATEMALA - JAPAN

it.

OUTLINE OF THE PROJECT

1. Name of the Project: Research and Control Project on the
Onchocerciasis Guatemala-Japan
2, Authérity: Record of Discuséion'between both Countries,
July 20, 1975. '
3. Purpose: Development of the effectiﬁe control measure
for Onchocerciasis.
4, Start of Work: Oct., 1, 1975,
5, Completion of Laboratory: Oct. 8, 1976 in Guatemala City
| ' Dec. 1, 1978 in San Vicente Pace
6. Annual Schedule of the Project: See annexed- sheets,
7. Japanese Experts: Until now, 36 specialists for Parééitolol

Epidemiology, Ophthalmology,'Dermatoldgy[

Entomology and_Chemiétry'have been
engaged in this preoject. See annexed
sheets.

8. Guatemalan:Stuffi See annexed sheets,

RESUME OF THE STUDY
1. Epidemiology and Parasitology

1) About 3,500 out of 5,732 inhabitants of the Pilot Area f
(Municipio San Vicente Pacaya) were examined for infec-
tion of onchocerciasis. Infection levels of each
Finca or Aldea weté different. In high endemic areas,
more than 80% of inhabitants were infected by this
'disease,'while_no inEEctéd patienﬁ was detected in

some Aldeas.



2)

3)

4)

5)

6)

7

»

in 1978, 1,281 inhabitants of the pilot area received
medical examination including ophthalmological,
dermatological and physical examination. This data
will be compared with that following the vector control.

Methods bf blopay for diagnosis of onchocerciasis were
compared in the field. The Holth-type Sclero-Punch

was proven to be best for the biopsy.

The scapula and waist were the best locations for tak-

ing biopsy in men, women the scapular region gave good

"results. ‘The biopsy may be used in these parts of

body for evaluation of vector control.

Distribution of nodules on the body surface was studied

in 530 cases; The result is as followé:

Head capsule 56.33%
Trunk 40.32%
Limps . 3.17%

Nodulectomies showed that adult 0. volvulus were pre-

‘sent in 90% of 285 nodules. Thus, 10% of onchocerciasis

patients which are diagnoséd only by nodule palpation

may be false,

Six months aftér the nodulectomy, many patients living
in high_endemic aréas had new nodules, however on the

contrary, few patients had new no&ules in low endemic

areas. This suggests that the rate of newly born

nodules may be used as an index of endemicity of areas.

Microfilariae density of.the nodule surface was examined.
Microfilariae were found inrall samples obtained from

the trunk, and in 50% of those from the head.



9)

110)

11)

123

13)

pletribution of microfilariae in- the skin varieg

considerably in a limited range.

Daily periodicity of microfilariae of the skin was

examined by'the dénsitj of microfilariae in skin ._
samples., The samples from 4 patients were collected
every 2 hours. The resulﬁ'showed that microfilariae

density increased at 17 — 21 hours and decreased at

11 hours.

Microfilariae density of the skin in the same persons

was examined monthly and proved to be the lowest in

“April.

A new skin~test method using Onchocerca volvulus

microfilariae was developed. The results dewmonstrate
an improved sensitivity to the parasite, '

In a high eudemic area; the data 1s as follows:

+ Skin-test + Biopsy and
+ Nodule palpation
0 -4 Yrs,  37.5¢ 0% '

5 ~ 9 Yrs, 57.0% 13%

The high positive ratio of skin-tests compared with
biopsy and nodule palpation demonstrates that the
skin-test appears to detect the piesence of the

microfilariae or nodule earlier,

The age distribution of positive cases by skin-biopsy
ﬁas analyzed by quch's catalytic method. In high
endemic areas {(more than 70% of inhabitants are
positive), 30% of the inhabitants are infected with
the disease by the age of 3,5 Yrs, old; ‘While in
low endemic areas (17% of inhabitants are positive),



14)

15)

16)

17}

half of the inhabitants are infected by the age of

48,7 yrs old,

‘On the 6thér‘hand5 19.7% of the inhabitants suffer from

- the disease each year in high endemic areas, in contrast

to 1.4% of the inhabitants suffering in low endemlc

areas.

Micfofilariauremia was surveyed in 34 cases (skin-biopsy
positive) at San Vicente Pacaya and 32 cases 1n other

endemic area.

Microfilaria ﬁremia was found in 23.5% and 20.6% respec~

tively.

The microfilariae collected from dissected nodules were
experimentally transplanted in mice. As a consequence,
it was found thaﬁ the microfilariae living for 12 weeks

in the mice usually moved to the ear and tail.

The nodules containing adult and microfilariae of Oncho-

cerca volvulus were transplanted under the skin ox

peritoneum of the experimental mice, Forty days later,

the mice were exawined with the dissecting microscope.

The nodules transplanted under the skin were dissolved,

while the nodules under the peritonem were unaffected,
In the latter cases, microfilariae were found in the
ear and tail in 6 out of 11 mice. Supposedly the micro-
filariae escaped from the nodule and moved to the ear

or tail.

- Onchocerciasis of cows and horses was surveyed by micro-

filarié detection in the pilot area and 66.7% of cows

and 50% of horses proved pbsitive.



18)

19)

20)

Sixty cases of blind ot weak—sighted pationts of
onchocerclasis were examined ophthalmologica]ly. As

a result, optic-patients caused by Onchocerca volvulus

are few.. It is noteworthy that_this phenomenoo is
quite different from the African onchocerciasis, In

the course of this study, a remarkable symptom was

observed in the cornea during the stages of the infec~

tion,

More than two thousand patients were examined for
dermatological symptoms. There were few patients who
actually possessed symptoms of onchocerciasis. This
algo is quite different from those with African oncho-
cerciasis. '

All above mentioﬁed dafé wefeitransferred to IBM Punch-
Cards of the card oorting1machine for stétistiéal

analysis.

2, Vector Control Section

1)

2)

A total of 12 spec1es of blackflies were found in the
Pilot Area and were illustrated and printed in 1977
fof'idéntificationa_ At present, ten more species of

blackflies were found in San Vicente Pacaya,

Simulium ochraceum and 5., metallicum were dissected

in Pena Blanca for vectorial capécity of Onchocerca

volvulus. As a result, the infective larvae of O.

volvulus were found in 5 out of 4406 (0.1%) of S.

ochraceum, while none were found in the 2440 of S,

metallicum, This result suggests that the main vector

of 0. volvulus seems to be 5. ochraceum in San Vicente

Pacaya.

HZG —



3)

4)

5)

. 6)

7

When females of $, ochraceum take a blood-meal with
microfilariae, most of -the microfilariae are broken
by the developed saw-like buccopharyngéal_apparatus,
therefore a limited number of microfilariae can develop

to the infective larvae,

In contrast to S. ochraceum, S. metallicum does not
have the saw-like bucéopharyngeal apbaratus and the
ingested microfilariae enter unharmed due to the quan-
tity and gipqth of the larvae, S, metallicum frequently
dies.dﬁring the following days. This 1s one reason why
the infective larvae are unlikely to develOp} There-
fore, it may be concluded that S, metallicum is not the

main fly vector of Onchocerca volvulus in San Vicente

Pacaya,

the fly of S. ochraceum begins blood-sucking activity
30 second after landing on the human body. The intake
of microfilariae is proportional to the volume of blood

ingested..

The surviving microfilariae within;§: ochraceum mature
to infective larvae in 4 days at 30°C, and 8 days at
22°C. The estimated critical temperature for the in-

fective stage is 16°C.

Tﬁe adult S, ochraceum takes blood-meals 2 days after

its emergence under the artificial environmental condi-
tion (22°C), and the follicles develop to full-grown
eges 4 days after blood-sucking.

During the field observations supposedly the fly takes
the 2nd blood-meal 24 hrs after oviposition and the

2nd gohotrophic cycle begins.at once, Therefore, 2nd



8)

9)

10)

11)

12)

13)

14)

blooquucking seens to oceur 6 days after emergence

and the 3rd blood«eucking oceurs. 12 days after emergence

This plesumption'SuggeStS'that‘if the fly ingest micro—
filariae ‘during the lst blood-sucking aetivity, the fly
can be transmissible at the’ opportunihy of the 31rd blood
sucklng. This suggests that the fly veetor mist survive

12 days or more.

Most streams and rivers in San Vicente Pacaya were
checked for blackfly larvae of §i ochraceum, There
were about 100 streams with a total inhabitable length

measuring 30 km in the dry season.

The larvae of S. ochraceum breed in small mountainous
streams. Water runs 0.1 - 10 0 w/sec and the length

of the streams ranges from 10 m - 2 km.-

The emergence of the adult S ochraceum increased dur~

ing the season and decreased at the_rainy season,

Field observations show that the growth of 5. ochraceum

_larvae need more than 2 weeks for maturation. There-

fore, insecticide application is necessary at least

every 2 weeks.

Two kinds of insecticides, éumithion and Abate, were
compared using thréé kinds of formulations: 10% eOIid,
50% wettaﬁle and:SOZ immersioe._ In conciusion, the
solid-type Abate was most effective for_fhe present
control opefation} | .

A eticky trap using €O, gas as an attractant was
devised for adult fly COileetibﬁ. The reselts:df the’
ttepneolleetion, demgnstrates'eﬁat the fly appeats to
disperse short distances from-their bfeeding sites.,



15) . Host preference of S, ochraceum and §, metallicum were
 shrveyed by'using.variOUS animal balts in the Fileld.
As a result, 1t was cleaxr that_§:'ochraceu@_attacks the
human body, especially the upper half, while rarely
attacking cows, horses or dogs. 8. metallicum attacks

the lower half of the_hﬁman body, but.the fly more fre-

quently prefers cows and horses, than. the. human body.

. PRESENT STATE. AND FUTURE PLANS

1.

2.

The outline of endemicity of onchocerciasis in the pilot
area has already been cleared. The change of the endewi~-
city by the fly cqntrbl dpefation will be surveyed con-

tihuously and the data transferved to punch cards for the

statistical analysis.

In the past three years, the main vector-species of Oncho-

cerca volvulus was determined including its breeding.

places (streams). The pilot control operation has begun
in éomé,of the areas the fourth year. At the end of March
of.1979, the control operation of blackfly larvae was
.stértéd'and ié cbntinuing in‘Qv. Lavaderos and its neigh-

bofing valleys.  The result revealed that the number of

adult flies has clearly decieased, even though few flies

remain, It is probable that these flies invaded from

untreated valieys.

The éomplete map of breeding sites in the valleys of
Guachipilin has been extended from July to September.
After fhat,'fhe insecticide application will be in opera-

tion.

The other main plans for future étudy are as follows:

— 29_H



iv,

1) Epidemiological surveys of onchocerciasis patients.

2) Development of animal models of 0, volvulus.

3) Parasitological studies on the onchocercoma,

4)  Immunological studies of the patients with Q. volvulus
microfilariae antigen including skin-test and INA-test,

5) Dermatological and ophthalmologica1 studies of oncho-
cerclasis patients.

6) Onchoaerciasis-in animals.

7) Control operation of blackfly larvae in Qv. Lavaderos,
Zapote, Barretal and Qv. Guachipilln,p

8) Complete map of breeding site of the Qv. Rodeo and Rio
Verde, Rio PaJal :

9) Fixed-point collections of 5, ochraceum adult fly.

10) Ecological studies on §. ochraceum.

11) Environmental assessment’ of insecticide applicatlon.

CONCLUSION

The research and control project on Onchocerciasis in Guatemala
seems to progress satisfactory as a iesult of the close coopera-
tion between Japanese’ exPelts and thell Guatemalan counterparts

and co-workers. The epldemlologlcal dara of patlents and vectors

before control operation were studied well and that data will
be compared with that afLer insecticide application. Judging
from the present results of the control operation in Qv..Lavaw
deros, the vector flies decreased to such a remarkably low
level, that the tranSmiésion of the disease appéars to be im-
probable, If the larvicide application is extended to other
parts of the pilot area in 1979 and_1980, itIWill bé expected

that the transmission of this disease will be minute.

The epidemiological and parasitological evaluation following

the vector control operation requires more time,



Three to five years will be needed in order to draw conclu-
sions after ;he_applicatiou of the present control program,

due to the latent period of Onchocerciasis.



Annexed Sheet 1.

¥IVE YEARS SCHEDULE FOR "RESEARCH AND CONTROL PROJECT
ON THE ONCHOCERCIASIS IN GUATEMALA

The goals to be achieved in each year within 5 yéafs project are as

follows:

L.

1.

First year (1976)

1.
2.

Collectibn of literature published in Central America

The raﬁe of nodule formations in pilot area (Municipio

San Vicente Pacaya)

Positive rates of microfilariae iIn qkln—snlp

The appearance of dermatological and ophthalmologlcal
findings _ '

Evaluation of various immunologidal reactions

Cohfifmation of the vector species of blackfly

Establishmenf of evaluation method

Biological study on vecter species,

Second year {(1977)

1.
2,

Same as the lst year _
Examinations on the effect of several chemicals against

the microfilariae and adult wooms of Onchocerca volvulus

Reduction of clinical manifestations

Reduction of side effects due to several filaricidal drugs
Evaluation measures for the control operation

Making the disfribution—map of vector blackfly

Seasonal prevalence of the vector blackfly

Observation on larval period.in the area

Observation on flight range of the vector

- 32—



{11, Third year (1978)

v,

' Same as IL: 2, 3, 4

General epidemiolbgical survey in pilot area

Determination of the iarval control measures

Observation of the effect of the insecticide on non-target

organisms

Fourth year (1979)

L.

2.,

Same as I1L: 2, 3, 4

Application of the evaluation measures which were
establlshed by the former years study

Applying insecticides to the habitants of vector gpecies

Survey of the effect of the insecticide application on

-environment.

Regular surveys for evaluation

Fifth year (1980)

Same as 1V: 2, 3, 4, 5

Integrated evaluations of the project

lMaking a guide line for vector control applicable to entire

country of Guatemala.
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TABLA 1 Comparacidn del control del vector de Oncocercosis entre

Africa y Guatemala,
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Table 1.  List of invertebrates dppcared
in La, 4-1

- Ephemeroptera ~ Cacnidae

Plecoptera . Perlidae
Trichoptera - Arcmpsych'c sp.
' . Dolophilodes sp.
Micrasema sp.
Trichoptera
Diptera — Chironomidae
Dixidae
Psychodidae
Simuliidae
Tipulidae
Coleoptera — Elmidae
Hemiptera — Naucoridae
Odonata — Anisoptera
Zygoptera
Turbellaria — Planariidae
Malacostraca  — Decapoda
Oligochaeta
Anura




Table 2. Number of drifting invertebrates after the application with temephos

“in La. 4-1
HOURS AFTER THE APPLICATION

0.5 1 2 3 4 5
Caenidae 1 I i 2 1
Arctopsyche sp. 1 2 3
Chironomidae 3 1 1 3 3
Dixidae 2 1
Simuliidae 1 1 37 71 175
Tipulidae ' 2
Elmidae : 4 4 5 4 6
Naucoridae ' 1
Zygoptera 2
Planariidae 1
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Table 3. . Change in the number of simuliid larvae on polyvynyl sheets after

the application with temephos in La. 4-1 |

HOURS AFTER THE APPLICATION

0 0.5 -1 2 3 4 5
No. 1 31 31 2% 9 3 0 0
No. 2 50 50 23 1 0 0 .0
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Table 4. . Number of invertebrates in four Surber-net samples before and after

the applicatibn with temephos in La. 4-1

DAYS AFTER THE APPLICATION

-7 i 7 14 21 28
Caenidae _ 10 22 17 17 -3 1
Perlidae 1 2 1
Arctopsyche sp. 24 11 17 15 5 2
Micrasema sp. 1 8 5
Chironomidae 70 17 7 7 15 4
Dixidac | 2 1
Psychodidae '
Simuliidae - 42 25 .- _
Tipulidae 6 9 -8 2 21 7
Elmidae . 205 257 180 174 78 51
Naucoridae 1 2 '
Zygoptera 8 6 3 3 4
Planariidae 4 35 95 80 47 30
Decapoda . _ 1 2 1
Oligochaeta 16 21 12 13 5 6
Anura : 1 S
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Table 5. Number of invertebrates flushcd out for two hours with

‘concentrated chlorpyrifos methyl (0.5 %) in La. 4-1

DISTANCE FROM APPLICATION POINT. -

25m 50m 75m
Caenidae 48 124 110
Perlidae ' 3
Arctopsyche sp. ~ 185 307 869 -
Dolophilodes sp. 35 - 28 - _ s
Micrasema sp. 7 9 2
Trichopteera 6 _
Chironomidae 135 93 152
Dixidae 8 13 14
Psychodidae 15 9 6
Simuliidae 4 -3 8
Tipulidae 42 31 46
Fimidae 133 599 472
Naucoridae : 1 |
Anisoptera - 4 10 3
Zygoptera 3 3 17
Planariidae 24 2
Decapoda 94 1
Oligochaeta 27 78 _ 40
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Table 1 Wheal arveas elicited by C. vclvulué_microfilariél anti-

gen 1n schoolchildren arranged by'agé groups

Age in Endemic area o Non-endemic area
YArs yo. examined Mean j_é?b.* No. examined = Mean %+ S.D.
5- 6 6 47.2 + 32.8 3. 25.2+ 4.8
7- 8 22 50.0.+ 30.4 26 14.4 + 10.0
9-10 18 46.4 + 23.6 28 21.6 + 15.6

11-12 24 65.0 + 22.8 27 21.6 +21.2

3.0 + 8.0

13-14 8 67.6 + 33.6 6 28.0

% Standard deviation
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Thickness and

TABLE 1

Ins;rﬁments Thickness in mm * Area in m;'
Séalpel 1.01 + O.EE;EE;:SiSWﬁ“—#U-kgmhgn; 2. 99 (n
Holth punch 0.63 + 0,27 (ngl_) 5ﬁsz:+ )N)J (n,,,,“
Walser punch  0.60 + 0,21 (n~33) _“—4;';:1 95 (nw
" Fixed specimens with 10% formalin.
*% Standard deviation,

area of the skin snips taken by each fnstrument

B 1o
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Table 3. _ Summary of the microfilarial densities in six skin aﬁips cach, 0.5 cm

apart from each other, taken from both the left dcapula and left
iliac crest of male patients

patient | Left scapula . Left iliac crest
Age ) " e
No. Mean® §.D. k% Maximum/ Mean Maxdmum/ \
density U Minimum density 5.D. Mintmum ¢

1 35 16.0 10.4 7.8 65.0 4.9 2.4 6.4 49,0
2 29 19.5 18.0 9.6 92,3  25.2 20,9 6.3 82,9
"3 60 10.4 6.5 5.9 62.5 28,7 18.9 9.6 65,9
4 78 3.9 2.6 5.7 66.7 9,6 9,2 11.4 95,8
5 47 2.4 2.4 9.6 100.0  10.3 8.0 7.5 77.7
6 21 1.0 2.4 — 240.0 9.7 5.3 4,8 54.6
b 21 19.3 13.4 9.7 69.4 18.8 15.8 11,0 84,0
8 50  37.9 19,9 7.6 52,5 33.9 18.3 4.9 54,0
9 55 11.3 6.7 8.7 59.3  33.2 23.9 5.5 72.0
10 72 9.8 ‘5.5 5.3 56,1 42.1 14.2 2.8 13.7
11 58 6.7 11.0 94,3 164,2 12,7 10.3 - 7.8 81.1
12 59 44.2 5.0 19.9 119.1 17,7 13.7 8.4 77.4
13 59 0.3 0.2 1.7 66.7 25.4 25,3 8.9 99.6
14 33 9,5  10.9 25,2 114.7  65.4 18.5 2.4 28.3
15 37 0.9 1.3 4,1 44,4 50,7 34.7 8.5 68.4
16 45 7.2 6.7 17.7 93,1 1.3 1.4 11.7 107.7
17 33 0.3 0.4 1.7 133.3 14,5 6.2 4.7 42.8
18 41 1.6 1.0 3.0 62.5 0.03 0.08 — 236.7
19 38 4.5 3.6 11.1 80.0  13.2 5.7 4.6 43,2
20 46 0 —_— —— 0.1 0.2 _— 200.0
21 49 7.5 3.6 3.1 48.0 4.6 6.3 21.5 137.0
22 52 0.6 0.4 5.0 66.7 9.3 5.4 4.1 58.1.
23 62 0.3 0.4 9.0 133,13 0.7 0.7 10,0 100.0
24 , 19 6.0 4,8 2.0 80.0 1.2 0.3 2.5 25.0
25 ~ 58  11.0 2,9 2.0 26.4 26,2 7.9 2.3 30,2
26 54 9.8 4.2 3.0 42,9  10.1 6.1 7.0 60.4
27 43 5.8 2.4 3.4 41,4 0.2 0.2 5.0 100.0
28 26 6.5 5.2 5.5 80,0 10.0 4.7 1.6 47.0
29 27 2.7 1.5 4.7 55.6 0.9 0.9 11.0 100.0
30 23 25,2 8.1 2.2 32.1 10,7 8.6 6.8 80.4
31 51  10.5 2.9 2.1 27.6 0.4 0.8 19.0 200.0
32 37 5.5 2.9 5.3 52.7 1B.4 12,2 5.4 66.3
33 32 3.9 2.6 5.0 66.7 1.0 0.5 3.2 50.0

# Mean microfilarial density per 1 me? skin snip.

*%  Standard deviation.
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TABLE 6_

Microfilarial demsities per 1 mm? skin snip in each biopsy area
by taking 13 skin snips each from'the 52 subjeéts

‘Locations where the examinees cama From

Biopsy

Avea * Hoja Blanca . . San Rafgel.Spmacan Monte de Oro__
Density (Gm*¥) Density  (Gm) Density (Gm)
nEAE = 5 n = 135 n =12

A 0.17 0,20 O 0.12
B 0.06 0.44 0.11
c 0,24 1.06 0.66
b 0.84 2.22 1,60
E 0.72 _ 3.25 2.15
¥ 0.16 0,55 0,21
G 0.10 0.86 o 0.42
H 0.10 0.70 0'31
! 0.17 1,14 0.50
J 2.68 5.00 5.72
K 1.22 4,38 3.98
L. 0.39 0.43 0.38
M

0.20 0.30 ~0.10

%

A: Left outer canthus, B: Left retro~aﬁriCulér region,

C: Back of neck, D: Left scapula, E: Right scapula,

F: Left anteriority of ﬁppér'extremities, G: Left
posteriority of upper extremltles, H: Right anLerlority of
upper extremities, I: Right posteriority of upper extremltlea
J: Left iliac crest, K: Right iliac crest, L: Left calf,

M: Right calf.. ' .

*%  Geometric mean (William's mean).

*%% Number of subjects examined in each 1océtion.
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TABLE 7

Distribution of microfilariae in the patients who are divided

by thg_number of negative biopsies'(without microfilariae) into
light, moderate and heavy infections

Intensity of infection

gizgsi Light infection Moderate infectioqg vggavy infection
© Density (Gm#*%) Density (Gm) Density (Gm)
nk*% = 17 n = L7 n= 18
A 0.04 0.05 0.79
B 0.02 0.20 1.36
¢ 0.09 0.95 ' 3.69
D 0.28 3.44 5.34
E 0.38 3.82 10.60
F 0.02 0.23 2.88
G- 0.02 0.75 3.14
H 0.03 0,36 3.14
1 0.01 0.77 6.64
1.31 9.85 8.33
0.75 7.41 8.74
0.22 0.51 0.59
M 0.05 0.36 * 0.40
* A: Left outer canthus, B: Left retro-auricular region,

Frd

C: Back of neck, D: Left scapula, E; Right scapula,

F: Left anteriority of upper extremities, G: Left
posteriority of upper extremities, H: Right anteriority of
uppetr extremities, I: Right posteriority of upper ex-—
tremlties, J: Left iliac crest, K: Right iliac crest,

L: Left calf, M: Right calf.

2

Geometric mean density of microfilariae per 1 mm® skin snip.

'Numﬁer of subjects examined.
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Table 12

MED in localities on the skin in peripheries from nodule., .

Distance from nodule (cm) -0 i 2 -3
Gm 39.9 51.6 © 76.4 105.6
Am 132.4 130.5  164.8 180.8
Distance from nodule (cm) 0 2 4 "6
Gm | 23,5 56,4 113.5 135.5
Am 64.3 104.3 185.,7 193.3
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