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INTRODUCCION A LA TELEINFORMATICA
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1. Generalidades

La teleinformatica puede definirse como un sistema en el cual el procesamiento de
datos se efectda junto con la transmisién de datos, a través del circuito de comunicaciones
conectado entre el computador y el dispositivo terminal lejano. El sistema de teleinformatica
es lo que se combina orginicamente en la ingenieria de telecomunicaciones que se ha cultivado en
el campo de telefonia y telegrafia, y la ingenieria de procesamiento de informaciones con un com-

putador. Y esto crea un efecto nuevo que no es posible producir con una sola ingenieria,

El computador se ha desarrollado por las etapas de generaciones que se caracterizan

seglin el progreso de los elementos de circuitos aritméticos, como se indica a continuacidn:

Primera generacidn {1950 ~ 1960} Etapa de tubo al vacio
Segunda generacién {1960 ~ 1965) Etapa de transistor
Tercera generacion (1965 ~ ) Etapa de circuitos integrados (IC)

En nuestros dias, estamos en la fase que va avanzando de la tercera generacion a

la cuarta generacién, o sea, tercera y media generacion.

La cuarta generacion serd la etapa de LSI (Gran escala de circuitos integrados).
Es de hacerse notar que esta clasificacién no deberé atenerse a ser llamada por estos elementos de
calculo pues estos son sclo parte del Hardware, Podemos decir que en el futuro, como el computa-
dor llegari a popularizarse igualmente que los servicios actuales de electricidad, gas y teléfono,

es conveniente que la clasificacion de estas generaciones se cambie como sigue a base de otro

punto de vista:
Primer periodo (Hasta primera mitad de la década 1960)
R Etapa de investigacion
Segundo periodo (Mitad posterior de la decada de 1960)

v Etapa de utilizacién de personas limitadas



Tercer periodo (Década de 1970)
Ceaes Etapa de popularizaci6n
Este tercer periodo es una etapa en que se realiza la utilizacién del computador a
fin de que cualquier persona y en cualquier momento pueda aprovechar el computador enla

mejor forma que le guste, igual que el uso de electricidad, gas y agua.

Para realizar esta utilizacién del computador, es necesario que consideremos sistemitica-

mente la teleinformitica. Las tres ingenierias que sostienen el sistema de teleinformitica son las

siguientes:
—  Ingenieria del procesamiento de informaciones con un computador
—  Ingenieria de la transmision de datos
—  Ingenieria del dispositivo terminal
1.1 Estructura general del sistema de teleinformdtica

El sistema de teleinformatica esti compuesto de los tres elementos que son: disposi-
tivos terminales que se instalan en oficinas u hogares, el centro de computacién y los circuitos

de comunicaciones que interconectan ambos elementos. (Ver Fig, 1.1)
(1) Dispositivo terminal
Sirve para la entrega de datos y el recibo de los resultados del procesamiento de
datos hechos por el computador. Existen muchos tipos de dispositivos terminales
de acuerdo con el objetivo.
(2)  Circuito de comunicaciones
Una linea que conecta el dispositivo terminal con el centro de computacién, por la

cual se transmite la informacién codificada. Como medios de transmisién se emplean

-sistemas tales como cables coaxiales y de microondas.
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Figura 1.1 Estructura general de un sistema de teleinformatica
{3) Centro de computacion
Procesa la informacién recibida del dispositivo terminal, de acuerdo con un
procedimiento predeterminado y lo vuelve a transmitir al dispositivo terminal.
1.2  Métodos de procesamiento de informaciones
(1)  Enlinea y Fuera de linea

Los métodos de procesamicnto de informaciones se clasifican en dos tipos que son el
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sistema en linea y el sistema fuera de linea, segin el método de transmision desde la

fuente de informaciones.
1) Enlinea

El computador y el dispositivo terminal estin conectados directamente
mediante el circuito de comunicaciones y la entrega de informaciones, el

procesamiento de datos y la respuesta se efectfian directamente,

El sistema en linea a tiempo real, es un sistema en el cual el procesamiento de -
datos y el recibo de la respuesta se realiza al instante y es muy usual y
conveniente para operaciones como reservaciones de asientos, depositos

bancarios etc.

Procesamiento por lote en linea (procesamiento remoto por lotes) consiste
en el método de procesar los datos acumulados hasta formar un lote determinado,

y es muy atil para formular datos estadisticos, informes mensuales etc, {Ver

Figura 1.2)
N -
Terminal
Fuente de informaciones Circuito de comunicaciones Computador

Figura 1.2 Sistema en linea

2) Fuerade linea

Es el método en el cual el equipo terminal no se encuentra eléctricamente

conectado al computador, y los datos deben primero acumularse en medios
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como cintas de papel o magnéticos para ser luego introducidos al computador
por medios no eléctricos. (Ver Figura 1.3)

-i = FPa =

Fuente de informacién Transporte ComPumdUl’

Figura 1.3 Sistema fuera de linea

{(2)  Aprovechamiento comiin del computador

El computador es tan costoso y es muy dificil que una entidad o persona pueda
tener un computador grande en su propiedad. Para resolver este problema se
consideré el método de utilizar el computador en forma colectiva encre varias

entidades o personas.

Hay varios métodos para realizar el aprovechamiento comiin del computador por la
teleinformitica, y cualquiera de los métodos se basan en la ingenieria de programacién
mltiple. Sobre todo, el sistema de tiempo compartido que aplica la ingenierfa

desarrollada de tiempo real y de programacién miltiple es el mécodo superior.

Gracias al desarrollo del sistema de tiempo compartido, cada usuario puede utilizar
libremente el servicio como si tuviera a la mano un computador para su uso exclusivo.

Ademas su tarifa es econdmica.
1.3  Modalidades fundamentales de teleinformitica
Modalidades fundamentales de teleinformatica que se clasifican segiin la corriente de

informaciones, son las siguientes. Los sistemas de teleinformatica actuales nos ofrecen varios

servicios combinando estos modalidades fundamentales.
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Sistema de procesamiento por consulta de datos

Se acumula una gran cantidad de datos en el computador y se realiza el procesamiento
de un grupo de dartos a solicitud de la terminal y se le devuelve el resultado procesado

de la consulta. Sistemas de depésicos bancarios, guias e informaciones, pertenceen a

esta modalidad. (Ver Figura 1.4)

Pracesar

[Terminales} [ Circuitos] {Centro de computacian,)

Figura 1,4 Sistema de procesamiento por consulta de datos
Sistema de intercambio de mensaje

La informacién entregada por el dispositivo terminal es procesada en el centro,
se selecciona al destinatario y se le envia el resultado ya procesado, en cuyo caso el
centro posee funciones de procesamiento y de conmutacién. Algunos ejemplos
son casos de transacciones de giros entre bancos, conmutacién de télex, ete. (Ver

Figura 1.5)
Sistema de coleccidn y distribucion de dacos

Consiste en coleccionar informaciones procedentes de numerosos dispositivos

terminales o enviar las informaciones acumuladas a los dispositivos terminales.



Datos de terminal #1

#1

ém--- et

Datos de terminal #1

-\
-
b Seleccionar al '(-—JVQ
v destinatario

[Terminales]

[Circuitos|

[Centro de computacién]

Figura 1.5 Sistema de intercambio de mensaje

Generalmente el procesamiento remoto por lotes de las informaciones coleccionadas
se efectia en el centro. En este sistema existen redes de observaciones meteorologicas,

revisién a distancia de consumos, como lectura remota de medidores de electricidad,

gas o agua etc. {Ver Figura 1.6)

o
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G&ﬂ — \ Procesar y
3
] o \
Lectura s Almacenar
I a \
automatica 5
l__ S
P ol ~
'5\ - ~ -
“ ve ot*! .y v
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Factura
(mensual)

P e e

—— ey

Y

Prondstico del tiempo

[Terminales)

[Circuitos)

[Centro de computacion)

Figura 1.6 Sistema de coleccidén y distribucion de datos
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2. Transmisién de datos

Se puede definir que la transmisién de datos es un sistema de comunicacién que
efectda fa cransmisién de informaciones que van a tratarse o ya se han tratado por el equipo de

procesamicnto de datos.
2.1 Unidad de informacién

Para transmitir informaciones o para procesar informaciones por un computador, es
necesario convertir las informaciones en un cédigo reglamentado. Generalmente se usa el cadigo
binario, La unidad de informacién mis pequefia ¢n un sistema binario se llama *bit” que ¢s la

contraccidn de ‘digito binario”.

Por ejemplo e] mérodo de la expresion del cédigo binario se indica en el cuadro

siguiente:
Niimeras binarios 1 0
Polaridad de voltaje - +
Frecuencia frecuencia baja frecuencia alta
Cinta de papel con perforacién [ sin perforacién
Interruptor “p_ cerrado —_/L. abierto
Lampara @; encendida ©®  apagada
Niicleo magnético @ N N @
Palabra 3 no

2.2 Composicién del cédigo

Hasta ahora en el campo de la telegraffa, el codigo telegrifico que se ha adoptado

es el sistema de seis unidades que expresa un cardcter con seis bits, Seis bits pueden dar 25 = 64
caracteres distintos,

Pero, [a transmisién de datos en afios recientes requiere mis c6digos nuevos, por
ejemplo, idioma verniculo, digitos y ademas minfisculas del alfabeto, caracteres de control de

transmisibn, etc., y se ha llegado a usar siete bits de informacién.,

Una clave de sicte bits, aunque sea de la misma combinacién, puede expresar dos
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caracteres distintos por medio de enviar de antemano la clave SI (Shift in) y SO (Shift out). Por

lo tanto, siete bits pueden dar 2 x 27 = 256 caracteres distintos.

Cuando se envia una clave en la transmisién de datos, se deberi afiadir un bit de
paridad para verificacion del error y ademis dos bits para la transmisién sincrénica, como se ve en
la Fig. 2.1. Asi como en este método se usa generalmente el mérodo de transmision de datos con

diez bits por un cardcter.

<«—-  Bit de paridad
-

b8

b7
b6

b5

D o &8 0 o 0 ¢.0

]
!
!

- Bitsde informacién

b4

0O 0 @ 0O o

b3
b2
bi ©

Niim. de bits

oj1foto |10}

1

! oft1r1|of1jyof1}o
L

i

¢ bl b2 b3 b4 b5 b6 b7 b8 bl b2 b3 b4 b5 b6 b7 b8 \L

Bit de paradal
b

Bit de arranque Bit de parada

Bit de arranque

Fig. 2.1 Método de la transmisién del cardcter en un sistema de arranque-parada



2.3 Velocidad de transmisidén

La velocidad de transmisién en la transmisién de datos se expresa de tres formas que

se indican a continuacion:

Denominacién Unidad Explicacién

1 (segundo)

Velocidad de modulacidn | Baudio - —
Duracién del pulso unitario (segundo)

Velocidad de sefiales de Bitsfscgundo Nimere de bits que se pueden enviar por
datos un segundo
Velocidad de transferencia | Caracteres/segundo, Cantidad de caracteres, bloques, etc. que se
Lde datos Bloques/minuto, etc, puede enviar por un tiempo unitario

En la actualidad, se usa generalmente la velocidad de sefiales de datos.

2.4 Control de errores

No es evitable que ocurran errores debido a un ruido o un corte instantineo de
lineas cuando se transmiten datos por los circuitos de comunicaciones, Este ruido o corte
puede destruir los bits de informacién, convertir un bit 1 en bit 0 y viceversa. El conjunto de la

deteccion de errores y la correccién de errores de llama el control de errores.

Existen varios métados para la deteccién de errores. Por ejemplo, hay un método en
el cual el transmisor emite un mismo dato dos veces seguidas y el receptor juzga los datos recibidos,
comparando estos datos y asi se sebré si existe error. Otro de los métodos es aquél en el cual el re-
ceptor devuelve el dato recibido al transmisor para comprobar con el dato transmitido. Estos
métodos anteriores no son convenientes a utilizarse para la transmisién de datos por causa del bajo

grado de eficiencia.

En la cransmisién de datos se usa generalmente el sistema de repeticién por requeri-
miento. Este es el método de correccién de errores, en el cual el transmisor emite los datos afiadiendo
de antemano un bit de prueba a fin de que el receptor pueda detectar errores y cuando el receptor

» . . " [ »
descubra algtin error, solicita al transmisor 1a retransmisién de los datos erréneos.
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2.5 Composicion del circuito de comunicaciones

El circuito de comunicaciones consiste en linea urbana y linea inteurbana, y ésta se

compone de sistema de cable coaxial, sistema de microondas, etc., ademis de sistema de cable

interurbano.

Un cjemplo de la composicién de los circuitos se ensefia en la Fig, 2.2.

Las informaciones codificadas que salen de un dispositivo terminal se transmiten en
linea urbana después de convertirlas en una corriente alterna de sefial adecuada para finalmente

transmitirse por lineas. El equipo que se utiliza can el propésito de efectuar la conversién de
sefiales se llama MODEM (Modulador - Demodulador).

Central Central
de de
teléfono teléfono

MODEM O O— MODEM

| | |

Dispositivo terminal Linea urbana  Linea interurbana  Linea urbana Computador

Fig. 2.2 Un ejemplo de la composicién de los circuitos

2.6 Sistemas de comunicaciones

Los sistemas de comunicacidnes se clasifican en; Simplex, Semi-duplex y Duplex

completo segiin el sentido de la transmision de datos entre dos puntos.

(1) Simplex: Sélo transmite en una direccién
Equipa Circuito a dos hilos Equipo
de — . de
—
entrada Direccion de datos salida
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(2)  Semi-duplex:  Puede transmitir en cualquier direcién, pero (nicamente en una

sola direccion al mismo tiempo.

Equipo Equipo

de ‘*j Circuito a dos hilos I—*T de
entrada \ / salida

e
Equipo l I . Equipo
de Direccién de datos de

entrada

salida

{3) Duplex completo: Transmite en ambas direcciones al mismo tiempo.

Equipo Equipa
de Cirevito a cuatro hilos de
entrada o circuito equivalente al de salida

cuatro hilos

Equipo — Equipo
de Direccién de datos de
salida entrada

2.7 Circuito a dos hilos y a cuatro hilos

Los circuitos para la transmisién de datos se clasifican en circuitos a dos hilos y circuitos

a cuatro hilos.

En el circuito a dos hiles, ambos de la transmisién y recepcién de datos usan el mismo
circuiro, por lo tanto es posible ordinariamente utilizar solamente los sistemas de comunicaciones
simplex y semi-duplex. Sin embargo, st se quieren efectuar el sistema duplex completo, es
necesario dividir la banda de frecuencias en dos grupos. Por ejemplo, se asignan las frecuencias de

un grupo alto para la transmisién y de un grupo bajo para la recepcién,

El circuito a cuatro hilos es un circuito que usa dos pares de conductores, uno para

la transmisién y otro para la recepcién, Este incluye lineas interurbanas con amplificadores y
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lineas urbanas que emplean dos pares de conductores.

El circuito a cuatro hilos se puede efectuar para la comunicacién duplex, y no tiene
. ) . )
un medio de conversidn de dos hilos a cuatro hilos, por eso la calidad de los circuitos se mantiene

en una buena estabilidad,

2.8 Dispositivos terminales

Los dispositivos terminales son equipos para comunicar por informaciones entre un

computador y los operadores que los utilizan.

Por lo tanto, la mayoria de los dispositivos terminales tienen diversas funciones que
convierten letras, figuras y voces comprensibles al hombre en la sefial que el computador puede

interpretar. Y al contrario, convierte la sefial del computador en la forma que puede entenderse

por el hombre.

Hay varios tipos de dispositivos terminales de acuerdo con el lugar y objetivo que se
aplican y generalmente se emplea el impresor al teclado que es similar a miquina de escribir.
En lo que se refiere al uso especial, se encuentran, por ejemplo, el dispositivo terminal especial
que se emplea en ventanillas bancarias, la mesa de presentacién que indica directamente letra o

forma gréfica sobre el tubo de rayo catédico, ete.

Existen algunas variedades principales de los dispositivos terminales, que son los

siguientes:
~ Terminales de entrada —

Lector de cinta de papel

Lector de tarjetas

Mecanfsmo de percepcién de marcas
Teclado a tipo de miquina de escribir
Unidad de cinta magnética

Lector 6ptico de documentos

Aparato telefénico a teclado
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— Terminales de salida —
Perforador de cinta de papel
Perforador de tarjetas
Impresor
Unidad de cinta magnética
Tubo de exhibicién
Contestacidn telefénica de voz
Proyector de micropelicula

2.9 Equipo de control de comunicaciones

El equipo de control de comunicaciones se instala en el centro de computacion a

fin de conectarse eléctricamente entre el circuito de comunicaciones y el computador.
Las funciones principales de este equipo son las siguientes:

(1) Compone cada uno de los bits de informacién que se transmiten por el

circuito de comunicaciones y los entrega al computador.

{2}  Descompone en bit por bit de pulsos de informacién el cardcter entregado

por computador para transmitirlos al circuito de comunicaciones.
(3)  Chequea errores de datos provenientes del circuito de comunicaciones.

(4)  Supervisa el estado de funcionamiento del circuito de comunicaciones.
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3. Estructura de un computador

3.1 Hardware y Software

Para el procesamiento de datos con un computador, dos condiciones deberan satis-
facerse antes de que el procesamiento sea posible. Una de estas condiciones es el sistema del
computador, el cual deberd estar completamente equipado con todos los dispositivos requeridos
para procesar datos, y éste es llamado “Hardware’. La otra condicion se trata de mérodos de
operacitn y técnicas de utilizacion del sistema del computador que deberan proveetse, esto es,

el computador estd provisto de un completo *Software” (programacion).

‘Hardware” significa los equipos y dispositivos de un sistema de computador y pueden
reconocerse ficilmente. *Software” se refiere a todas las técnicas de utilizacién del computador

(inclusive programacién).

Los datos son procesados a través del computador por combinacién de ambos;

‘Hardware® y “Software’. (Ver Figura 3.1)

Hardware: Software:

El computador equipado completamente Las técnicas para utilizar el computador

I:> Computador :::> Resultados

Pracesar datos con un computador

Figura 3.1 Hardware y Software

3.2  Concepto del programa

Cuando procesamos datos con un computador, los pasos requeridos en el proceso

de datos son almacenados de antemano en el computador en forma de *Instrucciones’.
Los datos a ser procesados se preparan y se ponen a la entrada, el botén de marcha

es accionado y se procesan los datos de acuerdo con las instrucciones de arranque dadas previa-

mente. (Ver Figura 3.2)
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Instrucciones:

{1) Dar instrucciones Computador
anteriormente
Efectuar operaciones
X=A+8B (2) Almacenar las
Y=C-D - instrucciones

{(4) Procesar los datos

de acuerda con

las instrucciones

Figura 3.2 Procedimiento de proceso de datos

En el procesamiento de datos, el computador autométicamente efectia las opera-

ciones siguientes: (Ver Figura 3.3}

(1) Busca la primera instruccién entre las instrucciones memorizadas.

(2) Descodifica la primera instruccién para determinar que la operacion ha de
realizarse.

(3) Procesa los datos de acuerdo con las instrucciones.

(4) Después de manejarse una instruccibn, la proxima instruccién se busca y la

operacidn se repite como se indica inicialmente en el punte (1).

El procesamiento de datos se finaliza cuando se ha manejado una serie de instruc-

ciones de la manera antes indicada.

Una serie de instrucciones mencionada se llama ‘Programa’ y la preparacion de un

programa se denomina “Programacion’.

Por consiguiente, cuando queremos utilizar el computador, primeramente preparamos
el programa correspondiente con varios trabajos, lo hacemos almacenar en el computador y

ponemos los datos, entonces el computador podri procesar los datos de acuerdo con los programas
(instrucciones} automdticamente.
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Primera (1) | Sacar

instruccion ; » | unainstruccion
P Datos
g }
-
-~
. 1] - - - . v

Siguiente - (2) | Distinguir
instruccién

operacion realizada

A Datos
1
- {
I )
' (3) | Procesar .
1]
Ultima datos de acuerdo '
1
instruccidn con instruccion !
Instrucciones almacenadas (4) | Volver Datos almacenados
{(Almacenando en la unidad a (1) {Almacenando en la
de memoria) unidad de memoria)

Figura 3.3 Orden del procesamiento de datos

El método con que el computador hace el procesamiento por el programa almacenado

anticipadamente se llama “El método de programa almacenado’.
3.3 Clases de los programas

Un lenguaje especial que se llama “lenguaje para hacer programa — programing

language —* se usa para realizar algunos programas.

Los lenguajes para hacer los programas se pueden clasificar entre tres tipos generales,
o sean, lenguaje de maquina, lenguaje de ensamblador y lenguaje de compilador, como se indica
Figura 3.4.

Lenguaje de ensamblador depende de la marca del computador, por eso hay que

hacer el programa con la gramatica del computador.
Entre los lenguajes del compilador, los que se usan con mas frecuencia son los

lenguajes COBOL y FORTRAN, COBOL es el lenguaje para el calculo de trabajos de oficina y

FORTRAN para cilculos cientificos y técnicos.
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Lenguaje
de

Maquina

Lenguaje

Lenguaje
de de ——— COBOL )

Programa Ensamblador

{ FORTRAN

Lenguaje

de | Ve
\_ ALGOL )

Compilador

Figura 3.4 El sistema de lenguaje de programa

El computador trabaja nada mas con los programas escritos en lenguaje de miquina.
El lenguaje de mdquina se escribe generalmente con niimeros binarios, o sean combinacion de dos
estados ‘07 y “1". Pero elaborar un programa en lenguaje de méquina es bastante dificil, y general-
mente se usan el lenguaje de ensamblador o compilador, Ahora bien, el computador no puede
trabajar directamente con estos lenguajes. Por consiguiente, los programas que se han elaborado
en lenguaje de ensamblador o compilador deberdn ser convertidos en el lenguaje de maquina

propio del computador, como se ilusta en la Figura 3.5.

Traductor

Y
Lenguaje

Lenguaje
de Ensamblador \-_‘jl> Computador L‘_‘_’> Rk
o Compilador de Miquina

Programa de fuente Programa de objeto

Figura 3.5 Traduccion
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. ) bl
Esta conversion se ilama “Traduccién’, y se puede efectuar por los instrucciones que
ejecutard el traductor, preparadas de antemano en el computador. El programa que se usa para
traducir, se llama “Traductor” o “Procesador de lenguaje®.

Los traductores principales que se usan generalmente se indican a continuacién:

Lenguaje
para elabarar un programa Traductor Traducie
Lenguaje de Miquina —- -
Lenguaje de Ensamblador Ensamblador Ensamblar
3
COBOL Compilador COBOL
Lenguaje
de FORTRAN Compilador FORTRAN Compilar
Compilador
ALGOL Compilador ALGOL
y,

3.4  Composicidn y funciones de Hardwace
Hardware del computador consiste en varias unidades individuales. (Ver Figura 3.6}
Las unidades principales son:

{1} Unidad de entrada
(2) Unidad de salida
{3) Unidad de memoria
| (3)-1 Memoria principal
(3)—2 Almacenamiento auxiliar
{4) Unidad de aritmética

(5) Unidad de control
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cePuU \
(3)

Unidad de control

(1) (3}-1 (2}
Unidad de [—___J‘> Memoria principal Q Unidad de
Entrada Salida

(4)

Unidad aritmética

(3}-2
Almacenamiento
auxiliar

Figura 3.6 Composicion de un computador

Entre estas unidades, la unidad de entrada y la unidad de salida se llaman conjunta-
mente “Unidad de entrada / salida” o *Dispositivo periférico® {incluyendo almacenamiento

auxiliar).

Las unidades de memoria principal, aritmética y de control que estin montadas
normalmente dentto de un solo gabinete, se denominan “Unidad de procesamiento central

{CPU)” o “Estructura principal’.

Relacién de las funciones entre las unidades se muestra en la Figura 3.7.
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Unidad de control

Interpreta instrucciones,
Entrega comandos a todas
las unidades.

T T T T
_: o [
i Ly i
1 '
| ] | ! 1
i P B LR |
| | | } |
] | ! I
I
X | ¥ I ¥
) .
Entrada I Memeria principal ' Salida
——————————— l
Alimentacién : Retiene las instrucciones : Registra los datos
de datos e instruc- I >y los datos, I *| recibidos desde la
. . 1 R
ciones a la | Es el enlace comiin entre | memoria.
memoria. ll todas las unidades. :
| \ :
!
! !
I
-
| 1
| I
b !
Unidad aritmética '1
Compara, suma, resta, |
. .. | i
multiplica y divide, ) Almacenamiento
R R
otc. o auxiliar
Provee capacidad
de almacenamiento
para las instrucciones
y los datos,
Nota: - =~ —» Flujo de Grdenes

———> Flujo de datos

Figura 3.7 Relacion de las funciones entre las unidades
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(1

Unidad de entrada

Cuando procesamos los datos por un computador, hay que proporcionar los programas

con los datos anticipadamente al computador.

Supongamntas un casc en el cual la entrada de informacién al computador se hace por

medio de una cinta de papel.
1) Scbre la cinta estan perforados los programas o datos de encrada.
2) Cuando se coloca esta cinta en el lector de cinta de papel, Ia cinta empieza
a leerse por el lector, produciéndose varias sefiales eléctricas que dependen de

los registros de la cinta. Esta unidad se [lama *Unidad de encrada®.

3)  Estas sefinles producidas de la unidad de entrada se envian a la unidad de

procesamiento central (CPU}.

4)  Cuando el CPU ha recibido las seiiales, puede recancerse qué se ha registrado

en la cinta.

Vamos a mostrar algunas unidades de entrada en la Figura 3.8,
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—_
Método de entrada F

Nombre de la unidad de entrada

Leer los datos perforados en la tarjeta

Lectar de tarjetas de papel

Leer los datos perforados en la cinta de papel

Lector de cinta de papel

Leer los datos escritos con tinta magnética

Lector de caracteres de tinta magnética

Leer caracteres dpticamente

Lector de caracteres opticos

Lector de
: tarjeta de papel

|
[
|
|

ZIZ|Z\Z R

huccos de tarjeta ‘
de papel generacion de

| sefiales cléctricas

Lector de
cinta de papel

sefiales eléctricas

ZIZERZ\Z!

reconocimicnto
de datos

huecos de cinta

de papel generacidn de
sefales eléctricas
)
123 Lector de
N == caracteres de

rinta magnética

sefiales eléetricas

ZIRZA\ZIZR

reconocimiento
de datas

caracteres escritos .s
generacion de

con tinta magnética ¢ - ..
sefiales eléctricas

1 Lector de
catacteres
&pticos

ABC

sefiales eléctricas

ZEZIZ|7!

reconocimiento

| de datos

al i .
letras especiales generacion de

sefiales eléctricas

[Entrada]

[Unidad de entrada]

sefinles eléetricas

Figura 3.8 Entrada del computador
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Unidad de salida

Después de ser procesados los datos por el computador, es necesario que se expresen

los resultados procesados en la forma que el hombre pueda comprender ficilmente,

Vamos a pensar un caso de que el computador imprime resultados del proceso al

papel.

1}  Los resultados del proceso que se imprimirin estén dentro de Ia CPU,

I~

) Se producen varias sefiales eléctricas conforme a los resuftados del procesc.
3) Seenvian estas seitales eléctricas al impresor.
4}  El impresor imprime caracteres sobre el papel con estas sefales.

El aparato que actia como impresor se llama *Unidad de salida’ y los caracteres

impresos son [lamados *La salida’.

Vamos a mostar algunas unidades de salida en la Figura 3.9.
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Método de salida

Nombre de la unidad de salida

Imprimir el resultado de proceso de datos

Impresor

Exhibir el resultado de proceso sobre el tubo de rayo catédico
(CRT)

CRT de presentacion

Expresar el resultado de proceso en sonido

Unidad de respuesta audible,
o unidad de VOZ compuesta

Perforar el resultado de proceso en la tarjeta de papel

Perforador de tarjeta

Perforar el resultado de proceso en la cinta de papel

Perforador de cinta

Resultados | —emmr e
| AR ¥ Tt
de proceso 7 Impresor
Sefiales eléctricas \_/—1
I
| Conversion papel
en funcion de salida
Resultados ; l
YAV CRT de
de proceso presentacidon
Sefiales eléctricas
l
| Conversion tubo de rayo catddico
en funcién de salida
Resultados | Uni
: m m m nidad de
de proceso respuesta
Seiiales eléctricas audible
} |
l Conversion altavoz
en funcion de salida
d
Resultados P7/| % W/] I Perforador I l
de proceso de tarjeta L
P ; Seiiales eléctricas ) i
! Conversion 1 tarjeta de papel
! en funcion de salida l
Resultados m Wj-l m : Perforador
de proceso | L de cinta
Senales eléctricas
Conversion cinta de papel
en funcibn de salida
{Unidad de

procesamicnto central]

[Transmision de sefiales]

{Unidad de salida]

Figura 3.9 Salida del computador
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(3)  Unidad de memoria

El computador tiene necesidad de aprender de memoria los programas y los datos para
poder procesarlos. El dispositivo usado con el objeto de realizar la accién anterior se

llama *Unidad de memoria’. La unidad de memoria tiene dos clases, o sea, memoria

principal y almacenamiento auxiliar.
1)  Memoria principal

El tipo de memoria principal que se usa mis frecuentemente es la memoria de
niicleos magnéticos. El elemento de memoria consiste en un nicleo magnético.

{(Ver Figura 3.10)

Sefiales eléctricas

Senales eléctricas

Unidad de entrada LI

el | Unidad de salida

Unidad de memoria

Nicleo magnética

Alambre

Al escribir: Se magnetiza el niicleo magnético

por una sefial eléctrica,
Direccién de la corriente

Direccién de la magnetizacidn Al leer: Se produce una seial eléctrica por

la magnetizacion del ndleo magnético,

Figura 3,10 Memoria principal

Cuando aplicamos algunas informaciones en el computador, la unidad de

entrada lee los programas y datos, y produce sefiales eléctricas las cuales
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son enviadas a la unidad de memoria. Luego, se magnetiza el niicleo magnético
del elemento de memoria segin las seiales. Después, se escriben y se memorizan

los programas y datos en la unidad de memoria.

Cuando queremos extraer las informaciones del computador, se leen los datos
memorizados en los niicleos magnéticos, y luego se producen sefiales eléctricas

correspondientes al magnetizarse los nitcleos, y son enviadas a la unidad de

salida.

Tal como se indica en la Figura 3.11, se da un niimero a un grupo de nicleos
magnéticos. Este nimero se llama “Direccién’. Para escribir en la memoria
y también para leer de la memoria, hay que designar la direccién de la unidad
de memoria. Esta designacién de la direccién se hace por la instruccion del

programa.

Aun cuando se extraiga muchas veces el contenido memorizado, no se perdera
el contenido. Pero, cuando se escribe de nuevo en la memoria, se pierde el
contenido anterior que se ha memorizado en esa direccidn y se memoriza

el contenido nuevo en lugar del anterior. (Ver Figura 3.12)

La memoria principal también se llama memoria interior, porque esti dentro
de la CPU.
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Direccion *0°

Direceibn 17

Direccion “2°

Direccién *3°*

!

©OREEREOELY

ONOXCYORCRCACKOR

OCROXAMORRORC

Unidad de memoria

COOBCORIEZ

|

Tiene su direccién en cada grupo.

Hay que designar la direccidn por el programa.

Por ejemplo:

---- Escriba datos en la direccién * 0 *
-+-- Lea datos de la direccion * 1’
.--. Lea datos de la direccién * 2°
----  Escriba datos en la direccion * 3°

Figura 3,11 Direccién de memoria

Eseriba *X°

en la direccidn *0°

|

Lea datos
direccidn

dela
‘2,

Direccion <0°

Direccién *1°

3 Direccién *2°

Direccién *3°*

Memorizado

IAI

Memorizado

:Bi

Memorizado

ICI

Memorizado

ID’

Unidad de memotia

Se borré *A” de

:> la memaria

Se memoriza *X*

Se les *C”
(Se puede leer
muchas veces sin
cambiar datos ‘C")

Figura 3.12 Escribir y leer
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2)  Almacenamiento auxiliar

Alguenas veces existen grandes programas y datos los cuales van a ser memori-
zados en la memoria principal, por lo tanto, a esta cantidad de informacién, la
memoria principal no puede memorizar los puesto que son demasiado grandes

a su capacidad.

En tales casos, con el propésito de asistir ]a memoria principal, se almacenan

estos programas y datos en otros equipos como se indica en la Figura 3.13.

Estos equipos utilizados son llamados almacenamiento auxiliar,

C | Transmitir
i e
Tarjeta de pap Programas y datos programas . L
d dad d Cinta magnética
e gran cantida _ydatos
Cinta de papel
——
islonal Disco magnétice
Almacenarlos provisionalmente
Terminal en linea de la memoria principal al alma-
cenamiento auxiliar.
Cuando sea necesaric, memo-
rizarlos del almacenamiento Tambor magnético
auxiliar a la memoria principal.
[ Entrada | | Memoria principal | { Almacenamiento auxiliar |

Figura 3,13 Almacenamiento auxiliar

A fin de memorizar los programas y datos en un almacenamiento auxiliar,
generalmente se magnetiza una materia magnética aplicada sobre la superficie
de pléstico o metal, por medio de una cabeza magnética. También se usa la

cabeza magnética cuando se extrae el contenido memorizado de un almacena-
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miento auxiliar.

En el procedimiento del proceso de datos, cuando el computador necesite los
datos almacenados en el almacenamiento auxiliar, los extrae de este dispositivo
y los transmite a la memoria principal para memorizarlos. Posteriormente se

puede procesar fos datos en la CPU.

Por otra parte, cuando se necesite almacenar los datos en el almacenamiento
auxiliar, el computador lleva los datos de la memoria principal al almacena-
miento auxiliar y hace la memorizacidén de esos datos.

Asi pues, lo que se requiere de un almacenamiento auxiliar es lo siguiente:

(i) Poder memorizar gran cantidad de datos.

(ii) Poder leer y escribir datos con alta velocidad. Y ademas poder transmitirlos

con alta velocidad entre la memoria principal y el almacenamiento

auxiliar.
(ili) Ser econdmico el precio del equipo

Algunas veces el almacenamiento fuxiliar es llamado “Memoria exterior”

tomando en cuenta que no se incorpora al CPU.

La clasificacién y la comparacion sobre las unidades de memoria se

indican en el cuadro siguiente:

Clasificacién Cantidad de memoria Tiempo medio de acceso Precio por bit
Memoria de IC* 100 — 10.000 kilo bic 01— us alto
Nfcleo magnétice 30 - 5.000 kilo bit 0,5~ 5upus alte
Tamber magnético 20 — 30.000 kilo bit 5 — 30ms mediano
Disco magnético 20 — 2,000 mega bic 50 — 500 ms mediano
Cinta magnética 30— 300 mega bit unos minutos bajo

{por un rolle)

* Circuito [ntegrado
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(4)

Unidad aritmética

El computador tiene su dispositivo para hacer cilculo el cual se denomina *Unidad
aritmética”. Esta unidad realiza las cuatro operaciones aritméticas fundamentales,

y ademds operaciones logicas de una comparacién entre varios datos.

El procedimiento de estas operaciones se efectiia utilizando el sumador (Ver Figura

3.14), el complementador (Ver Figura 3.15) y varios registadores.

Dato 1 \

Sumador Suma
Dato 2

Adicibén se efectia mediante el sumador,

Figura 3.14 Sumador
Date 1
(minuendo) \
Sumador Diferencia i

Dato 2 /‘
{substraendo) Complementador “~ complemento de dato 2

Substraccién se efecttia mediante el complementador y el sumador.

Figura 3.15 Complementador

Unidad de control
Todas las acciones del computador se controlan por la unidad de control.

Aqui vamos a ver un ejemplo coma se indica en la Figura 3.16 que describe el aspecto

de un cilculo.
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Cuando las instrucciones del programa establecen que: *Sumar el dato contenido
en la direccién (100) y otro dato contenido en la direccién (101). Luego escribir
el resultado de 1z suma a la direccién {101)?, la unidad de control va a realizar las

operacidnes siguientes:
1) Interpreta las instrucciones y reconoce de la informacion que:
¥ La clase de aritmética es adicién,

*  Las direcciones de la unidad de memoria son la direcci6n (100) y la
direccidn (101).

3%
~—

Ordena a la unidad de memoria que “lea los datos de la direccion (100) y (101)".

3} Ordena a la unidad de memoria que ‘entregue los dos datos ya leidos a la unidad

aritmética”.

4)  Ordena a la unidad aritmética que *sume los dos datos”. La unidad aritmética

lleva a cabo el cilculo.

5} Ordena a la unidad de artimérica que “entregue el resultado de la sumaala

unidad de memoria®.

6) Ordena a la unidad de memoria que “escriba el resultado recibido en la direccién

(101)°. La unidad de memoria lo escribe en el lugar sefialado.

Como se explica anteriormente, la unidad de control interpreta el significado de las
instrucciones del programa y controla todas las unidades del computador, ~ la unidad

de memoria, la unidad artimética y la unidad de entrada/salida —, para que realicen

la accion indicada por las instruccidnes. En una palabra, la unidad de control controla

las funciones de las unidades mediante el envio de las érdenes adecuadas a las unidades

participantes.
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Unidad de control Unidad de memoria Unidad aritmética

{1) Interpreta las instrucciones:
+ Cileulo de Adicién (100)
* Direccibn E:g(l); (101)
Direccidon
(2} Instrucciones:
*Lea el contenidedela - —— > {100) Dato 1
direccién {100} y (101)" (101)
Direccion
Leer
(3) Instrucciones:

*Entregue los datas leidas a
la unidad aritmérica® ik el Dato

Enviar

!*E

(4) Instrucciones:

*Siimelos’ e R M m

[Sumador

Sumar

(5) Instrucciones:

—_—— e, — e - —— e =

‘Entregue el resultado de sumar

a la unidad de memoria®

(6) Instrucciones:

*Esceibalo en la direccién (100) Nota:

(101)’ {101) @‘\ Flujo de instrucciones

Direccidn de control  ----=

Flujo de datos
Escribir —_—

Figura 3.16 Un ejemplo de control
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