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Préface

_ Le Gouvernement du'Japoﬁ a, ala demande du Gouvernement du Royaume du
Cambodge, - dbcidd de faire procéder.é'une &tude en vue de 1a construction d'un
‘port nouveau & Phnom-Penh, Il a confif la téche & 1'Agence pour la Coopbration
TechhiqﬁE'd'Outre;Mér,'1aquelle agence devait envoyer sur place une mission
composée de sept membres, y compris le chef de cette derniere, Decteur Ken-ichi
_. Goto. _
' * Pendant . son se;our du premler Julllet eu 9 septembre 1964, ladite mission
e recuellll des donnees relatlves au pro jet, etudle ls probleme sous 1l'angle
&conomique, effectué le relevé et procédé a une &tude géologique du site,

Gréce & l'aide ot & la collaboration enthousiastes qu'elle a regues de la
part du Gouverhement du_Cémbddge ainsi'qpe'des orgénes intéressés, 1a mission

a pu accomplir sans heurt ses travaux. 1'Agénce vient d'examiner les resultats
| de ceux~-ci et g'appréte son rapport aﬁ Gouvernement du Royaume,

. 1'Agence a &t fondbe en juin 1962 en tant qu'organe chargé de 1! exbeu-
tion des tiches relatives a 1'alde technique offerte par le governement
- japonais aux pays d'outre-mer et depuis cela elle a assisté, avec succés,

divers pays en voie de dbveloppement en y envoyant deg techniciens japonais, en
recevant au Japon des staglalres et en assurant un service conseil pour les pays
intéressés. _

" 1'Agence ne saurait ‘trop se féliciter si tout en conseillant la réalisa-

tlon du-dit proget le present rapport devait contribuer & 1'amitid cambodglennem :

.‘_Japonalse et.a 1‘augmentatlon des échanges commerciaux entre nos deux pays.

. 1'Agence tzcnt a remercier chaleureusement de 1‘a1dc qui 1ui a &té accordée,
_ le ‘Gouvernement, du Cambodge, ainsil que ‘les fonctionnaires responsables, en

V'_partlculler M, ES- Syakra, 1ngenleur en chef et M, Rhim Chuun, souschef
 ‘1ngen1eur de la Dlrectlon du’ Port de Phnomecnh

/ //M—aw

Sh1n~ach1_8h1busawa
Directeur Général -

l'Agence pour 1a Gooperatlon Technlque
'Outre—Mor e
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1.~ LE BUT IE LA MISSION DES ETUDES

.Au_Royaumé du Cambodge, ils se trouvermt deux ports principaux pour la ligne
.d'étranger:'a PhnomgPenh ét 3 Sihanoukvillo' D'un c¢bté, le port de Phnom-Penh,
est en face de la capitale, Phnom-Penh, tandis que le port est au fleuve, =€
melbtant - environ 330 kilométfeé au fond de 1'embouchure du Mékong,
 D‘autré cbté, le port de Sihanoukville st 4 la mer, donnant gur la Golfe du Sism,
et 250 kilométres loin de Phnom—Pénh, le port est en train de construire depuis
1956, et aussi maintenant le plan,dfeX$ension de ce port est exposé & I'étude,
Ghacun de ces deux port dlfferenﬁs en qualits, jouera son rdle ccmplementalre,

QPILS quo le- port dﬁ Sihanoukville sera congbruit,

A prés enﬁ, Lle port de Phnom—Penh ge trouve juste & cbté de la cité et son
terrain n'est pas assez large, Au point de vue de la congtruction d'un port
_ﬁouvéau et de vue du plan'df'urbanlsme, il est a remarquer qu'il est congidéré
nécessaire de prendre des mesures Quelconques a ce port 3 cause de la capacité
inguffisante d'installetion portuaire, et de la décrépitude, Le plan préparé
contre ceﬁte situation, c'est de contruire un port nouveau au cours principal
du Mékong & 1'autre ctté du Tonlé Sap. 4 la demande du Governement du Royaume,
" 1e Governement du Japon a executé des &tudes sur les questions économiques et
téchniques & ce port.



2.~ LA FORMATION DE LA MISSICY LES ETUDES

. Chef de la Mission = Doctour K, GOTO

Membre -

Membre

Membre

1—-’7-—-64

:10;7_64i

21764,
23764

20-8-64

21-8-64
31-8-6

» ]__'...9...'6_4

- Directeur de l‘Assoclatlon Portuaire
' du Japon.

‘M, S, MAEDA

- Ingénieur,
Section de constructions, bureaux de
Ports du Ministere des Transports.

M, A, YOKOTSUZA

Ingenleur,

Département commercial de YAWATA
IRON & STEEL,, CO; LTD,

M, N, JIMBRO
: Ingénieur
Service d'Etudes du Plan YOXOHAMA
du 2e bureau de constructions
. Portuaires du Ministére du Transport.

< 3.= LVITINERAIRE DE LA MESSICH DRES BTUDES

Arrivée de la Mission compoqée de :

 Decteur K, GOTO,. Chef de la MlSSlon

‘M. S. MAEDA, Ingerieur
M, A, YOKOTbUKA Ingenieur

Arrivée.de'l?equipe dtarrentage et d'étude géologique:

M. N, JIMBO Ingenleur~ :
: accompagné de 3 ingénieurs 03 vila

Commencement'des opérations de Forage.

Rctour au. Japon du Decteur GOTO M. S, MAEDA et
M, A YOKOTSUKA N

Fin di e Forage.

Commencement des bravaux de Topographie

'Fin des travaux de Topographie

'jGommeﬁchent_dés opbrations de sondage de profil.

- 2_.‘..' U



e N YA . Fin des’ operatlons de gondage de profll

LeOmbly Retour au Jepon des Inﬂenleurs

Durant le séjour de la Mission =& Dhnom-”enh nar 1‘interwediaire
J s P

de l‘Ambassade du Japon, Ie Docteur GOTO et les uxperts ont, pu obbenir leg

audlences de

M,

M,

M.,
M,

M,
M,

POC THIEN, Secrétoire Général du ﬂinistére des
Affaires Etrangércs

4AU SAY, Ministre du PLAN
ING KIETH, #inistre par interim des Travewr Publics

TEP PHAN, D&légué Royal prés de la wunicipalité
Gouverneur de la Ville de Phnom-Penh.

TOUCH KI;, A_nlstre du Gommerce.

HING SLKONE, Délégue Royal aupres de la uunlclpallte
de Sihanoukville.

LAY PHAO, Directeur Technlqu\, du Port de Sihanoukvi 110.
ES SYAKRA, Ingénieur ct Directeur au Port de P,Penh

KHIM CHHUON, Ingénicur et Directeur-Adjoint du Port de
Phnom-FPenh

HY TATNG LIM, Chef du Service de l’ﬁrrondlqsemcnt de
ﬂav1gatlon

SEAW KIMLY, Directeur de l‘Urban4sme et de 1'iebitat

_PENN THOL, Sccretalre Général de la Chamore Mirte du

Commbrce et de l'Agrlculture.



I. ‘LA SITUATION GENSRALE DE L'EMPLACE/ENT PREVU POUR Li CONSTRUCTION
DU PORT’ NOUVEAU DE PHNOM.PENH

o - LA SITUATION CERERALE DE L'EMPLACEMENT
_ L'emplaccmcnt choigi par 1le Gouverncment du Royaume se trouve 3 la rive
dr01tc au Mrkong entre le poznt de 2,000 m et celui de 3,1C0 m en amont
du eroisement du ﬂckong et le Tonle—Sap, La largeur de cet emplacement
__cst de 200 metrcs.' '

" La liaison avec la Ville de Pinom—Penh s¢ Tait nar.le Pont de Tonlé-Sap
qui a ate constrult en 1964. La distance entro la Ville ¢t cet emplacement

est convenable sulvant le plan de 1'urbanismc.

2. LA NATUFE DU SOL

Pour 1'étude geologlque, nous avons falt un forage de 16m de profondeur,
. quatre de 25m, et un de 25m, soit_au total 6 forages pour 1'emplacemcnt
fluvidl de e cdnstruction du port nouveau, Toutes les installebions aé_
forage ont &té amenées du Japon, parmi lesquelles, pfincipalement, sont un
~appareil de forage 4 rotary dtune petite vitesse, un moteur diesel de 7.5.¢..,
deg colommes de forage de 100mm de diahétre, 1, 50m de longeur, des tiges de |
sondage de 35mm de dlametrc, 3m de longeur, core tube de 85m de diaméire
metal ércwn bit et ete,

- Tous' avons omplo;e ie systbme de rotarv core aorlng et celui du sondagb
par. 1ngect10n smmultanement pour 1la méthode de Forage,. Pour le forggc des’

~ couches dc sable, nous avons emplayé le 1alt de berntonitc nour tviter

1iécrbuicmcnﬁ des trous de foragu Cﬁ'nous évonv fait 1'¢ssel stondard do _
S.DCanTatlon a cc351ntervallcs de 2.ou 3 motros, "4r§ lcs couches a‘argile,
”nous avons recueilli des. echantlllcns intacts &t fait 1'éssci de pénétration,
' Lcs travaux ond ete &xecutés par trois 1ngcn1curo Jﬂponals el guatre ouvrlers
- c“moodglens._ La durce de 1'exbeution stest trouve dang la salson des pluics
ol le nivean de l’cau du Mékong & augments de jour Gn- Jour,ct 1z vitesse de |
_ courant est dbvcnuc grdduellenbnt grandg, .par conchuent nous avons &tbé
obllgos de fairc le forage dens un endroit plus prés de la berge du fleuve,
~ .parce qu'il &bait trés difficild'd‘amérrer notre éhalgnd loin de la bergc,

' - Selon lc dlagrammu de couche geologlquo Bash sur 1o protocolc dc
~ondage (Fige 2), l'endr01t de 650m de longeur en amont contlenﬁ



' prlnclpalcment des coucheg dlargile et CClul de 450m de. 1ongueur en aval
conbient pr1n01palemcnt dcs couches de sable. _

A 1'endroit en aval ol lc sol est sableux, il v a unc couche
supcrflclellc de Limon argileux faible de 1 & 3m d'épaisseur ot de 0 a 1 de
H-Valeur., Cependant a 1'cndr01t du forage Wo,5, il y a unc couchs de
gravillon de 3m d'upalsseur, y compris des cailloux de 5 8 25mm de diamctre,
On trouve cctte couche en aval, mais pas en emont,

‘Sous ces couches; on trouve une couche de Sublc de 1 & 4m d‘epalsscur
avec N;Valeurs de 3 a 4o Bt sous cotte couche de sable, on trouve partout
une couche de Im d'épaisscur de limon argileux brun-rougefitre, Stus cetbe
couche de limén argileux, jusqu'd - 23/-27m dz profondeur, on trouve une
couche de 12 a 18m &'épaisseur de gravillon smbleux gris—blcuétre, dont les
grains sont de dimentidns égales. Cctte couchs a plus que 10 de H-Valsur,
et surtout & 1'endroit contenant peu de limon ellec a plus que 20 de H-Valcur,
Donc on juge que cotte couche ecst a peu prés suffisantc pour supporter les
b&timents & cause de son épaisseur ot de sa grande N-Valeur,

' Au-dessous de cotte couche de gravillon, il y e unc couche argilcusc dec
l-é 2m. dfepaiséeur,.au-dessous de laquelle ncus avons trouwvé du shistc-
rargileux ardoiseux et'épnsidérablement solide. Duns les endrolis riches on
ergile la surface est mise & mu & la saison scchs ot se dessdohe on nartie,
'cﬁ-aﬁssi la surface cst jaundtre, de 2 & 3m d'épaisseur et considérablenment

sollde, ayant N-Valeur de 20, _

B Au—dcssous de cette surface on trouve une couche dc 1ater1tc d'un brunm
-rougeatre dont la Drofondcur st de 15 a 20m avcc HValeur de 3 = 20._ En
'son,mllleu, le sol ntest pgs bien golide ot trés mou, La resistance de la.

~ plupart. dee“échanﬁilions est de 0,7 & 0,9 kg/en,  Ces Schantillons sot si-
:9cn81bles 4 1l'agitation qu'ils se liqueficrk ;_c¢lb1bnt ' _

AW mllleu_de cette couche on trouvc une couche de sable de 1 a2 3n 4'é phlsscur

An dCSsoﬁs'de la dOﬁche de latérite au nifcau de 20m de ladite couche on
'!trouve une couche de’ grxvxllon én lcntlllc db 14 2m d'épaisécﬁr, sous 1aqu611é,
on trouve du rocher, ‘ ' | .

' 11 faut désormais cxamlner Ja limite enbre la couche rlcnc en ﬁrgllu ct

-ccllc de sablg._: 7 _ '

. Nous: avons falt l'essal des sols, recuelllls dos couchca, zu Jepon, La
résiutance a_la compr3551on sans COju;alﬂtc labbrale des échantillons

_ rqcucillis_deé goucﬁeS'd'argile cst de-O;G al,2 kg/cmg, celle des &chantillons



recuelllls du milieu des couchcs cst de 0,7 a 0,9 kg/cm , et celle dcs

: ochantlllong recueillis pres ‘de 1a surface est de 0,8 3 1,2 kg/cm s mals noug
pcnsons gque ces resultats sont 1nf1uences par l'agltatlon due 2 1'exbraction
et qu! & 1t btat naturel les résultats de cotbe résistance seront un peu
superlcurs aux rosultats obtenus. '

| "Cl'est parce que le sol des couches est sl sensible que sous une falble
'agﬂtatlon 1a structure des couches serait detrulite,

' Les résultats sont indiqués sur la flgulc 4(1-2), D'aprés le résultat
de llggsal du C1sa111emcnt raplde, l‘angle Gn 2ppaTrence de frottement 4 qui
" se forme avcc la charge vertlcalc plus légére que la chvrg' du mort-terrﬂln
cst de 6 4 12, Sa résistance au cisaillement est de 0,2 40,3 kg/cm , et
avec 1a'charge verticale sengiblement cgale a la charge du mort-terrain,
restde 0,4 & 0,6 kg/em ot égal & 1/2 de la résisbtance de comprcgsion "qub,

'L!angle:de frottement au.cisaillement avee le charge vertibale plus
- lourde que la charge du mort-terrain egt de 21 & 25,

A juger lcs résultats des ces éssails, on peut considérer que ces
couches sont susceptibles. de glisser,

_ Sclon.le résultat des &ssais de consolldutlon, le cocificlent de con-
solidation "CV" cst de 10 & 10 ~2cn? /hln, celui do compressibilité du volume
WM egt de 2,0 x 107L 3 5,0 x 10-3 cmz/kg, ot celui de permezbilité cst de
5,0 x 1075 3 1,0 x 107t cm/min, Le chargement préliminaire "Po' ost ds 2,0
& 3,7 kg/cm "y cela 1nd1que qu' il y avait du sol trés lourd sur la surface de

f-cette_cbﬁche_et que le courant du flsuve 1'a &rodh ot que sans le chargo-

' 'mcnt_préliminaire, lc tassoment @i & la consolidation n'a pas licu. Bn plus,
' :apréé“une.édnsolidatibn‘de:Eﬁ-heures, 1lc premicr degré de cebbe consolidation
asb de 50 & 60% ct'il réstc'bcaucouu:pour la compression sccondairz, Le
resultat d‘lndlce ¢lagsifié se trouve comie sult; 1lindice de la quuntlﬁu__
naturalic de ltC“u est de 34 = 45ﬁ, 82 den31tc dc volume ost de 1,70 a 1,85,

son poids speclflquc/partrlculc cst de 2, 70 7 et 1‘1nd1ce de vide est de
0,96 & 1,34, o | - |
_ Lz llmltc de 11qu1d1tc cst de 35 & 60%, la 11n1te do plasticité cst dc
22 a 26%; la diffcrence entre ces limites est duc 2 5 1lindice de- plasticits

;chs fulble, si cet argile osb sounis ‘4 un petit choc pendant la constfuctlon,
- il :perd sa coh031on ct devient 11qulde,'et s‘ll s‘cxpOSG et se acssoche, il

se congelcra.



'bfapféa'lcs résultats d'essai granulométfiquc,'ce profil du sol est

-celul d'un sol typlquement argileux qui contient de 30 a 60% de la fraction _

.;“dtargllca de 36 & 53% de celle de limon ot de'l a 19% de CCll” de sabls,

goit que le total de 1‘arg11e et du limon est de plus de 80% Ce sol
- ne’ comprond aucun 8tre organlque ni aucune 1mpureto st ce =0l est compose
- .d'argile de latérite dont la dlmenSLon des graing est bien répartie,
' _ Nous avons fait 1‘analyse du tamlssago des echantlllons dCSlntegrev du
'sol, prlnclpalement de sable.
o Ces rosultats gont ; : : .
fraction de ssble: do 53 & 4%
~ fraction de limon: de 1 & 24%
fraction dlargile: de 5 & 24%
Selon ces resultats, nous pouvons jiger que ce sol congigtc en de sable
fln de quallto uniforme, o
' Sur 1es resultaﬁs des susdits divers OSSPlS, l‘enplacemcnt ds la consgtruc.-
tion du port nouveau pout gtre lelSG en deux 3art1cs, comme suits:
:l‘cndr01t contenant duS couches d'argllo en amont, cclul contenznt des
couches de sable. Gctte couche d'arglle est composbe cssenticllement de
jilaﬁerlte cettc latorlte st trés sensible, ot sa régistance s 12 con-
.solidaﬁion ost trés falble, par oonsequcnt nous craignons que sa capacité
. portantc du battagc de, plCUk ne goit d_nlnuee congidérablement; done il cst
.nocessalro d'éffectuer-la construcblon apres avoir exaniné le degré du
"_retabllssemcnt futur de la force par sultc de eotte constructvon.
_ & Nous Jugeons quo l'on peut coosldercr comnc ‘semblebles le sol de
l' endroit contcnant du sable . ct cclul des couches de sablc ordlnolro, gauf
| lcs couchcs molles de la partlc superieure, '
On- a b6501n de falrc l'ctude cn dctall aprcs avoir detornmne la

.p031tlon des 1nstallat10ns portualre.'
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'CARTE GEOGRAPHIQUE DU POINT PREVU POUR LA CONSTRUCTION S

. DE LEXTENSION DU PORT DE PHNOM-PENH
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11, LE PROJET DE LA CONSTRUGTION DU PORT NOUVEAU DE PHNOM-PENH

1. - LE BUT DU PROJET

(1) La demande du Service du Port de Phnom-Penh conccrnant la
raallsatlon du prOJect _
a) ILa profcndcur de l‘appontcmunt pour les postos de mouillage

devra ctre do 6 a 7 métreg,

- Au sujet do 1‘émélioration dc 1l'embouchure du Mékong, il n' y
a pas'eu_jusqﬁiici de nbgociation entamde cntre le Gouvernement du Cambodge
gt celul du Sud ViotmNah. Toutefols, vu les intéréts rc01proquos de
_1'utlllsatlon de ce fleouve, cettc question sore résolue Gquitzblement,
‘b)) La structure de L'apponterent qui ne reduit pas 1'aire
de la uoupc de l‘ecoulcmcnt de 1'eau.
| ) Les magasing congbruibs. sur le terrain naturcl,

._ d) Des toits entre les magesins qui a pour but de protéger les
nuvriers-du.soieil ot de 1=z plﬁie, ct qui sont ubilisés eussi comme un
repOs. | : . .

e) Un cabinet pour chague mrpcsin, (dem~nde de 1a Douane),

= f) Des murs d'une havteur de 4 nétrss eux ulentours de 1l'enceinte

de la Douane, derridre les magasins.
) L'cspaco suffisant pour 1linstallation future des reils de

chcmln dc fer dang 1'encdinte du Port, ' o

- ’h). La zdne tcrrestrc ayant une longucur de 1. 100 metres au bord
fdu fleuve et 200 metrca de 1argcur, est sous le controlc du Port Autonome
de phnom--Pcnh

‘i)' Dcs barrleres cntrc 1n Ville et l’CﬂCClnLv du Pcrt, se1on lq
plan da 1’Urban15me. . _

n Des gruss de quﬁi i rail,
k) Une gruo dc quai 1mmnhlllsoe ou 4 rails ca phblﬁ de hissger. ]Ou

mﬂﬁorlaux trés lofirds pour la consfructlon prochﬁlno dHﬂ1barrage '

en amount ay heaong- :
1) Pour lcs magasing, 11 n est pas nocessalre dtequiper dog -

'appareilé pour supprlmor es. ins ectes. 
| _ Quant & 1'art1clo C, il faut etudler le dessin de 1‘arrangcment de toutes
les ing tallatlons, la configuration du terraln, le frais de congtruction et

la ratlonallte economlque.-‘



Quant a 1‘emplacement de la conatructlon du nur conccrnaﬁt 1te tlcle f
_'qul dlvlsc ie domaine’ portualre on deux et qui génera v151blement lefTica~
citd de l'utlllsatlon du Port, 11 ast preferable da conotrulre leg murs
sur 1'emp1acoment prévu dens 1‘artlclo i. Bn cc-gui concerne 1larticle j,
il faut Gtudier l'CfflcaCLtO de la munutentlon au p01nt de vie ocononlquc.
Quant a L'artlcle ks 1l vaut mieux équiper unc gruc do qual & rails ou une
grue- flottanto qul pourra gtre amenée jus qu & “ratib,

(2)  Les problémes_é'étudier avaht de déterminer le but defimitif du
projet ' ' : N ' '
a) La tendance 2 l'augmcntatlon de marchendises
in suaet de l'augmentailon du tonnage de marchandi.ges manlpuleos au Port
do Phnom—Penh ‘sl 1'on prCVeralt le futur, fonue de la tcndance de coes
dernlcres annees, le tonnagc devrait atteindre 3 cnviron 1,900.000 tonnes
‘en 1975. Clest. a dire le. double de 1'année 1963 (Fig.-5), Au voint de vue
d’lmportatlon ot d‘exportatlon a part, on remarqguc la méme tendance |
(Iig. 6). 'ﬁals il est & noter que le rlz, qui est un des produits
prineipaux de l‘exportablon, exeree unc trande influence sur le giffre de
tonnage des tous les prodults cxportatcurﬂ (Fig,~06).
b) Arrlere—plan ‘&conomique
Dans la production ghnbralc du pays de L'annie 1955 & 1959,
l'augmentatlon pergue cst de 27,5%, clest & dirc, 6,9% par an, Admettons
gue 1‘augmentat10n de la populatlon solt de 37 par an, en verité, lo
‘chlffrc de l‘augmentatlon des produits du pays ne donne qué 3,9%.
D‘autre pqrt ‘le ler plan quinquinal pour lc développemsnt socidl
 tt economlque flyant lc “taux dc 1! augnentabion & 15% par téte correspbnd
environ, 8- 3% par an. ' | o _
Gencralcmcnt danu un pays, il est ab solument nécessaire de
commcncer par des- 1ndustrles 1ogercs ot cnsuitc passor 3 la créatidn des
'1ndustrlus lqurdcu.' A 1'heure actuelle ot comne il a &t& dit Drccedembnt
fang uh-aVehir\'trés'prbcho,iu pays atteindra 1'3uaoc ou il posstdera des
iﬁduétfies lourdes. £ co momqntnla, le Port de Sihsnoukvilie jouers avec
c@rﬁit@dé un rdle trés"impqrtant.  Tdutcfbis, devant 1a situation actuclle
ol les industtib* mbdernes ne so trouvent que dans la pbriphéric de Phnom-
cnh ou cux alpntour dos borgcs du f8kong, il est tvident gue cellesg-cl

ne cosscront pas du se developpor dans 1our 1mportancc.

-6



Fig.- 5 Tendance et 1'astimation en futur de Ltaugmentation
de ia population et de la marchandise manipulse
tonnage estimé 1,900,000 tonnes 2
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Bt A 1‘avcn1r le Port de Phnom-Penh contituera & malntenlr sa .place v1talo
pour contrlbuer & 1'&conomie du Cambodge, - Tl cst entendu que le Port de
gihanoukville doit obtenir son extension pour fésoudre le prébléme du
marche 1ntcrnat10na1 mais il ne faut pag non. plus oubllcx l‘importance de
Phnom~Penh qui, par sa 51tuat10n gographique favouraolo, ne nbgligera pas
d'embragser bien des marchés du Sud-Bst Agiatique ot dont la position ne

1ui permettra pas de se laisscr démettre,

{3) Quantlto et genres. des. marchandises ms snipulées
a) La capacité de la manipulation par les installations
| actuelles

En l'annoo 1963, a part du pétrole et du boig le chiffre de la
quantité de 1‘1mportat10n est de 350,000 tonnes ¢t celui de L'exportation
est do 360.000 tonnes, soit au total 710.000 tonncs qui ont &t4 manipulées
dané 5 pogtes do mouillage. En outre, si on Studic ces questions cn dbtail,
on trouvera Qu'uné bonne partic de 1'exportation de produits agricoles, qui
comprend lo riz ot le mals ainsi que tous'lcs besgtiaux, a Gt& marnipulde au
large, _Céla-n'est pas un résultat du ménque de postcs de mouillage, Le
‘réalité'esﬁ qu'on ne laisse pas ubtiliscr ces postes de mowillage dang lo
chargoméht deg bestiaux pour nec pas gﬁncr lcs autres opérations habituciles,

BEn général,lles Dosfes de mouillage ne pcouvent pas 8tre constamment
occupos oﬁ 11 va fallolr aussi prcvelr des tcmos v1duu, Ldmettons gu'un |
nav1re occupe 5-jours le posbc do moulllagc pendant ce. temps, cos posbze de
'moulllagc ne. pourront plub recovoir dfeutres na Vlr“s, il résulte de ccla guc
le nombrc de nav1rcs sera 365 7; nevircs par o, - Il y aura 5 postes de

L -5 : | ) _
moulllagc dont la capaclte de rbcuptlon cst ‘de 365 navires par an, ais
pu1squ‘cn. 1’annco 1963, lc nombre des navires orbrés au Port &beit do 537
navires, leg posncs de moulllagc ne pouvait recevoir gue 709 du noribre des
”nhv1rcs, ce qul prouvo que les marchvp dises dog r*vmrph dc 30% ont 3té
nanlpuleou au large. Alnul la quan citd de 1la n?nubcntlon Ltglt de
(/3 X l , 3007, =) 95.000 T, par poste de mouillage ot p= or am, Les 1n,u4111~
'.Llonu actuollos ont cha atteint 1la llﬂltu neximun de lour c*0~c1to.
] ) Gonres dc~ marchandises nanlpulcb
Lcs prodults de Dctrolcs importés ot de beis ciportds continucront

toujours & nc. pas Strc menipuld sur cos appontements publics dans 1'svenirs,

- 18 -



D'autre part, le déveioppement'futur de 1'industric permettra au Royaume -de
‘ge procurer des articles importés jusqu'ici. Mais nous csbimons que ne se
trouvera aucun chdngemcnt dans les genres dés mzrchandises qui influence
1'efficacité de la menipulation
f'c)' Quanﬁité des marchandises manipulées

I1 eSt probable que le déveldppement de 1'industrie entraine le
_changément dans la liste des importations et 1ls dbcroissoment des im—
portations:pérﬁiculiéres. Mais neturellement 1'exportation et 1'im.
portation augmenteront tous deux & 1'avenir, Les raisons de cebbe augmente.
tions: _ )

a) L'augmentation de la population, 1'¢lévation du niveau de vie,
et 1‘augmentat10n de l‘lmportailon des matiéres premleres nécessaires,

b) L’augmentatlon de 1'exportation par 1l&levation de 1a pro-

ducthltg agrlcole. ) .

c) Les efforts pour augmenter l'cxportatlon au point de vue de
ls bqlance de commerce. . :

Bt i1 sera &vident gue le volume de la wmnlpulatlon devra 8tre lg
doublc de celul d‘auaourd'hul dans une dizaine d'amnbes 3 venir,

‘Dans ce rapport, le volume de marchandiscs manipulées en 1'année
1975 est estimé de 1.900.000 tonnes. Le¢ projet de construction du Port
est basé sur ce chiffre;.ﬂ o

2 - '“GHELLm DU PROJET
(l) Les nav1rcs adm1551blus au Port, la profondeur et la longueur di
poste de moulllage

Le tonnagq des navzres on plein chargemont Lntr s.zu Tort est limith
a 2 OGO tonnos D/W, & cause des hauts-fonds qul sa trouvenu a2 1lgmoouchuras
du ;ckong.l Les 2 appontements actuels en béton armé'sont dzstinds aux
navmrcs de m01ns de 2,000 tonncs DM, La méme 1imif étiOL'ﬁgistera'toujours
dans 1U‘Cﬂn du Port nouveau a construlre. EaiS-en_réélité, les navirss

en plein chargemcnt entres_au Port sont rares, car ordinairsment le
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: Chargoment n test effcctuc qu'cn partle. Ccé'navires'ac 3;000'5.4.000 tonneé
partiellement chargeu pourront aussl erriver aw Port, Si 1'Cmbou¢hurc du
Mékong est améliorée, les navires de 4,000 tonnes ayant 1e-tii-an£ d'cau .é'
6n10 pourront naviguer jusqu'au Port sans difficults, Done, il fandra
desginer le plan de la structure des quais.d‘amqrrage que les navircs sus-
dits pourrais accostef'(6m50 do profondeur) D!autre part, puisque la
: frcquence d‘entroe des nav1res de 3 000 tonnes cst, en effet, tres grands,
_ il conV1ent de flxer pour’ eux la longueur des pOStcs de moulllages du guai

- d'amarrage. . ' '

- Etant donne que 1a ligne do critérium du quai es st droite en suivant
l'ecoulcment du flcuve ct que sa profondeur eat sufflsante, les navires de
tonnage meme plus eleves ne seront pas génés dans la manutention des

wrchandlses ct dans 1‘amarrage. _
En consldcrant les p01n£s cl-dessus:
La profondeur des postes de mouﬂllagc —6m50 pour la ré-
' coptmon des navires de 4. 000 tonnes DA,
La 1onguour des postes de moulllage 4 105m sera fixée
pour des navires de 3,000 tonnes D/w

' . 8 - .
~ Dang 1'avenir et des que le barrage en amont du Mékong sera construit
eb que 1'éeoulement de 1'cau sera contr8lé, on pourra s'assurer quo le nivean

minimum de l'ean sera plus &levs ot la navigation deviendra plus facile,

8 (2) .Nombro de postes de mouillagé nbcessaircs
' a) Lcs quantltes de marchandlses
1.900.000 tonncs:, E | . o
Importatlon - :'ﬂ S 1,100, oo tonncs
Exportatlon L ' 800,000 tomcs
81 l'1mportamlon de prodults petrollols ct 1'CXp0ru°thn u bois
-ont les mémo chlffros quo ceux de 1'année 1963, 1le. plan da volune de

archandlscs sera RN
l 1mportatlon . _ _ 715,000 tonncs
l‘cxportatlon o - 680,000 tonncs .
- Le tUtul sera dans 1es env1fons dc 1.400, 000 tonncs (y compris des

 chargements de prodults agrlcOlCﬂ cb bestiaux su larges).
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b) Efficacite de manutention
Par moyen de .2 grues de quai en moyenne par pogte de moulllage avec
en méme_temps_les gfues du navire, la efficacité on moyenne de manutention

~ devra otre de 30 tonnes par équipe de grue et par heure, '(au moins le double
dlefficacité actuelle), | |

'G‘est'é,dire qulon pourra estimer la quentité de manutention au
minimum et en moyenne 4 1,000 tonnes par navire et par jour.

' Dans les ports de tous les pays du monde, il existe toujours des

| discussions'sur les questiops de manutention, et d'utilisation des grues
gppartenént aux bateaux ou au quai, Mais_dans'le cas du Port de Phnom-Penh,
comms il'existe.des prbblémes de crues saisonnidres provoguant une forte
diffarence du niveau de lleau laquelle atteint quelques fois jusqu's 10

métres de hauteur, lorsque le niveau de l'eau est en baisse, les grues du
na&ife n!auront pas la pogsibililité d'8tre utilisées en pleine efficeacits,

_ D' anitre part, &tant donné qu'il manque.sur le quai des équipements tels que
&lbvateurs ete .., pour dégager en vitesse les marchandises, et que 1l'on ne
pourra. compter que sur la main d'oeuvre, il serait mieux de faire ingtaller
des grues de quei avec un grend rayon d'action de fléche, Il faut

incontestablement reconnaltre que pour 1'amélioration du Port de Phnom-Penh,
il ne'faudra pas manguer d'utiliser en méme temps les grues de gual et cellcs
des baieaui;

' c) Quantité. de marchandises manipulées par navire
_ Comme 1l a. ete cité 01—dessus, pour 1lannée 1963, les marchandises
manlpulees etalont de l 300 tonne s par naV1re et 1'on pouxralt les Dresumer
2,000 tonnes par navire cn con51derant l‘augmentaulon grﬂduello Luture.
d) Capacité de manlpulatlon d'un poste de moulllagu et nombre de
postes de moulllage projete
Bn suivant le procede 01~dessus, la manuﬁentlon de 2,000 tOnnbs de

' marchandlﬂes pourra gtre trav01llee dans un dé&lai du 2 jours, En admottant
'quc la durbe d'occupatlon du poste de mowillage par nevire soit de 3 jours,

" comme il Paut sugsl prévoir certains loisir sur le taux de 1lutilisation des

'postes de mou111age,(0,9_x §§§_~ 108 navires, et 2,000 tonmes x 108 navires

g . S ' 3 o o

.:)216:000'T .dc mérchandisoé pourrohﬁ éfre digposs par an, Clest 2 dirse que

7 poshes de moullage sont necessaires si la mahutdnﬁion pourrsit &tre

.offectuoe a 100% pour arriver al, 400 mlllc tonn:s par po st¢ de mouillage,



Le nombre de nav1res nirab au Port devra donc 8tre L,AOO OOO T. = 700 navires
' e 2.000 T

par an si la- manubention au large pour lTQYportqtlon des produu.bo agricoles

constltueralt 1a quqntite qui corregpondra & llussge d'un poste de moulllage,

il est nécessaire de construire 6 pogtes de mouillage au licu de 7,
Admettonﬂ que la dépense d'un navire soit de GS$H200 par jour, quc

- chaque nav1re beneflcleralt d'une diminution de 2 jours au Port ot que nousg

| prenonsg le nombre do 600, an lieu de 700 navires, pour avolr cctte diminu-

tion, l‘effet gconam;que_pcralt do 1.000,000 US% pendent 1'en,

" In faigant la éémparaison cnbre les installations esctuclles et

o S | . ‘
celles apres 1'amélioration, on pourra glnéraliser comme Cl-aprés:

_ _ _ _Installation actuelle Port nouvesu
Efficacité de la menu~  10-15T, par heure ot 30T, par houre par
tenmtion | par &quipe de grue cquipe de grus
Rendement dé la marmi- 330-440 tonncs 1.000 2 1,300 tonnes

tention paf jouf

et par navire _

Capacité du rendemsnt 95,000 tonnes 216,000 tonmss
par au et par poste
de moulllage _

Nombre de jours de séjour 5 jours ' 3 jours
au Port d'un navire | ) _

IVQﬁantité ae"marchandises 3 710,000 tonnes - 1,400,000 tonncs.
' manlpulees par an - ' o S
Nembre de postes de moullﬂ .5 L _ 6

lage | .

~ Nombre da navlreu entrés 537 navires _ - ‘  700 navires

- au Port par an

3. ~ LE PROJET: DE L 'INSTALLATION _
Comme nous avons etudlc prccedonont la prev1slon pour - 11c1noo 1975 dovra
ctro comme c1napres‘

A con struire le quai - d‘amarragc ayant 6 postes de moulllagc.
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_ Profondeur | o ' Em50 :
- Longueur. du poste de - 105 métres
mouillage

(1) Hauteur des quais d'amarrage
Sclon 1c niveau de 1'eau enregistré depuis 20 ans, le maximum cst noté

g+ 10m. Prenons le surplus de Om50, elest & dire que 1z hemtour du poste
de mouillagc devra &tre fixée & + 10m50,

- {2) . Largeur et inelinaison utile du quai

Pour agsurer la meilleurc efficacité des opérations de manubention, ot
la facilité dan° la circulation dcs camions cte ... sur le quai, nous avons
fIXG la largeur du qual & 25 métres.
_ ;our avoir faczllte d'evacuatlon de 1'eau sur les quals ou cviter
_-parf01s la submer51on des magasing pondant 1z montée des saux, nous avons
fixé le dogré de 1l'inclinaison a 1/50. Et 1a hauteur du terrain de 1'arricre
‘du'Quéi sera de + 1lm. Ccla donnc un surplus de + 1m sur leé niveau des aux
1es plus hautes dans le passh,

(3) Superflcla des magasins
_ Pour maintenir 1e fonctlonnement régulicr du Port, il est necossaire
: do’construlre un magasin, dbrrleru chague poste de ﬂOulllng dz stind aumx
_operutlons de cla551f1cat10ns des marchandiges ow aux dopocs provisoires ‘
avant les oporatlons do dedouanum;nt des marchahdlpcs 1ﬂnortccs et le- chwrnuﬂ_'
- cnt des marchandlses exportees. '
: a) Quantits de marchendises manlpulccs
' _Importatlon i: 715,000 tonnc s
Exportation : 480.000 tonncs (6% 00T, - 200 0007, )
Total: 1,200,000 tonnes o
Bi SOp des marchandiscs 1mpoxtccs et 50% d'exportées passent par

lcs magaalns, la quantité prevue dzns ce projet sorait:

: _1mportees 570. OOO tonnes
“oxportées | 240.000 tonnes

Ctobal 800,000 tonmes



' Alngl 1'objet du proget de la quantité de marchandises manipulbes par chaque
poste de moulllage sera 800,000 ~'133 000 tonneg de marchandises,
6

b). Condltlons diverses do ce projet

La capa01tc des marchandlses est de 2 tonnes par métre carrd,
Espace mort: 50%

- Nombre de Jours de magasinage: = cn moyenne / jours

Coefficient de mouvenent: 1,5

Longuour de magasin: 75 metres

Avcc 1es condltlons 01—dessus, on pourrsz trouver la largeur necce-
551re ‘pour av01r le B metre.

1,5 % 133.000 T :O,5X2X75XB

B = 30 métres
C'est a dire, qu'on pourra construire dans la proportion d'un

'_magasin_de'BOm‘K 75m par poste de mouillage,

(4) Entrepot
Les maga51ns sont constrults selon la gestion du Port autonome de
Phnom—Penh (conflee ou non aux transitaires prlves sous conrrat) Les
entrcpots sont constrults dang e domaine du Port {a 1a digposition des
prlves) en dehors de 1'encelntc des douanes ot sont compris dans le plan.,
Ces emplacements devront gtre pres des magasins du Port pour économiscr les
ffrals do tranSport o _
“a) La p0551b111te de la capa01te par unlto de supcrflcle pour
. recuellllr les marchandlses dans les CntrCPotu devra &tre de
| 50 3 100% plus eleves que les. maga51ns du Port,
' b) Espace mort: 30% _
) Nombre de Jours de magaslnage "I mois en nwyenne,
d) En- rendant compte des frais de constructlon, on pourra envigager
la constructlon avee &ttages. . _
-e) 11 est &vident. que le tarif de naga51nage d01t 8tre fixb en
'con51deratlon du beneflco ab etre dlfferent de celui des mag sing du Port,



(5) Equipement de manutentlon
~ Objet de manubcntlon marchandlses dlverscs (capacité deo
sculevcment 3 tonneg),
_ - Avec cet equlpemcnt on pourra meme awolr la manutentlon sur le
chaland ou jonque accostant 1llautre ¢8té du nav1rc(mou111ant au poste de
'moulllage) rayon d'action de fléche 20 métras,
- Entretion et gestion slmple et frals rnoing &levéag
- Trgis de- l'operatlon bon marché
~ Efficacité de la manutontion &levée ob ox icellente
D'aprcs les points cl-dessus, la gruc de qual sur rail est plus avan-
tageuse bien que les premiers frais d'installation soient plus chers que
poux la grue mobile. Donc on'pdurra prendre 2 grues ci-~dessous par poste
'.de moulllage, goit au total - 12 grues pour 6 postes de moulllage
Grue mobile sur rall '
Pulssance de soulcvcmbnt 3 tomwos, _
Rayon dtackion de fleche maxirum: 20 métres,
Hauteur de soulevement hauteur maximum dossous Tail 15 mitres

hauteur moximm desscus rail 17 mdtres

(6) Accés aufPoft.

‘Los opérations de transport entre le Port ot L'arriére dépendent unique—
- ment du'ﬁransport par. camion, . On. peut estimer qu il en est de méme-du Port
nouveau. _Selon le dbgir du Port gitonome de Phnom-Penh, le Port nouveau
devra avoir. l‘lnstallatlon des rails Jusqu‘au Port, Toutefols, pour
'.reallser cette 1nsta11at10n, il faut préveir:la construction du pont de
chemin de for traversant le Tonlé— Sap. Fh@ le résultat de CCt_lHVEStlSSCF
mcnt n‘est pas tellement encourageant, L -

- Pour malntcnlr la bonne 8fficncitd du Port, i1 est oqspn+1gl le ﬂlsposer
.‘une c1rculat10n routisre fac1le, et de prévoir une largeur suffisante des
:'roubes dans 1eur future conotructlon, en prévision de la tendance a 1'augmentae-
-'tlon de volume des. camions de transport .

' Pour cela, il sera necessairc de construlrc des routod ayant une 1argour
do 45 metres- dans l'emplaocmcnt de 1larridro des magWSLns du Port et
' parallclemont avec les’ appontcmcnts, il faut rOSLTVCP 25 metres au milisu pour
la routo ct 10 metros de chaquc cote pour'loo parcs a v01turcs.
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L'entropdt ot leg autres ingtallations devront &tre construit & 1'ex..
térieur de cette route, En outre, il est nécessaire que 1'accés an Port et
la route venant du Pont du Tonl & Sap pulssent dtre bicn rc1¢op.

(7) Equipements diverg
“a) Tournlture de. l'eau potable aux navirca
Cette 1nstallat10n ne pourra pas &tre mangquée ct il faut bicn en
“tenir compte a momeni de projeter la constructlon du quai d'amarrage,

b) T&1&phone portuaire

Actucllement 1’1nstallatlon Lelephonlque n'est pas perfeetionnbe
ot dans un ﬁVbﬂlT procke son’ amélioration sera prcvue. A ce moment-la, il
est & noﬁer qu'il sera absolument nécessaire de faire installer au qual les
bragchements de telephone portualre pour la communication entre la Ville ot
les navires mouillés'au quai. A ce sujet et au mOmént de projoter la cone
structlon du qual d'amarrege, il fant prévoir 1c conduit de cos lignes
_tolephonlques. ' _

c) Installatlon d'assistance sociale ot le centrc de repos pour

la main d'oeuvre poriuaire.

L'lnstallatlon dtassistance socizle ob 10 centrs de repos pour la
main 4'oeuvre portualre comprend: Salles a nanger, vcstﬂalrc, douche ete..,
a Llintéricur de l‘encalntc des douancs.

' Notas: Une questlon_domandee par le_aort dens le Ghapitfg 2, clest a dire,
lé coﬁétfﬁctioﬁ-des toits eﬁtre les magesins odur tviter la chalcur et 1a
_ plule a la main d'ocuvre portualrc, ce nc sora guerc cconomlqu au point de
_Vue de ces depenses qui seront asscsz elcvocs. Cette installations devra &tre
”construlte per 1¢ Port. Autonomc ot dirigée par ?c Service du Port mdmne ou
: gercu par l A53001at10n deu Dockers.

 d)‘ Organlsatlon pour 1la gestlon portuaire

LY Admlnlstratlon-portualrc ¢t 1'Adninigtration des Douanes

 11 scra prefcrablc de prev01r la cré Ltwon d'un service ras;cmolc
pour le'Servmce du Port Autonome et pour la Douanc & 1'1ntcr1eur de
’l'oﬁéeiﬁte'de:la dbﬂane, qui s'oécupc de la locstion des cquipements b dos
questions de dbclarations @'arrivée ow dépert des nevires of les emtrées ou”
”sortieﬂ dé'maréhahdises; Il'sérqit pféférable de faire ingtaller un atelier

_dc roparatlon pour los oqulpemcnts do menutontion, si la place-est sufTisante,
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c) Eclalrage. .

Pour ﬂv01r une bomne eficacité duno la mult ousel blen que pour

Gviter les vols, il faut :Lnstallcr un eclalrag‘o suffigent sur gquai ot 2 tous
les co:Lns de l'encclntc du Port,

f)  Club pour bquipage.
Il cgt préférable d'ingtaller un club pour les cqulpagcs de navirc
, destj_ne@ la v:n.s:.te de leurs fomilles en dehors fo l‘encc,:.ntu, prés 4o 1'ome
plc.cernent du Port, Il sero. dlrlge par le Service du Port méme, confié z la

&’O]‘"\'nch du pr:we clL constmt ob ﬂlrlgﬂ par 1le privé qui sera’ subventionng,
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. I14, LA PREVISION DU PROJET DE L'INST/LL.TICH PORTUATRE

1. - IF DESSTN PRELIMINATRE DE LA CONSTRUGTION DU QUAT D'AMARRACE
(1)_ Détermihation.de 12 ligne critérium peur le quai d'amerrage
11 faub tout d'abord déte:miner 1'emplacement du quai d'amarrage. En
r&férence du réaultat du- sondage dc pfofondeur i o] fleﬁve, d'evtre part, en
con51derant 1a 51tuatlon topographlque sur place, nous avons déberming la
Flgurc
Pour determlner la ligne critérium des postes de moulllagc il faut
prendrg en con51deratlon les points suivents:
a) I1 fauﬁ_éviter 1afréperduSSion sur le courant du fleuve.
" b) Pour faciliter los travawr, il foub minimiser autent que
:poqslble los travaux dans 1'eau,

: c) Ev1ter autant que p0551ble 1a lignc de eribérium en courbe,

(2) Conditions du projet

(a) Profondeur devant leo guai d'amarrege - 6m50
{b) Hauteur du quai + 10m50 + 10m50
(¢) Niveau de 1'eau prévu au plus haub + 10m00
{d) Wiveau de 1'ean prévu au plus bas I 0mOO
o (O)[ ﬂafgeuf-du'quai__ “ s o 25 netres
Af) ’Incliﬁaisbn-utile du quai- - 1:50 (bas vers 1o
S e e B ' fleuve)
""j(g),.Surcharge 7 _ . _ o .
. Cherge. repartle Lo ' 1ﬁ/mg
- Charge des autos =~ - T20 (Fig.-7)
LT o :  (Tablean: T~20
surcharge)



Figm 7 PLAN ouP'. I oE | Lo ' '
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T—20 Surcharge

Pbids brut (W, tomne) o 20
Surcharge roue do devant (tonﬁe) _ ' p)
Surchargg_roue arriere {tonne) o : g
‘Largeuf du pneu: roue de devant (b1 em) 12,5
- Largeur du pnou: roue arridre - (by cm) . 50

Longueur de la partie d'une roue touchant

‘la_terré (a om)

" Fig. 8 SURCHARGE DE CAMION (T-20}
LONGUEUR . - LARGEUR
S 700 - 215
\ Rjﬂ ] |
oo =

o Cod. LLYS ]

.00 . 400 . . 200

l | ] ,T ﬂ

_;Gfud dﬁ qﬁai ﬁ.rail-(cﬁpacitézdc SOuléVGncnt 37.)
_Poids bruts: 70T, .
Charge des roucs: 15 T, (4 pied 4 4 roucs).
.~Rdyqn d'action do fldcho:. Mﬁi. QCn'g_Bﬁniﬁ. 5m,
’_Ecarfemént de ;311; 75'métfes '
h) derbe'dfimpdcﬁ de navire _
' : ¢oﬁvdnaneé potr tonﬁagé'dé navire 3,000 G/T.
. costage “10 em/seconde

“vitesse d'accostage

..:%.30”- :



i) TForee de traction du navire

convenance pour tonnage de navire 3,000 G/T
force sur pilier droit ' L0 tonnz s
forece sur pilier penchant : 20 tonneg

j) TForce admissible des matériaux
_' .pl].O'b dlacier & ran.nure b pieu de tuyau .
en acier 1.400 Kg/cm2
armature métalique B 1,600 Ke/m?

(3). ﬁeésin (du projet}
Aprea avoir &tudié la configuretion de la terre ¢t la natafc du mol
ainsi que les condltlons de plusieurs modelcs de structures, nous avong
adopte 1le modelc de tructure 1nd1quec dans les flgurcs 13 et 14. Dlapres
le résultat de l'etude geologlque, 1tctat de fondation de base de 1'c1p1acé~
aent - pour 4 postcs de moulllago en avel ct dc 2 poetos de mouillage en azmont,
est tout. a fait dlffercnt pour chacun,

Speclalcment le sol de fondatlon a 1'endroit de 1'cmp1 cenent de 2
'ppates de mouillage en amont’ cst trés mou ct faible, Il sera neceésaire de

" d&eider la'maniére de travailzpour remplacer ce sol du ssble de la bonne

" qualité, mails clest aussi rapporté que cetts meniére cofitera chdre, 4 la fin
3 : :

pour maintenir la sbeurité contre des glisscrents en are do le couche
_d'argllo, il vaut m1eux adoptcr la methode par laguclle 1'on anldve du 50l
~3ugqu‘ oL nivenu do +.7n uuudossous au. ﬁaga51n ct fusqu'au nivoon do + 3m ﬁu'
_.Qessous “du apporbeﬂunt et alors 1es surchargcs seront trunsmlses a b”su de
__-fondatlon par des pileux,:
_ Dang les etudeu de cctte fols, on a. execuhe seulcment 2 fora 2ges
(n° 2 et n. %) dans 1a partle de l'emplacemcnt prquG pour les 2 nostes de
: moullluge sur.le-aol mqu ab fulbl@.' Ainsl nous gvons orofondémznt senti la
.-téCéSSité_ d'exbeuter los forages plusieurs fois suivent la ligne critérium
’désiappdntemeﬁts;i'Vdué'parlefons.ci—aprés dans le 84 des freis de con-
'_structlonv il est nécessairoe d’cxammner'aerlcuscmcnt 1ad1te partic ayant 2
'  appontcments. En plus il seralt utile d'examincr le sol eon aval de la
) Btaﬁlon de pompage de l‘u51nc dcs cawx ot si 1t4tat Au sol de fondation ks
'-est bon, la mission des etudes sn pormet de conselllcr de frire ftendre les

1nsba11at;ons.portuvires en avel,

o3 -
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Par consequence, il est convenable de construlre d'abord les 4 postes do
mou;llago sur le sol sablonneux comme . prcm1ere ctape des travaux, et de
' _commencer tout de sultc a cxamlner en détail le ‘50l de 1'emplecement destind

- pour les deux postcs da maulllage en aval qul serent exceubbes dans 1a 2%

&tape.. - Ce sont les mellleurcs gsolutiong convcrpblos.

2, - IBS MAGASINS |
(1) Condition d1 calcul pour une construction rationnells
a) Surcharge immobilisée

T01t (guperficie de toxt)

tBles ondulees _ 5% 35-
fibro~ciment (fibre de boig) 18mm 20 | !
* bAtimenbs | 0]
‘_encardement. 25% i % Kgs/@z
“divers:
Mars,
- tdles ondulees + cha551s on acier + cadres
do support - ' 4D Kgs/m2
_ t01Co ondulccs + cadres ds supports 20 Kgaﬂng
b) Surchargc de vent : |
. Pr0531on de v1tusqe g : 100 E{g/m2 h=0. 4y
o ' g 1160 Kg/a° =5 - m.

;120 Kg/n® h = 0 - 8r

Coefficient de velozité de vent =

b '

T R ar .
. 0 .0,
3% g

0.9 R 0.3

' c)ﬁ Surcha:ge_du plancher = 2_T./m2f

©d) - Foree ednissible des mabériaux

=32 -



() DPESSIN

‘Le résultat du dessin est indiqué par les Fig.

Kg/m
. ’ . Courte
L ' ’
ongue Durée | durbe
' élonga; COMpPres— cintrérage cisailie procggion
tion . |sion ment o
R ' ' Latérale
: _]_l . . . i . o . .' . .
Matoriol acier | 1 gon 1,600 1,600 900 | 3.000| - x1
SSAL | !
" Armature métal | 1.60 '
. 8839 . O 10600 - - - - X 1-5
:-Be'ton_ o E - 4y 5 - by ‘ - 8,1 x 2
~ Boulon de haute ten_sio_h {Friction) tonne
Longue durbe Courte durée
1 face | ; 2 faccg 1 face | 2 faces
— S I o
9T, (2e catbgorie) 3/4 # 2,99 1 5,98 i 4,48 g, 96

Coefficient glissement M = 0;35

w°15 et 16, Pour 1z

- "bape de la structure, on utilise les pioux en acier Type H dons la partie du

'sol smablcux, et dang la par“l:i_é argileuse, Lo bzge de 2 megasing surls.

paﬁie du- ol afgil'eux ost abaissbe jusqu'eu niveou de + Tm00 (Fig,-7)

pour les raisons expliquées précedement.
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Figr10 PLAN DE STRUCTURE DE QUA AMARRAGE DU PORT DE PHNOM-PENH - - {LA PARTIE ! SOL ARGILEUX)
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IV. L'EVALUATION ESTIMATIVE DES FRATS IE CONSTRUCTION

1, -~ LES.CONDITIONS CONCERNANT'LES FRATS CALCULES ET L4 DURER
DES TRAVAUX ”
(1) Durée des travaux
&) lLes travaux de 1a lére &tape (pour 4 postes de moulllage en aval)
Les travaux des quals dlamarrage, de l'cmplacemcnt oortualre, des
magasing et des aceds au Port seront termingés dans les 2 ans.
Les &quipement s complets de manubention scront préparés dans un
an aprés l‘achéﬁement des travaux des quais d'amarrage,
b} Les travaux de la 2e &tape (2 postes de mouillage cn emont )
Los travaux seront terminbs dang 1 an et & mois, et les
éqﬁipcment seront préparés dans les six mois. _
c) La durde pbur le déménagenent des maisons existantes, le degsin
en dbbail de la structure, la topographie ot 1'étude ghologique
" nbeessaires pour &tablir les prix prévﬁs, n'est pas comprise dans
celle qui a &té dite ci-dessus.

(2)-_Lo sommaire des natérisux a importer powr les travawm de la 1 are
c%“pc egh danc le toblem suivant:

Lisbc des articles ) ' ' quantité
- pleux de ﬁuyau_en ascigr ' . | . lL,200%
. pilot. dtacier & raimire : ' _ 1,700 %
machine d‘embarqucment et dcb&rquemynt 8 unit?
 autres matériaux en acier . ' . ' '_”2,200 t
ciment - S 4,300 %
somméndfargent  .3 o _ 2,100.000 U,8,Dcllars

: ”:38,“



: (3)_ Vaisseaux &lrangers néecssaircs nux travaux

bateau dragueur

" bateau de grue (c"pa01te de soulevcmcnt 20 - 30 t)

onteau enfonccur de plcux

remorqueur

bateau d'opération

(4) Impét; compcnsatjon'(rép rqtion)

'; Le Priz de la constructlon ne conprcnd poS 1'1mpoﬁ ¢t la compensation, |

. 11 comprend une pctltc reserve.

2, LES FRALS NECESSAIZ:

w5

PR N ST

%)

mlg

L'aparoxlmatlon du prlx de consuructlon cst d ns le tablesu gaivent

Lcs bravaux dc 1n lére: ethu

A et 3. Y e 1S S e . L LR AL b A« b b e T P

_ _ _ . _ _ . ncmngic en coursg
liste dos travoux | momaie en cours Etrongére carbodi.cnno
- o (undté: mille US dollur) (uﬂitﬁ million do ricl)
© quai @'amarrage 1.910 58
" remblai de terrain pour 320 11
appontemcnt
acedg au Port 60 19
'nagq31n _630: g
mechine d‘embarquement : _
_ct_debarqucmcnt o - 880 4
botal 3,800 100

——ra

s oy s b bt
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Les travaux de 2o &tape

- _ ) s ’ monnaie en cours
- liste des travaux monnale en cours strangere cambodgicnne
L A{unité: mille US dollars) (unite: million
— i de riels
quai_d‘amarrage S _ 1,510 L6
remblai de terrain pour o 120 : . 6
appontement. = - _ ‘
- .accéas’ au Port - : : 30 ' 10
magagin. o o 470
machine d'embarquement et - 510
débarquement '
total = - ' S 2,700 70

."' /+O -



V., L'IMPCRTANCE ECONOMIQUE DE L CONSTRUCTION DU PORT NOUVEAU

1, - AVANT-PRDPDB

Les points de vue essentlcls de ce rapport gur ls constructa.on du port
“nouveau sont: - )

) Un port e}’cellent rend un grand service au developpemcnt economque
: d'un pays.

~ (2) Le caractére du port est déterminé & la fois par les conditions
- naturelles Mt il se trouve et par les conditions &conomiques ot sociales du
Hinterland, par exemple le niveau de 1'industrialisation,

(3) Dans le port d'une haute efficience, les marchzndises doivent &tre

trangportées, vite et sang interruption, entre les navires ct les magasins,

(4) La compbtition des deux ports ou plus entrafne 1'emé&lioration de
1lefficierce'de'tous ces ports,

('5) L'efi‘lcac:.te d'lnvevtlssonent dans 1z constructlon du port est trés
difficile & calculer exactcment, et encore anjourd'hui, on ne peut trouver
la mbthode convenable & la calculer,

2. e LA SITUATION ACTUELLE DU P(PLT DE PHNOM~PENH

(l) Caises de 1'efficience basse du Port de Phnom-Ponh
- “a) 'L'lnfa_rlorlte_ dGS_ln_,._.'ba_lldblOIlS por‘tualres.
: b) Le d..éfaut: du__.'plan concernant les insballn tn_ons.

. c) ':"Le' manque d'ompla cemént p01 tugire.
2 _d)_ Le. manutcntlon dependmt seulement -de la meine

d'oeuvre, et les apparells qu:L ne.- fonctionnent que pe.r 1la mun-d'o'euvrc.

- e) Le manque do 1essources p081t1vcs pour améliorer 1tefficience,

On m pcut @spbror un au’l.lc devcluppmcnt sous lcs conditions

- aotuollcs. :



(2) Especes des marchandi scs manipulées -

- Le Royaume est on &tat de metire a 1l'effet le programme de developpement
economlquo et 5001u1 pour 01nq ansg dont la but principal egh 1'amé&lioration de
1& structure- economlque qui cons siste pour lw plupart en indusbric premicre.
Autrcmenb dit, seuloment tres pou dJuslnes modernes commencent leirs travaux,

. Ces uslnes sont toutes celles deo textile, de: pupler ou de contre-plaqué, mais
non_pas_d‘lndustrle chlmlque lourde, .I1 en cgt de méme deg marchandises
.manipulées dans les Porg de:Phnom-Penh et de Sih:noakville. Les articlos
principaux d'importation sont I pétrole, le cimént et les biens de consdmmation.

Les produits agricoles occupeﬁt'la plupart des articles d'cxportation,

(3) Situation naturelle du Port
' .a) La ville de Phn0m~?enh st situde dans 1o centre &conomiaue
b) Les regions agrlcoles se trouvent aux alentours de Phnom-Penh, et
le reseau routicr de ces reglonc est 1ib dlrcctcmcnt avec Phnom-Penh
' c) Plugieurs *nﬂuutrleb moderne s commcnccnt aléie
de Phnom-Penh.

-d) Le ﬁransport”fluvial sur le Mékong compléte le réscau routier

eblir aux alentours
susdit,

3. - IES RELATIONS 4VEC IE PORT DE STHANOUKVILLE
I1 ost trés d¢ngcreux zu Royrune de e co *tur que sur 3ort de Phnea-Pesh, od 1'on -
 ne pcut attelndrc qu‘nn traversunt le territoire du pays etrangcr Tel gtait

'_le motlf de la création dn Port du Sihanoukville, ! Mais, le motif politique a

] part le Port de Slhanoukv1llc est en soi d'une grqnde mportance._ Le Port de
Z“PhnomnPenh ast bl”ﬂ le port fluv1al qui se trouve & 300 kllometres en amont’ de
l'embouchure du Mekong, et nﬂturo¢1ement il y aune limite quant au typc de
'navlre qu:L peuvent entrer dans le poxt, Il est clair qus 1'%@1101‘:.,“[}1011 de ce
‘a&faut naturel Qi se trouvc phrtout, oxige une grﬂndp sSOmnE d‘crgcnn, et que,. '
de plus, les frais d'cniretlcn par an ' sont con51derables. Et il ne pourras suffire
am Royaumc de depcndre seulcment d'un tel port pour s'adapter au developpuncnt
:~authont1que de 1'industrialisation a 1‘aven11., .
' Mais, pourtant, il est aussi clalr que 1é service que rend le Port da Phnmnuﬁ
"Penh est encorc d‘une trés grande 1nportqnco, car 1c serv1ce que rend un port

- ne peut etre congidérd . 1ndepondanmont des p01nts de vus suivantg:

SR R



a) Les 1ndustrles aux alcntours du port

b) Les dcstlnailons d'oxportatlon et les provenances d'importation

) Les frais de transport maritime et routier

d) “Le degre de développement de 1'industrialisation

Le Port de Slhanoukv1llc ne donne de preuves de sz capscité que guand
'1e Royaume entre dang l‘etape de 1lindustrie chimique lourde, &t alors,
_commencera la rivalité avec le Port de Phnom—Penh dont ll'envergure aurs, et

-~ devra avoir'été doublée ou ﬁriplée._ I1 en résulters la mutualité de ces ports

"_qul, tous les deux, conirlbueront inostimablement & 1'économie nationale du

Hoyaume._

4y ~ LYIMPORTANCE DE LA CONSTRUCITON IJ PCRT NOUVEAU
" La demande dc la constructlon du port nouveal se rephrtlt en deuxs 1 demande
Cau point de vue de beauté. urbalne ct 24 demende au point de vue de capoeité du
port La deux10mc est blen progresulve ot positive, Ronseignements pris. il est
apparu que 1'eff1<31ence des installations actuclles est d'un nivesau trop bas
 pour qu elles pulssent dtre amgliorées par une petite reparation,

La M15810n dos etudns corelut qu'il est désirable ds construire les
1rstallatlons nouchIGS d'une hauﬁe efficience,
Selon cette conclusion et la prévision pour 1975, la Mission das diudes a fait un
projet d'aprés lequel on construira 6 postes ds mouillage pour les navirss de
- 6,000F, D/ od 1a profondeur dlcau ost de 6,50 métres, zinsi que les autres
' 1nstallat1ons aux1llalres. Il en résultera qu'un poste pourra disposer de
200. 000 tonnes de marchnndlsos pa T an. Db plus, la diminution de 5 a3 jours
'dmns les nombres dos Jours de segour dans le port, entrainera la rcductlon des
'frals de transport narltlmo ct celle du prlk des marchandises exportbes;
' Ce qul contrlbuerw bcuucoup an développerent. de. 1'économie nationale da Royaume,
Il en ‘sera de meme de l'lnflucncc de la manutention cificiente sur 1'&conomic
'nat:l_onale. .

L‘cxecutlon de co prcjet exige US$11.,5CC,L00, Lcs effets Gconomiques
'.dlrects seront cnv1ron de US$1,000,C000 par an pr1n01p“1cm nt par la dlmlnutlon
' de SGJOuT" des navires dans le port, . - _

On - ‘peut dire que les dOanSOS raolatives au personnol et len dépenses
ordlnalrcs seronﬁ augmenteus 4 couse du contrdle et de 1'cntretlon des apparcils
moderne omploycg dans. ce progut. Mal%, en concluﬂlon, cgt 1nvustlssemVnt paicra.

' suffluamnent toutes cos dcpcn I

. .f_43}f )



VI, 1ES AVIS GENERAUX CONCERMANT LA GONSTRUGTION DU PCRT NOUVEAD

1, - Las installntions_portuair;s'ct aﬁxiliairos du Port 2ctuel ne sent pas
| du ton_modérnes; En ce qui concerne la maﬁuientioﬁ, a cause de la dis gpogition
irrationnelle de ces installaticns, le distance de transport entre le quai et

| les magasins est tréé’grande; Bt cette menubention dépend seulement de la mein-
d'ocuvre, Par consequent, il fawt bcaucoup a‘hommes en plus pour gagner. a peine
un peu plus d'efflcaclte. Sous les conditions sugdites de la disposition des

dngtallotions portuaires ob du gystéme de menutention, la quantité des marchan-~

dises manipulées en 1963 est la quantité de limitc meximim de capacit® de ce Port,

2. — Phnom-Penh, capitale du Royaume du Cambodge, qui est le centre du
commerce,.de.l'industrie ot de l'agricultprd; jouers un rdle extrémement important
pour'lé'futur développement beonomique du Royaume, Clest pourquoi il cst trés
d651rabla de reglgr ct d'élargir le Port de Phnom-Penh, méme si, & 1'avenir, on
- developpe avee une grande ambition la Port de Sihanoukville, scul port morltwne.
“En outre une telle orientation du programme &conomigue favorise le.developpement
&cononique naturel. Clegt & dire'que.le cours désirable de développement consiste

“en la coexistence et le prospbrité mutuells de ces deux ports,

3. - Quant A la ralson pcrtlncntb da la CODStTdCBlOn da Port Houveszu de

'fPhnomecnh, il n'y a plus matluro 2 controvcrue, av, p01nu de vue <u cenditions _
actu_llgg at, dc plusg, plan ‘dAlurbanigne, B4 In conclusion do oubes. los Gtudes
‘mcnﬁfc cuc ce projet de la cohstruction est, m1 pnint. da vue 1Txff caeitd d'in-

. . o : : ol w g
vostissaent; do neilleure qualite.

'4" '%a1s on n'a vbscrvo aour la censtructlon du Dort que. 1o terrqln minimum
| ﬁe,".loo metras de loncuear sur 1ﬂ rive droite du MEkong, MBme si 1'on destine

toute cattu-pbtltu pmlcellu de terrain a la congbruction des etablissements pour
1= commerce extgrleur, 11 ost ev1dcnt que 1la quantlte des marchandises manipulées

B dupasacra la llmnto de C&pu01tu de co port dans un avunlr Drochaln - Da plus, e
doplucemcnt-collectlf des ;natallatlons peur los boteaux. de scrv1cg entre Phnen-

o



Penh ot Kratle entralno la reductlon de 1‘envorgurc des 1nqtq11atlons pour le
commerce. exbérieur, Clest ainsi qu'il fant réscrver, comme paicie du,plun
dturbanisme, du terraln plus 1arge en amont et en aval pour L'emplacement de la
constructlon.. ' '

Dy prcs des eosals du sol cffectuea, il est clair que, dans la zonc en
~amont, le sol est_tres mou-et faible., Par conséquent, il cst tres nécessaire
de faire des désgals du sol_dahs une zone plus &bendue, afin de déterminer le

point de construction des installationg pour le commsrdée extérieur qui exigent
une grosse somme’ et qui doivent fonctionner le plus effectivement possible,
Clested~dire que cs qui est important a le détermination du point et de
i'envergure de 1z construction, c'est ll'efficacité d'imvestissemant qu'on ne

peut comaltre que par toutes sortes des ttudes’ tochniques ct Sconomiques,

5. = Ce sont leg problemes concernant 1a methods d'administration efficace
qﬁ‘on doit considérer'avanﬁ tout, On ne peat obtenir les résultats cspbrés de
1l'investissement gque quand le gquai d'amzrrage, les magasins, les équipeﬁents de
manutention, ‘ete, fonctiomnent bien cffectivement, Dans le cas contraire, les
utilisateurs du Port ne pouvent s'empBcher de se troubler, I1 faut que les
‘administrateurs du Port réglent les procédés et les tarifs dtutilisstion en
‘prenant leszavis.des uﬁiliéateurs‘en congidération, En particulier pour ce qui
~concerne la reglemcntablon des tarifg dfutilisetion, on doit &viter d'imposer
i:aux ubilisateurs des tarlfs gxcessivemant hauts sulvhnu seulement le principe

_du systeme de compte autonomc de la finznee. portuawr

6, - Le tirant d'eau meximum des bateaux naviguant sur le Mékong est _
?:aﬁjourd'hui fixé a 5,20 méﬁres. Cette réglementation ost diic au manque de pro-
'fondeur de l'eau a. 1!erbouchure, - Mais le flowve m@me du MGkong a asses do
profondeur pour etre navmguablc par des: bateaux de tirant d‘cau de 6,10 metrcs
si les balises sont regularlsecs (rauseignement preclse par les pllOtBS at leg
fcapltalnos experlmontes)

' Pour le gouverncment du- Royuume, 11 est nécessaire de rendrc te Port
a000881ble aux grands navires, Aingi il ost tres deslrable dtongager avec le
:gouvcrnemcnt du Sud Viet-Nam. dés neg001atlonﬂ sur lss trwvaux de dragage de

' l'embourchurc eb sur le bﬂllsago.



I1 est peu cofitoux de dragucr'de 1 métre & Ltembouchure, ot les_ﬁraVaux da
eragagGJSOnt les travaux principaux ot importants dans les aubros rividres ine
ternationale s, .

7. - Comme 1e projet ‘dn Pont de My-Thuan sur le Mékong au Sud Viot-Nam,
de nombreux pro jets de'gonstruction de ponts. se Téaliscront partout, mais il
' ast'nécessairé de réserver une hauteur du nivesu d'cau jusqu'au pont telle que
le pont ne géne.pas le passage des batesux, Il faut, a cet effeﬁ, que

1'autorité du Port ait toujours regard sur de semblablcs projets.
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