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Sur la requéte du Comité pour la Coordination des Etudes du
Bassin Inférieur du VFékong, le Gouvernement Japonais entreprit, en
1961, les études préliminaires du Frojet de Sambor dans le but d¢'-

exposer ses possibilités.

“A la suite de ces éiudes préliminaires, 1'Agence de Coopéra-
tion Technique d'Outre-Mers (ACTO) - qui est une zagence d'exdcution
du Gouvernement Japonais établie en 1962 - entreprit des études

détailldes de ce projet durant les trois arndes subséguentes.

La Premiére et la Deuxiéme Phases des &tudes furent entreprises

durant les années 1962 et 1963. Les rapports afférentes & ces dtudes

furent soumis au Comité aprés chacune des phases de ces &tudes.

La troisiéme phase du projet qui, comme les phases précédentes,
a éué confide & 1'ACTO par le Gouvernement Japenais, fut entreprise
avec une équipe conmposée de 34 membres dirisée par le Prof. K. Aki.
Les études sur le terrain, divisée en deux périodes, furent mendes

de Septembre & Octobre 1964 et de Hovembre 1964 3 Février 1965.

Les études et les donndes recueillis au cours de nos études
sont actuellement analysées au Janon et leur résultatsseront prochaine-

ment soumiz au Comité sous forme de Rapport:Final du Projet de Sambor.

A l'occasion de 1a soumissien Jde ce "Raprort de la Troisidme

Phase du Projet de Sambor", je voudrais exprimer ici ma vrofonde gra-—

"



) titude au Comité pour 1&:éoordination des Etudes du Bassin Inférieur
du Mékong, au Gouvernement et gﬁ ﬁedﬁle combodgien ainsi qu'aux pays
qqntributeuré au Projet du Mékong, pour leur assistance et coopéra-

tion qui ont permis la réalisation de ce féppﬁrt. ;

Shinichi Shibusawa

- birecteur-Général
Agence de Coopéretion
Technique d'Outre-lers -
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1. INPRODUCTION

1.1 Historigue des dtudes

A la suite de le demsnde formulée par le Comité pour la Coor-
dination des Etudes du Bassin Inférieur'du Hékong (dénommé ci-apris
"la Comité"), le Gouvernemeﬁt du Japoﬁ entreprit, de 1961 & 1962,
les études préliminaires du Projet de Sambor. Le résultat de ces
études fut soumis au Comifé en hovembre 1é62 dans le "Rapport des
Etudes Préliminaires pour le Développement du Bassin Inféfieur‘du ’
Mékong - Projet de Sambor", sur la base de ce Tapport, 1l'igence de
Coopération Technique d'Cutre-Mers. (reférde ci-apres "ACTO") -
une agence d'exécution du Gouvernement Japonals - fut chargée J4'-
entreprendre les études détaillées de ce projet. L'ACTO entreprit
la Premiére et la Seconde Phases des études durant les anndes Tis-
cals de 1962 et 1963. Les rapportis aftérents & ces études furent

soumis au Comité aprés chacune des phases ci-dessus.

Er ce qui concerne la Troisiéme Thase des dtudes (arnde riscale
1964), le Gouvernement Japonais & approprié un wontant approximatif
de 145,000 dollars U.3. avec la coopération des services gouverng-
mentaux et des organisations privées, 1'ACTQ organisa une mission
dirigée par la Prof. K. Aki. Cette mission entreprit les £tuies au
Cambodge durant la saison des pluies (de Septembre & Octobre 1954)

et durant la saison aséche (de liovembre 1964 & Pévrier 1965).

De retour au Japon, cette mission porta ses efforts & la compi-
lation et & 1'analyse des données et des metérisux recueillis au

cours des études sur le terrain. Les résultats de ces travaux sont



présentés dans le volume actuel et sounis au Comité en tant que

le "Rapport de la Troisiéme Phase des Etudes du Projet du Sambor".

1.2 Programme des études

Ls troisidme phase des études (année fiscale 196@) fut effe-.
ctuée avecuLéLemphase p&rticuliéré sur la ligne de transport de .
force, le %arché de L'énergie, la navigation fluviale et l'agri-
culture., Les dépénses engagées fu;ent supportées eh partie
(145.000 UsE) par_le Gouvernement Japonuis et en partie (150,000:
riels gquivalents % environ 42.800 USE) par le Gouvernemenﬁ Royal

du Cerbodge pour sa contribution de la contrepartie locele.

Les organismes qui ont participé & ces &tudes sont :

1 - Pour l'étude de l'énergie : La cie de Dévelappement de
1'Energie Elegtrique

2 - Pour 1'étude de la ligne

de transport de force : " - "
3 — Pour l'étude du marché Minigtére du Commerce hxté-
de 1l'érergie : rieur et de 1'Industrie

Agence des Seiences et de
la Technologie

Institut des Etudes de
1'Industrie Electrique d'Quire-
Mers :

4 — Pour 1'étude de la
Ravigation :  Japtn Poris.Conaultants, Ltd.

5 « Pour 1l'édtuae de
i'agriculture

Sanyu Consultant International
Ltd.

Ministére de ltAgriculture et
des Foréts.
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D'autre pert, les opé;atiﬁhs dequréges pour ies étuﬁes géo-
logiques dans 1a parfie de la navigéfion fluviale furent effectuds
par la Hazama Qumi Ltd. sous-traitant, sous la direction teéhhique
de Japen Ports Cpnauitants Ltd. Le coordination et la comptabilité

furent placées sous la responsabilité de.1'ACTO.

1.3 Energie hydrb—électrique

Au cours de 1a troisidme phase (1964), les études se sont sur-
tout portées sur les observations des inondations du Mékong durant
la saison des pluies, le recuieillement des dénnées hydrologigues,
les dtudes pour le dédommagement des propridétés qui seront submergées
et le préldvement des échantillons_des matérisux pour la construc-

tion du barrage.

Les travaux de bureau couvrent la reexamination des anciens plans
et compremnent l'étude comparative des alternatives de la ligne ax-
iale du barrage (1ignes € et C') qui ont &té proposées aux éours des
deux études précédentes, le choix de la ligne axiale la plis favo-
rable, et le calcul sur la capacité de la retenue du réservoir et
sur 1l'eau de refoulement, baséés sur les cartes topographique &

1téchelle de 1 : 20.000 Bme.

1.4 Lligne de transport de force

La premidre phase des études (1962) s'est portée sur la recon-
najissance des routes possibles de la ligne de transport de force et
la revision générale des problémes qui devront &ire pris en cousi-

dération des plans.



Au cours dehcefte mission, plusieurs étudés sur le terrain
furent effectuées en relation avec les deux routes proposées
(1*une reliant Sambor - Fhnom Penh - Sikanoukville et 1‘'autre
Sambor & Saigon). Ces &tudes ont porté sur la force portante
des 44 points le long des deux routes, durant la saison séche et
sanison des pluies, ainsi que le recueillement et la revision des
données météorologijues. bomme travail de buresu, les dessing
préliminaires ont été achevds et les &tudes se poursuivent actuel—
lement sur le colt estimatif des lignes, des sous-stations et du

systéme de télécommunication,

1.9 Marché de 1'énergie

Au cours de la premiére phase, les &tudes se sont portées sur
la situation de la feuniture électriqu; au Cambodge et au Viet Nam,
ces deux pays €tant les principaux territoires 3 &tre desservis
par le projet. Les études ont comporté 1'exzamen des divers projects
€tablls par les deux éouvernements sur le développement social et
économique, le recuillement des dornnées et l'obtention des informa-
tions sur la founiture et la demande de l'énergie électrique. pans
le premier raprort soumis au Comité, il a été conclu que ie projet

du Sambor reut tre prévu pour les années entre 1980 et 1685, péri-

ode & laquelle la fournituré et la demande d'énergie s'éauilibreront.

Katurellement, durant les 20 anndes % vemir, il y surviendrait
certainement de nombreux facteurs qui viendront changer ltaspect du
marché de l'énergie. Par conséquent, le marché de 1'¢nergie devre
&tre dtudié d'une faan aussi tien intensive qu'extensive., La ré-

sultat de ces études posséde un raprort darect sur le commencement

~
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des travaux et est nécessaire pour antlclper les bénéfices du proaet
Dans ce sens, les études effectudes en 1962 présentent de nombreuses
lacunes, Durant l'année 1963, les Studes ont porté surtout & aralyser
les données recueillies auparavant, & reexamiher les méthodes d'esti~
mation de la demande et de la fourniture de l'énergie & longue terme
et, & effectuer des $tudes préliminaires sur les industries A grande

consommation d'érercie.

Au cours des études actuelles, qui constiiuent la derniére des
séries des 3 études, nous avons cherché A couvrir les iacuneg des
études précédentes. La mission s'efforga des études précédentes.

La mission s'efforga & éclaircie la situation actuelle et & ervisag—
er les Tutures possibilités ce développement industriel et conomique,
en particulier le développement de la production industrielle, D'autre
part, la Nission sélectionna plusieurs industries lourdes 4 grande

consonzation d'énergie et dtudia leur emplacement éventuel.

1.6 HNavigation fluviale

Les études entreprises Jurant les deux anndes précédentes se
sont portées sur les conditions de transport locul au Cawbodge. Afin
d'ajouter d'autres éléments 3 ces dtudes, la Mission entreprit au
cours de cette annde, 1'étude de 1'€tat actuel de.la navigation
fluviale. En outre, 1'étude géologique ainsi que les essais de sol
furent effectudes en de différent enplacements le long des voies
fluviales envisagées afin de déterminer l'emplacement des dcluses

et des caraux. La Mission a aussi recueilli d'autre donndes de

base pour les pluns deg ouvrages.

La Mission eut soin d'éviter la répdtition des études sur les



points déjad étudiés. Tenant conpte des deux étu&es précédement
effectudes sur l'aspect de l'énergie hydro-édlectrique, la Hission
effectua les études géologiques per forages et en prélevant les
échantillons 2 la teriére le long de 1l'alignement des routes en-
visugées sur la rive gauche du Mékong. Des recherches supplémen-—
’taire furent fuites sur 1a rive droite, La nombre de forage et

leur longueur sont exposé ci-aprés.

Nombre - Lonpueur
Forage par sand 13 18T m
Forage & la tzridre 20 . 63,3 m

Les carottes provenant des forages furent socumaises aux divers
assais sur place et une partie envoyée au Japon pour des essais

de laboratoires.

D'aprés les résuliats des reconnaissances et des &tudes géolo-
giques et aprés l'ereamen des données, une étude comparative est
actuellement en cours sur les divers problémes de la navigation,

des corstruction et du coiit estimatif des itravaux des slternatives

du canal {6 routes au total).

Un plant d'ensemble du canal, des écluses, des ponts, des
routes et des voies de navigation fut également &tudié au cours de

1*annde 1965,

1.7 Aspect de 1llagriculture

La premiére phase des dtudes (1962) = englobée une étude géné-
.rale de 1l'ensemble de 1l'agriculture au Czmbodge. FElle a aussi permis
d'explorer lea problémes relatifs & son dévelovpement. La présente

dtude s'est surtout portée sur la recherche des éléments Qui, comme



i;jé été réssorti dens les études précédentes,. serviront d'élements
de base pour le développéﬁént futur de l'agriculture : topographie,
géologie, utilisation des terres et des ressources hydrauligues,

était actuel de 1l'agriculture au Cambodge,

‘Il est & remarquer, cependant, qu'il est possible d'effectuer
l‘i;rig&tion dans la saison séche en utilisant le réservoir du
Sambor, et qu'il serait possihie d'améliorer 1l'irrigation et le
drainage en aval, dans le delta du Méitong et les régions autour du

Tonlé Sap lorsque 1l'énergie du Scmtor sera réalisde,

Les changements qui surviendront dens le delta, s'ils provien-
nent des causes artificielles, vent créer des problémes affectant
les uéthodes agricoles el les conditions socinles et dconomiques de
toute cette région. Le développemen! agricele impligue er géréral
de nomubreux problémes sociaux et économiqueé et le cas du deltas du

Mékong ne peut &tre une exception.,

Comme il gst impossible dans le cas actuel d'étudier la totu-
lité des régions mentionndes plus haut, nous avons choisi, poUr nos
études. une superficie d'envaron 67.000 ha. pour envisager la projet
d'irrigation seoit par gravité ou par pompzge. La région chosie &
cet effet est une région arriérée et comparativement peu aéveloprée.
Le plan qui est envisapgé ici constitue une méthode rncuvelle de cé-

veloppement qui ne s'adajpterait pas aux autres régions plus dvoluédes

du Cémbodge.
Nos &tudes se sont surtout portées sur :

- l'aspect topographique et géologique - les conditions

du sol.



- la distribution des groupes de sols et la—cléssific&féon
de sols en_ngfoﬁhes‘ o -

- le préléve@ént des échantillon;-et lt'analyse de plus de
200 specimens de sol,

-  l'installation des stations de jeugeage sur quelgues 21
emplacements et de_lO ﬁlﬁviométres; observations de 1'é-~
coulerent des affluénts et recueillement des donnéés
hydrologiques.

- _recueillement et analyses des observations métdorologiques
et hydrologiques.

- les conditions d'utilisetion d'eau

-  Btat sctuel dfutilisation des terres, situation générale
de l'agriculture par région, (méthode de culture des prin-
cipaux produits, gestion agricole, systéme d'utilisetion
des terres, réle de l'agriculture dans i'économie‘locale)

-~  Taport et exyport desproduwils agricoles, condition du marché

locale. -

Les résultats de ces &tudes [urent revus en vue de préparer un
projet préliminaire de développemert agricole. Ce projet est sujet
4 des modificatiorns suivant le résultat des études subséquentes et

des nouvelles donndes qui seront obtenues par la suite.

La carte existante de la région du Projet de Sambor est insuf-
fisante pour le future planning. Il serait néqessaire pour le Comité
d'établir -une carte plus compléte de la région avant le commencement

des études plus détaillées.



1.8 Composition de la Mission

La lission Tut composée des wembres suivants

Nom - .Tdche assignée Occupation Duration

Koichi- Aki Chef de Mission Ingénieur 8 Nov - 1C Yov
Professeur & Kanto '64
Gakuin University 20 hov ~ 1 Dec.
ex.Directeur de la '64
Division dea Hes- * 4 Jan - 20 Jan
sources Hydrauligues 165
de L'ECAFE

AtTaires Générales

Takeyukil Tnada " Adpinistration
Takayuki
Arikawa Econamic

électrique

Yoshikazn Shiraishi Pécheries

nensaku Takeda Agriculture
Keisuke Hisatake Ingénieur
civil

Liaison et

comptabilité

(saison
stche)

Hiromi Kimura

Directeur. Division 4 Jan - 24 Jan
des Etudes de lise 165
en valeur, ACTO

Menmbre : Division

deg Eiudes de Piae 8 Lov - 7 Dec.
en valuer, ACTO 64
Chef, Bureau de 10 Jan - 18 Feb.
Nikko. '65

Laboratoire des
Pécheries d4'Eaun
Douce.

Agence des Pécheries
Ministére de 2'A-
griculture et des
Foréts.

Ingérieur d'irriga- 10 Kov ~ 4 Dee.
tion Hureau des ‘64
Terres Agricoles

Ministére de 1'agri-

cylture et des

Foréts.

¥embre, Bureau de 6 Sept - 14 Oct.

1'Assistance Tech- 164
nique ACTO

Membre, bivision

des Etudes de 7 Kov. '64 -
¥ise en valeur

P a 8 Mar. '65

ACTO

13N
i
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liom : : TAche assignée

Occupation -

Duration
Hasao Kuwaba:a Liaison et Membre, Division 6.Sepf - )
comptabilité des Etudes de " 14 Oct. '65

(saison des pluies)

Mise en valeur
ACTO.

Grouve Hvdro-électirigue

Aideo Matsuo - Ingénieur civil

Toicniro Sakaguchi Electricité
‘Ingénieur eivil

Bunya Kanshara

Tadashi Tamura Ingénieur civil

Sous~chef, Bureau-

des dessins.
Cie de Développe-

ment de 1l'Energie °
- Electrique-~

17 Jan - 31 Jan
165

Sous-cnef, Section 17 - 31 Jan '65

de Génération.
Cie de Développe-
ment de )l'Energie
Electrique

_ Hembre, Bureau de

Dessins, Cie de
Développement de
1'Energie Elec-
trique

Mexbre, Bureau de
Desain, Cie de
Développement de
1'Erergie Elec~
trique

13 - 25 Sept. '64

13 - 26 Sept. '64

Groupe de la ligne de transport de Force

Seiichi Teranishi Transmission
Kiyoshi Shimsda Pyldne
nétallinue

Ifgénieur Elec-—
trieien
Département des
Activités Etran-
géres Cie de
Développement de
1'Energie Elec-
trique

6 Sept - 10 Oct
64

Sous—chei, section 17 Jan - 10 Feb.

de {ranspisgion
et de Transforma-
tion, Cie de Dé-
veloppement de

l65

1'EBnergie Electrique

- 70



“Kom TAche assignée

°  Occupation Duration

Kensuke Xoquama- Pyl8ne métalligue

Membre, Section & Sept. - 10 Oct.
de Transmission . ~ 165
et de transforma-

tion Cie de

Developpement de

1'Energie Elec-

trigue
Groupe du Harché de 1'énerrie ] 5
Tamotsu Saito Harché de 1'énergie  Chef, Department & Sept. - 14 Oct.
: des Recherches et ’ 164
des Statistiques, b Tov. 'od
Institut des Etudes © "OV: ©% =~
de 1'Industrie -6 Jdarn., '65H
E ri d'Quire— .
wii:t lque &iQutre ¥ov. -~ 1 Dec.
) ._: 164
Tokugoro liarché de 1l'énergie  Enquéteur, 6 Sept - 8§ Oct,
¥iveshita - - Bureau des Hessources,
yesh Agence des Sciences £ Kov., '64 -
et de la Technologie 6 Jan. '65

Hidekazu Onishi  larché de 1'énergie

Merchd de 1'érergie

Shoichi Ronan

Yoshio Ishihara  Marché de 1l'énergie

Technicien, 3ection o Sept. - 5 Oct,

des Recherches des 4
Utilités Publiques,

Ministére du & Kov. '064 -
Commerce Intermntio- 6 Jan. '65
ruzl et de 1'Indus- )
trie

bnquéteur, Déparse- B Mov. '44 -
ment des Hecherches 6 Jan. '65

2t de la Statistigue,
Institut des Hechier-
ches Je 1'Industrie
hlectrique d'Cutre-
Mers.

Enquéteur, Détarte~ 6 Sept. - 6 Oct.
ment des Hecherches 164
et de la Statistigue,
Institut des Recher-
ches de 1'Industrie
Electrique d'Outre-
Mers,

by
|
¥
N
N



" Tiche assignée -

Nom - Occupation Duration
Hideo Takase Rarché de l'énergie  MNembre, Departe- 8 Fos. '64 —7'
: - T a ment de Développe- . Cvee -
7 ment. - - - ?;Jan. 65
Institut des Re-
cherches de 1'In-
" -dustrie Electrigue )
- d'Cutre-llers ;
" Groupe de la navigatioﬁ fluvizle : o
Tadao Haruta . Navigation fluviale Chef, Section 20 Dec. '64 -
- - : Technigue, Japan 16 Jan." '65.

Hydrographie et

fazuhei Mineo
- tiéologie -

Ports Consultants,
Ltd. T

Sous~chef, Section
Technique, Japsn
Forts Consulisnts,
Ltd.

17 Jan. - 9 Fev.

165

Groupe d'Arriculture

Shinge Ito Cestion agriccle

Classificatién de
sol et fertilisd

Nasamoto Yasuo

Tetsuo Kato Irrigaticn

Classification de
a0l et fertilité

Yasuo Miyazaki

Takashi Kawai Irrigation

Professeur de

1 'Universi té d'a=-
griculture de
Tokyo

FKembre, Bureau
de l'Assistance
Technijue ACTO

Ingénieur en Chef
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2., ENERGIE HYDRO-ELECTRIQUE

2.;-_Etudes sur le terrain
2.1, Kiveau d'ean et ddbit

Les donndes sur le débit, la quentité de limon {ransportée
par 1e_Mékong, les précipitations, l'évapératién etc. provenant
des observations faites juqu'd 1961, ont £té obtenus dans le rapai
port hydrologique fourni par la Harza Engineering Co. Pour 15 pé-
riode aprds 1962, le Bulletin Hydrologique Annuel publié par le

Comité donne les renseignements nécessaires,

" En addition des observations effectuées 4 Kratié sur le ni-
vesu d'eau et le débit, 3 stations de guageage furent installdes
entre Kratié et les Rapides du Sambor et observides continuelle-
ment depuis Septembre 1962. La Fig. 2-1 qui fut prérarée per le
worcellement du niveau d'eauiau site du Sambor et du débit a pértir
de la courbe d'dvaluation de la Station de jaugeage de Kratif,
montre la courbe d'évaluation au Site du Sambor et peut €tre consi-
dérée comme irdiquant simultanément le niveau d'eau d'aval de la

centrale hydro-électrique envisagée.

2.1.2 Observation des précipitations, évaporation, température et
hupidité.
Sur la demande de la IMission, le Service des Travaux Publics
de la Province de Kratié€ a effectué les observationé sur les pré-

civitations et 1‘évaporation dzns l'enceinte de ce service. Les

observatiorns sur la température et 1l'humidité furent faites quoti-



diennement & & heures du matin & 1'Uotel Kam Hoa,

2.1.3 Etude sur les dédommagements

En ce qui concerne le dédommagement des propriétés'qui seront
inondées dans la zone du réservoir suivant les vrévisions sur le
remous ou refoulement de 1'eau, la Mission a remis au Gouverdeurfde
la Pronvince de nratié une carte de 1la zore du réservoir (échelle :
1 : 20,000) et lui a demendé d'effectuer des &tudes concernant la

question de dédommagement et que des mesures approprides soient

prises dans ces cas.

2.1.4 Essais sur les matériaux

Les études furent entreprises sur les faftes de la Ligne 4
afir de déterminer les matériaux de construction vour le crops du
barrage principal. Des essais furent effectués au Japon sur les
spécimens prélevés au cours de ces dtudes. A l'emplacement pro-
posé de la carriére LQ - 4 sur la ligne 3, les recherches furent

entreprises sur le banc stérile pur des fouilles.

Les essais précéderts ont révélé au'il était possible d'obtenir
des agrégats de béton de qualiaté comparaiivement bonne & partie des
bancs de sable en aval de Kratié., Au cours des Studes actuelles, des
spécimens furent prélevés dans les excavatiorsdes fouilles et envi-
sagés au Japon gux fins d'essais de luborétoire afin de clarifier
la distribution des bancs de sable situds en aval et en amont des

banes mentionnds ci-dessus.



é.2- Etudes de bureaui -

2.2.17 éalculs et-analyses relatifs au rdservoir

a) Calecul sur la cspacité de retention

-~

Les caleuls sur 1z cupacité du rése£voir d'aprés les cartes adyi-
ennes {au 1:20,000) ént donné comme_résuitat une superficie du réser~
voir de 1.157,5 kilométres cafrés et une capacité d'emmagasinage totalei
de 9.903 x 106 néires cubes avec—lé niveau d'eau & 1'¢lévation de

40,90 métres.

Ces figures montrent une diminutior de 32 pour cent de la super-
ficie du réservoir comparée aux chiffres ui ont ¢té muperavani presunés
de ainzi gu'tune diminution de 3% pour cent de 1=

3

capacité du réserveir (1.100 x 106 m” avec le niveau maximum de 1'eau

3 1'élévation de 40,00 mdtres et une taisse du plan d'eau d' : métre)
3 ' - 5 7 .

par raprort aux chiffres présunés auvaravant de 1.700 x 100 = (Ret.

Fig. 2 - 2)

b} Calcul de l'sgu de refoulement du réservoir

—

Une carte toporravhinque (1:20.000) du réservoir fut utiliséde dzns

le caleul du remous afin de déiimiter la zone sujette au remous.

Dans le cas d'une crue d'une intensité de 70,000 m3/sec ou £1.000
msfsec, avec le niveau a'eau au site du barrage de Sambeor & 1'élévation
de 40,00 métres, il est prévu gue 1'eau refoulde atteindra tout au pius

64 kilomdires er amont du site du barrage.

Le débit correspondant au niveau actuel de 1'élévation de 40,90
meétres & Stung Treng ezt de 6,340 m3/sec fait préveir gue les effects

-+

du remous d'un plus egrand débit n'atieindront pas Stung Treng méme aprés



1tachévement du barrage.

"c) - Correction de la gourbe d'é€valuation et anelyse du débit des
"C-I"ues. ) o

_Des donndes supplémentaires furent utilisées pour corriger la
courbe d'évaporation et le débit des crues du site du barrage (voir -

Fig., 2 - 1),

Les donndes utilisdes & cet effet couvrent la périsde éefSeptqmbre'
1962 & Janvier 1965; pour }‘anal&se du débit des crues, lea données u-

tilisdes couvrent une période de 26 and de 1933 & 1964,

D'autre purt, le débit probable des crues wentionng ciJgprés a

" ét€ obtenu par le caleul de la fréquence probable des crues,

Probabilité Débit des crues
Préquence . (n3 / sec) ) -
100 ans 75,000
200 76.600
500 * ) 79.000
1.000 81,000
10,000 " 85,000

d) DEbit durent la saison s&che

Le aébit maximum de cing jours de la saison siéche & ¢té choisi
parmi les ohservations recueillies pendant une période de 24 ans de
1633 % 1954 et les calculs du débit pur rapport sux débits probables

de chaque période de 12, 5 el 2 années furent effectuds. La Fig, 24



qui sera utilisée pour fermer le cours principal, fut par la suite
prépurée en pointant les chiiffres obtenus par ces calculs ainsi que

les _chiffres moeximum et minimum observés jusqu'A maintenant.,

e) Estimation des sédiments de sable

Les sédiments de sables ont été esiiméa A pariir des données’
contenues dans le Happort de lu FHarza Co. airsi que dans le Pulletin

fvdrolorigue annuel publié par le Comité.

Les mesures sur les sédiments de sable furent effectufes & Stung

T

Treng et A Poaksé, mais trds peu & Kratié., Ies ectimation Turent conc

feites & partie des mesurcs provenant de Stung Treng.

Comme il est indigué vans la Yie, 2 -~ 5, la quantité du limon en
suspension par rapport au débit est plus grande de 40 pour cent &

Phasé comparée A celle de Stung Treng.

A partir des chiffres indiqués dans la Fieg, 2 - 3, il a &t€ csti-
né la quantité de sédiment amuuel qui est rdpartie mersueliement duns

ie Tablexwu 2 - 1.

2.2.2 Choix de 12 ligne axiale du barrage

D'aprés les résultats des £tudes mendes en 1952 et 1463, une
étude comparative fut effectude sur les deux alternatives, Peau de la

Ligne C et Flarn de la Ligre C'.

Corme 1'érergie électrique produite par ces deux plans est esti-
mée le méme, le choix de la ligne axicle déperdrs donc du colit de

conatruction.

Afan de comparer les cofits ces deux plans, les résultats aes

essais de sols effectuéds pour le remblajement du barrage en terre sur

|
o
™



1e Ligne 1 et Ligne 4 au cours de la 28me Phase des Etudes furent
utilisés afin de déterminer le profil du barrage pour lLes diffé-

rantes propriétés de sols.

D'autre part, des dessins préliminsires furent préparés pour

la centrale délectrique sur la Ligne C et C',

Les études ci-dessus ont mené A conclure que le Plan de la
Ligne C', dans certaines -mesures cofltera moins que la Plan de la
Lif—'ne C.

2.2.3. Chenal de dériv:tion temporaire

La cavacité du chenal de dérivation tenporaire au moment de la
fermeture du cours princival fut étudide en assumant que les ouvrages
de prise seront uiilisés pour les «énéruteurs supplémentaires & cet

effet.

2.2.4 Installations électriques

~—

La hauteur de chute moyenne annuelle a &té utilisde Jjusgqu'd
maintenant pour calculer la production électrique. Dans le cas du
Frojet du Sambor, cependant, la perte de laz capacité des turbines
durart le saison.séche peul &tre réduite ei maintenir une rlus grarde
capacité effective si la hauteur de chute nominale rour la turbine
est calculée de sorte & &tre proche de lz heuteur de chute de la
saison des crues. Les études furent donc effectudes sur les hauteurs

de chute nominales de 20m, 25a, 27,5m et 30m.

Les caleuls pour la productiorn électrique furent effectuds sur
de différents cas afin d'évaleur chague cas, comme par exemple, le

cas ol les générateurs ( 5-6-7-8) sont rodifids lorsque les ovérations

2 -6



des‘génératcurs 1 - 2 sont suspendues sauf durunt la saison des crues

6% lorsque la hauteur de chute varie (1-2-%u)

Do
|
~3
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Figure 2-1 Tail Water Level and Dischare Rating Curve

at Sambor Power Plan't
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3. TRANSPORT D FORCE

3.1 Etudes sur le terrain

3.1.1 Reconnaissance des diverses alternatives de la ligne

de tiransport de force

D'apréds-les résultats des reconnaissarces entreprises en 1962
] et 1963 et en agsumant gue la production de la Centrale Hydro-elcctrique
du Sambor serait de lfordre de 600 - 700 K¥ et en assumant que la de-
mande en énergie & Phnon Penh serait de 150 #¥, & Sihanoukville de

lSQ ¥ en tant que nouveau port en voie de développement industriel
gt'de 300 HW & Saigon, les études sur la ligne de transport de force
et les études pour la fordution des pyldnes (eésais de rénétration) et
le recueillement des données nécessaires pour les plans ont &té effec-
tudes sur les deux routes suivantes : Sazbor - Phnoen Penh — Hahourl&

—

{environ 350 lm} et Samdbor - Snoul - Seigon {environ 230 km).

Afin d'éviter le plus possible les rézgions inondées durant la
agison des pluies lors des trues du Mékong, une reconnssissance aéri-
enne fut entreprise pour une duréde totale . de sept Jours au cours de

la saison des pluies et de la saison sdche.

3.1.2 Btude du sol pour la fondation des pylones

Les études de sol furent effectudes sur la totalité des routes
envisagées pour la ligne de transport de force, car ces études jouent
un rdle impertant sur le cheix de a route de la ligne de transﬁéfe
de force, sur ltestimation du cofit de construction, ete. (le'Viet—Lam

n'est pas inclu dans ces études)

€

tJe
!
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Pour les études des sol, un pénétroudtre portable fut utilisé
afin de déterminer 1la nature du sol ainsi gue sa Torce portanté,
etc, dans les couches d'environ 10 mbires au-dessoud de la surface

du ‘terrain. Les &tudes furent entreprises le long de la route pro-

posée en des emplacements choisis, clest & dire sur 25 points durant

la saison des pluies et sur 19 points au cours de la saison séche.

Les études ont porté emphése sur 1z différence des conditions
.de g0l dans les régions des Qiéiéres et déns les terres basses.
Les études se sont copcentrées également sur la différence des con-
di{ions de sol entre la saison séche et la saison des pluies et le
distripution des séls de force portante moindre. Les résultgts’de

ces études sont exposés ci-dessous.
(a) Zone od le sol possdde suffissmment de force portante.

Sambor - -Skoun ‘ erviron 130 km

sompong Speu - Sihanoukville ¥ 130 km
Sambor -~ Saigon " 230 km

Ces zones sont scient mamellonnées, soieni montagneuses et une
grandie partie est couverte de {oréis denses ou claires. La nature
du sol est excellente conterant de la latérite molle sur une proford-
eur d'l & 2 mdires immédiatement au dessous de la suface du terrain
et la partie inférieure est présumée &tre formée par du sol sablon-
neux, du grés et autres. La force portante est présumde 8tre d'envi-

2 X . N
ron 60 tonnes/m” de sorte gu'il n'est pas nécessaire de le renforcer.
(b) Zone & sol mou

Skoun - Kompong Luong - Xompong Taket environ 40 km

3t



- ?hnbm Penh - Kompong Speu . environ 37 km

La plupart de ces zones est constitude soit rar des rizidres,

4

" soit par des champs de terres hautes aved du sol argileux. Les

essais de pénétration ont révélé que la force portante est d'en-

— 2 .
viron 20 - 30 tonnes/n” 3 environ 3 - 4 m au-descous de la surface

du terrain.
{c) Zone molle, marédageuse

Phnom Penh - Kompong Taket environ 20 km

Cette zone constitude par endroit par des marécages est conposéde
de rizidres avec des nappes d'eau accumuldes dufant la saison séche.
Les résultats des essais de pénétfation montrent qu'ad une profondeur
de 10 o au-dessous de la surfzce, il n'existe pus de couche ayvant une
force portante suffisante et que cetie force n'excile pas 19 tonnes/m2

de sorte qu'il est nécessaire d'utiliser les pieux.

{d) Condition des mores molles - différence sntre la saizon séche

et la saison des pluies

Durant la saison séche, les zones décrites dans les paragrzphes
(b) et (c) sont inondées et forment des rizidres ou des marécases.
Leur accés devient impossible sinon en bargue ou sampan, Durant la
saison skche, la surface du sol Jdevient sdche ssuf pour une partie de
la région entre Phuom Penh et Kompone Taket, Suivant les essais de né-
rnétratior, le sol pour 2 m cu-dessous de la suriace rosstde ure force

X N 2 .

nortante d'environ 30 uonnes/m et est par conséquent suffisammeni cur

pour prermeitre le passage d'une voiture autowmobile.



-{e) Etudes au Viet Nam

En ce qui concerne les “éiudes du sol au Viet-Nam, les observa-
tions furent faite§ dans les environs de Saigon; mais aucun-essai
de pénétration ne fut effectué, Cependant, il a &té généréleﬁent

remarqué que le sol de surface différe peu de celui de Cambodge.
(f) -Essuis de pénétration

Les résultats des essais de pénétration sont mentionnds ci-

aprés.

a) Resultats des essais de pénétration simples durant la
saison des pluies le long de la ligne peossible de
trarsport de force (liste compldte des valeurs Il obtenues)

)
1 2 3 4 5 6 7 8
‘) Voisinage de (3,65)
Phnom Penh 5 21 27 - 40 -
b A " 30 (1,88n)
A 41
:;-. n n 26 (1 , 441!1)
p 75
kv " 36 9 14 13 {4,45m)
4 73
."'. " " (0,97m)
) 107
5. " " 28 8 9 18 23 22 28 14
Lo e 29 1 12 15 © 10 13 10 (7,55m)
1 15
- 7oisinage de
Kratiéd . 4 6 6 7 i3 16 16 10
g v 32 (1,75m)
3 ) 3

3-

“a
e




\

E|

oﬂondeur(m -1 2 3 4 5 6 7 8
placement :
L]
1, ﬁ6151nage de (O,Sm)
rratid 43
u (0,6m) -
50
. Voisinage de (O.ém)
Kompong Cham 47
" 11 26 (2,57m)
67
n 46 26 (2,80m)
48
. Voisinage de (0,65m)
Skoun 69
Voisinage de
Skoun 9 11 12 16 25 (5,8m)
40
Voisinage de ]
Phnom Penh 7 9 . 26 23 (4,90m)
62
1] - a8 195
" 46 41 20 23 30 8 20 (7,65m)
17
" 7 8 16 . 13 16 20 26 (7,50m)
" 10 33 96 (3,152)
39
. 30km de Takeo 11 37 37 (3,40m)
129
i (7,20m)
'_.SOkm de Takeo 6 6 15 21 17 22 27 25
fi. /oisinage de (5,45m)
Kompong Speu 5 4 4 8 5 25 :
. Col de Pech (5,402)
[ 8 9 12 38 52

-5




© b)), Resul:ats deg. €s3ais effectuds avec le péné'mét;rg port

[

able .-
- durant’la saison séche’ le léng de la ligne possible de

. ~iransport de force (liste complite des valeur K obtenues)

fondeur(m)
N 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,00 7,0 8,0 6,0 10,0
Stlacement )
[ foisinage de ) (4,20m)
- Thaon Penh 7 17 31038 222
. oisirage de (9,95m)
ratié 18 -9 6 14 16 31 14 44 14 243
" 20 550 .
{1,45m) -
" 10 492
(1 .05m)
yoisinage de
fram Peam .15 462
; (1,55m)
il’oisinage de ) (2,03m)
;Skoun 5 9 116 -
1 12 9 24 13 47  (5,30m)
3
’i‘oisinagé de
‘thnom Penh 4 6 21 30 200
:i (dlgom)
% " 60 270
; (1,60m)
1 " 17 7 8 24 46 217
B (4,55m)
271 9 %0 18 220
g n 600
i (Q,BOm)
3 " 7 6 11 15 8 17 16 24 31 51
£ 4 8 24 181
: (3,25m). -
zf§isinage du poiﬁt {9,50m)
bl 1a route croise .
2
Ie Tonié Sap 4 8 10 6 9 12 17 20 18 7
a~-f



%ﬁonﬁeur(m) :

1,0 2,0 30 40 .50 .60 7,0 80 9,0 10,0

j; lac_ement
{Voisirage du point .
Hot 1a route croise . - - (5,05m)
Hle Tonlé Sap. 11 12 160 24 120 258
" 5 5 . 4 27 88 . 287
- h (5 ’7Om)
" " 6 10 16 727 17 20 74 157
- (8.25m) ’
ﬁvoisinage de . - - -
4{Phnom Penh 23 22 9 13 56 170
) (5,151‘]1)

3
B ]



3.3 Données recieillies

L B

Les données obtenues au Cambodge sont les suivantes

(2) Orages au Viet-lam (source : Bureau Kéteo-
rologique, Viet-Kam)

T e Wee P Qusig Q- M- Thasy Seieon

59-62 50-62 50-62 50-62 57-62 56-62 56-62 56-62 50-62
Jan, 0,0 G,C 0,0 0,0 2,0 0,0 | 0.0 0,0 0.6
rev. 0,0 0,0 0,5 0,4 0,4 0,2 0,2 00 0.4
ars © 246 0,2 24 1,4 0,8 0,5 03 0.6 1.4
Ave, 6,9 0,9 6,2 4,5 3.8 2.7 2.7 3,0 8,2
vag 15,9 1.7 143 11,2 116 7.5 5.7 9.0 17.6
Suin 44 2,3 9,1 9.4 14,2 4,0 3.8 8.5 15.7
sulllet Te2 1,0 11.1 8,0 12.5 5.2 4,0 6.0 11,4
Loft 30 2,01 10,0 8,3 12,5 4,6 2.6 6.7 10,0
sep. 37 30 73 7.6 1L £ 43 7.6 10,2
oct. 2,0 0.9 1.8 2,4 4.3 2.7 0.7 4.7 1.6
Kov. 0.5 0,0 0.2 0.2 0.2 0.4 0.2 0,1 4.6
Dec. 0,0 0,0 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.6

7-3



ﬁéch—

Fhent— An- -

Phu-

Gia.  lung "~ Zuyen Quoc . gzg— iie%_ ,Egzﬁi' Dg;ﬂt;

56-62 50-62 57-62 ‘57-62. 50-62 58-62° 55-62 5062
0,3 0,1 0,4 0,0 02 00 0.0 0,7
1,06 0,1 0,4 0,0 0.0 0.2 0,1 1,4
ars 6,8 9,6 2,6 1,6 01 . 4,1 2,5 4,8
Ave. 13,8 6,6 12,8 7.4 L1 1,0 9,5 15,6
Fai 26,4 17,0 21,6 12,5 6,5 12,5 18,6 22,8
Juin - 11,4 14,7 14,8 3,7 5,9 7,0 14,0 14,0
“Juillet 11,9 137 98 3,7 4,8 5,3 9.4 11,7
Aottt 8,0 89 86 3,4 34 3,3 7,5 10,8
Sep. 6,6 8,9: 8,4 1,2 39 7,1 8,2 10,5
Oct. 10,6 €,0 8,8 73,8 3.6 76 4,7 8,8
Xov. 8,6 1,7 3,4 1,1 0,4 0,4 0,1 1,6
Dec 0,9 01 1,4 0,6 0,0 0,0 0,0 0,1

*



(b) _yfﬁ&?gfaﬁ_gamypdge (source: Bureau Rnétéorologique
2 . - _Cambodge) ** . S :

=5

-

-

Siha- - kom-~

- 'Fhnom S;gm- Ka;pot Stung Batian- FKra- nQuk— porg ,SYay—’
Penh Reap - . - Treng bang kor ville Cham rieng
(1959)
Juillet 6 13 4 1
Aot 8 1
Sep. 3
gct. 4 5 .
Hov. 11 75 4 8 4 73 6
nec. 2 12, 1 13
(1960)
Jan.
Fev. . 2 2 3 2
FETsS. 16 19 9 9 3
avr, 15 9 17 13 3 13 -5
‘Mai 22 13 22 16 5 10 8
Juin 13 11 . b 5 7 1
Juillet 7 2% g 20 8 1
sollt 6 11 3 12 1 2
Sep, 19 15 14 1 14 3
Qct. 21 12 10 6 1 3 2
Nov. 17 15 10 4 2 1
Dec. 4 2
(1951)
Jan, 1
Pov. 5
¥ars 13 15 2 9 3
ivr, 17 11 2 14 2 3
Mai 22 15 5 12 &
Juin 14 8 4 1 13 2 10
3 -270



.

o - _1 , S o - =" SBiha- Kcom-
e - Phnon- Sienm -Stung "Battam- Kra- ‘nouk- pong. Svay-

B ‘Penh - EZ@p ’Kampoj‘ Treng hang . -kor -ville Cham rieng-
(1981) —
“Juillet 9 6. 2 . 1. 2
Boft - - 17 S 3
Sep. . - 22--- 13 4 ; 5.
Oct. - 28 20 15 . 1 - 12 1 1 7
. Lov. - - 24 717 a4 21 6
Dec. ) 10 .5 7 8
(1962)
Jan. ' 1 1
_ Tev. ’ 1 1l 3
Hers 8 2 13 9 6
Avr, g 1 3 16 , _
Nai, 20 16 18 20 2 19 2 20 .17
Juin . 13 2 4 19 19 16 1 18 13
CJuillet © 207 .18 11 24 11 18 23 11
At 16 10 10 11 22 18 24° 13
Sep. 17 17 9 20 20 16 19 12
Oct. 2% 14 18 19 21 22 3 . 25 18
Nov. 26 2. 21 18 20 23 20 17
Dec, 3 3 3 1 2 3
(1963)
Jan,
Yavy, 2 4 1
Mars Sl 10 1 10 1 3
Avr, 21 13 16 18 9 1 15
Fai 25 15 21 26 18 5 24
Juin 18 10 12 22 14 3 14
Juillet .9 9 9 17 6 1 7
Aclit 19 18 11 7 17 21 2 1 16
Sept. - 22 14 s 16 19 19 4 13
Oct, 25 15 21 18 21 9 2 14 16
Kov, 13 3. 8 5 3 7 79

Dec, 3 . 1 3 1

Cov

“LZ

T

I .
I



o (e} "Vélocité:maximum des vents observée au,-
T - Viet-Namg{Source:;Bureau Météorologique,
- Viet-Nam} T - - * =

/

Urit: m/sec -

Saigon Dal=t Vungtau Rechgia Hatien

50 - 62 48 -62 50 - 62 57 - 62 30 - 39
Jam. 11 16 19 12 4
Fov. 10 ¢ 16 19 9 4
Mérs 14 18 . 19 12 4
hvr, 11 16 - 19 9 4
Mai 14 13 19 12 . 4
Juin 16 18 19 iz | 4
Juillet 18 16 1€ 12 4
hollt 23 18 19 12 3
Sep. 15 15 16 12 5
Oct. - 16 14 19 16 4
Kov. 13 16 19 9 5
Dec. 15 16 19 9 5

Zan . ) -"? -z 2,
. ;& . . .

AL B fra B s b . terez g v M3



(d) Vélocité maximum des vent observée au
Camvodge (Source: Bureau météorologique,

Viet-ﬁam)

Unit: m/sec.

Sinhz-

Fhnon ?ieam battam- Stung foamnot  nouke Kompong

Perh Keap bang Treng ¥ vilie Cham

59 -~ 63 " " " " " "
Jan. 19 18 18 14 19 20 18
Fev. 18 12 8 12 17 16 1B
Mars 18 16 14 i3 18 16 14
Avr. 14 12 16 13 17 16 16
¥ai 18 17 30 10 19 18 18
Juin 15 16 19 15 19 22 18
Juillet 31 1¢ 18 1% 17 21 16
AoCt 24 17 24 14 17 20 18
Seot. 21 12 12 19 17 18 14
Get. 19 16 16 9 13 24 26
Lov. 17 12 23 1z 13 16 16
Jee. 14 10 16 13 1% 20 16




(e) Systiwe -de communication principal au Cambodge
(Scurce : Bureau Central des l'ostes, Cambodze)

1. Phroa Perh - Kownong Speu - Jihanoukville (ligne 3 1 circuit)

2. Fhnom Penh - Keupot - Sihanoukville (ligne & 2 circuits)

.5. " Phnomz Penh - Skoun - Kratid (Licne : 4 circuits)

4, nompons (ham - Dimot - hr&fié (Ligne 4 1 circuit)
5. Bxoun - Kompony Thom -(ligne &% 2 circuits)

6. hompong Thom - 3iem féap (lirne & 2 circuits)

7. Punom Dahwm - hompong Cﬁnnang (llgne P- R circuits) 7

8. Xompong Chnrang - Pursat (ligqe%'3 circuits)

9. Pursst - sattembang (ligne & 3 cireuits)

et S e Ml N N P e N N i

10. Fattumoang - Sisophon (ligne & 2 cireuits)

Note : Toutes ces lifnes sont situdes le long des routes

2.2.1 Ttude des zensing wrélininzire parés L pariir des -donndes

[
o
]

olicnues
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Comme il r'existe pas de besdins réels & l'heure sctuelle pour

la consomuation de 1'érergic électrique, une plan provisoire de la-
ligne de transport de force a été élaboré comme exposé dana la charte

ci-dessus, la capacité de transmission et le-voltage restant indéeis.

Dana ce cas, lorsque l'estimation des besoins pourrait étre dé-

terminde d'une manidre plus d4€fiuie, ce ylan serait nlus ou meine

] modifié. )

(a) Sambor - Phrem Fenh - #ahouly

- CPour la ligﬁe de transvort ie force entre'Sumbdr et Phnom Perh,
deux;routes ont £té préalableneni ervisagdes, i'une le lorg de la

rive droite du Féxong et i'autre le loug de la rive oprosde. D'aprés
les reconnaissznces aériennes, il fut découvert cependant, gue la
route sur la rive gauche pegsserait & travers uhe plun granae zZoné ino-—
ndée par rapport & la route sur le vive droite: Par conséquent, les
tudes fﬁrent effectudes seulement sur la rive droice. Pour le tron-
o6 entre Kompong Cham et Saﬁbor, soil environ 8) Xz, les £tudes
furent mernde durart la naison séche, les routes devenant impraticable
vour les voiitures en saison des plules 4 cause des inondations des

routes,

D'ayrés les résultats des eiudes et des rccorrasissances aériensres,

1z ligne envis: 7ée pusserait par les peoinls suivants.

La route partant de 3ambor sraverse Srck Roteh & l'est, pénétre

.

dans Bac Khnor A l'est de ¥Xohn Batong, pesse par Beng Nay et traverse

le Tonlé Sap A Kompong Luong, puis pesse & 1l'est d'Cudong pour entrer

ml

Phnot Penh. 1) est i noter que la ligre aura & passer 4 Lravers les

plantations d'hévéas entre Xohn Batong et Sor Jen et il serait prérérable

Sexd 5&&%‘? ..



de la-détournecr.

¢ *

Il éiiste des régions inondfes entre Sam Keeup et les envirous ae
Phnom Penh, mais s'il fallait défourner 1s lipne & ces enéroits, la
ligne de transport de forcé deviendrait trop longue. Pur consézuent,
il ser:it préfératle de la faive rasser 2 truvers ves répiors en cor-

sidérant spéeialenent les Ll ins pour les forgations ves pyldnes,

Entfe Jamtor et Xohn Batan, il cxiste une régién ae Lerraln manc-
lonée dont 1'élévation varie entre 50 et 10 m gul feorme la régron
sauvare de foréts clsires etide rézitres. Les nomoreuses pistes iores-
tidres dans les for8ts, pourraient &tre utilisdes pour le iransport du

matériel de construction.

faant 3 1l'emplucerent de le rous-station af hrnos Pert, it o &t€
prise en considéraiion les plans de plarificution de la cité et les
plans Jd'extension industrielle de Fane: Fenh rour ddcider de run cnrlace—

—

ment dans les faubourgs ovest de 1a ville.

u!

La lirre de Fhuiom Penh & sihanoukvilie passer i1, rarullélencry 3
1n route rstionule, & i'est de Aormong Speu, triverrerait le Cuetno gen

3

. / v - »
Eléohants { par la passe de Fech }:1 ) et ras.ernit A llest de

3

hao Ca
Luong pour atteirdre Kahouly situé 5 30 ki ob rord de vinenutkvilic.
La choix de 1l'emplacement de la sous-station de Mahouly = “ait 1tobget
des corsidération des problénes de pollution ssline, d'ineulation
élecirique, d'extension i1listrielle et; mais 1= prancipale raison est
que Mahouly est située entre Sihanoukivilie et Kaopot, ceite doruié;p
ayvant une tendance nette vers une industrizlisatiorn imninerte, La lirre

passe & travers une région plate .ur preseue Loute su lohaueur & i 'ex—

ception de la Chafne des £1éphants qui est couverte de Tordts vierges.



(b) Samhgr,f Saigon L

Cetté_ligne, & l'exceytion du trongon entre Sambor et Snoul et
entre Saipon.et ses environs, n'a pas teit 1'objet d'une reconnais-
sance. La ligne qui est envisagée 2 &té tracfe & l;aide des cartes
_exisisntes et par dés infcrmations cotenues dens les entretiens svec
la populafion lecale. -

Par coﬁséquent, cette ligne partant de Sambor, traverse la route
prés de Ancharg, pesie au rnord de Suoul et & 1'ouest de Loc-hinh puis

suit la route jusgu'i son approche pris de la sous-station do 3aigon,

Un fuit & nover sur ce iracd est qu'il existe une grande planta-
tion d'hénéss entre Loc Ninh et Bien Tay et s'il Tallait dviter de
traverser cette plantatiorn, ia lirne de trarsport Jde force deviendrait
trop lorngue. J1 seruit plus économique de la traverser dars sa partie

centrale en longeunt iz voie de chemin de fer.

Suent : l'emuvlacemernt de la sous statjon & Saifon, il est recom-
mendé de le situer & Virh Bani & 5 kit au rnord de Jaigon, ceci df au
fauit que la région industrielle est en treain de s'dterdre raiilement au

nord de Saigon et dgalement en vue des counsidérations toporrephiguea,

3.2.3 Llescraptiorn des plans,
(a) Vitesse des vernrs

a Périnaule Iidochiroice est soumase & 1'influence aes moussons

B

de 1'asie et est sujette & la mousson du rord-est en hiver et & celle
du sud-ouest er ¢lé, Les Lylhons fui nuissent soient dans 1'Ocdan

Pacifique, soient Jans lu Mer de Cnins du Sud tendent » souffler vers

1'ouest. La plupert ces typhouns atteint la Pénincule Irdochinoise mais



- T : - E i
.. . ¥ ,‘*i -, P w -
- est arrétée par la chaine Annamitique qui s'étend 3 ltest du bassin

¥

-du Hékgng; leur force diminue et 1a vitesse des vents déeroit de 30

.1j§"4d‘§§hr cept._'ﬁihsi;kpommg.il est exposé dans le paragraphe j.i.},’

- 1a vitesse maximum des vents est de 30 n/sec 2 Phnom Penh et de 23

n/sec i $aigoﬁ. Il doit étge noté cependant, que les anénombires uti=-
_7liséshgu Viet-ilam ne sont pas du type a enregisfrement automatigque et
et que les mesures sont effectudes & des texps déterminés de fait que

les chiffres maximum enregistrés n'indiquent pas toujours la ;itesse

-

maximune des vents,

.

. D'apreés le informations obtenues au Viet-ilam, la vitesse des veénts

atteint 25 & 40 m/sec dursnt les typhons ou les orages.

(b) Mesures conire les influences d'inductivité sur les ligues de

télécomnunication. . ) -

Le tracé de la ligne de transport de force a &té choisi de sorte
a ce qu'elie longe les routes ﬁour.mjnlmiser le collt de construction.
D'autre part, comme 1z tension de la ligne serait de 330 Kv, le point
neutre serait du type conduite de terre divecte et lorsgu'uie arrét
strvient, le courant terresire devierndrs de plusieurs milliers d¢'emnpdres
de sarte é ce que le voltuge induit de soit trds élevé. D'sutre pars,
com?ghpr;3que toutes lesg lignes de comrunication sont des fils nus, les
prédautiops contre les inductions devraient &tre priséa pour ces lignes,

Pur exemple, il serzit plus fconomique d'installer des paraionnerres

sur les lignes de communication,

{(c) " Divers Tracteurs pour.la planification de la ligne de transport de

[ .

+

.

- force |,




(1) Voltage

" -Le voltage de transmission a £{é choisi pour gue 300 MY soient

trausmis a 3aigon, et 300 Mw & Phnrom Fenh.

En vue de laz capacité de transmission, ie voltage utilisable
serait de 235 Kv avec 2 circuits, et 330 Kv avec un circuit. Le
voltage au Conbodge 2f au Viet baum est actuellement de 15 XKv, et 11
ezt anticirpé que le vollege de 50 Kv et 115 kv seroni adepids au

Camvodgze et o2 Kv et 230 hv au vierv bham.

1l est estiné gque lez besoing totz2ux en énerpie & la fois au
Cambodge et au Viet Lam rn'excéderont pas 1,200 W & l'achnévemert du

rojet du Sambor. Il serait donc Tlus adégu-te d'adopter le voltage

w13

de 230 iv uctuellement utilisé au Viet Fam que d'utiliser une teusion
extra haute de 330 Kv., Cependant, cect a le désavultzpe d'ave:r a

snstalier une lisne de trarsport de Torce & mulii-circuits.

TJ1 ful done déeidé ae precéder & 1'étude pour la planaTication
de 1z lirne ds tran&?ort de force or prisunsnpt le voltegze & 330 Kv et
qur ce voltase seralt 17obret de chanpement swavent ics prévigions
fineles au n.erché e 1'énersic.

.

(2) 7Tvpe des isclateurs.

Les igoluteurs & suspencion du type roulemcnt 2 billes {(diwersion:
254 ¥ 145 mm) serornt utilisés. En vue du surcharge qui pourrait s'é-
lever & 2,8 foirs 1la tersiorn rnourmale et ce 1'ausmentation wu volty, 2
rar 1,77 fois au cas d'un défsut de la ligne dans le {réquence com-

merciale, un groure de 19 isolmfeurs, y compris un isclateur ie secours

ezl prévua,



,pafrla,sagir t

‘.h\r. ‘

ae rulent ntre

ly nui est & p 011m1te de la mer.

Uu dnuble corductesr ALSH de, 330 mn” sereit suf

Tisant pour la
‘ljgﬁe de iransport de force envisa.de si le standerd du conducteur
asimple ACUR de 610 - 250 Kv utilisé au Japon est adopté ici pour
les perturtaticons élactriguea. Dn poirnt do vue de la capue1lié de
transmission, le conducteur mentionné ici serait capavle de transmia-

sion de ADD ww B Szigon et 450 ®W B Phariom Penib.
g

{4) Mesures corire les Qrages

’

Comme il est mentionné dans le peragrrvhe 3.1.3,les orages sont
trég fréquents au Cambodge ainsi au'su Viet Nem. On & enreqistird
Jusyu't 80 jours u'oreges par an, Il seraii doic nécesssire d'instal-
ler ¢ fils & terroe & 14 ligne de iransport de force avee un anele de

o

protection de neirs de 207 et d'installer un contrepolias.

kS

(5) YFland du pyldne

Les ecoaniticus de huse pour €unblier le plan des pyllnes ne
rewvent nus étre adtermindes avant la uéeirsion Pinsle sur le voliage,

le nromore de circuits et le {ype du cable. Cependant, sur la base des
{tudeg olfectuées jusqu'a ce jour, les ouvrares envissgdes serzient en

toute rrotabiiité des nyldnes nétzlligues en vue 4e la haute teusion

pour la tranamission ve 1'énergie gut dépassraic 220 Hv.

Les pyldnes métullisues devraient &ire détermindes suivant les
”

conditions é€lectriques de baSe, clest-d-~dire, voltage et capaciié e

trensrdiscion,  Deng le cas actuel, cependdnt, il sereit approprié de




‘de commencer let- plans des pvldnes la plus deonomique pour un pyldne 3
suapension tengente, comme la ligne. proposée doit pesser sur 907 de a3on
parcours A iravers des terraire platz. Dans le cas, d'un simrle circult

4 tension extrz haute, il serait bon d'examiner ie oyline & suspension

mentionné & la fin de ce chupitre.

En établissant les plans pour le pyldne mézullique, les norces des
conditions e charge acoptées au Japon peuvent 8tre sdrdruleonert uinlisdes
& l'exception de la vélocit? ues verts de 2,30 E/SUC. oy e furdniion
durs les régions 4 sol mou ou marécareuses X proxiwitd d& Phnom Peri, il
serait nécessaire de se reférer aux résullets des esseis de pérétralien
et demanderail éventuellerent l'utilisatior des Fiews rour la curaclida-
tion. T1 aoit &tre notd gue le colit total de construction sora sujet &
de fluctuztion cornsidérable suivant 1'sdoption das dcarts des pylénes
conne la plupart de la lifne traverse des terrairs plats. Tl est dorne
récesssire d'envisager ls distence la plus écoromigue des dearts entre

les pylénes.

(6) Détail sommaire de lu ligne de trinzport de torce
~n

Suivant la conception de la lizne de transport ie force uéerite plus

haut, les facteursz ci-avrés peuvert fire ceoacus ern ce tul corccrne cette

lirne.
Sambor-FPuncr Penh Jhihu:-
nourville ot ber-oa: mon
Distance 190km+15Jkm="40km 250km
llcmbre de ecircuits 1 1
Pyl8ne métallique rrrangenelnt horyzoniasl
Isolateur & suspension 250nm
; 2 .
Conducteur 330rm- ACSH x 2-ou
410mmZ ACSH x 2
- 2 e .
il a terre 90 mm® 35C, 2 fils
>
. - J-21

o8

- IS T
SRl e far IRt ey alng L e . . . o
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- (d)-.Détail sommaire de ls sous-station - -

~Comme .1l & &t& mentionnd, 1 sous-station a'une cavacité de 300
WV A proximité de Suvigon et 1 chague d'une capaciié de 150 KV dans
les environs de Phnor Penli-et de Sihunoukville (Halouly) sont ervi-

sagdes, : -

A la sous-station de Saigon, un poste ahaisseur de transforma-
tion {cap. :400 MVA} sera installé avec un truusrormateur autome tique
(cap. T 200 MV4 330/23ORV) pour relier Saigon & ls sous—station de

Thu-Duc,

wn transformatewr chague serainstallé 3 Fhnom Fenmh et & Nuhouly
{cap. : 100 MVa et 200 M¥A respectivement} qui relierant au systen de
transmission (velt: 110%V ou 220 ®Y) envisagé entre Phrnom Fenh - Prek

Thuot - Xiriron - Kam Chai -~ Phrom Fenh.

La station de Hahouly qui ne posséde pus d'électricité dans ses
ervirors, sera équipée seulement d'uﬁ_transformutcur (capacité totale:
270 HVa) pour le relier au systéme de transmission ci-dessus. Tandis
que la sous-station ae Phnom Penh aurs en addition un poste abaisseur
de trénsformation (cap. : 200 KFV4) afin de sati.Tuire les demandes de

&S environs.

(e) Détail-somuaire Jes installations de coarunication

- = a * e - *
Afin Jd'agsurer la trausmission de l'eénergie, )'sntretien et 1'oné-
ration de la centrale élecirigue et des sous-stations, il est nécesszire

d'édtablir les instsllations de communicatiorn suivantes;

(1) Communication pour la transmission de 1l'énergie, 1'entretien

et les opérations de la centrale $lectrique et des sous—-stations.

900
. 3™ RE
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P -
P

- g

e Afin

d'établier un tircuit téiéphonique aéénuat:ﬁéur la

tfénsmission-defl'énefgié, et*é;avoir un circﬁi} £é1éphonique
-< automééique pour 1'entretien et les OPérétions de la centrale
électrique et deajsous—scations. il sereit nécessaire d'instal-
ler.un'équipement dé c&urant worteur sur la ligne de transpprt
de force et une céntrale téléphpn@gu; automatique éﬁtra‘la
] antrule élecirigue et les suus—gtétions.' i‘équipement au cour-

ant ‘porteur cur ia ligne de transporl de force servira €pgale-

zent comme équipement de relay du courunt. ) e

", LS = y = - ] >
{2} Coumunicztion pour l'ordration ct l'entretien de la lizne de

transport de force.

. Les zilations de radio et leé statiaons mobiles devrort &tre.
instslldes 4 la centrale électrique et dens les sous-ztations
afird de pernetire les corpurications pour l'opération. de ia
ligﬁe de transport de fﬁrce. Les détecteurs-seront installés
pour éécouvrir les pannes en vue de la haeute teraion de la ligne

2% de la louguenr de 1a lirne de transport de force,

(£} nstimution du collt de construction

Lea études sont actuellement menfes pour cstirer le colit de construc-
tion de la lirme de transport de force, des gous-stations et ju srstime de
communication sur lan base des résuliats des dtudes sur le terrsins et des

dorrées recueillies.
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"~ 4. WARCHE DE L'ENERGIE f -

4.1 Etude sur 1'état actuel du service public de 1'électricitéd et

des installetions électrique privdes

L3

Dlaprés les résultats ues_étgdes sur place effectudes au Cambodce
et au Viet-lam etfd‘apréé les inuformations obtenues au cours.de la
Fremidre Phase des Etudes ainsi que suivant les donudes supplémertaires
recueillies durant les études subséjuentes mendes en lgbd, la Mission
. 2 rassemblé les faits essenﬁiels'et les matériels concernant 1'€tat ac—

tuel de la régi d'électricité dens les deux pays pour servir & 1'esti-

wation future de la fourniture et de la demande Ae l'énergie dlectriaue,

En ce qui concerne les installations électriques privées, il est
presnue impossible d'obtenir des chifires exect: sur leur situation
actuelle fnute de Jdoemdfes dans les deux pays. Par conséquent, en uifili-
sant les infermations frapmentaires fournies par les deux gouvernements,
et les donnfes recueillies au cours des études précédentes mendes par
des orzunisations privées et avec les inormations obienues par la
Miissior au cours aes études qui sont mentionndes ci-aprés sur les orin-
cipules industries et usines, la Wissior fut capable de saisir, jusqu'a
un certain degré, leé conditions actuelles concernrant les instaliations
électriqhéa privées. Ces infurmations forment les Jonnées de sase et

matérials mentionnées ci-deasus,
4.2 btudes sur les corditions du Jdéveloppement économique

Il est iputile de sire que l'ourmerntation de la consommation &lec—

trique esi étroitement liée au développement de 1'industrie et de 1'éco-



nom:e et & leur: transxormaulon btructurdle. Par consbqucnt, en effec-

-- - - -—F

tuant Hes equdes du r;:che de l'ELBTglL, il eat unéeessnire tout d'abord

d'étu dier-les conditions actuelles des aiverses ind stries ei sur la baae
des résultats obtenuz, il est poosuible d'envisarer la tens imce de la ae-
mende en énergie en relation avec le aévelop,ement inrustriel ct dcano—

nique,

noces et'fel, le Missioenw ertreprit lva €iuaes el prlneipeles 1nsuce
" tries parid les industries déeriter ci~dessous., Des inNaIStr.(s ayaht an
effect airect sur 1'auément3:iUL de la gemsrde éicciri~.e, la Mission a
gtudié les corditions l'opdraticn +e ces erireprizes, leurs cavlacements
#iLS: quC 1es gutres nproblénes sornt cés 1rdusiries ont & {“ire fruce.
Les résultate ae ces ésuses sorni ragssemvlds yoiriforzer le uatéricl ae

base pour estimater L es b0301ﬁs fators en énerpiey,

Princlp les ancustrier #iudades
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P IOAT . ' e
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Ceperndunt, & cause du'rangie”de temps-et de yersonrel, il ne Ful pas

" possible d'effectuer des études sur une plus grande variété &'indus-

tries ‘que celles indiquées dans la liste ci-dessus. Par conséquent,

la Fission s'est efferede i'obterir le plus d'irfermations possitie &

o

partir c'autires sources gue les irdustries ci-b.utl et o utilisé ces

™
&

inferpations avece les résultats dez ftudes aiin dfexplorer 1'Jtut ne-
tuel des mines el des industries Je production sinsi nue les coniiticons

locslas et estimer les futures persypectives au adveloriemert inaustrael,

Les matériels 2e Lase sur ces sujets furent raszemblds rar la suite,

Lz Mission a'est é,zlement efturcée de recucillir le rlus d'itfor-
nations rossible sur les sctivitds industirielles et dcononinues des
deux pays et a tentd J'analyser 1'état actuel e l'écorncinie €t de pré-

veir les vpossivilitds futurce Je son déveloprement.

4.3 Etude sur les industries 3 grende corsommation d'éduergie et

leurs emplacements.

En vue ze la demanae actuellie de l'épergie Jduans les uveux pavs, 1a
production électrinue du Projet du Szmbor ser:ii trep grande ncur Chro
absorbée seuwlement par l'augmenta*ion nuturclle de la demarae de 1'ir-
custrie actuclle. Par conséouent, il serait néeessaire d'epvisaser -

'installation de nouvelles 1rleasstrios louwrdes & Frarde vorademmuaticn

d'énergie 4 1l'achévement du Projet du <:ambor.

La Eission a cheisi les industraes possibles au Uwutboure el au
Viet M¥am, connte tenu des conditions naturelles et sofiunles dars les
deux pays pour #tre descervies par le Projet ¢t & envigasréd la rentebi-

1ité de ces irdustriea. Los matériels concernanl ces points ont été

éralenent rassemblés,

-
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.D'éﬁtfe‘pdrf,_lé Mission a éfu&ié,lesiproﬁlémés:concérnanﬁ 1'em-
placement de ces industries & forte consormation d'éﬁergie{ Des ré- 7
sultats de ces études, la ¥ission a €tabli un plan d'ensemble indiquant
les zoneg'dans les environsAqé'Sihanoukville au Cambodge et de-Saigon
au Viet Kam comme emplacenents possibles. La Fission a également é— -
tudié les ﬁdssibilitéa d;établir- les industries utilisant les méthodes
éléctro}ytiques et les fours—éléctriques, c'est-A-dire, les andustries
d'aluminium, carture,; acide chloridrigue et caustioue ainsi que leur

importance et l'orgunisation de ces industries. Les metdriels concer-

nart ces faits ont ¢ralenent €té rassemplés.

4.4. Prévisior de ls fourniture et de la demerde

Les prévisions pour les besoins futurs Je l'énergie au Canbodge
et au Viet iam ont évé établies sur la base des rdsultats des &tudes
eirectudes sur les_pronostiques 4 lorgue terme en 1961, les prévisions
du développement économique établie en 1964 et les analvses et revisions
des divers €lément affectant l'augméntatiop de la consomnation électri-

i

que, .

Afin §'établie les prévisions ci-dessus, la méthode de série de
teups fut adoptée; c'est-i-dire que les besoirs totaux de 1'érergie &-

lectrique dars les deux pn's furent estimds .. partir de
1 bs

a) besoins des services pubiics
b}  besoins du secteur privé

c) bescins par région et bescins par mode d'utilisation

IEntre temps, une 4iude comparative fut faite entre la totalité des
vesoins einsi obtenue et les besoins assumds obtenus por une méthode

mecrogscotique qui a été étsblie en relation de: iraices économiques.



tbase du.programme de conhstruction des systémes

de production £lectrique et de trenscission ainsi que les verspectives

. “estiné les bescins des services putlics qui seront fournis par.le sys-

- téme-qui serw relié & la centrale du Sambor lorsgue celle-ci sera en

" que le systéme de transmission dans les jeux pays, La Mission a ainsi

o . Y
= e NC SN S SR

opération entre les années assumdes de 1980 & 1985. . S

- Drautre pert, Je Mission a revu le notentiel hydro-électrijue des
deux pays et les possibilitds de leur déveleopnement d:re le programme
;de_cons}ructién des centrsles hydro-électrigues et thermisues ainsi
-estimé la cdpabilité de la founiture de 1'énergie dans les systéues

mentionnée ci-desaus.

La ¥issiorn a réalisé, en adiition u2& la compilsztiion des données
de base et des matéricls, les prévisions 2 longue terme de la fourni-

tre [Jlesscrvies

Lo 4

ture et de la demarne électrinue w.ns les répions. &

par le Projet du Sambor.

Ay

& longue terme de ces réalisations daps. les deux pays, la Missiona -
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5. RWAVIGADION FLUYIALE

5.1 Etudes géulogiques
5.1.1 Description des Studes

~ lLes dtudes furent effectudes pour étudier les aspects séologigues
des veies proposédes du canal de ravigation, Elles furent entreprises
en particulier par des forages et par tariére pour prélever les: échan-

tillons nécesaaires.

La-lonjueur des forepes, 1'€lévalion du terrain et 1z profondeur

dea roches ainsi que des couches de li=on des differentes sondes sont

exposdes dans les Tebleaux 5-1. et 5-2.

Tableau 5-1 Forurces par sonde

. Slevation Type de
0. Longueur Gurfaee du terrain Roche roche
Hive droite o m ul
DH 6401 <1 30,5C 120,00 +19,35 grés
{itive gauche
bH 0402 10,00 +20,50 +12,50 grés
D 6403 25,00 +13,30 - 4,20 u
i 6204 5,C0. +1&,00 +14,50 "
Dil 6405 8,00 +20,00 ~15,55 "
D 6406 24,00 +18,00 - 3,60 "
D¥ 6aQ7 30,00 . +1n,90 - 2,60 scniste
DH 6408 12,00 +19,80 +15,30 | prés
BH 6409 10,00 +12,10 +11,80 "
"DH 8410 15,70 +20,70 +14,90 schiste
DH €411 7,30 +185,00 +15,70 FTCS
DH 6412 6,00 +27,30 +16,47 schiste
DY 6413 20,00 120,50 + 5,35 £rés
. , 5 -7
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" Tableau 5-2 Forage A la taridre

: Elévation

Yo. Longueur St:ii:inde Roche |YiPPe tiote

souterraine

Rive droite i m m. o
AH @422 3,50 +20,00 +1&,00 gres
ALl 6423 5,00 +20,00 - +16,00

Rive gauche
AY 6402 5,00 +19,00 -
AR 6403 5,00 +19,00 -
AH 6404 3,20 +19,00 +16,25| +17,30 grés
AH 6404 1,20 +19,00 -
AH 6405 3,00 +20,00 +17,35 gres
AH 6406 1,00 +24,00 +23%,50 scheste
AH 6407 2,00 +19,00 +17,40 grés
AR 6408 0,70 +20,00 +19,00 "
AH 6409 4,00 +1%,00 - +16,50
£H 64010 0,30 +20,00 +19,80 grés
AH 64011 0,70 +20,00 +13,50 "
AH 64012 3,00 +18,00 - +1%,20
AH 64015 5,00 +19,00 - +16,00
AL 64017 5,00 +18,00 -
AH 64018 3,20 +18,00 -
AH 64019 5,00 +19,00 -
AR 64020 3,50 +19,00 - +17,50
AH 64021 5,00 +173,00 - +17,20

5-8
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(a) Topographie de la rive droite
Sur la rive droite er avel du site du barrage, il existe une route

longeant le talus & 1‘élévafion de +22 - 23 m le_long du fleuve. Cette

route n'est pas empierrée et est mal entretenue.

Entre le site du barrage et & un endroit & 20 en aval, il y a
deux rividres qui se jettent dans le fleuve et qui drainent l'eau des
terres basses situées & 1'intérieur, mais il est impossible de traverser

ces riviére par voiture automobile du fait de 1'inexistence de pont.

Plugieurs routes passent 3 peu prés perpendiculairement & la route
principale le long du fleuve vers le distriet de Prek XKah, Les billes

de bois, le charbon et autres cargos sont trasyortés sur ces routes.

On trouve des hubitats et des fours A charbon le long de la route
longeant le fleuve, mais en moins grand nombre que sur la rive gauche,

deverant de plus en plus parsemés lorsqu'on se dirige vers le nord.

A l'arridre des havitats, les champs a l{élévation de +18 - 22m.
s'étendent le long de-la berge sur une largeur de 500 - 1.500 m. et
sont teaucoup plus cultivés que les régions de la rive gauche, Les
produits agricoles sont transportés & nratié et & “hnom Perh sur la rive

onposfe.
A l'est de ces champs, on trouve une étendue marécageuse & 1'&1&-

vation de +13 - 19 m qui est inondée durant la saison des pluies.

La route initiele de la rividre & 1'élévation de 23 - 24 mw suit le
cdté ouest des terres marécageuses qui sont actuellement couvertes d'ar-

bres et de buissons.
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(a) Topographie de 1a ¥ive droite -

= e

= L et T . : -
Sur la rive droite en aval du site du barrage, il existe une route

;oﬂgehntiie talugué l}Glzvationfde 322 - 23 & le long du fleuve., Cette
7 - route n'est pas empierrde et est mal entretenue, - - -

- Epﬁre le site du barrage et & un endroit & 20 en aval, il y a
“deux rividres dyi se jettent dans le fleuve et qﬁi drainent 1l'eau des
terres basses situées & 1'intérieur, mais jl est impossible de traveraser

cés rividre par voiture automoblle du fait de 1'inexistence de pont.

Plusieurs routes passent 3 peu prds perpendiculairement & la route
principale le long du fleuve vers le district de Prek kah. Les billes

de bois,.le charbon et autres cargos sont trasportés sur ces routes.

On trouve des habitats et des fours & charbon le long de la route
longeant le fleuve, mais en moins grand nowbre que sur la rive gauché,

devenant de plus en plus pargsemés lorsqu'on se dirige vers le nord.

4 1l'arridre des habitats, les champs & 1'¢lévation de +18 - 22m.
s'étendent lc long de la berge sur une largeur de 560 - 1.500 n. et
sont bééucoup plus cultivés que les résions de la rive gauche. Les
produits agricoles sont transpcrtés & fratié et 3 Phnom Penh sur la rive

opposée,

A 1'est de ces champa, on trouve une étendue marécageuse & 1'&14-

* vation de +13 - 19 m qui est inondée durant la saison des pluies.

La route initiale de le riviére & 1'élévation de 235 - 24 m suit le
c8té ouest des terres marécageuses qui sont actuellement couvertes d'ar-

bres et d%_buissons.
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-(v) prographf? de’la rive gauche.

Il existe une route le long de la berge gauche en aval du site du
barrage situde & 1'élévation 422 ~ 24 m. Ceite route est entidrement

asphaltée et constitue un voie importente menant a Stung Treng.

Entre le site du barrage et la ville de Kratié, la rividre Prek
Kampi et qﬁatre autres cours d'eau drainent les eaux de pluies de la
région, mais chaque rividre est traversde par des ponrts permettant l;
traf;c au-dessus de ces riviéres. 'Lg bassin versant de la rivedre Prek
Kampi couvre une superficie considérable tandis que les bassins des

autres riviéres sont relativemert moins étendus.

I1 existe plusieurs routes suffisamment larges pour le passage des
voitures du genre jeep partunt de cette route Frincipale ainsi que de

rombret.sec- pistes pour les chars & boeufs,

On trouve de nombreuses habitations le lowng Qe la route longeunt
le fleuve ainsi que des fours & charbon et des scieries, meis sur une
distance de 1 km sau sdd du site du barrage, et aux emplacenments 4 1 km
et 5 ki au sud de Samboe, il existe peu d'habitations.

Les riziéres situfes a 1'¢lévation + 19,5 - 20 m s'étenderd sur
une petite laorgeur de 200 & 400 m derridre les habitations. Les terres
busses marécareuses situées 4 1'¢lévation de 116 — 19 m =e trouvent sur

le c3té est des rizidres et sort couvertes de broussailles et d'arbres

et.sont inondées en saison des fluies.

Environ & mi-chemin entre le site du barrage et Kratié, on trouve
une montagne basse appelée Phnom Samboe et le ried est de lu montagne
A L'élévation de +25 - 3) m s'étend vers les collires vers 1l'est & 1'é-

lévation de +40 m,



(c) Topograrhie du fleuve -

Au site du barrgge, il existe .e nonbreux rochers couverts d'arbres
exposés dans le fleuve, Ces rochers sont cependant submergds durant la
période des pluies. L'eau s'ééoule entre les rochers durant la saison
séche. De petites rocheé sillornent la passe en éval du site.du barrage
et sont marquées par des signaux en béton pour la sécurité de la navi-
gation des petites cnbarcations., Certains parcours en aval prés de
Phnom Semboc n'ont pas de rochers mais 3 cause des bancs de sable sur 1l

rive droite, le fleuve n'est pas profond & ces endroits.

Sur le parcours & environ 2,5 k¥m en aval de Phnom Samboc, le fleuve se
retréeit et devient profond avec des lits rocheux en deux endroits sur
la rive gauche. Prés de la ville de Kratié on trouve 1'ile de Kas Trorg

ou le flueve se divise en deux avec trés peu de profondeur.

5.1.7 Aspects séologigues

D'aprés les études et observations géologigues entreprises durant
ces récente unndes, il & &té trouvé que les as;ecfs géologiques de la
rive droite et ue la rive guuche présentert des caractéristijues diffé-
rertes et que les parcours en amont et les parcours en aval de chaque rive

wontrent égalemeni aes aspects variés.

(a) Parcours er amont dle 1la rive droite

Aux puits de forage DH 6325 et 6339, on trouve uue épaisse couche de
sable ou de limon sablonreux % la surface et du grés aux profondevrs de
1'élévation + 5 ~ 15 m. Au puit DH 6338, les obsorvations ont révélé
des aspects cormuns deans les parcours en amont et en aval, et la section

& travers le ficuve de Phrom Samboc peut 8tre considérde comme la linmite



entre les parcours en amont et en aval du cours d'eau,

La couche de sable en surface sur le parcours inférieur est un
dépbt formé I une période ultérieure que le Jépdt d'argile du par-

cours supérieur avec ur taux plus élevé de vermé€alilité.
{c) Parcours en anort de la rive g-uche

Les observations su puits de forare UL 6428 et 6409 & 1':niersec—
tzon de la Route & - de la jasse proposde et du burrase, révilert que
ln couche de surface consiste en un 16pdt comp..cte d'srgile sous le-
quel ii existe une couche de d'argile limoneux ou de sable lironeux
avec ure couche de gris & une profondeur situde » 1'€1&v:tion + 10 —

11,

altour de l'embouchurc de la riviére Frex hampi, on trouve un lit
de roche & des profondeurs situds & 1'€1évation ~2,9 - I tandis gue
le long des rives de 1a riviére Y 1 ¥u nlus loin er avszl, on trouve des
reches & des urofcendeurs situdes & 1'd1évation +4,5 = 5m, Cenenliaut
durs les régions & enviror 4)0 ou 500 2 A 1':ntérieur des terres, on

z trouvé une fondntion de recne : des provondears situdes 1 1'é1évation

~15 - 17,

Les terres wardesgeuscs gur sont inorades durant la saiion humale

sont recouvertes d'une c-uche peu épaisse d'argile orgurique . la sur-
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face. aux puits ce Yoraces DE 0410 et 6412 le long de la !
peut cbserver les mémes caractéristiques et un 1it rocheax ce schisie

arpuralrt a des vrofoudeurs d 1'¢idvation - 15 - 1o m.

aux puits de forage Dil 6402 et DY 6404, le lit rocnenx se trouve
& des pr.fsnoeurs situdes & 1'¢léva‘ion » 12 = 15 - et au DH 5413 sur

»

la Reute I, lc profondeur X 1'éiévation - 5,5 z , au puits DE A%44, &



1'élévation +2,5 m.

Le dépbdt de latérite duns cette région est sec avec une progortion
ninime d'eau et est trds compacte. Il est assumé que la couche de la-

térite est un dépdt antérieur & la couche de sable de la rive driite,
(¢) Parcours en aval de la rive guuche

Le terrain sur le cdté est de Phnom Samboc s'abaissert vers les
collines en direction de l'est et on trouve des roches ) des rvrofondeurs

d'environ 1 & % m de la surface.

Une colline & une élévation de + 26 m avec des fordations rocheuses
4 de petites profondeurs se trouve & enviren 2 km au sud de Phﬁom Zamboc.
Au puits de foerage Di 6411 A p ovimité de la coliire, 1a couche de surface
est tout A fait semblabie & cclle situde imns la partie rord de la rive

gauche, et les fondations de roches se trouvent & 1'€ldvaticr + 15,7 m.

a

i l'exce,tion des répions autour de ces collires, les fondations

de roches se trouvent & de plus grardes proiordeurs.

Aux puits de fornge DH 6403 et 6406 sur 1a Route H, les couches
supérieures scnt ormées d'argile org.iisjue, d'argile latéritique, d'ar-
gile limoreuse et de linon argileux semtlablss aux couches supdrieures
de la partie nord de la rive sauche. 4u puit de forace NF $403, une
couche de sable linoneux se trouve su-dezsous des couches -1tdes plus
haut, tundis qu'au purts DH 6406, les couches rlus ovasses sont fermées

de sable avec du grés & des profondeurs situdes & 1'élevation — 40m.

du puit de forage DH 6407, les couches de sol montrent le méme
tendance qui est observée aux puits DH 64033 et Dd 6406, mais on trouve
une couche de gravier et de sable de 5 m d'éraisseur entre les couches de

sable, et d'autre part on trouve du schiste a 1l'élévation - B,6 n.



L'exist:nce du ssble et sable mélangé zux graviers au-dessus Jde la couche
d'argile est un phénoméne qu'on ne voit pas dans les parcours supérieurs
de la rive g.uche, et indique que des conditions différentes ont dd

exister durant les premibres au dépdt de scl.

5.1.4 Egsais de sol

Un compte rendu sosmmaire des résultats des essais sur les spécimens

de sol préles&s par tuve unigue est ex_o0sé ci-aprés.
(a) Propertion d'eau

D'arrés les résultats des essais sur.la proportion d'eau, les spéci-
nents prélevéds dars les puits de rorage au cours de la rrésente étude
mentrent générallement unc ;rés petile propvortion de le - 357, un grund
nombre de spécimens posséda-t une propertion de 22 - 237 avec trés peu
avec des rrercrtions de 308, La latérite prés de la couche de surface
est trés co-pncte avec une corten.nce dleau tres basse (16-274). Dans les
ruits #oréds % la taridre dans les terres warde zeusss, une proportion
rel=ztivemert plus rraorde d'ewu tut obsevée sur la couche de surface sur
une ;roiruvideur de 50 cm, muis le scl en-decscus est duns un éint Jdesséché.
Les couches inférieurces formani wne couche i1mperméable ne s-ont affectées
par l'cau seulerraine. Cependunt, =i lea couche d'argile limoneuse a des
profordeury de & - 12 » de la surfece Ju terrain, le groportion d'eau

-
T

contenuc s'wcercat 3 26 - 327 et & 3% - Fo iars la couche de limon argi-
leux A des profondeurs de 18-, murs en  {réral la contenance d'eezu est

cinime.
(b) Gravité spécifique

La rravité spdeifique dec grains de scl est 2,49 - 2,63, le majorité

&ttt d'environ 2,60,

v
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(¢) Dersité siche

Les essais ont révélé les chiffres de 1,42 - 1,78 gr,’cm5 avee une

majorité ayant environ 1,63 gricm”.

Les figures €levées de 1,75 et 1,78 appartiennent aux couches de
lutérite & des profondeurs de 5-Tm de lu surface au puitz de !forege

DI 0407,
(d) Inlice des vides

Ll'irdice des vides orbtenue fut relativecernt retite avee des valeurs

entre 0,48 ~ 0,88, la grurde m-jorité se trouvant entre 2,55 - 0,09,
(e) Degré de saturation

Le degré de saturatior. d'un grand Lombre d'échantillons est au-
dessus de 907 et la me_orird atteint 1707, démontrant que le s0l est

trés compacte.
(f}. Irdice de plasticité

La linte liguide LL est de 71 ~ 527, 1a lirite de plasticité de

15 - 23" et 1':rdice de plasticiné est entre 14 — 22,
(¢) Granulamétrie

L: rmajorité des échantilions pessent A4 travers les r-illes de 2.9
avec une proportion de 1.’ et A traverc les ta2illes de 420  avee core
rroportion de 97 - 99 et 3 travers les wr.lles de 74 nvee une proncr-
tion de 78 - 97;", 7Tls entre duns 1. ciassification des partic.les d'ap-
gile,

(h) Essais de compression uniaxiale

2
. r £~
La force coupressive uniuriale se trouve entre 0,7 - 3,6 keg/en”,

Les specimens prélevés des couches supérieures de l=tdr.te possédent une



2 ” - by
force movenre de 1,86 kg/cm s'étendant sur un ordre de vileurs trés
varides. Les spéciments nrélevés de la couche d'argile limoneux pré-

5 2 , 2
sentent des forces de 0,7 - 2,2 ke/cn® avec une moyerne de 1,3 xg/cm
et les spécirents des couches de limon ergileux sont faibles avee une

noyenne de 9,75 kg[cmz.

Dzns le cas de remomement, les spfciments d'argile présente une
force rcirdre avec une sensitilité de 1,3 - 13,9, tandis cue les &-
cruntillons d'argile avee un faitle teneur d'eau par contre, présente

une augementatior de foree zllant au-lessous de 1,0.
(i) Yesure de pénétration

Des mcsures de pénétration furent effectuées au roment des - ré-
lévenents des dchantillors car duers certzirs cas on a trouvé du sol

sableux dans des emplacements contruires nux prévisions.

Duns le dépdt le latérite de la couche de surface, cn pluasieurs
erdreits, les espuis de nérnétration rurent répétés 39 - 47 this Lour
une capscité de 30 cm et la vuleur L treuvde est générallement dlevde.
oans la couche d'ercile li.oreux 4 des profordeurs de 12 - 18 - .u-diesspus
de 12 surface su terrairn, 1s valeur de h 17 — 23, 14 - o7 4.rs la coucse
de 31ble limoneux et 35 -~ 13 d.ns les couchen de sulle et de sable né-

lursd ac gFr.viers,
t

.2 Déveloprement de lu passe de la navigation,
5.2.1 lescription du progsraune de L. navigation fluviale.

Le programae pcur le développemert de la navigatior Tluvicle en
relatior du projget du Sacbor doit &tre aéterminé par rayport & 1'in-

portance du prosramme ae déveloprement et ses effets sur le développe-



ment économique de la région du Mékong. Avec la constructior du bar-
rage du Saubor, et en maintenant le niveau d'eau du parcours supérieur
& 1'élévation +40 - 39 n, et en connectant la surface du lac aux per-
cours inférieurs du cours d'eau par des ouvrages appropriés de naviga-—
tion, la navigation fluviale pourrsit s'dtendre Jusgu'd Siung Treng.
L'ouverture d'une nouvelle route navigable contribuera énormément 2
1l'écouomie de la région en stimulart le développement de 1'irdustrie

forestidre et d'outres industries dans cette provaince,

Cependant, jusqu'ad 1'achévement d'un barrage & Stung Trers et des
sutres barreres en amont, la consiruction du barrage de 3ambor ne sera
seulement utile qu'aux environs de Stung Srerng et & la province de
Ratanakiri et on ne peut pas espérer une évolution raide dans le dé~

veloppement de toute la région.

L'autre part, la cornstruction des ocuvrases pour la navigatiorn au
barrange de S-mbor impliquera des dépenses &normes. La seule corst-

ruction Ju barruce de Jambor re servira pas énormérent au ddvelop;ement

de 1la navigation «u stade actuel.

Le prograccme pour la mise en vileur du Mékong ne com orte pas seule-
ment la préveuntion des crues, la productiorn électrique et 1'irragation,
mo1s inclut éy:lement le développement des voies de commurnication dco—
rnomi jues afin ae stimuler le développerent des industries toul le long

du Mékong.

J1 eat assumé que de nobreuses ressources naturelles se trouvent
encore dans le bassin du Mékong au Laos, ces ressources ne sont pas ex-
ploitées & cause du m.nque de moyen de transpert ou du cofit ondreux de

transport. La constructiorn prouvosée d'une szérie de barrages sur le

5-~7IR



cours du Mékong permetira le transport économirue des diverses ressources

de ces régions,

Les ouvrcaes de navipation au barrare de Sawbor contribuera au
développement des resscurces naturellss situdes sur les parties supérieures
au dela de Stung Treng, en particulier nu déveloprement des ressources
miniéres et des ressources forestidres dang le bussin moyen iu “évong au
Lacs.. La censtruction du barresge Je Sambor peut &tre corsidérée comame
le prerier pas d.us le vazte nrogramwe de déveloprement futur de la ré-ion
et le bDut firn:l que ¢e propove le barrise ne seru zealetent atteint qu!
aprés la réalisa<ion des ba»rases sur le cours en amont et on peut pas
esyérer, durant la rériode 1utermédisre, obte,rr des résultuts apprésia-

bles immddiats.

Far conséquent, 1'a élioration de la navigution proverent de la
construction du barrare de Sambor doit ftre consiudree en relation avec
leas fucilités qui surviendrort dans la résion et le cofit totel de const—
ruction dges ouvrayews Lour le navigmtion., =avec Jdes facteurs encore ii-
certairns en cuuse, il est extrémemert de tir-r June conelusion sur ce pro=-

bléme,

D'autre part, l'importance des ouvrares pour lz naviguation au bar-
r.ge de Gembor dcit &tre déterzinde en relation avace 1o totoliid des
barrages oui serq ér:rde plus tard et envisagde de sorte 3} zatisfa:re
les besoins de transport des pz s reverains. Cepencent, comre il ex-
isteruit de lonpues périedes d'intervals entre la construction de chijue
barrage, l'crdre A'imuortence du prosramne du barrajze de Sembor uevru
gtre déterniné eprés une étude approrondie des uivers problénes en
Jeux,

Ce probléme peut &tre réparti en deux phases tenant compte de la



période de coustruction et de 1'importance du trafic du cargo qui

pourrait &tre anticipd.

1. le cargo anticipé durant la période iwnddiatement aprds la
réalisation du barrige de Sambor ("rewiz-e phase du programnme)
2. le cargo anticipé zpres 1'achdvement de plusieurs barrape sur

le cours du !'ékong (deuxidme vhase du prorreume)

11 existe une trés grande différemnce usns la quuntité et le type
de cargo qui nourrait €tre articipé dans les deux phuses, et les ouv-
rages pour la navigation devront naturellement &tre enviszgés de fagon
appropriées pour chaque phase. )'inportance des ouwvrages guil seront
installés au barrage de Sambor devra &tre ddterminde Dar l'estization
du cofit de eanstruction et pas 1'étude comuarative des wvuantures et

dégavaniages des deux progranmmes.

Les voints cités ci-anrds sevront 8tre drudids dans 1o foraula—

tion des plans pour les ouvrages rour la navigation.

1. Trafie du ecarge et des passagers.
2. Trafic pluvial.

B Tler= du canal et cdes éeluses.

4, ¥ycavation du caral.

5. Constructior des écluses.

6. Corstructionr des norts.

ie Travaux de dragfuage.

9.2.2 Cargo futurr et trafic des passugers.
(a) Trafic anticiyé€ dirent la oresiére vhase du progranmme.

Le cargo qui sera transjorté d'achéve~ent du barrage du Szmbor et



avant la réalisation des autres barrages sur le Mélong est anticipé

comme suit:

Duns les conditiors actuelles du fleuve, il existe de nombreuses
difficultiés pour la navigetion méme en saison des pluies et en saison
séche, la navigation est rendue presqu'impossible. Yeis, aprés l'achéve-
ment du barrage de Sambor, celui-ci permettralt la navigution sur la cours
d'eau jusgu'd Stung Treng. Au deld de Stunz Treng, le Nékong déviend— -
rait navigable en saison des vluies jussutaux Chutes de khone meis pas
plus loir. Les affluents du Mékong comme le 5e Fong et le Srepok seront

cuverts & la navigation durant la saison des pluies.

Par conséjuent, le trans.ori flucial des rroduits suiventis pourrait

étre envisagé pour plus iard,

i. Curge provenurt du développement irdustriel des régcions du Mé.ong
et de ses affluents au deld de wnratié.

ii. Le CaTgo utilisant actuellerment le trenswort routier entre Stung
Treng ot hrutié€ pourrait utiliser les voies d'eau.
Les produats feorestiers, agricolesg, uminiers et les produits manu-~

Teetnrds & tartir de ces -atidres entreront dons la pro-adre caidporie,

en ma,eritéd les nroduits feresizers.

Dars la secornde caté;orie, il ¥y aurait des vroduits alimertaires,
les articles de ménage ot les produits de premiére néceasitéd. L'impor-
tance de ce genre de cargo aug:entera avec 1'accrcissement de 1v popu-

latron et le relévement du niveau de vie de la population,

Treduits forestiers

Les resscurces forestiféres abondent actuellement uu Cambodge, Le



Gouvernement contrlle la coupe et la ven'e des arbres dans les foréts
nationales. Annuellement 200.009 3 400.000 m3 de bois smort fournis par
les guelques 2.8 willions d'hectares de foréts dont entre 15 et 204

provienrentde la région de iratié.

Dens ie futur, l'accroissement de la rorulation et le changenment
graduel de la structure économicue du pays gréce wuu aévseloppement des
dlverses industries centribuercnt i &lever le njveau de vie de 1. po—
pulation et méneront indvitablezent ) une augmertstion de l'utilisation
des vroduits forestiera. La régiorn de :itung Trerg et le bessin supé-
rleur nui posséient de riche resscurccs forestifres deviendrornt fecile-
ment zccessible et se dévelopjeront gsréce <u barrare de Sumber. Les
billes de bois descendront les affluents, rasseront var le barrare vers
les régions en avel. L'importarce du truiic de ce cargo est estinde
de 1l'ordre 5C.000 4 15G.J00 n3, su- ¢ d'aprés le valune de bois produit

& l'heure zctuelle,

Du fait que la régiorn de 3tung Trerg est . nrdsent isolée des routes
ae transjort, 14 procictiorn du charbor ie bois est lizitde & 20 torres

Juste pour suffire & l. ccrscmmation locale.,

lia construction du barrage Touriira un zoren de trareport du charbon
de bois vers les régrons en avul et de ;lus romirewux fours 3 churbon

pourraiert se développer.

Dans la régior ve Kratié, le vois pour la production du charben de

bois, est transporté sur plus de 15 & 40 ha de la forét et le transrort
rd

routier revient entre 20 et 80 riels le m”. A Stung Treny, comme il est

possible d'obtenir le bein dars les foréts avoisanantes, le trars-ort flu-

vial n'implique rus de lecreue distence et biern .ue le colt au transiort



pourrait revenir plus cher que le collt de transport route, le bois peut
&tre générallement fourni & environ le méme prix que le bois fourni aux
fours a charbon & kratié., au Cambodge, la production du charbon de

bois est une industrie intéressente en vue des demandes accrues pour ce

produit.

Le volume de charbon gui passera par le barruge est estimé entre

7.000 et 15.000 tonres jugé & pertir de 1a vroduction locale,

Produits agricoles et production minitre

Les produits agricoles et les ressources minidres n'ont pas enc;re
€té entidrement exploités dans la région de Ztung Treng. Mais svec 1'ac—
croisserent de la population et les besoins accrus, il est articipé que
la production agricole augmentersz ainsi gue l'exploitation des ressources

miniéres de la répion.

On en peut pus espérer nque la production sgricele exchdera les be-
s80ins de la province et gu'une nartie de ces nmroduits ser: envoyée vers
d'autres provinces. Ln ce qui concerne les minerauz, une retite quantité
de sircon est €Xnlo1i€ sotuellement duns la provirece de Ratznuwiri wmais
il serait récessuire de poursuivre d'nutres prosrections pour reconnaitre

les ressources mwiniéres de lz rdgoion.

Prod aats de prenidre nécess)té

L'estimation de transport des procuits de premiére ndcessitd doit
se baser sur 1l'¢tude de l'accroisserent futur le la noiulation de la ré-
gion. La population actuelle du Cimboage et leur répartitiorn répgionale
a Xompong Cham, aratié et Sturg Treng scnt exposées dans le Tableau 5-3.
La population est minime dsns lecs récions au nord de nratié et la po-

pulation des % provinces ce hLratié, JStung Treng et Hatana. iri rne consti-



tue yue 4% de la population totale du Czmbodge. La population de
Cambodge s'accroit Je 3% par an depuis 1948 et durant les quelques

'S - - e
derniéres anndes le tsux d'zccroissement a augmenté & 4 - 597,

Tableau 5-3 Population

(1962)

Eégion Pooulaiion sengité
Cambodge %.740.200{ pers. ) 31,7/km7{ pers. )
Phnom Penh(ville} 43,500
rompong %;iﬁvince) 115,200 ©3,5
rompong Cham

(ville) 27.977
Kratié (rrovince) 126,200 11,4
sratié (ville) 11.908
Stung Treng

{province) 34.500 3,1
Stung Treng (ville) %369
Hatana. iri

(province ) 49,340 4,6

Dens le cas oY la population du Ceunbodze deublera le nomcre actusl,
le taux d'aarmentation veriers suivent les provinees, avec une plus grrrde
vopulatior dans les yrev.nces et villes ol il ¥y aurait une ectivité in-
duztrielle tun:is yue dars les rdricns su-aeld au nordde la province de

.

Ctune Prerns ltsagzer tatior ntest estinde ou'h 1,3 A 1,7 fois les chiffres

sctuels,

En calevlunt le guantité des proaurte de rrgmiére néceasité ndcessalrmm s
et gui seront transiortés plus tard, ia population future peut &tre assumée
4 1,5 rois le nombre de la pepulatior actueile des provinces et 2 fois le
nosbre de lo poypuiation des villes. Le Tableaun 5-4 indique les craffres

ac la population future.



Tableau 5-4 Population future

Région Population
Kratié{province) 190,000 personnes
Kratié{ville) 23%.000 "

Stung Treng(orovince)} 52,000 "
Stung Treng(ville) T.0200 "
Ratzrakiri(province) 75.000 "

D'apreés le Tableau 5-4, 1. population-fature de la ville de Kratié
devienurs enviren 80 de la présente ponulation de Kompong Cham, la po-
pulution de ls ville de Stung Treug deviendrs environ 60% de la popula-~
tion actuelle de Kratié., La population totale des deus provirces de
Stung Treng et de hattana iri serait a proximativement la méme que celle

de la province de iratié actuellewent.

Terent conpte des réles que les villes suront & jouer coome ports
aprdés la construction du barrepe de Sanmior, nratié gui esgt actuellement
le terminus de la nevigarion fluviale, deviendra un port igéermédlare et
rar contre htung Treng deviendra ie rouveau port terminus desservant la
province ue Stung Trens et le provanee de Fattanadiri. Lorsgue la série
de barrages cnvisagée en amont deviendra une réalité, Stung Treng deviend-

ro une pase commerciele pour le traflic =vec le leos, jouant ainsi un nou=-

vesu role dans le systdme de navieation Tluviale,

Pour le futur, il est envis: zé gue l'importance du port de Hratié
sermat de ltordre de 50 & 50> de 1l'échelle du port actuel de Kompong
Chaw et que le rori de Stung Treng aura un ordre de prandeur de 60 & 801

du rort actuel de hrutié,
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;ﬁEn?assumant,guei}gggp?quijs?de.premiéfe'nécegsité qui seront e

it Sl

ransportés seront de 0,2 -~ 0,% tonies par personne,. & 1'axception du -
-bois et du charbon cités plus haut, nous arrivons ‘sux chiffres ci-

aprds.
Population & l'intérieur de Stung Treng 127.000 pers.
Quantité des produits 3 transporter 25.000 - 38,000 tonnes

Cargo utilisent les voies fluviales
(80% uu tonnage total) 20.000 - 30.000 tonnes

Trufic des vesgsgsers

Avec 1w construction du barrage, urn chenal rour la navigation sera
consiTuit pour le passage des bateaux jusqu'd Stune Treng., Actuellement,
le purcours entre Kraiié et Stung Treng cofite 80 riels par personre en
autocar tandis gque le passage par bateau reviendrait probzblement & en-
viron 25 -~ 30 riels. PRais il est probable gqu'un certain nombre de vovu~

geurs chaisiront lx rouie car le voyage par bateau prendrait deux fois

nlus de temps que par azutocar.

Parmi les passagers arrivant & nratié & présent, environ 30%
viennent par bateau et 204 arrivent par la route, cetile prorortiorn ne
variera ras prebaslenent dans le futur. Aujoud'hui, le nombre des pes-
sagers udparquart dans le port de Kratié est estimé 2 ewnviron 153,000
persontes par arn et il est estimé que le nombre des passagers qui dé-
barqueront plus terd dans le port de Stung Treng serait de l'ordre de
60 ~ 80% du nobre des passagers de kratié. DPar consdquernt, le nombre
total de passagers arriveont et vartunt du port serait de 1853.000 -

240.000 personnes.

Le trafic du cargo et des rassagers gui passerait pur le barrage

de Sambor durant la premiére phasc d'anénagereni est estimé comme ex-



=~ posé dans le Tablesu 525, °.

Table 5-5 Trafie estimé durant la prééi?fé )

wE

phase du programme

Hature du cargo Volunme
Bois 50.000 - 150,000 m°
Charbon de bois T.000 - 15.000 tonnes
Preduiss de corsomma-
tions 20,000 - 30.000 tonnes
Totul - 80,000 - 202.000 tonnes
FPassagers 120,000 - 240,000 personnes

(b) Trafic estimé dur-nt la deuxidne phase du programme

Sur le cours surérieurs, au-deld des Chuzes de nhore, cn trouve
des réci’s sur plusisurs emplacements et sur une paertie du parcours,
le courant est trés raride. Ce cours est fermé & lz navigction sauf

sur de court pureours rour les embarcations légéres,

Une fois que la consiructior des séries de barrages cnvisagées
sur le cours supdricur ue liékong zera réuiisde, il serzit alers vos-
sible de navipuer jusqu'a Viertiane grice aux écluses qui seront in-
stallées, Voute la rérsicn au-demusus les Chutes ae Khone guseu'd
Vientiameest peu ou ron déveloprfe, svee une fainle population et il

n'existe gqu'un route lonreant le fleuve gui constitue l'unigque voie de

communication,

Bien que la région situde sur le cours noyern du Mékons alonde en

ressourceg forestidres, cette répion n'est pas encore dévelonpée 3



-~ cruse des difficultés.de: trunssort. -

Les ressources minidres telles qué-l'or, le cuivre, le ploub,
1'étain, le fer, la houille, le Zypse et le sel pemne existent dans

la région mais sucun de ces produwits n'est exploité & 1'heure actuelle.

Le probléme du transpori consiste le grand obsiacle pour leur
développement mais il est espéré que le développement du trans:ort

. . A s » . - .
fluvial & bag prix servirait 3 exploiter ecunomiguement ces ressrouces

naturelles.

Du point de vue topographique et & cause des cistauces, il est
prebable que les produits provenent de la région de Vientiane seront
trarsportés par la route jusgu'd Buugkok pour des raisons économiques,

Le développemernt du transport fluvial sur le Méxong servirait avanta-

3

geusement 1'écoulenent des produits for¢stiers et miniers de Thukok,

Savannakhet et Paksé,

Les prospections concercant l'importance des gisements miniera

restent insuffisunties, mais les &tudes sont actuellement en cours et

de plus azples irformations pourrairt &ire obtenues vplus iard.

Yar consénuent, nous nous sonres basés sur les chiffres publiés
dans la Serie No.l2 du Prévention Jes Crues de 1'nCAFL pour estimer
le carpo nui sera transporté plus tard sur le Mékong. Ces estimations

sont exrosédes daus le Tableau 5-6.

- R2
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Tableaw 5-6 Trafic prévu durant la deuxieme

phase du prograwme d'aménzgement

Fature du Cargo kmplacement Yolume(tonne)
Sulfete 3'umnonium 520.000
Aluminium i.hone 45,000
Alunina " 90,000
Etain Fakse 1.500
Plomo et linc " 10.000
Bronze 10.000
Péte de papier 1.000.000
Soude caustigue 115.000
Houille 590.000
Bois de teck Cdte £0.000
Divers " 158,000
Bois " 2.000.,000

Totnl 4,830,000

5,2.% Canal et emplucement des éciuses

{ ) txposé du projet
¥y, eorstrulssnt up parrace sur le ¢ours a'eau ei en ¥ installant

unL éclu;e our i* a1 etion, L'erilacerent de l'écluse ue trouve

générallement & l'intersection de l'axe du tarrage et e la rive en

aval du bgrrace. Cependunt, dars le cas gu bsrrage de Sambor, il est

gifficile d'applijuer ce principe réreéral du fuit que

i Sur la vole ravirable en aval du barrage Jusqu'a Fhrom Samboe,
on trouve des récifs s'élevant & 1'élévatior ac <6 - 10m qui
arparaissernt au-dessus de lg surface de l'eau en saison séche.

4fin J'assurer aux batesux une nuvicetion sans iurnrévue tout le



long de l'année, ces récifs devront étre enlevés ~Tin de maintenir
une profondeur suffisante rour la navigation méme durant 1'étiage.
On trouve les récifs sur un purcours de 6 km. L'enlévement de

ces réeifs duns los eaux coueuses sera ertrémement difficile et
ouéreux addant ces dépeuses au colit de constructics et néeessitura

une plus lengue période pour les travaoux.

ii !Meme 2uns le cas ol les travaux ae dragusre sont entiérement entr.-—
iris, et cozre le dérersoir duit &tre oituad sur la rave droite du
rleuve, l'eau euntre le burrase et la sortie daéversoir sera dormante
et causeruit prrobablezent une accumulation ae sable et ae linon en
gsaigon séche. Ceci aura pour e:fet ade diminuer la profondeur de la

masce de ravigation.

Pour les resisons mentionnées ci-haut, il n'e:t pas & recommender de
faire pas er les bateiux dans le cours du fleuve imméldiatement au-desious
du oarrage & travers unc écluse et rous Lroposons une sutre .olution & ce

prohléme.

Une dcluse sera irstznllée sur la rive droite ou la rive gauche du
Tleuve .ur le barrare. hnsuite L carwl ser. creucé sur l'une des herres
en aval Jdu barrege avec ure seccrnde édeluse Ji1.tullde on un endroit ol 1e
dragdage et autres truvaux de construcition .ousent {tre a.sdment effectuds.

Le creucesent du canael sur 11 berge sers -lus facilezent effectud avec

aes résurtails [ lus slrs que l'enldvenent des réeifs nars le cours Jd'eau.

Fer ccuséuent, les bateaux descendunt le Xékonp suivront la course

suivanie,

Lac~fcluse dtabiie sur la ligne axiole va barrage-carul-é€ciuse établaie

sur la berge-cuurs d'eau.



(b) Plorn du canal

Cowre il est exposd dans les dessins annéxds ieci, 3 plens ont été
congus pour le canal sur ls rive epuuche et 3 plans pour le caral sur
ls rive drrite. Tenunt cesinte de la topogranhie de la résicrn, les er-
rlacemenrts ont ¢té cheisis de soirte & ce que le dragurre des réeifs
sur les perecurs merant 1 1L'écluse situfe sur la verge ne soit pas né-

cessalre ou en nartie mipimisé.
Route D

Le caral sers creusé le long de la dirne parslldle du déversoir ©ice
4 la rive droste, et les écluses serort installdes A l'une des extréu:td

du caral., La Loprduwr du cznal zera de 2,5 knm.
Route E

Le canal, corze il est pronosé sur la Houte 3, fera un détourz pris
de l'extrémife de l: partie en aval et sera paralldle & ie rive 3 erviron
150 - 200 m de la route sur la digne. Une &clune sera irstallde A envi-
ron & k7 en av.l du barrsage., La lonhgueur Ju canal serz de 7,4 km.

KEcute ¥

Le cinal suivra ls ~&me route aue celle pro osée dans la Koute £ mals
gfra creusde un pru plus loin & 1l'intdrieur des terres 3 environ 650 m &

l'ovuest de 1z route. TUrr écluse ser. s:atzllée 3 ervirorn 1,0 b rnlus

tas en ~vul, Le cansl sera c'une lonaueur de G k.
Reute G

A partir de 1'€cluse situde sur le lisne arsizie du barruse aur la

ras

rive (uche, le cannl sers creusé & peu prés puralldlemert 3 la rive X

une Jdistance de 40 - 500 m de la berpe. Le caral fera deux ou itrcis



détours, passera & travers les collines basses & 1'est du pied du Phnon
Samboc puis se dirigera en direction du sud cuest. L'écluse sur la
berge du fleuve sera installée & environ 1l km en bas du barrage. La

longueur du canal sera d'environ 11,3 ha.

Le carzl passera & travers la riviére Frek Kempi et deux zutres
petits cours d'eau, mais la sortie de ces riviéres sera bloquée et un
petat lac sera construit au nord de Phnom Szuboc. Comme 11 n'existe
pas de cours d'eau au sud de FPhnom Samboe, il est envisagé de const-

ruire des telus de largeur standard pour le canal,

Route H

Comre le caral proposé sur la Route G passe & truvers une colline
4 1'éiévation de +26m & environ 1,% km au sud de Phnor Sauboc, la Route
H éviter la traversé de la collire et déviera sa course en direction
de la berge du fleuve et se joindra au fleuve & peu prés au néme er-—

droit gue proposé sur la Route G. La longueur de canal sera de 12,5 km,
Route T

Le canal provosé dans la Route G se tournera vers l'ouest et 1'écluse
sera situde sur la berge 3 environ 1 km au nord de Phnom Samboc, La
lorgpueur du canal sera de 6,5 km. Les bateaux auront A passer par le
lac qui serz formé en bloguent l'dcoulement des affluenta. Il restera
& étudier les probldmes ci-apr2s tour comparer les avanteges des diverses

routes proposées,

i. Aspects géolorigues
ii. Probltmes de construction
iii, Coflt de construction

iv. Frobldpmes de la navigation



Ve

vi.

Effets sur les halitations et autres propridtés

Probldmes divers

Les détails de chacun de ces problimes seront &tudids plus tard en

relation avec les plans des ouvrages. Un bref résumé des probldmes sont

exposés dans les paragraphe ci-aprés,

Aspects g€ologiques

dn 1lit rocheux ou une couche de sable et de pravier situé % une
profondeur approprifde serait désirsble pour servir de fonlation
pour 1'écluse. Duns le cas ol 1l'enplacerment de l'écluse se
trouversit sur le barrage, les fondations se trouveront & des
profondeurs approprides sur la rive droite; tandis que sur la
rive gauche, les fondaticns seront plus profordes. 4 l'emplace-
mert de 1'écluse sur lcs berges en aval, le iit rocheux sur la
rive droite sera A4 une grande prafordeur taniis gque sur i'enrla~
cement prorosé dans la Route D, le lit de roches devra &tre en-

levé pour obternir les proforaeurs nécessaires,

—

Dans le creusement du canal, le 1it Jde roches situé sur les
couches supérieures augmeniters le coflt de construction. En gé-
néral, le lit de rockhes sur la rive droite Ju bassin supfrieur
se trouve dans les couches supfrieures et néecec-ite 1'enlévement
des roches lors du creusement dv eanel. Le lonmpg Je la rive gauche
dans le bassin suvérieur, le lit de roches doit aussi &tre en~
levé sur certaines sections, Sur la rive gauche du basain infé-
rieur, le cannl proposé duans la Poute O et H traverse les lits
rocheux,

Nans le creusezent du cansl, il est rréfératle de cheisir



e

ii.

e
(¥
*

ive.

o

les terraina & surface de latérite au lieu de sable. Sur la
rive droite du tassin inférieur, la ccuche de surfuce est

constitué de sable. Pour le draguage, il serait désirable gu'il
L'y ait pas de rochers dens le 1it du fleuve. Les Routes b

et I impliquent des draguages daps certaires parties de roches.
Problimes de constructioun.

Les aifficultés dépendent des facteurs géologiques mertionnuds
plus heut et dans le trarsport du matériel de construction.
Les inondations dans les turtics basses durant ls ssison des
pluies corstituert égelement up problime qui devrn &tre &tudié

prar la suite.
Colt de trunsportatiorn.

Le collt de cournstruction comprendrs: le cofii du cunnl et des
dcluses, des ponis, des routes et des travaux de draguage.

A la suite de la corstructicen iu barrare, le débit mini-
mum qui s'écoulera du barrage szra vlus grand que 1l'écoulement
miniaun actuel du fleuve et il est prévu gue le niveau d'esu
sera plus élevé. Le programue de draguage devra terir coxzpte
de cette variation de niveau d'eau plus tard.

Lz construction des routes et des ponts devienira nfces-—

sazre pour l¢ transport du matdriel de covstruction du caral.
I'robldzes de la navigation.

La vitesse du coursnt sera sugnenté en saison de pluies, parti-
culidrement sur les parcours étroits & erviron 8 ki en aval
du barrage., La vitesce au certre Jda courcnt est assumde A er-

viron 5 noeuls ct les petits batenux aurort deg difficultds 3



remonter le courant dars les Routes I et D,
T.ffets sur les habitations

La construction d'un canal et des &cluses pourra avoir pour ef-
fets ¢e couper les routes, déplacer les muisons d'habitation ou ré-
quisionner les terrains d'habitation ou de culture. Le transport
peut deverir peu pratique dans certains secteurs.

Ces probldmes doivent 8tre en considération pour détermincr la

route du canal ct l'emplacement des écluses,
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6. AGRICULTURE

6.1 Superficie irripgable

La superficie irrigable du Projet d'irrigation du Sambor couvrewnt
environ 67.000 hectares de terre qui s'étendent sur 3 3roks de la Pro-

vince de Kratié, scient Kratié, Prek Prasesp et Chhlong.

Sur ces 67.000 ha., environ 55.200 ha. qui s'étendent sur environ
40 ¥n le lorg des deuy rives Jdu ‘¢kong & 1'élévation de 40 m ou plus
bas sont envisagés pour l'irrigetion par gravité ou rar porprge. Cette
région s'détend, sur la rive gauche du Mékong, de l'emplacermert du bar-
rage en direction du sud jusqu's la rive droate du Frek Chhlens. Hur
ls rive droite, elle couvrs lu vrésion & pertir de l'emnlacenent du bar-
ruge jusyu'h Phnom Kompong Kor {(Srok Prek Prasap) situfe du cdié opposé

de Chhlong.

‘ndiacente &4 cette région, il y a une zone gui s'éterd plus loins vers
le sud par dessus la rive gauche du Prek Chhlong et ls rive droite du
vékong { du cdté opposé de Prek Chhlong ) et constitue le certre de la
culture de terre haute au Cambodge. Cette zone qui ezt intégrée dans
la superficie irrigable du prijei de Szmbor peut &tre considérablement
développée gréice d 1l'irrigction en pompant l'eau & partir du I'ékong ou

de ges oi'fluents.

6.2 Conditiors actuelles
6.2.1 DNistribution du sols

Les études ont révélé que 1= iistribution Jes groupe de sols d 'ns
la rvézions Ltudide eat générallement sujette aux concilions topograzni-

ques. Les cina différents groures de sols clussifiés d'aprés les résul-



tats de nos études pédologiques sort exposés ci-aprés.
A Zone alluviale

u, 50l alluvial limonecux

Mo S’

44,000 ha.
b, 501 alluvial argileux

B Zone des pluteaux

3]
£5

01l résiduel latéritinue 5.600 ha,

d. 30il hydromorphe 12.100 he.
C Zone des ancieps lits de rividre

e, 501 alluviul des anciens
lits du Méwong 5.300 ha.

D'sutre part, 220 specimens de scls furent envoyés au Jupon aux
firs d'aralyses dans nos laboratocires peur clarifier lz nature de chacun
des groupes de sols. Les réaultats de ces cnalyses serviront & établir
les plans wour 1'utilisaticn des terres. DJ=ns nos 4dtudes futures, les
études de sols sc porteront sur la subdiviszon cves groupes de sol ainsi

que sur la :réparation d'une carte de sols,
6.2.2 vétforolapie et hydrolagie
(¢} Le climat

Le climatl de ¥ravid et de ses environs est classé dans le rég:..
tronical ainsi que les altres régyions du Bassin In“érieur du Yékoug.

Ce climat est enractérisé par les f=its suivants,

(1) kn 61L&, le Bassin Inférieur du F&€:ong stbit 1'influence du moussor
de l'isie qui ajparaisse durint la swison les pluies et dure de
mi-avril 4 Octobre, tn hiver, une haute pression atmosphérique

ES

continentale stédtaclit zu-desarus de cetie régicn, avec des vernls



domin4int du wousson du nord-est qui améne la saison sécne
allunt de l'hiver jusgu'au praintemps. Il ne pleut presque

pas durant cette période.

(2) Les pluies dans la zsison lLumide tombent sénérallement par ra-
fales. ©lles sort incongisiantes sur le tomms &t sur les

liecux.,.

{(3) Le Bassin Inféricur du I‘¢kong se trouve dans lo z7re au Typhown
de 1'Océon Pacifique. Ceperdant, ratardés par la chzaine de
rontszenes de la Périnsule Irdoctineise, 1a plupsart de ces tv-
rhons pert leur & erpic lorsqu'ils passent L trevers ces ré-
gicns., tais p.r contre, ces ty:hcnsapﬂor*cn fe Lumbreuses
pluies, er perticulier vers 1ln fin de 1a salsorn du rousson du
sud-guest gui cause le maximum de cruecs des cours d'cau.

La vitesse royerne des vents est dlenviren 2n/sec le long
de T .nuée, avec ues venis 1égérement nlus forts durant la pé-

riode de Jarvier & Avril.

(4} La différence des températures rensuelles enregistrées dursnt
la période de 12 mois est trds légdre. Far exe nle, la tem—
nérature moyenre en avril et en décembre est respeclivement de
29%¢ et 23°9C & Stung Trerg, et i fompong Cuaa elle est res-
rectivement de 29%1C et 25°1 €. 71 ect & ncter que les édcurts
de température entre le jour et laenpuit sont parfois de rlus de

o, . .
19°C Jururnt s saison séche.
(b) Les pluies

Non sevlerent dars lz zore du »rojet m=is aussi dans tout le

Bassin du Fékong, les pluies constituent la source vrincitale d'eau



d'irrigation. Par conséquent, le commencemeﬁt et la fin de la saison
des pluies, possédent une influence significante sur l'agriculture,
Durant les 55 années passées (1907 - 1963 & 1'exclusion de 1961 et 1963)

la saison des pluies commence et se termine durant les © 0i8 pentionnés

ci-aprés.
Comirencenent de la 'in de la ssison ~ériode
saison des rluioes des nluies LT
Feis Fréguence Mois Fréguence Nombre de Préquerce
(eh) (an) ' mois (an)_

Fevrier 1 Sept. 0 ) 2
Mars T Oct. 7 7 28
Avril 7 20 Lov. 44 8 16
“ai 26 Dec. 4 9
Juin 1 Jan. 0 10
Total 55 55 55

ﬁien que la rovenne des pluies srnuelles durant les 5% annfes ci-dessus
est de 1,380 um, les plus basses pluies enrecistrées sont les deux tiers
de cette wmoven:e. Les discré;enciesiﬁont encore plus grandes entre le

commencement et la fin de la spnison des pluics, de sorte que les pluies

durant ces périodes particulidres ne peuvent Eﬂgt-tu&r les apports d'eau

d'irrigation. g
(c) Humidié

L'humidité relative cost comparativement grande allant de 60 3 697
durant toute l'année. L& plus grande humidité se trouve en Sewptecbre
et lz rlus fuible aux environs de murs. Il est connu gue 1'hu~idisé dazns

le Delta du Mékong dépasse 100< Jurant 1. saison des rluies.



(d) Evuporatien

La plusaforte évaporation survient en avril, c'est & dire juste
avant le saison des pluies et lz nlus fezible en aolt, ¥ais la Jifré-
rence par saison ou par région semble prescue négligible. La moyenne

de l'évaporation annuelle en 1963 est exposde ci-aprés,

Battanbang . 5,78 on/jour
Phonm Ienh 5,60 "
Stung Trenp 5,67 v

Des donndes wvlus idtaillées pourront &tre obtenues plus tard et
qua compreniront éz:lement les changements quotidiens de l'évapormtion
grice aux dvaporations % enregistrerent autoustique insiallée & Kratié

et 4 Fhnom Chheutea Phluos (kh. Kenhchur dans le Srok Chhlong)
{e) L'eau du %ékong

e niveau d'ezu du Nérong suit une séguerce périodique auns un
cycle de 12 mois. 4u moment de la suison des pluies, le niveau d'eau
s'éliéve graduellement & partir de fin Avril ou ai et atteint gon ni-
veau maximum en Aot ou Septesbre. Le niveau d'eau s'svbalsse rcpide~
ment vers la fin de 17 saison lLumide puis dicinue graduellement su cours

de la saison séche.

Le niveau cé'eau d'un certain no bre d'affluents subit 1'iniluernce
du refoulesent d'eau provenent du cours prineinal du Nékong. Dznsg le
cas des petits affluents, cependant, leur riveau d'eau ne varie pas
suivant le processus c¢ité plus haut n.is diépend rlutdt de l'influence

dec pliies.

Comme il ne serait wns possible d'étublip des plans d'irrigation

i



4 moins d'obtenir des informations suffisantes cencerpant les inou-
dations provenant des petits affluents, nous svons installé 21 aires
de gaugeazge et 10 pluviomdtres en divers explace.ents cur ces afflu-—
ents. 11 est espérd que les observations jrovenant de ces installa-
tions, bien que licitées, permetiront d'obterir les informwations sur
n différence des piuies enire les zores relativement pris les unes

des wutres et les conditions du ddbit des affiuents.
(f) L'eau des puits

Dans les régions situdes le long du Yékong ot des ses affluents,
or trouve un grand onbre de puits d'eau potable. D'hebitulde, chague
“hum posséde un ou deux de ces puits rour usage public dornt 1z plupart

des profondeurs de 6 &4 10 ndtres. Dans les répions vers

fur

va juagu'
¥ratié€ le nivesu d'eau se trouve entre 1,5 et 4 mdtres de la surface

du scl dwns 1s période D{cenbre & Janvier. 1l cozmence } s'élever aux
ervirons de ral, atteint son marimus durant Juillet - Septembre,
s'abaisse 3 son zirdcum en llars ou avril et certeirs puits se dessdchent.
La dxzrférence entre la niveazu nmaximus et le niveau mimnum est de 1'crire

de 3 & 5,9 1.

6.2.3 Situatior actuelle de l'utilisztion d'eau
(a) Litustion générale.

€3

[N

les terres sont utiliséeq suivant les plu-es et les corditions
cours d'eau azns la région dJu projet, sauf dans Llcs terres pauvres, les
terres des for&ts claares dort le sol est érodé, les terres difficilement
exploitées dnrs les rordte dences, ou encore dens les mardcages qui retiern

l'ezu toute ltannde,



En d'autres mots, l'utilisation de l'esu dans la rézsion du projet
est actuellement corditicnrée 4 l'environnemert r.turel, et n'cst en aucun
cas stable. La nécessité s'imgose donc de réiliser un systime d'irriga-

tion dans cette région.

Parmi les dafférentes variftés de riz plentées en saison humiae,
les plantes & croissance rapide ow moyenre sont généralement cultivées
au moment des inondations naturelles, tardis que les plantes & croissance
tardive sont nolmalecent cultivées dins les rizidres avec )'apport de l'eau

des 1luies,
(b) Pesoins en eau des rizidres.

Rous avons mesuré les profondeurs d'eau des rizidres durant la saison
séche de Décembre 1964 & Février 1965. D'zutre part, la perméebilité et
l'év&pofation furent mesurées dans une mare peu proforde, remplie d'eau
de 2 mdtres de c8té avec une prafordeur de 40 e, Cette mare expérimer-
tal fut crecuséec dans une des rizilres utilisées cn saisorn de niuies apris
la véeslte du paddy en Décembre. En m8ne temps gue les opservation de
réduction de l'eau, lz perte par permdézbilité fut wesurée en utilisart des
tube cylindrzgue av-~¢ couvercle sur les charpts expérinentales ei-deosus.
Les c.ilfres obtenus furent scustralts de ls réeuct-.on Jle lo profendeur

de l'eaw afin d'estimer 1'évaporzntiocn.

aofin de prévoir les besoins cn cau pour le pruget d'irrijat:on de la
régior, il faudrait terir corpte des 1'évaporaticrn des mecsures proposées,
de la clussilicatior des sols, des variétés de riz et ves chanpements dans
leur période de croissance., Cepezdeli, une estimation sommaire des be-
aoins en easu pour les plants de rizen saison sdche et eén zaison de plules

peut &tre Stablie dars l'ordre de 15 & 20 m/m d'eau par Jour ern y ircluant
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dgalenment les pertes dles sux divers facteurs,
{c) Expériences sur le taux d‘absorption des.terres hautes

tn Janvier 1964, nous avong mesurd le taux d'sbserytion dans des
corditio.:s stches et humides {environ 2r houres d'mmersicn) sur 18
emplucements situés dung des terrains de catérories différentes, c'eust-
Y
i-lire, les terres hautes, les forfts claires, les forfts censes, les
rhturages (dans les zones ironddes) et les rizidres. D'autre part, la

capacité de retention d'eau Fe Tut obterue & partir des spécirens de

sol dars chaque champs dfessai.

Le tsux d'aborsoption de base iB qui irdigque lz méthode d‘irriga-
tion des terres hauteg, est moins de 44 on/heure avae quelgues excep-
tions. Comme le standard de la valeur i3 nécessitant la méthode d'as-
wersion est de 75 mm/heure, on peut conclure gue 1'irrigation est pos-

sibkle dens cette répion.

6.2.4 Condition actuelle de l'utilisation des terres

{a) Cluss:ificaticn des terres par utilisation -

¥

ilatéygorie Riziére Terres h=uteg Forézis Paturares
ides terre et Vergers {marccage
; non utilisés )

Total

Saison § Saisonlietit
géche | humide |total

Claires|lenses

oL R

;rrigation

ar gravité 3,2 7,6 | 3,8 4,8 22,0 4,9 19,8 5,3
gqr pompsge 0,7 2,3 | 1,0 4,9 0,2 0,4 5,2 11,7
{ Total 3,9 0,9 | 4,8 9,7 {22,253 25,0 67,0
% )

flemarques : Les régions voisires -des zmowes dlirrigation par gravité peuvent &tre
utilisdes en pop.nt l'eau & partir du Mékorns ou de gses affluents,

Yote : Les figures citdes ci-haut indiquent les zones nour chague cutégorie

de terre ectimées ¥ la ordéscnte phase des ftudes et sont sujettes &
Jes zodifications pur la suite,



(b} Cordition actuelle de 1'sgriculture
(1) 1'agriculture dons les suverficies irrigables

Dans la uone s'éterdsnt sur la rive gauche du Méxong & partir du
barrage de Sawbor Jusqu'd Kratid, les terres en culture sont constituées
en grande rartie de rizidres cultivées en saison de pluies. Les terres
hautes s'éterdent dans des zones limiides le long des diques naturelles
du Féxonp ol 1'on cultive le iabac,le mals et autres. La récolie n lieu
une fe¢is par an durant la p?riode de Noveubre A Tévrier., Les cultures

séches comme les bananes, les palrlers, les orangers ete, sont pratiguées

dans les Jardins autour des habitations le long des bergea du ¥ékong.

Les champs des terres hautes s'étendent sur de grardes &tendues vers
le: sui de Eratié 4 Preox Ve et plus loin. vers Frek Chhlong, Dans la ré-
rion entre Frek Te et Prel- Chhlerz, on trouve & lg fois les rizidres et
les chanrs sinsi gue des vergers ol sont plarntés les bananes, les Kupo-
kiers, les palmiers ete. Il existe aussi Jdes clamps de riz de la szison
séeche. Fun amcrnt de Prek Te, cepondert, 1z zore occupée par des rizidres

% so0l hrdromo~-he est plua étendu asue la superficie des terres tautes,

Les terruins cultaivds sur la rive 2rcite du “éhong préserntent le
cerichkéristirue de modification gsrudualls vers le sui de le caldgoire
de rizidres eor terres hautes. Dans la rd.aon du edté oppesé de Chhlong,
la superficie Jde¢ terres Luutes est rupéricurc % celle des riziéres,
les rizidres cutliviées en salcon sécle qui g'dtendent sur une grande
surerficie sur la rive lraite szont irricuées par l'eau des Laeng (rares)
situdes dans les dépressions Jes régions iromdes ¢f 4 partir des ruis-
sezux 8'éecoulant en saison sdche (bien yue la plupart sont taris en

Pévier ou Mars) . Dans certains cas, ces rizidres cultivdes el saison



séche sont irriguées par de petites poumpes d'irrigation de 2 4 3 c.v.

En zénéral, les terres sont efficacenent utiiisdes Trenant pleine
avantage des conditions raturelles et on i'irrigation est rendue possible
grice aux inondations naturellcs lurant la ssison des pluies. Pratigue-
megt, chaque hectare de terre est utilisé comme rizidre jour iz culture

du riz. Tl ¢st & noter, cependnint, que l'utilisation des terres st de
l'eau durant la saison séche reste erncore inéfficace et 11 ¥ 8 encore

beaucoup de faire jour remédier % cette situation.
(2) Situatior actuelle de festion sgricole

Les paysans dans la région du projet peuvent Stre classitids en

cing catégories.

A, Ceux qui cultivent les rizidres dans les zones dJe sol hydromorphe

ou le long des cours d'eau & des 41évatiors de 25 - 30m. Ils cultivent
'19 riz er saison de pluies avec 1l'eau vrovenent des rluies (ruisselunt des
montacnes) qui causent des inondations parfcis de 50 cm et par les crues

des cours d'eau.

B. Ceux fui cultivent les rizidres dans les zones de tol alluvial sujet-
tes aux incndations du Wékong. T1s oiltivent le riz avec l'esu @ 'inornda-

tion qui atteint 50 om durart lu saisor des p

c. Ceux gui cultivent le riz de la saison s&che e! utili.ert l'enu les
Baeng (mares), des petits rividres ouw des ruisseaux d«ns la zone de eol

alluvial sujette aux inondations du Fékong.

HN Ceux gui culiivent los terres nautes Jarns la zone de ceinture le

long du ¥élorg.

L. Cevx qui cuitivent les terres hautes mentionndes dare le puragre, he
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D avec les rizidres mentionndes dans les paragraphes A.B. ou D.

La superficie cultivée, de rizidre ou de Champs, est de l'ordre
de 5 & 10 ha pour les gros propriétaire, et de 2 & 4 ha pour les
ferriers moyens tandis que le petits fermier ne possdde gu'un hectare

de terre,

Bien qu'il existe un grard ncmbre de ferviers de la catégorie
A et B, ils sont en petit nombre dans les autres catégories. Corme
les engrais ne sont rratiquement pas utilisés, les terres cultivées
se trouvent en grande partie dans les zounes de sol elluvial rrovenant
des dépbts des rividres, ou dans les zones de sol hydromorphe 3 des
élévations légdrement hautes ou encore le leng des petits cours d'eau,
Ces zores sont fertiles erfice zu sol boueux centenart du calcaire, de
l'acide phosrhoricue etc. qui se dépose aprds crague inondation du
Wékong., La distinctien entre legs gres fermiers ot les petits fermiers
cst faite par l'importance des récoltes et la fertilitd Ju sol plutdt
que suivant la zone oh les terres sont cultivées. Par exemple, un
fermier est classé duns la catéporie des gros fermiers si sa récolte
s'éléve entre 400 et 500 tonnes, mais par contre il serait dans la caté-
gorie moyenne ou petite si sa récolte n'est que de 300 tonnes ou entre
100 et 200 tonnes. Dle sorte que pour €tre un groa fermier il lui faudra
posséder des rizidres fertiles et convenablement irrigudes plutdt que

d'avoir de grandes dtendues de rizidres peuvres et mal irriguées.

Er dehors de l'utilisstion des beeufs de labour et des butfles, les
travaurx de champs sonl effectués manuellement. Les travaux pour la plan-
tation du riz tels que le labourage au début de 1. saison des pluies, le
lersage, le repljuage et 1z réecolte sont effectués pir les membres de la

tfamille du paysan. De ndzme que pour lee travaux de champs, labourage,



hersuge, ensemencement, récolte sont effectuds par les membres de la
famille {dans le cas de culture de terres herutes, il se trouve souvent

que toute la famille du ferpier s'occupe de ces travaux)}. Tl a £té
remarqué dans de nombreux villages qu'au lieu de recruter lz2 mein-d'ceuvre,
les villegeois s'aggroupent par 2 cu 10 familles pour travailler en

COMDUT,

Les fermiers dans cette répzon possédent en moyenne 2 boeufs de

labour ou des buffles, 2 porcs (pour 1'élevnge} et 10 volailles.

Durant la saisor siches, les fermiers ertreprernent des travaux
suxiliaires comme le coupuge des bambous, le cueilluge et la fabrication
du Dam Treans ainsi gue l'abati:ge 1es arbres pour le bois de chaulfage ou
pour les billes de bois. Cependant, les paysans cultivant les chumps ou

le riz de lu saison s&che ne s'occupent que de la culture des terres.

(c) Ltat actuel des terrcs de foréts et des marécages ainrsi que leur

utilisation.

Du fzit de la grarde cupacité de vetention d'eau, il existe des riches
ver1étés d'arbres dans la région du pro et qui so1t constitufes par des
foréts denses oli 1'on trouve des fougtres et des Dam Treang de dimensions
exiré~ement grandes. Dans les zonres constitudes var du sol rfsiduecl latd-
riticue faiblement perméuble et re possddant pas de capacité de dreinage
surfisante, elles devienrent extrémement sdche durant 1u saison stche, On
¥y trouve des herbes folles et plusieurs varidtés de plantes de iz famille
Dipterpocurpaceae et forment des foréts claires. Jes zones de foréts sont

toutes situfes au-dessus de 1'€lévation de 30 m.

Entre les €lévations de 25 et 35 m, les plattes de la famille Dipterro-
carpacense et de lm famille Leguirssae poussernt pour former aussi aes foréis

claires aocnt le sol est couvert 4'herbage u'Arudinaria stp.  Parmi les
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piantes appartenant & la famille Diptercarpacease, on trouve le Khlong
(Dept. fuberculatus) qui poussent en greoupe. Dans ces foréts claires,

on trouve aussi le Dam Treang de pius hetite taille,

6.2.5 Etude du marché

Comme 1'étude du marché est trds importante pour 1la production
agricole, nous avorns effeetué les enquétes dans ley trois villes men-
tionnées ci-aprés, zu cours de nos dtudes sctuelles et nous avons utilisé

les stafistiques publids par le Bureau d'Agriculture du Cambodpe en 1964,

1. Krétié nui est siﬁuée 3 prozimité de la région du projet et qui
est directement lide au projet. 7

2. kompong Cham ol les produits sont transportds soit par voie ter-
restre ou pur le Mékong.

3. ¥Phnom Penh ol arrivent les produits de toutes parts du Cambodge.

6.3 Jescription Jdu Proje:r de développement agricole
6.3.1 héceassité du ddveloppement agricole .

Du fait que plus de 70% de la populaticn sont constitués par les
fermiers et gue la majeure partie du revenu national dérive de l'agricul-
ture, et tenant compte de l'imjortance de l'exnortation des produits ag-
ricoles dans 1'économie du pays, il ne senble pas nécesseire de faire
resgortir la récessité du dévelorperent zgricole au Cambodpe. A présert,
il est vital pour le Cambodpe de développer son agriculture dans les 3
points suivunts. Auwmertation de la production rour satisraire les bLesoins
domeatisnes; slibiliscer et supuwenter la produciion du riz, du mals et du
cueutchoue pour L'exrortation; et encouragement pour l'indussrie de trans-—

formation de rroduits agricoles, en particulier des mreoduits actuellesent
b <n ? ¥ 4
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~ impértés: Un de. ces voints de vue, l'agriculture du Camhodée péuf 8tre

~résumé- comme ‘suit.

oy

Bién que leé-staéistiques montrent que lg prdduction du riz est en
augmeﬁtdtion, ou deit noter que la populaticn esl en truirn de s'accofire
au"rhythﬁé dé 2,8% par an. Cette uugmentation rupide déit étre une
source de réjouissanéé_au Carbodge ol la population est peu nccbreuse
2ais elle doit Etre compenser pur une augmentation de la production du -
riz. Le fait est que 1l'on remarque souvent der l#ctuations dans la pro-
duction airsi gue le rendement par héctare de paddi (riz avec balle) qui
sont dis principallement sux conditions climatiques défuvorables. Rien
que le tauzx annuel d'augmenéation de la production du riz est de 3,77 qui
est 1égéremen€ suéérieur av taux d'auguentation de. la populution, il y =

des années ol la preduction du riz décroit corsidérablement.

En ce gui concerne la production du riz dans le programme de déve-~
loppement agricole, le problime est celui de remdiier su décroissement
hazardeur duns le production qui @ lieu une fois toutes les plusieurs an-
nées et de nmairtenir la stabilité de l1a rroduction du riz Jusgu'd un cer-
tain riveau. Pour remédier 3 ces proviémes, les mesures suivinies devront

8tre prises en considération.

1. k.&lioration du systéme de culture actuel qui dépend seulement de
l'éau des pluies et pratiguer 1'irrigation.

2. Allévier et exterminer si possible, les dommages aux récoltes diis
aux insectes ou-mal-dies, par l'utilisation efficazce des produits
chimigues.,

3. Utilisation des engrais

4. Awéliorstior des varidtds de riz et des méthodes de eculture.

5. Prévention des eruies dans un certain nombre de cours d'eau,

f



= QgIEnfbé’qui{cdngéfnéflgidiversification‘des cul tures autres que le

- rfé,fan ﬁguf;épﬁc;ure. d'aprés l'e;portation’des principaux produits

- égriéoles et 1'imp;rtaﬁion_des Qrbduits transformés, que des efforts
dcvgaienf &étre portés sar la stagiliéation et l'augmentation de le pro-
duction du méis, du ﬁapok,_du Phaseolus radiata, dun poivre et qui soﬁf
les principaux produits 2 l'exportstion et & 1'encouragement de la pro-
duction des proﬁuits tels que le sucre, lés 1érumes, les ffuzts (y
compris les couserves de fruits), le coton et les sacs de Jute. Orn re-
marque que la proportion d'augmentation de la production dépasse celle
de 1s populution actuelle, ce qui indique que_les perspectives pour
1'augmentation et la stabilization de la production dans le Tutur soni

fzvorables grice & 1'environnement nsaturel,

Une comparaison entre la Province de Kratié gui est considérée

_comme le cenlre dans la région du projet et les autres provinces au

ambodge, révéle des facteurs défavorutles 3 la Trovince Je Kratié tels
que Taible pourcentage de terre arable par rapport & sa superficie,
fable densité et petite superficie cultivée par capiga, ce qui dérnote
que la province eat encore eu staze de sous-développement. Cet &Stat
arriéré de la province est dl principallement & sa topographie qui est
montagneuse. Il est cependant A remarquer qu'il existe encore de grunde

superficie cultivable dans ceite province qui est traverade par le

Aékong.

En fait, l'augmentation de la population dans ls Province de tratié
depuis 1948 & été€ remargquable compardée aux autres provinces et le rende-
ment de riz {avec balle) par hectare dans les acnées récentes se place
parmi les weilleurs dars le pays. D'autre part, étant voisire de la

Province de Kompong Cham, gqui est le centre de la culture diversifiée au



Y .

CambodFe la Prov1rce dérdratlé posche des p0351b111tés pour le 4é-

veloppement futur de l’agrlculture..-

Le Prodet du Sambor, bien qu'il entreine de nombreuses difficultés,
servira & harmoniser le développement de toutes les provinces du’ Cambodge
et servira aussi duns la politique de décentralisution des sites de dé-

.veloppenent.

' 6.3.2 Superficie du projet d'irrigation de Sambor

Bmplacement ‘Terrain

Rive-gauche du Mékong

Krati€ et ses environs, gone
s'étendant sur les deux rives 41 cocmprenant
du Prek Té, et la zone s'étendant
le long du Mékong dans le Srok
Chhlong.

Riziére : 4
terres huutes : 6

Rive droite du Mékong

Zone s'étendant & partir
du site du barrage au sud 26 comprenant
jusqu'd Khum Tamau ’
Kach Tasug le long du Mékong
dans le Srok Frasap

Rizidre 1
terres hautes 4

Total 67 comprenant

Hizigre 5
terres hautes 10

Les zones inexploitables & cause de la topographie ou réservées &

d'autres buts sont également incluses dans la zone d'irrigation.

6.3.3 Plan d'utilisation des terres

Comme le but proposé dens le développement de 1'agriculture est,



3 l'augmentatlor de la productlon

-fvnour 3atlsfalre 1=s bes' 5 16 cauy, dugﬂentgt1on de 1a productlon pour

1'etportat10n et promotion de l';“custl*e de transformation des pro-

" duits agricoles actuellement imporfés. De sorte que la planitication

de L'utilisation des terres devra &tre précédée par 1'étude des produits

act#eliemcnt cultivés ou possible par la suile dwns la zone du projet.

i1 eét auééi irdigpensatie gue de plﬁ* amlles 4iudes sorent faites pour--
recconzitre les gosaibilités agricoles de la zone du projet en relation
avec l‘éqonpmie de tcut le Cambodge. AU stuge actuel des études, cepen~ -

dant roug recommendons gue les efforts soient portés, en premier lieu,
-4 larsz- 1u superficie de rizidre de 1,5 fois dans la “rovince de Kratié

pour satisfaire les besoins en riz de lz Province car la proportion actu-

elle de Xretié est inférieure aux autres provinces, De toute fagon, il
sersit récessaire de développer d'autres riziéres plus tard & cause de

l'‘expansion de la population. Le déveloprement des rouvelles rizidres

dans tout le Canmboige devre &tre réalisé vragreseivement pour mainterir

et augmenter le niveau actuelle des exportatiocns de riz, le croblime de

rreduction est des vlus imperizntes 7our satisfaire les lLescins loceux,

~

a roter ezt gque lz zone du

=l
rt

notamment dens la région du projet. Ur fa
pr.jet qui occupe 5% de la superficie totel de terres heutes cu Carbodge
produit des récoltes varides telles gue le nals, la canre i sucre, le

sésaze, ;e Fheseolus radizte et la t=zbzec €t corstiiue lz gource nsjeure

ge production de ces yproduits au Cambodge.

La productiox anruelle de cenne & sucre azns une sugerficie de 560
ha. dans la.Province de aratié s‘'éléve & 32.000 tomnes {zr 1954) ce qui

constitue 14% de la production “eizle ¢éu pays, avec possibiliié d'aup-

nentaticn. On doit cependant tenir compie du f=it gue 8i lz culture de

E-77
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Iﬁfcahné:é éucre ent entrepllse dans_ ceute réglon pour fourplr la matlé“e

: premiare pour la productlon du sdcre, 11 servlt néceosalre d‘lntrodu1re

e

de nouvnllps varlétés de cannes convenant aux calditlons naturelles car

nreSque toutes 1es terres hautés sont quettes sux inondations durart la

salson des plu1es et qu 111 est nécesaalre de prendre les mesures vour la

yreventlon deg crues. -

Les plans pour une meilleure utilisation des terres nans la zone du
projet seront dressés avec dfie consiudration des fuits expousés plus hsut.
Les diverses condi tions physiques concernant la topograrhie, le sol et

l'irrigation seront également considérdes ainsi que les résultats des

étules subséquentes, -

6.3.4 Réall sation du projet d'i irrigation ] .

Le projet d'utilisstion des terres et d'eau comprend des travaux
extensifs de défrichement et de construction d'un systéme important d'ir-
rigation; Commne les c;nditions tonographiques de la zone du projet ne
vermettent pas l'utilisation de terre arable de “vlus de 3 km de large

de chague cOté du canal principal, il est envisagé que la longueur du

caral s'étenira sur prés de 200 km au total, tandis que les latérsux seront

presgue du double de la longueur du c:inal principal.

Afin de remédier 3 ces conditions défavorables, nous avons tentd
d'établir le projet de diviser la zone du orejet en plusieurs petites
zones d'irrigation & moins de frais et rapideament rémlisable pouvant dé-

river de bénéfices substertials en production agricole.

Dans le cas ol ce projet est adopté, l'ensemble du projet de Ssmbor
pourrait assurer les sources de fourniture d'esu d'irrigation une fois gque

le projet d'irrigation sera réalisé., le projet de Sambor servira & ac-
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tn§5économiduef6e_1a région tout en-maintenant une -

s

relation étro;téigvpc‘le‘développemgnt de l'asgriculture, contribuant
- LT ¥ = - - s T T - ) - ) 4{
it . X - — - ) ) - - - i
~ *ainsi & maintenir un équilibre dans lu mise en vallée de toute cette
- e ST T , I
Crégion. o o I - LT,

= Hous~écn§idérons que 1l'ordre de priorité devrait &tre donné tout

d'abord & 1'irrigation et & l'extersiorn de la superficie des rizidres -
:et;des terres huutes de culture qui peuveni &tre réulisée sans trop de -
S @ifficultés viennent ensuite l'assdchewent des marais et les mesures

pour la prévention‘des:éruesides petits cours d'eau, o i

“° ¥n ce qui concerne l'cau d'irrigation et ses moyens de distribution,

11l eat recommendé d'détablir des stations de pompage prés du confluent

- "des affluents &t _de pomper 1'eau du Mékong dons les caraux. Dans le

e

cas ol 1;é;euiement des affluenis est suffisant iour l'irrigatién,x&'eau
de ces affluents peut_étre porpée di?ectemenf daps les canaux. Lorséue
le projet de nghor_QEQait réalisé et qu'il serait possibie de joindre
ces canaux:au canal principsl, ces stations de pompage pourr;ient éfre
abolies ou continudes avec l'énergie ézéctrique proverant de la éentrale‘

de Sambor.

Le plan Tinal sur le projet de développement agricole ne poura &tre
formuld qu'aprds les résultuts des dtudes faites sur les cartes actuel-~
lement en wvréraration au Cambodge d'aprés les photographies aériennes

ainsi qu'aprés les études sur les crues,

Ls plan d'irrigation proposé en nlternative permetiirs une augemen-—
tatior dans lua production agricole dans une réricde relativement rapide
et nous recomuendons que des pesures soient prises pour leur immédiate

réulisation: .
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. e T -GENERAL PLAN-OF -SAMBOR IRRIGATIONI PROJECT - _ -
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‘Area to be 1r}'$

g

I

- ated by Gravity flowt 55,000 ha
- (ineludes lands to ba reclaimed: 139,000 ha) -
© Irrigatlen by canal from Sambbr Raservoir
- T~ Maxioun water requirewent: &am /fazac .
B - Leagtn uI"lEa.in canall apprs 200kn - - -
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