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AVANT PROPOS

Suite & la demande formulée par le comité pour la Coordination des
Btudes du Bassin Inférieur du Mékong, le Gouvernement Japonais accepta d!
entreprendre la Premiire Phase des Btudes du site de Sembor sur le cours

principal du Mékong au cours de l'annde fiscale 1962.

L'Agence pour la Coopération Technique d'Qutre-mer (ACTO) fut choisie
par le Gouvernement Japonais pour 1l'exécution de ces études. En vue de 1!
impoxtance du projet et afin de réaliser les résultats optimum de ces
gtudes, 1'ACTO fit appel aux organismes gouvernementaux compétents, aux
organisations affiliées ainsi qu'aux entreprises privées et avec leur
concours, 1'ACTO organisa et envoya sur place un groupe 4'experts pour les

études sur le terrain,

M. Goro Inoud, Président du Conseil d!Administration de 1z Compagnie
d'Energie électrique Clmbu et Membre du Conseil d'Administration de 1t ATCO,
qul avait dirigé le Groupe pour les Etudes Préliminaires du Sambor les
années précédentes, continua, en tant que directeur du projet, & assumer
les responsabilités de ces études. Le Groupe d'Etude sur le terrain dirigé
par M. Motonaga Ohto, directeur de 1'ATCO é&tait composé de 20 experts
spécialisés en énergie hydroélectrique, navigation, agriculture et marché de

1'énergie,

Les études sur le terrain, qui commencérent mi-Jenvier 1963, duraient
environ deux mois et dem%; Ces é&tudes furent menées avec succds et achevées
dans les délais prévus, grice au concours et aux facilités accordds au
Groupe par le Comité Eoﬁr la Goordination des Etudes du Bassin Inférieur du
Mékong, par les auborités cambodgiennes et‘par divegs orgqnismes des pays

collaborateurs. Remarquons en outre que clest 1'effort inlassable des



membres du Groupe d'Etude, qui a permis le succés de ces études.

A 1l'occasion de la présentation de ce rapport sur les progreés des
études enbreprises,; je voudrais exprimer ma grande gratitude a M. Inoué,
Directeur du projet, ainsi gqu'au chef du Groupe et aux membres qui, par leurs
efforts, ont permis la réalisabtion avec succes des études entreprises,
Je voudrais aussi remercier pour leur précieuse assistance et coopération,
les organismes gouvernementaux, les organisations affilides et les entreprises
privées dont le concours a permis d'organiser et d'envoyer le Groupe d'experts

pour la Premiére Phase des Ktudes du Projet du Sambor.

L'Agence pour la Coopération

Technique d'Qutre-mer

Shinichi Shibusawa

Directeur Général
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1. PREFACE

Le présent rapport a été &tabli d'aprés les résultats obbtenus durant
la premiére année des études effectuées par le Gouvernement Japonais pour
la période Jenvier-Mars 1963. Ces études furent entreprises sur la demsnde
du Comité pour la Coordination des Etudes du Bassin Inférieur du Mékong
(VOIR INFRA) pour 1llaménagement de la région de Sambor sur le cours
principal du Mékong.

I1 est envisagé que les études pour l'aménagement de la région du
Sambor dureront trois ans, Par conséquent, le Rapport Détaillé des Btudes
qui constituera le rapport final, sera réalisé apres trois anndes de
travail.

Le but envisagé est d'étudier les possibilités de réalisation du
Projet du Sembor du point de vue technologique aussi bien que du point de vue
économique, afin de préparer un Rapport Détaillé des Etudes, qui présentera
des perspectives fermes et prometteuses pour l'aménagement de la région
du Sambor, et qul sera soumis aux organisations monétaires inmternationales.
Le Gouvernement Japanais €tablit un budget de 50 millions de Yens pour
la premiére année d'études et confia 1l'exécubion des recherches et des
études techniques & 1'Agence pour Coopération Technique d!Cutre-mer
(VOIR INFRA), organisme exécutif du Gouvernement. Par la suite, 1'ACTC, en
vue du but et de 1l'ampleur du Projet du Sambor et en vue des répercussions
sociales et économiques de ce projet sur les pays adjacents, demanda = d!
autres organismes gouvernementaux, aux firmes d'ingénieur-conseil ainsi
qu'd d'autres organisations leur coopération dans les études de ce projet.
Grdce a cette coopération, il fut possible d'organiser un groupe d'exverts
comprenant vingt et un ingénieurs et spécialistes dans les diverses branches

de 1! énergie hydro-électrique, de la navigation, de 1l'agriculture, du



marché de 1'énergie et d'autres, qui furent envoyds sur les lieux,

La premidre année &'études ne constitue qu'une partie d'une série
d'études & rdaliser au cours de plusieurs années et dont les résultats
formeront les bases pour la rédaction, les dessins préliminaires et 1!
évaluation du Projet du Sambor.

Le personnel et les membres de 1'ACTO,ainsi que le Groupe d'Etude
profitent de cetie occasion pour exprimer leur profonde appréciation aux
membres du Comité, aux Gouvernements des quatre pays riverains, en particulier
au Gouvernement du Cambodge et au Gouvernement du Viet-Nam, ainsi qu'aux
administrations locales pour leur assistance et leur coopération qui onb
grandement facilité les études techniques du groupe en leur fournissant

les données essentielles telles que les données hydrologiques.

2. GRANDES LIGNES DU PROJET

Les grandes lignes du projet de 1'aménagement de la région du Sambor,
qui ont été décrites dans le Rapoort Préliminaire, sont résumées ci-
dessous,

Sur le cours principal du Mékong, & 1'extrémité d'aval des rapides du
Sambor, il serait construit un barrage d'une hauteur de 36 métres ot dont la
longueur de la créte serait de 29 kilomdtres. Ce barrage aurait une capacité
de retemue effective de 1.700.000.000 de métres cubes d'eau. Cette retenue
et la hauteur de chute du barrage permettraient d'ingtaller une usine
¢lectrique d'une capacité de 625,000 kilowatts (avee possibilite€ de produire
amnuellement 4.600.000.000 KWH), Attachde au barrage, une éeluse de navigation
serait construite pour améliorer la navigation sur le fleuve, D'autre part,
il est envisagé de réaliser 1'irrigation en utilisant 1l'ean retenue du

reéservoir. La retemme effective du barrage du Sambor a &té déterminde sur la

- ii -~



base du programme de la production électrique, tandis que la maltrise des
crues n'a vas ébé prise en considération. Cependant, la décision finale
sur 1'déchelle du projet, le colit de construction et leur dvaluation ne

sera faite qu'aprés la complétion des études détaillées.

3. PROGRAMME DES BETUDES
3.1 PROGRAMME D'EXECUTION

Du fait que le Projet d!iménagement de la Région du Sembor est un
projet & bubs multiples: production d'énergie électrigue, navigation et
irrigation, et qu'il est de vaste envergure, 1'ACTO fit appel & la
coopération d'orgaenismes gouvernementaux, de firmes d'ingénieur-conseil
et d'autres organisations pour mener & bonne fin les études, I1 fut alors
possible d'organiser un groupe d'experts qui fut envoyé sur place pour

réaliser effectivement ces études,

3-2 co0T DES ETUDES

Pour 1'exécution de ces études, le Gouvernement Japonais a attribué une
somme de 50.000.00C Yens pour la premiére année d'études et le
Gouvernement du Cambodge a contribué pour sa part 1'équivalent de 1,500.000

de yens en monnaie locele.

3.3 DETAILS DES ETUDES

Les études pour la premiére année ont &té menées sur la base du
programme de la ligne C,programme retenu comme le plus avantageux de ceux
dderits dans le Rapport des Etudes Préliminaires. Ces études ont portées
sur les levéds topographiques, les recherches géologiques, les études des

matériaux, les études hydrologiques, ebc. , en vue de la production d'énergie
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hydroélectrique,

(a)

(b)

(e)

(d)

(e)

(£)

(g)

Levés topographiques:
Ligne. axiale du barrage, emplacement de la centrale électrique, ete..
Recherches géologiques:
Forages, fouilles, prospections sismiques des sites proposes du
barrage et des autres ouvrages et carriéres; préparation de cartes
geologiques de la ligne axiale du barrage.
Etudes des matérian de remblai;
Etudes des matériaux de la ligne axiale du barrage.
Etudes hydrologiques:
Observations du nivean d4'sau et rassemblement des données
hydrologiques,
Etudes de 1a navigation:
Amélioration de la navigation: enquéte générale sur les installations;
I:assemblement des données.
Etudes de 1'agriculture:
Enquétes et rassemblement des données sur 1'irrigation et la
production agricole, afin d'établir un programme pour les é&tudes
de 1l'agricultuwre & entrepreéndre & partir de la 22me annde.
Etudes de la ligne de transport de force:
Reconnaissence de la route proposée pour la ligne de transport
de force.
Ktudes deconomiques:
Ftudes sur la situetion sctuelle et fubure du marché de 1'énergie

au Cembodge eb m Viet-Nam. Détermination du programme d'études

de la 2¢me annes et des anndeg subséqueniesg.

- iV -



3-4 REPARTITION DES KTUDES

Les diveraes études du projet ont &té réparties comme suit:
(a) Fnergie

(y compris le barrage et la ligne Compagnie pour le Développement de

de transport de force) 1'fnergie Electrique.

(b) Navigation Soci¢té d!Ingénieur-Conseil
Japan Port.

(e) Agriculture Ministire de 1'Agriculture

' et des Foréts

(d) Economie (marché de 1'énergie) Institut des Btudes des
Industries Electrigues 4!
Outre-mer.

L'ACTO a pris en charge toutes les affaires administratives et la
(comptabilité. Les recherches géologiques, les forages, les fouilles,
les essais de perméebilité ont été entrepris par 1'Entreprise de Construction
Hazema, tandis que la Compagnie de Prospection Geo-Physique du Japon s!est

N

charge des &tudes sismiques. ///)

—
3-5 MEMBRES DU GROUPE BT PROGRAMME mg@

-
Les membres qui ont participé aux études et le programme des-étud

)
sont indiqués ci-aprés,
. Titre ou Période des études
Nom et Organisation ocoupation de Y

Motonaga OHTO Chef du .
Directeur de 1'AGTO Groupe 13 Janv. 4 Fev.
Yobake KUBOTA Conseiller 19 FPév, 23 Fév,
Conseiller technique ACTO technique 14 Mars 16 Mars
Président de Nippon Koei Co. Ltd.

* Yoshio NIINOMI Asgistant 20 Janv, 8 Fév,
Chef de Bureau, Division au Chef du

des études de développement, ACTO Groupe



Titre ou Période des études

Nom et Organisation occupation de &
Kazuo YAMADA Comptabilité 12 Janv., 31 Mars
Division des ftudes de Liaison
Développement ACTO,
Jiro MATSUDA Comptabilite 13 Janv, 29 Mars
Division des services Intérieurs
Division des Affaires Générales
ACTO
Yoshi suke ARAI Ingénieur en 10 Janv, 28 Fév,
Ingénieur Principal chef
Cie., pour le Développement de
l'Energle Flectrique
Miyoshi HAYASHI Ligne de trans- ,
Ingénieur Adjoint, port de force 27 Jenv, 11 Fev,
Cie, pour le Développement
de 1'Energie Electrique.
Hiroshi WATANABE Ingénieur 13 Fév. 27 Mars
Chef-Adjoint de Bureau clivil
Département Technique d'Cutre-
mer, Cie. pour le Développement,
de 1l'Energie Electrique.
Eishiro MIKUNI Gédologue 9 Fév. 1 Mars
Chef~Ad joint, Bureau de Dessin,
Département du Génie Civil,
Cie. pour le Developpement de
l‘Energle Electrlque
Akihiro IRTE Ingénieur 13 Janv, 27 Mars
ler Bureau, Département Technique Civil
d'Outre-mer, Cie. pour le {hydrologie)
Développement de 1'Energie
Electrlque
Hiroghi SURTOMI Geéologue 13 Janv., 26 Janv.
Bureau de Géologie, Département 8 Févr, 24 Mars
de planification, Cie. pour le
Développement de I'Energle
Electrlque
Bunya KANAHARA Ingénisur 13 Janv, 27 Mars
ler Bureau, Département Civil
Technique d'Cutre-mer Cie. (hydrologie)
pour 1& Développement de 1'Energie
Electrique
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Nom et Organisation ozizgztzgn Pérézde des éZudes
Kiyoshi TSUNODA Ingénieur 13 Janv, 27 Mars
Bureau du Génie Civil civil
Département de Planification {hydrologie)
Cig. pour le Développement de
1'Energie Electrique
Tekeshi KAWASHIMA Ingdnieur 13 Janv, 27 Mars
Bureau du Génie Civil Département civil
de Planification Cie. pour le (hydrologie)
Développement de 1!'Energie Electrique
Atsusghi OHIRA Ingénieur 13 Janv, 27 Mars
Bureau du Génie Civil civil
Départment de Planification Cie.  (hydrologie)
pour le Développement de 1!
Energie Electrique
Koichi HONDA Ingénieur 13 Janv., 27 Mars
ler Bureau, Département civil
Technique d'Outre-mer Cie, pour (hydrologie)
le Développement de 1'Bnergie
Electrique
Tadao HARUTA Navigation 13 Janv, 9 Mars
Chef, Département de Construction, Ingénieur
Société d'Ingénieur -~ Conseil
Japan Port,
Hideo MORI Agriculture 13 Janv, 11 Fdv,
Coordinateur, Secrétariat Econimiste
Conseil de Recherches sur 1!.
Agriculture, les Foréts et les
Pécheries Ministere de 1!
Agriculture et des Foréts,
Hideo TAKAHASHI Ingénieur 13 Janv, 11 Fév,
Chef Adjoint du Bureaun civil
d'irrigation et de drainage Agriculture
de la région de Kanto, Ministére
de 1'Agriculture et des Fordts
Tamotsu SAITO Marché de 13 Janv, 11 Fév,
Département d'Etudes et de lténergie
Statistiques, Institut de Recherches
des Industries Electriques d'Outre-mer,
Shoichi KONAN | Marché de 13 Jenv, 11 Fév,
Département d!'Etudes et de 1'énergie

Statistiques, Institut de Recherches

des Industries Electriques
d'Cutre-mer.
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4, RAPPORT SUR LES ETUDES

4-1 ENERGIE HYDROKLEGTRIQUE

(Y _COMPRIS LA iIGNE DE_TRANSPORT DE FORCE)

Remarques génerales.

Les études de la premiére année furent entreprises sur la base du
programme de la ligne C' proposé dans le Rapport des Btudes Prélimineaires
comme ‘le plus avantageuX. Ces études ont porté sur la géologie, la
topographie ‘et 1l'hydrologie, Les études des matériaux et de la ligne de
transport de force ont également été effectudes.

Nous avons examiné soigneusement le Rapport des Etudes Préliminaires
pour la sélection de la ligne axiamle du barrage du Sambor. Parmi
plusieurs alternatives proposées dans le Rapport des Etudes Préliminaires,
notre choix s'est porté sur la ligne C! situde & llextrémité d'aval degm
chutes de Sambor, tenant compte de 1'importance du projet du Sambor dans le
programme de deéveloppement du bassin inférieur du Mékong et du fait que la
ligne proposde présente comparativement moins de difficultes bechniques et
qufelle est économiquement avantaguese.

D'autre part, aprés due considération, les emplacements des appuis
latdraux de la ligne (1)-(4) du programme de la ligne C! ont &té quelque
peu modifiés avant les études,

Le programme des é&tudes topographiques, géologiques, hydrologiques
et des études des matériaux devant servir & réaliser les dessins -
préliminaires du barrage sulvant la ligne axiale C', a ébté &tabli en
conséquence., Malheureusement,il ne nous a pas &été possible de recevoir les
diverses donndes avant le commencement de nos études. Certaines de ces
données n'ont été recues quiau cours de nos recherches; ce qui nous

a obligé de dupliquer certaines de nos ¢tudes.Quant 3 d'autres, elles



restent encore incomplédtes. La liste ci-dessous contient les données que;
nous avons regues entre temps. FElles nous permetiront de compléter certaines.
lacunes de ce rapport dans le Rapport qui sera présenté en 1964.
a) Rspport Final du Projet du Mékong Inférieur, Harza Co., 1962 i
b) Etude Hydrographique du Projet du Mékong Inférieur, Harza Co. Juillet 1962
¢) Dornées du débit antérieures a 1960 du Mékong inférieur, Herza Co., 1960
d) Données hydrologiques du Mékong en 1960, Cambodge, Harza Co,
e) Données hydrologiques du Bassin du Mékong en 1961, Cambodge, Harza Co.
£) Htude Geologique du Site du Barrage du Sambor, Cambodge Volume 1,
Mstralie
g) Ftude Géologigque du Site du Barrage du Sambor, Cambodge Volume 2,
Ausgtralie
h) Etude Geologique du Site du Barrage du Sembor, Cambodge Volume 3,
Mustralie
i)} Etude Géologique du Site du Barrage du Sambor, Cambodge Volume 4,
)
fustralie
j) Carte topographique au 1/20.000 ame ot au 1/2.000 éme & échelle réduite,
préparees par le Gouvernement Canadien.
En outre, le Groupe a demandé au Comité du Mékong 1'extension du plan
du réservoir (1/20.000 &me) et du plan du site du barrage (1/2,000 éme)
jusqu'a la c¢dte de’ 50 mitres au-dessus du nivesu de la mer sur une superficie
supplémentaire de respectivement 1.378 Ym> el 120 kmz. Le Comité a bien

voulu accepté cette requate.

4-1-1 ETUDES TOPOGRAPHIQUES

(1) 1 Buts \

Des levées tppographiqUes furent entreprises pour vérifier la carte au

1/2.0C0 éme & dchblle réduite qui 2 servi a 1'estimabion di barrage et du

coit de construction de la centrale électrique, présentés dans le Rapport
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des Btudes Préliminaires; ainsi que pour vérifier la carte au 1/20,000 &me &
&chelle rédu@te;—afin,de préparer une carte nécessaire pour 1!'établissement
des dessins préliminaires. En outre, des sondages ont é&ie effectués sur la
profondeur de la riviére, car la carte aérienne n'indiquait seulement que
1la surface de 1l'eau.

(1) 2 Btendue des travaux

Les levdes onb été effectudes le long de la ligne (1) sur la rive
gauche, de la ligne (4) sur la rive droite, de la ligne C du 1it de la riviere
et sur une ligne de comparaison en amont.

1I existe des points de réferénce du tracé de triangulation effectug
par le Gouvernement canadien en 1959 et 1960 sur les deux berges du -Mékong.,
Dans nos etudes, nous nous sommes basés sur les points H-421 et VH-422
ma;qués dang la zone de nos activités.

(1) S.Etudes

fu cours de nos études, nous avons effectué les trisngulations, les
levées polygonométriques, le nivellement de profil, les coupes transversales
et les sondages sur la profondeur de la riviére. Les emplacements des
études effectudes sont indiqués dansg la Fig, 2 du Plan Général,

Tes études ont été enbreprises durant la période du 18 janvier su 20 mars
1963. Les levées polygonoméiriques ont &té faites avec A5 établi sur la
rive droite et le point VH-422 situé sur la rive gauche comme points de départ.

A cause du peu de temps disponible, du manque de main-d'oeuvre et de
la variété des dtudes, il n'a pas été possible d'effectuer les levées de
polygone fermé. Nous avons done effectué le cheminement ocuvert,

Les levées polygonales des deux rives ont été effectudes aprés avoir
réemaxiné la ligne (1) (4), décrite dans le Rapport des Ebudes Préliminaires;
cetbe };gne_fut modifide afin de réduire le volume du remblai, Les
directions et distances furent déterminées avec les coordonnées de chaque

PI &tabli sur la carte swr laquelle la ligne (1) {4) modifiée était

- 3.~



pointée. Des jalons en bois furent fixés sur la ligne axiale tous les
50 mdtres pour servir d'alignement et de chalne. Le nivellement
tachéométrique fut effectué a deux reprises pour déterminer la distance
qui fut fixée en retenant la moyenne des résulbats obtenus.

L'emplacement du point 4.5 sur la rive droite fut déterminé per
triengulation du bassin de la rividre.

Les levdes polygonométriques furent étendues jusqu'id la cote de 45
mdtres au-dessus du niveau de la mer. Le nivellement a &té effectud a
deux reprises avec les jalons posés tous les 50 métres. La limite d'erreur
fut ainsi réduite 3 moins de 15 [Smm. (S étant la distance totale en km de
la route de nivellement),

Des coupes transversales furent effectuges sur une largeur de 400 m,
perpendiculaires & la ligne axiale aux points de cheminement qui sent &
distance d'environ 300 m sur la ligne axiasle. La ftriangulstion fut
envisagée tout d'abord avec les points de contrdle H-421, VH-422 et H-525;
mais du fait de la destruction du point H-525, la triangulation fut effectude
sur une ligne de base nouvellement &bablie, Avec la {riangulation, A4 fub
&tabli dans la riviére comme point de départ d'une ligne de base, pour
sonder la profondeur du profil du 1it de la rividre, ainsi que pour la
connection de la ligne axiale entre la rive droite et la rive gauche de la
riviere,

Opres la complétion des triengulations, les points de triangulation
furent ubtilisé€s pour le nivellement de profil. Celui~ci fut effectud 3
partir des stations basées sur les iles,

Les_sondages de la profondeur de la rividre ont été effectuds sur une
largeur de 300 metres de la ligne axiale, prenant comme point de départ les
emplacements des nivellements de profil. Les distances furent mesurées 3
1'aide du mivellement tachéométrique; les sondages pour la profondeur de la

rividre & 1'aide d'une échelle télescopique aux endroits peu profond et a
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1taide d'une fonte attachée & une corde & partir d'un bateau jeté a 1'ancre
dans les endroits de prandes profondeurs. BEn vue de la largeur de la
riviere, le bateau était guidé par communication radiophonique.
Reperes des nivellements:

Les levées topographiques une fois achevées les repéres en ciment
furent instellds sur 7 PI sur la rive gauche, 7 PI sur la rive droite,

5 points de triangulation et 29 points de réferénces.

(1) 4 Détails et nombres de nivellement

Nivellement Emplacement Nombre
Trisngulation rividre 7 points
Polygonométrique rive gauche 15.904 m

rive droite 1,261 m
riviere 6.144 m
carridre 2,216 m
Profil rive gauche 15.904 m
rive droite 14.261l m
riviére 6.144 m
carridre 2,216 m
Coupe transversale rive gauche 23,200 m
rive droite 21.600 m
Profondeur de la rividre rivisre 2,46 Kk
Nivellement rive gauche 6,37 kmg
rive droite 5,70 km

(1) 5 Instruments de mesure

Les instruments et €quipements utilisés dans les études topographiques

gont:

1. Land cruiser Toyota 3
2. Station wagon Toyota 1
3. Jeep Mitsubishi 3
4. Ferry boat 1
5. Barque 2
6. Bateau de sauvetage 5 persommes 1



11.
12,

13.

14,

15.
16,
17,
18.
19.

20,

21,

(1)

Niveau

Niveasu

Hiveau
Nivean
Jumelles
Télémetre

Equipement de télécommunicetion
Equipement de télécommunication

Scie & chalne

Scie & chalne
Clinométre

Compas de Branton
Marteau perforateur

Instruments de nivellement

Outils pour ll'abattage des arbres

Nihon Kogaku Co., H=5

Nihon Kogaku Co.
Niveau automatique

Nihon Kogaku Co,, E~5
Nihon Kogaku Co., B-3
Nihon Kogaku Co.

Nihon Kogaku

Oki Electrie Co,
Okiphonet 101

Oki Electric Co.
Telepet 3 A

Type 1-52

Type 35-A

Bchelle telescopigque
mire, ruban ete.

hache, scie ete,

6 Dessins réalisds mais non attachds & ce rapport.

Dessin No, HO-0022 Plan des levés topographiques du Projet du Sambor

25 feuilles.

Dessin No, HO-0023 Levés de profil du Projet de Sembor: & fenilles.

(2)

4=1-2 ETUDES GEOLOGIQUES

1 Remarques générales

paires

jeu

jeu

Les études géologiques furent entreprises par la mission géologique

du Snowy Mountains Hydro-Electric Authority envoyée par 1'fustralie durant

les saisons séches de 1960 & 1961 et de 1961 2 1962,

Les résultets de ces études geologiques ont 644 présentés dans le



Repport sur les Progrés des Btudes Géologiques, Site du Barrage du Sambor,
Cembodge, 1960 — 1961 et dans le Repport Géologique, Site du Barrage du
Sambor, Volume 1 & 4, 1960 — 1962. Ces rapports comprennent les informations
géologiques geénérales et la fondation rocheuse du site du barrage et par
ailleurs, les considérations géophysique sur les agrégats de béton, ainsi
que les mabériaux de terre et roches pour le barrags.

En 1963, le groupe japonais s'est référé au Rapport sur les Progras des
Etudes Géologiques du Groupe Australien et s'est basé sur le Rapport des
Etudes Préliminaires Japonasis, pour entreprendre des études géologiques
complémentaires sur le site du barrage du Sambor. Les conclusions tirées de
ces études complémentaires sont:

i) Le projet de barrage avec la ligne axiale C' est considéré comme le

plus approprié pour la construction du barrage et des ouvrages afférents.

ii) Dans la plupart des emplacements sur les deux cdiés de la ligne axiale,
il existe des fondztions rocheuses & profondeurs variant de 1 & 4 m appropriées
pour supporter les ouvrages.

iii) Les matériaux, terre et roches pour le corps du barrage se trouvent
répartis le long de la ligne axiale,

iv) La ligne axiale du barrage s'étend dans une passe d'environ 80 mdtres
de large et 19 metres de profondeur au momsnt d'étiage. Cette passe a &té
formée par 1'érosion de lieau sur la rive droite de la riviére. Par
conséquent, une attention minutieuse devrait &tre portée 3 la construction
du barrage dans cette passe.

v) La ligne axiale du barrage sur la rive droite s'étend & travers l'ancien
1it de la rividre, sur une largeur de plus de 2 kilometres ocu il existe un
dépdt sédimentsire de 30 metres (suivant les rdsultats des études sismiques)
composé principalement de limon, d'argile et-de sable fin mélangé 4 du sable
& gros graing, et de petits graviers de 1 & 2 cm de diamdtre. Les essais

d'imperméabilité ont &té effectuds.sur le dépdt et sur la surface de la
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fondation rocheuse située au-dessous du dépbt, II s'est averé par ces
essais que le dépdt est parfaitement imperméable et que, sfil est proprement
traité, il pourrait servir de fendation.
vi) La surface du sol & 1'emplacement proposé de la centrale électrique
est composée par un dépdt d'environ 4 a 10 métres, formé d'épais corps
flottants reposant sur une fondation rocheuse.
vii) fu~dessous de la surface du dépdt de la section du déversoir, 1l -
existe une couche alternée de grés et de schistes qui, comme les déblais
de roche et les debris qui seront extraits au moment de la construction du
déversoir, serviront comme matérisux pour le remblai du barrage. OCet
aspect fera 1l'objet de plus amples études l'année suivante,
(2) 2 Etudes

Les études géologiques effectuées comprennent les exploraticns de
surface, les études sismiques, les forages et les observations faites par des
fouilles. Les trous de sonde et les foullles Furent ubtilisés pour les essais
de perméabilité, surtout dans les emplecements devant supporter les ocuvrages.
Quant au 1lit de la riviére, les &tudes géologiques ont été effectudes par des
prospections sismigues ot par des observations sur les affleurements le long
de la ligne de mesurement; des essals de sonde sont prévus pour la 28me année
d'études.
a) Observations sur les affleurements

Les zones reconnues par le groupe comprennent le site du barrage,
ltemplacement de la centrale &lectrique et les régions avoisinantes.
Spécislement, l'esquisse de la carte géologique B 1'dchelle réduite au
1/2,000%me, couvre une largeur de 10 km le long de la ligne de mesure des
prospections sismiques, effectuées sur le cours principsl ot dans .les parties
supérieures de l'ancien 1it de la rividre,.
b) Prospections sismiques

Les prospections sismiques furent entreprises par la compagnie de
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Prospection Géo-Physique du Japon, Tokyo durant le période du 13 février au
11 mars 1963, Les &tudes couvrent une leongueur totale de 11.990 mdtres et
ont &té achevées sous la direction de trois ingénieurs utilisant en serie
douze micro-sismographes & puissante force d'agrandissement,

En vue des conditions topographiques de la région, les prospections
dans les courants et les marécages ont été effectuées en changeant les points
dlexplosions, et sur les autres parties du terrain en déplacant le sismoscope.
Le Tableau 1 montre les lignes de mesure, le nombre de points de prospection
et le nombre d'explosion et les points d'explosion.

Tableau 1:

Distance des lignes Longueur Point Nombre

Emplacement des de mesure en m, de la Nombr? dfex- dlex-
s N de points
lipgnes de mesure a 3 ligne de a'étude plo- plo-
e mesure sion sions
Ancien 1it de la R/Pl R/P2 No.17-11,15 325,2 132 6 12
riviere
0 325,2
P/P, No.28-0,65 R/,
1.000 4546 3.546 1.780 39 180
Lit du cours princi-~ 1- 4 1 4 1.836,2 543 30 139
pal
0 1.836,2
b= 5 4 5 1.975,6 839 42 135
0 1.975,6
- 5 6 5 2.317 984 50 154,
0 2.321
Rive droite Sud du No.1l4
No. 14 0 720 720 286 16 69
1,380 . 2,000 620 284 10 28
Carriére RQ-1 0 400 400 164 7 16
Centrale Electrique P.2 P.2-150 P.2+100
0 250 250 116 5 i5
Total 11.990 5.128 205 748




¢) TForages

Les essais de sonde ont &té dirigls par un ingénieur assisté de trois
teckmiciens de la Hazama Construction (ompany durent la période du 31
janvier au 19 mars, & 1'aide de trois sudeuses du bype Uk-5 produites par
la Tone Boring Company. Les trépansacoronne métallique furent utilisés
pour les couches de dépdt et les couromes & diamant pour le fondation
rocheuse, Le trou de forage fut de dicension NX (76,2 mm de diamébre) pour
la couche de dépdt ot de dimension AX (49,2 mm de diamétre) pour la fondetion
rocheuse.

Les trous de sonde furent enfoncés le lorng de l'axe du barrage sur
les deux rives el aux emplacements propsés pour la centrale électrique, le
déversoir et les deux carridres éventwlles sur 1la rive gauche, et une
carriére sur 18 rive droite. L'esu utilisée dans lesopérations de sondage fub
pomp€e de la riviére et transportée jusp'au chantier.

Les dépdts de sable dans le litde le rive droile de la rividre ont &té
reconnus par des fouilles jusqu'au nivem de 1 *eau souterraine, et ensuite,
par dcs forages b-r percussion a une profondewar de 10 mbires de la surface
du terrain., Les emplacements des foregds sont indiqués dans le Dessin
No, HO-0201 et le nombre de trous de forsge et 1a longueur des forages sant
indiqués ci-dessous,

Tablean 2. Nombre de trous & forage et longueur des forages:

Centrale R .

&lectrie arrage farriare

que Rive gauche Rive dwite Rive gaiche Rive droite Total
Nombre de i 6 3 6 2 3 34
trous de 2 5
forage
Longueur de 190 83,00 269,75 30,00 60,00 .
forage (m) 352,75 90,00 632,75
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d) TFouilles _

Les fouiiles ont 6té entreprises par la Hazama Gonstruction Company
3 distance de 500 métres en moyenne le long de 1l'axe du barrage et les
fouilles pour 1l'emplacement de la centrale électrique ont &té choisies de
sorte qu'elles soient situbes entre les trous de forage. Quanti. &
la partie supérieure du déversoir et les emplecements possibles des
carridres, les excavations furent entreprises dans des réseaux & intersections,
établies tous les 1C0 & 500 metres,

Le résultat des fouilles sont indiqués dans le Tebleau 3 ci-apres.

Tablean 3., Nombre de fouilles et lenr profondeur:

Carrizre
Cuverture R R, )
Centrale _ Dorrage Su _ geuche  droite Garritre o1
Electrique = R. R, SVOPTl L2 RQL RQZ 0
Gauche Droite soir Aval
du
déversolr
34 27 17 7 17 5
Nbre
de 4 61 7 24 22 5 123
fouilles L6
72,46 108,85 33,10 11,30 51,55 16,25
Longueur 17,40 18,60 44,40 67,80 50 379,45
181,25 112,20

Le profil standard est de 1,0m x 1,5 m
e) Essal de perméabilité

Les essais de perméabilité ont &té effectuds sur les trous de forage
ot les excavations. Les lieux des essais ont &té limités au-dessous de
la cote de 36 mdtres de 1l'axe du barrage sur les deux rives, Dons 1'
ancien lit de la rividre, les essais furent entrepris dans les trous de
fo;agelpar la'méphode par &tape; -les autres essais dans les excavabions.

Dans les mesures, la quentité de 1'évaporation de-l'eau a éhé prise en
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considération, mais la fluctustion du niveau d'sau due au phénoméne
capillaire qui survient pris de la surface a &té negligee. Tous les
essais furent faits par injection d' eau dans les trous de foreges ou
dans les excavations, 2 1'exception d'un point ou les essais furend faits
en pompant l'eau du trou de forage. Le tableau 4 montre les points des

gssais et les sections transversales des essais.

Teblean 4 Pointg d'essais et sections transversales:

Essais par injection Essais par ponpage TTL
R, ganehe R, droite R. gauche R, droite

Trou Nbre de
de points d'es- - 5 - - 5
sondage sais

Nbre de
sections
transver—
sales d'essais

Nbre de
Fouille points A 5 - 1 10
d'essais

Nbre de
sections
transver~
sales d'essais

Les emplacements des points d'essais sont indiqués dans le Dessin
No, HO-0201 et les résultats sont montres en profil et dans 1'Appendice II,
(2) 3 Résultat des études
Fondation des ouvrages
s) TFondation du berrage

Quant a la fondation du barrage, les é&tudes des prospections siamiques
et les essais de perméabilité furent effectuds afin de connaitre la
profondeur et les propriétds des corps flottants des dépbts et la perméabilité

de la fondation, ainsi que pour anzlyser les conditions géologiques du lit
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actuel et ancien de la riviére. Suivant les résultats de ces études, il
s &té jugé que la fondation est adéquate pour la construction d'un barrage
du type & enrochement.
a) =l Lit du cours principal

Dans le 1lit de la riviére, il a été découvert des roches pleinement
exposées a l'exception des environs des ilots, ol elles sont recouvertes
par une légére couche de sable fin, Sauf & sa surface qui est devenue
friable par 1l'érosion du courant de la rividre, la fondabion rocheuse est
tres récente et solide,

Cependant, la partie friable est limitée aux roches qui peuvent
8tre éliminées facilement ou aux emplacements de joint de la veine
caleite qui est dissoute. Les prospections sismiques ont &té effectudes
sur les lignes de mesure établis sur les deux alternatives de 1l'axe du
barrage. Des vitesses de 4,2 - 3,8 km/sec. & 5,0 - 5,5 km/sec ont été
enregistrées, indiquant la bonne qualité du 1it rocheux, le long des lignes
de mesure A5 - A4, AL -« A4 et A6 —- A5 & 1'exception duAj ol il
existe un dépdt de sable tréds fin et autour du A4 et d'autres emplacements
oll i1 existe des bancs de sable tout autour des Tlots relativement grands.

Les parties détériordes le long de le zone fracturée et défectueuse sont
relativement étroites., Cependant, parmi les passes traversant les parties
affaiblies, la passe la plus grande est situde sur la ligne A6 - A5 &
proximité de la rive droite, elle est large de 12 métres & la hauteur de
la surface du 1it rocheux. Par conséquant, une attention minutieuse
devrait 8tre apportée au dessin et & _la construction de 1l'ouvrage dans
cette passe.

Les relations entre la formation géologique et la vitesse de la vague
sismique le long de la ligne de mesure A5 - A4, ALl ~AL et A6~ A5 sont
indiquées dans le Dessin No. HO-0231.

Suivant une. reconnaissance effectuée dans les parties supdrieures de
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1llancien 1lit de la rividre sur la rive droite, il a été découvert des
couches alternées de grés, de limon et de silice, mais il n'existe pas de
grandes sections de composition molle. La formation géologique des parties
supérieures de 1'ancien lit de la riviére est exposee dans le Dessin No.
HO~0231.

a) -2 L'ancien lit de la rividre

Les dépbts de corps flottants dans l'ancien 1it de la riviere sont
composés principalement de sable fin ou de sable brun rougedtre a grains
moyens, et au bas du 1it de la rividre le sable est de plus gros grains.

Dans certaines oarties, on trouve parseminé du sable & gros grains et des
graviers ronds de quertz d'environ 1 centimetre de diamétre. Il a également
été observé dans les fouilles et les trous de sonde, que la couche de sol
organique est trés &troite, tout au plus d'un mitre d'épaigseur, en vue de
1'abondante végétation dans la région. On peut en conclure que les

racines des plantes n'ont pas péndtré profondément dans le sol,

D'apres les résultats des prospections sismiques, la largeur de 1!
ancien lit de la riviére est d'environ 2,4 kms & l'axe du barrage et
1'épaisseur des dépbts de corps flottants est au maximum de 30 mitres.

La partie la plus profonde a é&té formde par les mémes causes que celles de

la grande passe du lit actuel de la riviére. La distance entre les accote-
ments de la passe est d'environ 150 métres., D'aprés les resultats des forages,
le dépdt est composé de metiéres fines et compactes. Suivant les 5 forages
qui ont &té effectués dans cet emplacement, la zone altérée du 1it rocheux
est de 1 a 2 métres d'épaisseur. Comme pour la partie supérieure de 1'ancien
1it de la riviere, le 1lit rocheux situé au dessous de 1a zone altérée

consiste de rochesilicieuserécente, de limon, de grés ou de couches alterndes
de ces derniers,

Comme il est possible que 1'eau pénetre & travers le dépdt, le 1lit

rocheux ou le joint de ces deux €léments, des essais de perméabilité ont
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eté effectuds sur ces matiéres., Les coefficients obtenus de ces essais sont de

Jtordre de 1 x 10% & 1 x 1077 =

em/sec dans les dépSts, et de 1 x 10
1 x 1074 om/sec dans le 1lit rocheux et le joint entre le dépdt et le 1it
rocheux, Les résultats des essais sont exposés respectivement dans
1'Appendice II,

Une &tude comparative entre la formation géologique et la vitesse
de la vague sismique est exposée dans le Dessin No. HO-0231. Dlaprés la
vitesse de la vague, il existerait deux passes dans 1l'ancien 1it da la
riviére.

a) -3 Rives:

Les regions de basses élévations prés du Mékong sont submergées par
les crues et méme en saison séche il se forme des marécages dans certaines
parties. La région est couverte de limon dont la surface varie de 10 cm &
plusieurs métres d'épaisseur d'humus noir grisabre.

Les marécages et les rives, & l'exception de l'ancien 1lit de la
riviére, sont recouvertes d'un sol résiduel altéré par la mousson. Le sol
résiduel est d'environ 1 & 4 metres d'épaisseur, mais sur les terres hautes
et autour de ces régions, N-1,400 Km et E-620 Km, situées & environ 8 Km &
1'Est de l'estuaire du Prek Kabot, il devient moins épais. Les terres
hauntes sont formées de conglomérats Kampi et de graviers et sont nettement
disbinctes de la région du bassin., La totalité des terres hautes est
recouverte de graviers variant de la dimension d'un pouce & de gros rocher.

La latérisation est en voie de développement et son degré est en
proportion de la topographie plate du terrain. Il existe peu de variation
sur la rive gauche gui est constituée d'une couche uniforme. Non seulement
1'épaisseur et la propriété du roche altérée sont uniformes, mais aussi les
couches dens lesquelles les conerétions de latérite sont concentrées,

posstdent une épaisseur uniforme d'environ 50 cm.

En général, les couches des dépdts sur le lit rocheu sont trds compactes
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st dans ses parties ol les substances calcaires dominent, elles sont si

compectes que les excavations pour les fouilles (1,0 m x 1,5 m en coupe
transversale) ne peuvent dépasser une profondeur de 30 cm par jour. Suivant
les essais de perméabilité effectuds dans les excavations de cette couche,
31 s'est révélé quielle est parfaitement etanche.
b) Emplacement de la cenbrale électrique:

L'emplacement proposé pour la centrale électrique ost situé entré
A5 et RIPL. Pour 6tudier cet emplacement, sept forages furent effectués
et quatre fouilles furent excavées., Il a été effectud également des
prospections sismiques sur une ligne de mesure de 250 métres. Du résultat
de ces forages i1 a ébé reconnu gue 1'épaisseur du depdt de corps flottants
diminue praduellement vers 1l'aval; les forages effectués & 1'extramité du
point A-0 indiquent une épaisseur de 10,5 m, tandis qu'au point A-4, elle
n'est que de 4,4 m. Une autre particularité est que les dépdts pris de
la riviare ont une épaisseur moindre et qu'elle est plus grande du cdté
des montagnes. Au point de forage A-3 du cbté des montagnes, 1'épaisseur de
12 couche est de 4,8 m, au point A—4 elle est de 4 m et au point A-5 de 6,2
m. L& couche superficielle du 1it rocheux est composée de grés ou de schiste
ou encore par des couches alternées de ces deux matidres. Il semblerait
que les couches s'enfoncent abruptement. La surface du 1lit rocheux est,
dans la plupart des cas, aliérée jusgu'a une profondeur de 2 & 3 mdtres.
Dans certeines parties ol cette altération affaiblie par les intempéries a
eu lieu sur de grandes étendues, il s'est formé une couche fine d'argile
dont la couleur originale noire grise a changé en jaune,

Une étude comparative entre la formation géologique et la vitesse
de la vague sismique de 1l'emplacement de la centrale electrigue est exposée
dans le Degsin Mo, HO-0231.
¢) Emplacement du déversoir:

Les études sur la fondation pour les ouvrages en béton armé sur
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1templacement du déversoir situé & 1'Est de l'ancien lit de la rividre ont
consisté en des prospections sismiques le long de la ligne de mesure et en
cing forages effectués sur une ligne établie & travers la ligne de mesure
prés du débouché du déversoir. Comme il est proposé d'utiliser également
les déblais excavés de l'emplacement du déversoir pour le remblail du barrage,
il a éte effectué vingt quatre fouilles y compris dans la carridre RQ-l
autour et en aval de la ligne axiale du barrage, afin de comnaftre 1'épais-
seur des dépdts et les conditions du lit rocheux, Suivant les résultats des
prospections sismiques, il & été reconnu que la zone altérée par les
intempéries est généralement épaisse et que le lit rocheux nouvellement formé
enregisbrant une vitesse de vague sismique de 4 Km/sec, se trouve & 7 mdtres
au~dessous de la surface du sol et en certains endroils a des profondeurs de
15 metres. Au-dessous des bancs de sable, la fondation rocheuse se trouve
& 20 metres de profondeur. Les couches des deépdots les plus épaisses sonk
assumées se trouver dans la passe, semblable & celle existante dans le 1it
actuel de la rivigre,
D'aprds les résultats des forages, 1'épaisseur des dépots de corps

flottants varie fortement de moins 1 metre & &,8 metres soit 3 & 5 métres
en moyenne. La zone fortement altérée par les in@empéries se trouve &
2 - 3 mdtres de la surface; mals en cerbtains endroits 1'altération a lieu
jusqu'éd des profondeurs de 20 mdtres. On trouve également, ba et 1la, des
jointg, des veines calcites ou encore des zones cisaillées de 10 cm de largeur,
Dans les couches altérnées de grés et de schiste, ce dernier semble se dé-
tériorer plus facilement. D'mutre part, les conditions geéologiques sont
plus mauvaises vers les parties de-l'ancien 1it de la rividre.

_ Aux points de forage B-4 et B-5 il existe une intrusion de veines
porphyrites etﬁdiorites gqui influent sur la métamorphose des roches environ-
nantes, - ﬁ)partir des fouilles, on a observé que les dépdts de corps

flottants ont une épmisseur de plus de 2 métres et que la fondation rocheuse
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contient plus de schiste ou de grain siliceux que de grés. Le 12 février,
e nivesn d'esu souterraine a &té reconnu & 3,7m au-dessous de le surface
du sol au point de forage H-15.

La formation geologique et la vitesse de la vague sismique sont
indiquées dens le Dessin No. HO-0231 pour les études comparatives.
d) Résultabs deg prospections sismiques et la formation géologique:

Les vitesses des vagues sismiques obtemues des prospections et les

formations géologiques sont compardes dans le Tableau 6 ci-dessous.

Tableau 6. Vitesses et Formations Géologiques:

Couche Vitesse (¥m/sec) Formation Géologique
l&re couche 0,2 - 0,4 Regolith.
2éme couche 0,9 - 1,8 Sol relativement compact,

composé de limon et de
sol altéré deposé dans les
régions marécageuses.

3éme couche 3,0 - 6,0 Lit rocheux.

La premiére couche prés de la surface du sol a une epaisseur de
plugieurs mébres. Le sol de cette couche n'est pas solidifiée et consiste
de sable sec et de limon, qui sont largement éparpillés sous forme d'un bane
dans le 1it de la rividre.

La seconde couche située sur la rive droite consiste de sable, de
limon et de graviersg qui ont été transportés et déposés par les crues.
La seconde couche comprend aussi les dépbts se trouvant dans 1'lancien 1it de
la riviére comparée & la premiere couche; elle est assez compacte, Les
vitesses des vegues sismiques de ces sols non solidifiés dépendent généralement
en grande partie des dimensions des grains et de leur teneur en hmidité.

Quant & la couche actuelle, située & proximité de la surface de la riviére,
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la surface de la fondation rocheuse peut 8tre considérée comme la démarcetion
entre la couche séche et la couche humide. Par conséquent, la vitesse de la
vague sismique ne peut etre influencé que par la grosseur des grains.

En général, les vitesses sismiques sur les graviers, le sable et le limon
sont, resnectivement de 2,1 km/sec, 1,5 km/sec et 0,7 km/sec,

De ce fait, le dépdt de corps flottants en cet endroit qui enregistre
une vitesse de 0,9 & 1,8 ¥m/sec, peut 8tre considéré comme étent constitué de
strete de ssble et/ou de limon relstiverent compacte. Ceci & &té confirmé
par les résultats des forages et des observations effectudes dans les
fouilles.

Le dépdt du lit actuel de la riviére enregistre également une vitesse
de 1,5 km/sec indiquent une couche de formation sableuse,

Dans les parties oli les roches altérées sont exposées, on a enregistré
des vitesses de 1,2 & 1,5 km/sec. GCeci prouve que les roches sont
décomposées physiquement et mécaniquement par les intempéries. En réalité
elles comprennent méme le sol résiduel qui inclus les déblais produits
par les intempéries.

Dans les courbes de temps-distance, il existe des vitesses
intermédisires entre la seconde et troisidme couches; dans le dessin
de la coupe transversale, elles ne sont cependant pas indiquées lorsque
1'épaisseur de la couche intermédiaire est moins de 2 metres, Il a
pourtant été découvert & un emplacement situé & une distance de 400 &
550m su Sud de la ligne de mesure No.l4, une couche d'une épaigseur de 7 a
8 mdtres, enregistrant une vitesse de 3 km/sec. Comme il est montré dans
le dessin de la coupe transversale, les roches semblent avoir développt
des figsures, Qais elles ne sont pas encore décomposées.

La troisiéme couche enregistre des vitesses qui démontrent la présence
du grés, du schiste et du silice ou de leurs couches alternées. La vitesse

varie de 3 4 6 km/sec suivent la nature de la roche, le degré de développement
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des fissures et la direction des strates. Dans cebte région, cependant, les
variations de vitesse semblent Stre sujettes & la structure géologique plutdt
qu'a la nature de la roche.

Les fluctuations de la vitesse de la vague sismique sont étudiées
dans 1'Appendice I. Celui-ci montre la fréquence de 1z distribution de la
vitesse de la fondation rocheuse enregisirée le long des gquatre lignes
de mesure relativement longues.

Des lignes de mesure Al - A4, &6 = A5 et A4 - A5, ol les roches
sont exposées le long de presque toutes les lignes, A4 — A5 représente la
distribution oresque normale, tandis qu'il existe de nombreuses déviations
dans les données enregistées sur les lignes 1 - 4 et 4 - 5, Ceci est
du an fait » Que la premiére ligne est presque parallle & la darection du
1it et que la ligne tectonique ainsi que la qualité de la roche sont uniformes,
tandis que les autres lignes croisent la direction du 1i% presque & angle droit
et que les qualités de la roche sont variées.

Appendice I.

Vitesse de la vague sismique et ges fréguences,
Digtribution du 1it rocheux:

300 Al - 44 o &b - A5 ]

% Longueur de la ligne ¢| Longueur de la ligne de mesure:
de mesure: 1.836,2m 2.317m '
Nombre de points d'en- Nombre de points d'enregistre~
registrement: 543 ment: 984

10l 10
ol o LU ‘ B | l l
3 4 5 6 3 4 5 6
i/ sec I/ ser



b =3 . BBy = BBy
Longueur de la ligne Longueur de la ligne de

-. - de mesure: 1.975,6m mesure: (1,000 - 4,546m)
201" Nombre de points d'en~ 20  registrement: 1.780
% registrement: 839 yd
1o 10~
o | ’| 0 ll
4 5 6 4 5 6
km/sec km/sec

En particulier, la vitesse enregistrée de 4 ¥m/sec avec une fréquence
de distribubion de 20% implique que, en addition de la discontinuité de la
surface, la ligne de mesure traverse des formations géologiques de failles
et de plissements,

En ce qui concerne la relation entre la nature de la roche et la vitesse
de la vague sismique, certains grés enregistrent 6 km/sec; mais le schiste
n'enregistre pas de vitesse supérieure & 5,3 km/sec durant les prospections
effectudes sur la ligne Al -~ A4, od le grés et le schiste sont exposés
sans interruption.

I1 est assumé que la vitesse maximum est limitée par la contexture du
schiste. Dans les deux cas, cependant, la vitesse minimum est de 4 km/sec,
Suivant les résultats des é&tudes, les vitesses entre 6 et 5,5 km/sec
impliquent des roches trés solides et les vitesses entre 5,3 et.4,7 km/sec
indiquent des roches fermes., Les vitesses de 4,5 a 3,8 km/sec et celles
de moinsgde 3,5 km/séc représentent desﬂéoches-éf;é;ées joints ou des
stra?ificatiops et des zones altérées ou fractu;ées.

3

Dans le 1it de la rividre au-dessous du léger dépdt de sable et de
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limon, il existe des fondations rocheuses fermes qui enregistrent des

vitesses de 4,6 2 6 kn/sec.

fux emplacements proposés de la centrale électrique, du déversoir et

des cerridres sur la rive droite, 1'épaisseur des sirvates enregistrant
des vitesses de 0,2 & 1,8 km/sec dépasse parfois 10 mdtres.

fu-dessous de ces .strates on a enregistré des vilesses de 4,5 & 4,3 Im/sec
et de 6,0 & 4,6 km/sec. Ceux-ci impliquent 1'existence de roches avec des
joints et des stratifications, ainsi que de roches fermes., Dans l'ancien
1it de le riviére, les strates, enregistrant des vitesses lentes de 0,2 a
1,8 Ym/sec, sont trdés épaisses et les couches de plus de 30 métres d'épais-
seur sont distribuées autour du point 2,48 m, entre les points RIP1 et
RI?Z. Le 1it rocheux de cetie région enregistre une vitesse relativement
lente de 4,2 a 3,8 km/sec et s'étend sur une longueur d'environ 120 meétres.
Quant au reste de la ligne de mesure, l'épaisseur de la couche, enregistrant
0,2 & 1,8 km/sec, varie de place en place dans un rayon de 15 & 20 mdires.
Dans l'ancien 1lit de la riviere le couche recouverte par le dépdt de
corps flottants enregistre pour la plupart une vitesse de 5,3 a 4,6 ¥m/sec
avec quelques excoptions de 4,2 & 3,8 km/sec. Des vitesses de 6,0 a 5,5
km/sec n'ont pu &tre enregistrées. Ceci signifie que, comparé a 1'affaiblisse-
ment du 1it actuel, la légére altération n'a pas affecté profondement 1'ancien

1it de la riviere,
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bppendice II. Coefficient de Perméabilité Obbenu
- par des Essais Exterieurs:

Longueur Rayon de  Coefficient .
For- Pro— de la coupe la coupse de Géologie-
age fondeur transver- transver- Permdabilité
(m) sale (em) sale (cm) {cm/sec)

8-10 200 3,7 3,5-1,3x107% dépdt de surface
C-1 12,5-15 250 2,3 7,0610™0 dépdt de surface
18-20 200 2,3 9,5-9,5x10~ d6pdt de surface
20-25 500 2,3 1,8x107 dépdt de surface
et 1it rocheux
510 500 3,3 7,2-6,7x10™° dépdt de surface
-2 10-15 500 3,3-2,2  9,4-7,%10
5-10 500 3,3 8,0-7,2x10™4 dépbt de surface
C=3 10-15 500 2,2 1,109,340 dépdt de surface

1it rocheux

3-5 200 3,3 3,8x10%-3,2¢107°  aépdt de surface
C-4 510 500 2,2 2,8—1,6x10_4 dépdt de surface
3.5 200 3.7 9,0-6,0x107 dépdt de surface
6-5  5-10 500 3,2-2,2 2,7-1,2x107% depdt de surface
et 1lit rocheux
10-15 500 2,2 7,9-5,8x107 1it rocheux
15-17 200 2,2 1,3x107 1it rocheux

Coefficient de per-

Forage Emplacement méabilité (ecm/sec)

Ancien it de la rividre sur :
Ct - 4 la ligne axiele du barrage sur 5,0 x 104
la rive droite

E-5 Ligne axiale du barrage sur la 8,1 x 10_5
rive droite
E .7 "« idem - 1,9 x 1073
E -9 - idem - 3,0 x 1075
E-11 - idem - 5,8 x 1070
E - 13 — idem - 2,9 x 1070
B - 27 " Ligne axiale du barrage sur la 1,7 x 10™2
: rive gauche

E - 29 . ~ idem - 3,3 x 10-5
E -3l - idem - 3,9 x 1077

- 5,9 x 1077

E -~ 33 — idem
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4-1-3 BTUDES DBS MATERTAUX

(3) 1 Matériaux de remblai:

a) FEtendue des études.

On trouve sur une grande &tendue au Nord de 1'aérodrome de Kratié sur
1a Route Nationale 13 du grés qui pourrait servir de matériaux de remblal
du barrage et d' agrédgats de béton. Cependant, en vue de 1l'existence d'une
carriére prés du site du barrage, les études sur 1'emplacement de la Route
Nationale n'ont été faites qu'a la surface,

Ls but principal des études est de rechercher une ou plusieurs
carridres prés du site du barrage. Les emplacements choisis des carriéres
sont indigués dans le Tablean 3,1,

Quant & la qualité de terre qui doit servir de matériaux de remblai,
les études furent faites par des forages et des fouilles le long de
1'sxe du barrage, sur la ligne qui a servie & étudier la fondation du
barrage. Des forages et des fouilles supplémentaires furent entreprises
pour étudier les carriéres,

Vingt-tmit spéeimens, indiqués dans le Tablesu 3,2, furent prélevds
des excavations pour &tre analysés dans les Laboratoires de la Compagnie pour
le Daveloppement de 1l'Energie Eloctrique & Tokyo.

Les résultats des essais des matérianx de terre seront soumis plus
tard, le présent rapport ne présentant que les résultats des &tudes effectudes

sur place,
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Tableau 3,1 Emplacements reconnus pour
les matériaux de roche:

Em -
mei%ac? ) Situation Forage  Fouille

LQ -1 1.400 km E. et 620 km N, sur les terres
hautes, & 8 km Egt de 1'estusire du - 17
Prek Kakot sur la rive gauche

g -2 Promontoire d'environ 15 km le long
de la route entre la rive gauche du
Samboc et le Sre Chay (1.392 km N,
613 ¥m E.)

Lo
1

w
~1

RQ -1 Sur les terres hautes situées a
0,5 km S.E., du B. Ang Koel &
2,7 km en aval de 1l'axe du barrage
et les régions adjacentes en amont
gt en aval des terres hautes,

17

e RN
1!
W

RQ - 2  Sur la plaine (1,390 km N. et 602 lm
E.) situge & 7 km ouest du Mékong - 5
eb 4 3 ¥m est de l'axe du barrage
& 1'emplacement du déversoir.

Voir Dessin No, HO-0201 et Fig. 3.

Tableaw 3.2. Classification des spécimens pour essais:

Spéeimen Fouille yoi(ny  Spécinen Fouille  goor’tn)
S-1 E-2 1,0 S - 15 E - 31 1,5
S-2 E-2 2,5 s -16 E - 32 2,0
S-3 E-5 . 0,5 s - 17 E - 3 2,0
S—4 E-5 1,5 S -18 E - 48 0,8
S5 E~5 2,5 § -19 E - 48 1,5
S-6 E-13 0,8 S - 20 E - 50 1,0
S-7 E-13 2,0 s -2l E - 50 2,0
sS-8 E-16 4,5 5 - 22 AT -2 1,0
5-9 E-18 ly2 S - 23 A -2 5,0
§-10 E~20 0,9 S - 24 cr - 3 1,0
'S-11 E-20 3,5 S - 25 T - 3 40
§-12 E-25- 2,0 S - 26 H-16 - 0,8
§S-13 E -25 2,5 S - 27 H - 16 1;5
S-14 E-26" 2,0 S - 28 IQ-1-8 2,0
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b) Sommeire des résultats des études.

Le long de M'axe du barrage, & 1'exeption d' une pertie seulement, on

trouve des matériaux a une profondzur del 2 4 matres: sable siliceux,

argile silicieux ot de 1'argile lourd sans aucun mélenge de graviers.

A 1a surface, & we profondeur de 0,2 2 0,5 mdétre, on irouve des pénstrations
de vecines dens le sol. Sur la rive gauche, la plupart de ces matériaux
sont formés de roches décomposées par 1'tumidité, Ce sont le grés et le
schiste, & 1'exception de 1'ancien 1it de la riviére ol 1'en trouve des
dépdts de corps flettants. Sur la rive droite, en oubre de ces dépdts,

il existe des roches décomposées. Ce-sont pour la plupart des cas dissdqués
et golidifiés danms la période des &études, ces dernitres étant effectuées
durant ls saison skehe,

T1 n'existe pas de gisement important de roche ferme sux emplacements
proposés des carritres, I1 serait possible d'obtenir gconomiquement des
matériaux de remblai en quantité suffisante en utilisent particulisrement
les roches décomposses de la rive gauche pour le mur d'Gtanchéite ou pour le
filtre suivant le degré des conditions d'altération des roches et, ensuits,
en fissurant la couche d'assise des roches sazines pour produire les perrés de
protection,

c) Emplacements Ctudids.
c)-1 Axe du barrege sar la2 rive ganche.

Dans les fouilles prés de la riviere, il a été observé que le terrain
est recouvert d'une épaisse couche de sol siliceux de 0,5 & 0,3 metre
d'épaisseur, mais qu'elle est de 0,2 & 0,3 méire au point L1P2 et se
dirige en direction Bst, Au—dessous de la couche on trouve une zone de
schiste altéré ou de silice, L'épaisseur est de 1,5 & 4 mdtres ou plus
autour du point LlPk s dirigeant vers 1'Est, mais plus loin, elle est
moins de 2 métres., Cetie couche décomposée est localement mélangde de

pierres dont le dlemétre est presque de 20 cm; maig pour la plupert des cas,
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elle egt melangée de sable siliceux fissuré et solidif;é ou de substances
argileuses sans matériaux grossiers.
¢)~2 Rive droite du 1it actuel de la riviere.

Recouverte d' une couche épaisse de 0,3 & 0,5 metre de limon m&lé de
racines, on trouve une couche composée de limon ou d'argile lourd a une
profondeur de 2 & 5 mdtres. Bien que la partie supérieure de la couche
est extrémement sdche, on trouve ¢a et 1h de 1l'esu souterraine & des
profondeurs de 3 & 5 mdtres. Dans les excavations de fouilles aux endroits
ol le niveau d'eau souterraine est élevé, on a observé des strates humides
sur les parties supérieures des fouilles. La partie inférieure est formée
de limon solidifie, de schiste et de grés et est fortement altérée.

c)-3 ﬁ'ancien 1lit de 1a riviére sur la rive gauche de la ligne axiale du
barrage.

Sauf pour les racines de grands arbres, malgré la forte végétation, on
ne trouve des racines que dans le sol de surface; le dépdt d'humus est
également faible. Les couches du sous-sol sont formées de limon, de latérite
et d' argile, et vers la fondation rocheuse, elles sont formées de sable
siliceux & grains légérement plus gros que les autres, Le niveau d'eeu
souterraine est 4 environ 4 métres au-dessous de la surface du sol.
c)ed R1P2 et & 1'0Cuest de 1l'axe du barrage sur la rive droite.

Recouverte par le sol de surface limoneux, on trouve une épaisse
couche dlargile de 1 & 3 métres et vers le bas il existe des couches de
schiste et de grés altérées. La couche d'argile differe dans ses propriétés.
Dans certaines parties elle est limoneuse et dans d'autres elle est formée
d'argile lourd. Dans la plupart des cas sa partie supérieure est latérisée,
¢)-5 LQ =1 de la carridre proposée.

La carriére est située sur les terres hautes; elle est principalement
composée de conglomérats et de mélanges importantes d'argillite et de

limon solidifié., Au-dessous de la surface limoneuse de 0,2 & 0,3 metre
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d'épaisseur, il existe une couche de conglomérats ou de roches humides alteres.

Des conglomérats semblables ont &té observés dans un auire emplacement sor
1es terres hewbes, a 1,394 km N. et 615 ko E., situé sur la rive droite du
Prek Kempi. OSuivant les résmltats des enalyses des sols déerits dans le
Rapport des Etudes Préliminaires, les strates albdéres de ce terrain sont
composés de matériaux relativement grossiers et le contenu de limon et
d'argile est de moins de 20 pourcent. L 1'égard de sa densité et porméabilite,
cetto couche contiont les meilleurs matdériaux pour le remblai du barrage.
e)-6 LG - 2 de la carridre proposéec.

I1 existe des couches de grés et de schiste altérds de 4 & 7 métres
d'épaisseur au-dessous de 1z surface du limon de 0,2 & 0,5 mdtre et des
racines,
¢)~7 RQ - 1 de la carridre proposée.

Recouvertes par lesol de surface, on itrouve des couches alterndes de
schiste, de limon et de grés espacées de 0,4 & 0,6 métre. L'altération
stegt effectude & profondeurs de 7 & 10 métres.
c)~3 RQ - 2 de la carridre proposée.

Comme on a découvert des blocs de diorite sur cet emplacement, une
fouille a été excevée. Les résultats sont défavorables,

(3) 2 Agrégat de béton:
a) Agrégat grossier. -

Suivant le résultat des études, il a &té€ ohservé que la carriére de
matériaux de roche solide ne peut dtre déterminde qu'aprés l'excavation de
la zone altérée.

b) Agrégat fin.

Cing fouilles et des forages par percussion ont été effectuds en aval
de 1l'axe du barrage sur la rive droite pour déterminer 1l'extension du
benc de sable. Le sable est trés fin & 1'exception du sable dans 1!

emplacement du ptle ¥F-4 qui est relativement & gros grain. Le sable est
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présumé trop fin pour l'agrégat fin du béton. Cing échantillonnages ont
été préleves pour analyse dans les lasboratoires de la Compagnie pour le

Développement de 1'Energie Electrique a Tokyo comme indiqué dens le

Tablesn 3.3.

Tableau 3.3. Spécimens & snalyser
pour les agrégats fins de béton:

Specimen Fouille gigigﬁg:u?m)
S - 29 F-1 0 -10
S - 30 F - 2 0~ 10
S - 31 F .3 0 - 10
S - 32 F -4 0 -10
S - 33 F-5 0 -10

4-1-/ ETUDES_HYDROLOGIQUES

Les études systématiques sur 1l'hydrologie du bassin de la rivikre
ont &té faites per la Harza Engineering Company des Etats Unis depuis
1958, et nous avons regu le Rapport Final au cours de nos études,

Les données exposées dans le Rapport Final provenant des observations
effectudes dans le Bassin du Mékong au Cambodge et directement lides au
Projet du Sambor, se rapportent aux mesures de 1l'écoulement de la riviere
enregistrées par les mires de jaugeage établies i Ban Chantangay (Se Kong),
Ban Komphum (Se San), Prek Kdem (Tonle Sap), Phnom Penh, Stung Treng,
Kratié ot Kompang-Cham; aux études des sédiments en suspension & Stung
Treng, Kratié et Phnom Penh; aux précipitations & Battambang, Dap-Bat,
Kompong-Cham, Kompong-Thom, Krakor, Xratié, Pailin, Snotl et Svay-Rieng; &
1tévaporation & Battambang, Snoul, Stung-Treng et Takeo; et & la force des

vents 4 Batbambang, Snoul, Stung Treng et Takeo,
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Prenant en considération les emplacements des observations nous avons
utilisé au maximum, durant la premisre année des études, les données hydrologi-
ques et les informations rassemblées par la Compagnie Harza dans son Rapport
Final, D'autre part, nous avons entrepris les études suivantes pour suppléer
ce rapport.

(4) 1 Niveau d'eau entre le site du barrage et Kratié:
Les niveaux d'eau entre le site du barrage et Kratié ont &té enregistrés

& six reprises durant la période des études (26 Janvier au 16 Marg) sur it
emplacements, afin de calculer la pente longitudinale de la surface de 1'ean

entre le site du barrage et Kratié, le niveau d'eau d'aval de la centrale
&lectrique et la courbe d'évaluation au site du barrage, qui constituent les
donudes indispensables pour la planification de la centrale électrique,
de 1'&cluse pour la navigation, et autres...

Les donneés utilisées pour les calculs comprennent également les
observetions enregistrées durant la saison des pluies en Septembre 1962,
(4) 2 Bvaporation et Précipitation:

Un pluviometre et un évaporateur furent installés par le Groupe dtEtude

dans 1'enceinte des Services des Travaux Publics & Kratié, afin de calculer

la quantité d'evaporation du réservoir a construire,

Les observations de 1l'évaporation et des précipitations ont été faites
par les services des Travaux Publics & Kratié sur la demdnde du Groupe et
elles seront poursuivies par les mémes services,

{4) 3 MNiveau d'eau & Stung Treng:

Les niveaux d'eaun ont &té observés & Stung Treng qui sera situé a

1'exbrémité dtamont du reflux du réservoir du Sambor.

Les observations du niveau d'esu et des nivellements onk été

faites également en face du bungalow.

4-1-5 ETUDES DE LA LIGNE DE TRANSPORT DE FORCE

En assumant que l'électricité produite & Sambor serait transmise &
Phnom~Penh, Sihanoukville et Saigon sur la base du Rapport des Etudes
Prelimingires, nous avons effectué une étude sur les conditions générales

de la ligne de transport de force, Cette étude a été effectude pour la
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premiere fois sur place et le temps disponible fut quelque peu court.
D'autre part, a cause du menque de moyens de communication, comme jeeps
ou hélicoptéres, iln'a pas été possible d'effectuer les &tudes en details.
Cependant, bien qu'ad 1'heure sctuelle s hous ne possédions sucune idée ﬁette
sur la consommation et la production de 1'énergie électrique de la future
Centrale électrique de Sambor, il serait raisonnable de penser que les
études détaillées sur la route de la ligne et le recueillement des
informations nécessaires pour la planification de la ligne de transport de
force seront réalisées aprés avoir déterminé 1'emplacement des sous—
gbations, la capacit€ de la ligne, etc...
(5) 1 Informetion générale de la ligne:

Comme il a été mentiomné plus haub, la ligne de transport de force
ira du Sambor & Sihanoukville en passant par Phnom-Penh. Dans le cas ou la
sous-station de Phnom-Penh est construite dans les faubourgs de Phnom-Penh
(1e secteur OCuest de la ville semblerait approprié) la route la plus courte
de Sembor & Phnom-Penh passerait 2 travers les marécages le long du Mékong.
5i, au contraire, on choisirait wune route détournde, 1la distance serait
considérablement plus longue. Par conséquent, avant de déterminer la route,
il serait nécessaire d'étudier les conditions des fondations des pyldnes et
leurs états durant la saison des pluies. Les autres parties de 1la route
sont couvertes de for&ts claires ou de rizieres ol il n'existe pas d'obstacles
sérieux pour 1'érection de la ligne de transport de force.

La route entre Phnom—Penh et Sihanoukville devrait passer par dessus
la Chalne des Eléphants qui s'éléve parfois & des altitudes de 1.000
meétres le long de la cdte. Par conséquent, il serait préférable de con-
struire cette lignele longde l'autoroute traversant le col de Pech Nil,
Mais dans le cas ol l'on devrait transmettre 1!'électricité & Kampot, il
faudreit construire une sous-station 4 un emplacement Est de 1la Chaine des

Eléphants, De ce fait, la ligne de transport de force n'aurait pas a

.



traverser la chaine de montagnes et la sous-station pourrait &tre située

& un emplacement convenable pour les cornections & la fois & Shanoukville et
& Kampot. A l'exception de la Chaine des Eléphants, 1a topographie de la
région est genéralement plate et il existe un réseau routier trés développe.
La ligne de transport de force &ntre Sambor et Saigon n'a pu &tre reconmue
du cdté du Viet-Nem & cause des conditions d'insécurité. Du cobé Cambodgien,
on se propose de construire la ligne & travers les foréts dont les arbres
2 feuilles larges perdent leur foliage durant la saison séche; ces foréts
sont du type des for8ts de mousson. Pres de 1a frontitre, il existe
d'importantes plantations de caoutchoue, dont les hévéas ont plus de 20

& 30 ans d'ége. I1 serait particulidrement importent d'4viter de faire
passer la ligne & travers ces plantations, les indemnités de dédommagement,
devant &tre assez élevées.

Le méme cas semble exister au Viet-Nam. En dehors des plantations
de caoutchoue, les foréts sont généralement peu denses et il n'existe que
de petites régions de forts denses. Dlautre part, le bois de ces
forets n'a pas une grande valeur commerciale. Les dédommagements pour
la déforestation ne présentent pas de grands problémes, Comme lga ligne de
transport de force pourrait &tre construite en grande partie le long de
la route qui relie Saigon, Loc Nivh et Kratié, les travaux pourraient Stre
effectues facilement.

Comme il est décrit dans les pages suivantes, les régions ou devra
traverser la ligne sont généralement plates, & 1'exception de la Chaine des
Eléphants, Elles sont pour la plupart formées de forets claires ou de
rigziéres, Cependant, méme dans le cas on la ligne longerait les routes,

il ne serait pas toujours possible d'utiliser les véhicules de transport
Jusqufaux lieux d'érection, particulidrement en saison de pluies, Par
consequent, il serait préférable que les travaux soient effectuds pendant la

saison séche, Pendant la saison séche il n'y g pratiquement pas d'ean, méme
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dans les riziéfes, et en beaucoup d' endroits il serait facile de

construire des voies d'aceds pour le transport du matériel de construction,
Le long de la ligne de transport de forece, le so0l est formé dtelluvions
déposés par les crues dﬁ Mékong et de ses affluents; sur les terres hautes,
le sol est constitué de terre rouge. Par consdquent, en ce qui concerne
les conditions géologiques, il n'existe pas de difficultés sérieuses pour
les traveux de fondation des pylones & 1'exception des régions marécageuses.
I1 semblerait cependant difficile de trouver des agregats de b&ton pour
les fondations & proximité de la route de la ligne.

La distance de chaque section de la ligne de transport de force est

comme suit:

entre Sambor et Phnom Penh 190 km environ
entre Phnom Penh et Sihanoukville 190 ¥m n
entre Sambor et Saigon 250 lm "

(5) 2 Eléments & considérer dans la planification de la ligne de transport
de force:

Le climat du bassin inférieur du Mékong est influencé par les typhons
qui proviennent de la Mer de Chine du Sud ou de 1'Océan Pacifique & 1'Est
des Philippines. Qes typhons frappent la Péninsule Indochinoise plusieurs
fois par an, Cependant, grice & l'obstacle formé par la Chalne Annemitique
située & 1'Est du bassin du Mékong, la violence des typhons est affaiblie
et la vitesse des vents semble se reduire lorsque ceux-ci atteignent les
régions envisagées pour les lignes de transport de force,

Ceci a été prouvé par le fait, qu'il n'existe pas de grande différence
dans les calculs de résistance aux vents de la ligne de transport de force
du Danhim au Viet-Nam et du Yanhee en Thailande, ces deux lignes &tant des
lignes de 220 KV.

Les.calculs de résistance aux vents de la présente ligne de transport

de force n'auront cependant que peu de valeur, vu qu'il est ndcessaire
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d'effectuer des études sur la possibilité de typhons violents dans la
région de Saigon., Les calculs de la résistance aux vents des pylones de
la ligne de transport de force constituent un facteur important, car

le colit de construction des pylones dépend grandement du dessin de la
résistance. Par conséquent, des observations sur la vitesse des vents,
insuffisantes & 1'heure actuelle, devront 8trs effcctudes dans le futur,

Les foudres constituent aussi un facteur important dans le dessin de
la ligne de transport de force, Malheureusement il n'existe aucune domnée
sur cet aspect. Dlaprés les habitants de la région, la fréquence des
foudres est minime, et 1'on pourrait négliger les mesurcs de protection
contre la foudre pour la ligne de trangport de force. Ceoendant pour plus
de sécurité, cet aspect du problime devrait Stre étudier plus tard,

Comme les emplacements de la ligne de transport de force sont totalement
recouverts de latédrite rouge, les isolateurs en porcelaine pourraient &tre
endommagés par la poussidre du sol, Mais en vue des deux saisons distinctes,
la saison des pluies et la saison s&éche, il n'est pas nécessaire d'envisager
les dégats qui pourraient dtre causés par la brume,

Sauf pour la section le long de la cdte, prés de Sihanoukville, les
dessins diélectriques de la ligne ne présentent pas de problémnes particuliers,
au point de vue de la résistance & 1'érosion saline et aux vents.

La route de la ligne serait choisie 3 proximité des voies routidres.
Cependant, il existe des lignes de télécommunication le long des autoroutes;_
la ligne de transport de force serait de trés haute tension, 330 KV a 400 Kv,
avec un systeme de cable de mise 3 terre. Au cas ol il surviendrait un défaut
dans le syst2me, ceci pourrait perturber leg lignes de télécommunication,
Cependant, comme ce sont des lignes aériennes, il serait possible d'envisager
des mesures de protection a peu de frais,

Par conséquent, méme en tenant compte du courant induit, du dessin

spécial diélectrique, il ne serait pas nécessaire dtinstalier un cable
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En déterminent le condueteur d'une telle ligne de trés haute tension,
le plus grand probléme est celui des affebs effluves. Bien que les postes
de radio sont trés populaires au Cambodge et au Viet-Nam, les régions le long
de la ligne de transport de force sont peu habitées et il n'y a pas lieu
de faire grand cas de l'interférence des ondes hertziennes dans les
émissions radiophoniques, sauf pour les régions prés des sous~stations, On
pourrait adopter un conducteur & dimension minimum par rapport & la
capacité de transmission.

Comme il a été exposé ci-dessus, il n'existe pas de facteurs économique-
ment défavorables en ce qui concerne la topographie, la vitesse des vents,
la foudre, 1'isolation, la conduction, les ondes etc. D'autre part, si
1'exécution des travaux est confinée durant la période séche, le cofit de
construction de la ligne pourrait 8tre grandement réduit en vuc de
1'inexistence d'obstacles sérieux, et en vue de la facilité du transport et

de 1l'existence d'une main-d'oeuvre & bon marché,

4-1-6 CONSIDERATIONS POUR_LES
ETUDES ULTERTEURES

Les &tudes futures des possibilités techniques et économiques du projet
devront &tre effectuées sur la base des résultats de la premidre année
d'études, dont 1l'objet est 1'&tude du programme de la ligne Gt,

En d'autres termes, afin d'entreprendre effectivement les études
ulbtérieures du Projet du Sembor, le programme de la ligne G', recommendé dans
1e Rapport des Etudes Préliminaires, fut adopté comme point de départ pour
les études de la premidre amnée, études qui ont porté sur la topographie,

.
la géologie, les matériaux, 1'hydrologie et la ligne de transport de force,
Les résultats de ces &tudes sont exposés dans les pages précédentes et les

dessins sont annexés a ce rapport,
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Les études du progremme de la ligne C' seront complétdes par les
essais des materiaux, los essais sur le modéle hydraulique et par la
préparation des dessins préliminaires, compte tenu des résultats des études
de la premiére annde, des études géologiques du Snowy Mountaing Hydro-
Eleectric Authority ot des données hydrologiques recueillies par la Harza
Company,

Viendront ensuite les études complémentaires sur la topographie, le
géologie, les matériaux de remblal et les sondages de la rivizre. Une
étude comparative sera effectuée sur la ligne C, dont le programme est
exposé dans le Rapport des Biudes Préliminaires. Ces études porteront
sur la géologie, la topographie et les matériaux de remblai. Pour ls choix
final de 1'axe du barrage, ces résultats seront examinds et canpares
avec le programme de la ligne Ct,

Les études 4 entreprendre par la suite comprennent:

(6) 1 Etude topographigues:

Les &tudes topographiques constitueront de travaux supplementaires
de nivellement et de vérification des levés polygonométriques de la ligne
L et de la ligne 4 de 1'appui latéral de 1a ligne C', du profil et de la
coupe transversale et du nivellement de 1l'axe de 1a ligne 3 de 1'appui
latéral gauche de la ligne C; des études topographiques des carridres et
des emplacements envisagés de 1'écluss pour ia navigation, et les sondages
de la rividre entre le site du barrage et la ville de Xratis,

(6) 2 Etudes Géologique:

Des dtudes supplémentaires comprenant les essais de permeabiliteg seront
effectudes gur la fondation du barrage, Deg forages seront également
entrepris pour recomaltre les défauts du 1it du cours principal, de 1la
zone fissurée et des stratifications géologiques,

La ligne C, exposée dans le Rapport des Etudes Préliminaireg sera également

étudide du point de vue géologique en vue d'une comparsison avec lg ligne CT,
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Entretemps, l‘emp;gcgment duhdéversoir:ééra soumis & une étudeintégraie
afin de déterminer la formetion géologiqué de ia:};naation rocheuse; la terre
et les roches seront prélevées dans les excavations de l'emplacementpoﬁr quton
étudie leur utilisation comme matdriaux de remblai du barrage,

En outre, des études géologiques continues devront dtre ef'fectuées sur
les lieux importants, tels que 1'emplacement de la centrale électrigue,
1'écluse pour la navigation, etc...

(6) 3 Btude des mabérianx:

Les études des matériaux, roches et autres, devront Stre poursuivies
par des forages et des fouilles d'apres le résultat des études de la premidre
amée, en se basant aussi sur le rapport soumis par la Snowy Mountains
Hydro-Electric Muthority, dans le but de rechercher les roches solides
pour la construction du barrage sur le cours principal de la rividre,

Comme les roches seront également nécessaires pour les agrégats de béton,
il serait important de reconnaltre le 1lit actuel de la riviére ainsi que les
parties de la rive droite olt seront construits les ouvrages en béton.

Des études continues pour rechercher les agrégats fins du béton seront
aussi nécessaires. La distribution des sols devra &galement faire 1'objet
d! études sur la base des résultats qui proviendront des analyses sur la
classification des spécimens recueillis durant la premi®re amnnée d'études,
Des essails additionnels de sols seront effectuds pour réaliser les dessing
et les travaux de construetion.

Pour l'utilisation effective des couches altérées suivan®t leurs
propriétés, telles que dimensions, etec..., les études devront Btre réaslisdes
par des excavabions de tranchées & 1l'aide d'un bulldozer au lieu de fouilles,
sl ceci est financieérement possible.

(6) 4 Ftude hydrologique:
Les observations des niveaux d'eau, les observations de 1! évaporation

et des précipitations devront étre poursuivies pendant plusieurs amées.
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Sur la demande de la Harza Company, le Gouvernemant cambodgien effectue a
1'heure actuelle les mesures de 1'écoulement de la riviére, les observations
sur 1'évaporation, les précipitations, la sédimentation et la vitesse

du vent, cte... Ces données devront servir pour ébablir les statistiques
nécessaires,

(6) 5 Etude de la ligne de transport de force:

Fn ce qui concerne les &tudes sur la ligne de transport de force,
celles—ci sont pour cette amnée, confinées & llexploration du parcours de
la ligne et aux conditions de la route durant la saison humide, Il
serait particuli&rement important de reconnaltre ces conditions en
survolant le parcours de la ligne de bransport de force durant la saison
des pluies. Des études plus détaillées sur la ligne ne pourront Btre
réalisées qu'aprés avoir obtem les résultats des études sur le marche de
1l'énergie et sur les emplacements des sous-stations.

A la phase actuslle, nous ne posgsddions aucun élément concret guant i la
consommation de 1'énergie &lectrique qui serait produite a Sambor, ni les

éléments sur les procédds de transmission de 1'énergie,
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4=2 NAVIGATION FIUVIALE

Durant la premiére amée, les &tudes de la ravigation fluviale du
projet du Sambor se sont limitées & recueillir les dom;ées di sponitles,
afin d'avoir un aperqu général de la situstion. Un programme d!études
pour la deuxiime ann;é:e et les années suivantes a aussi été établi.

Le présent rapport traite:

(I) 1'aspect général du bassin inférieur du Mékong, la navigation
fluviale et les facilités de la navigation; (II) les grandes lignes du
programme de la navigabtion fluviale & Sambor; (III) le développemend
futur de la nmavigation fluviale et ses problémes; (IV) un progremme des

&tudes & entreprendre dans la deuxiéme annde et les annbes A venir

4-2-1 LE BASSIN INFERTEUR DU MEKONG

ET LA NAVIGATION FLUVIALE

(1) 1 Aspechbs saillants de Ja riviere:

Le Mékong qui a sa source dans les plateaux du Tibet, est alimenté par
ses affluents au Laos et en Thailande od son cours forme la fronbiére entre
les deux pays, traverse le Cambodge et coule & travers le delta du Viet-Nam
ou il se jette dans la Mer de Chine du Sud. En aval de Kratié ou est
situé 1'emplacement proposé du barrage, le Mékong atteint une région plate
od 1l'aspect du fleuve diffdre remarquablement de son cours supérieur en
amort de Kratié,

La différence entre le niveau d'eau a Kratié, située & environ 590
kilomdtres de 1llembouchure du fleuve, et le nivean de son embouchure est de
15-20 métres en saison des pluies, et de 4 & 6 mdtres en saison séche.

A Stung Treﬁg, situé & environ 130 kilomdtres en amont de Kratié, le niveau
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d'ean enregistre une différence de 25 - 30 métres en saison des pluies, et
30 - 35 métres en saison s&che du niveau d'esu de Kratié, indiquant une
variation abrupte de 12 pente du fleuve. En amont de Kratié, on trouve des
affleurements de roches au-dessus de la surface de 1'eau en saison sdche od
le courant forme des rapides. En aval de Kratié, le fleuve devient plus
profond, tandis que sa vitesse dimimue; 1le Mékong prend slors une course
simieuse, déposant des bancs de sable au milieu de son cours avec des pro-
forndeurs considérables le long de deux rives.

Les pluies qui inondent le delta du Mé&kong, tombent fortement dans les
régions en amont de Kratid, tandis que les régions autour du Grand Lac et
les plaines en aval de Kompong Cham recoivent considerablement moins de
pluies, Cependant, en saison humide, le niveau d'eau commence & s!élever
vers Juin, atteignant son maximim en Aoltt, et dans certaines parties en
aval de Kompong Cham, 1'esn déborde les rives du fieuve, inondant de
grandes &tendues de terre. I'eau des crues se déverse dans le Grand Lac
par le Tonle Sap & Phnom-Penh, inondant les régions avoisinantes, Le
Grand Lac sert de réservoir dleau des crues du Mékong.

Bien que 1'aspect du Mékong peut &tre divisé en deux grandes parties,
l'aspect en aval de Kratié et 1'aspect en amont de Kratié&, on note
cependant de nombreuses différences dans les differentes parties en aval de
Kratié, lorsqu'on les observe en dstail, Les détails du cours du Mékong
en aval du Sambor seront exposés pour chacune de ses parties en ce qui
concerne sa profondeur, son niveau dteau, 1'érosion et les autres parti-
cularités des parties étudides,

a) Nivean dleau
Le nivean maximum d'eau et le niveau dfébiage, obsex:vés par le

Gouvernement Cambodgien en 1961 et 1962 & Stung Treng, Kratié, Kompong '



Chem et Phnom-Penh, sont exposés dans le Tablean 1-1 ou 4-2.

Tahlean 1-1 Niveau d'eau aux diverses stations du Mékong
(en mé¢tres an-dessus du niveau moyen de la

mer & Ha Tien):

Distance de 1961 1962
Emplacensrt L c‘h?ngl;ﬁgre Maximum Minimm Max. Min.
Km m m il m
Stung Treng 680 48,30 38,20 47,27 38,%
Kratié 547 2,32 4,02 19,8, 4,22
Kompong Cham 435 14,45 1,32 13,70 1,07
Phnom-Penh 332 2,95 0,68 9,20 0,73

b) Profondeur et aspects du fleuve
Le Gouvernement Cambodgien & entrepris des sondages détaiilds du
Mékong de Kratié jusqu'za la frontidre du Viet-Nam, mais la mavigation
des navires dépend en grande partie des conditions de 1'embouchure du
fleuve et de la profondeur du cours entre Kratié et Sambor.
b)-1 Conditions de 1'embouchure
En aval de Phmom-Penh, la navigation est possfi.b].e pour les
navires dfenviron 2,000 tonnes, bien qu'a certains endroits la profondeur
est insuffisante. Cependant, comme le cours principal da Mékong ainsi
que plusieurs de ses bras coulent & travers le delta du Mékong vers la
mer, la vitesse du courant décrolt, et le sable transporté par le
courant se dépose autour d:a la bouche du fleuve et forme un gradin de
sable au fond de la mer, Suivant la carte marine, les fonds indiquant des

profondeurs de 5 mdtres sont situéds & une distence de 15 kilomdtres de



1tembouchure du fleuve, Le fond marin s'étend en pente légere eb
1'eau boueuse du Mékong est probablement transportée au large, jusqu'a
une distance de 20 kilomitres de 1ll'embouchure. Les navires passant par
le Song Cua Tien, un des bras du Mékong situé le plus au Nord, doivent
mviguer i travers des fonmds de 2,5 & 3,5 mdtres sur une distance de
pres de 10 kilomdtres entre 1'embouchure du fleuve st le large. Par
conséquent, les navires de 2.000 tonnes doivent attendre la marée
pour entrer dans le fleuve. De ce fait, les navires se dirigeant vers
le Mékong s'arrétent au large du promontoire du Cap St. Jacques et les
navires descendent le Mékong s'arretent & la frontiére pour attendre
la marée favorable. L'assistance de pilotes est nécessaire pour naviguer
daps ces eaux difficiles.

La hauteur de la marée & My-Tho est de 3,5 mdtres durant la
marée de vives eaux et de 2,9 mitres durant la marée de quadrature,

Méme pendant la marée haute, la navigstion serait limitée aux navires
de 2.000 tonnes.

2)-2 Viet-Nam.

Suivant la carte merine, la profondeur de la passe est géneralement
de 5 & 7 metres; pour le Song Cua Tien, la profondeur n'est que de 3 2
4 metres & certains endroits, et la largeur de la riviere est réduite
& 5 ou 600 mdtres. En amont vers My-Tho et & Tien Giang le cours
devient sinueux et se divise en plusieures branches. Le fleuve

s!élargit et 1'on trouve des hancs de sable. Sa profondeur varie le

long de son parcours. Lorsque le parcours du fleuve forme une courbe
S, sa profordeur est plus de 10 métres du cdté exbérienr de la courbe,
tandis que dans les parcours en ligne droite, et dems les jonctions

avec les autres cours d'eau, la profondeur n'est que de 5 métres

environ.
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b)-3 Phnom-Penh ~ Frontidre entre le Cambodge et le Viet-Nam,

A partir de la frontidre et en amont du fleuve, le Gouvernement
Cambodgien a entrepris des sondages du Mékong 2 interval de 500 metres
pour des buts de navigation. Suivant la carte marine, qui a été
dressde dlaprés les résultats des sondages, on trouve des bancs de
sable & des distences de 8 Km, 35 Km, 48 Km, 53 Km, 65 Km, 67 Km, 71 Xm
et 80 Km de Phnom-Penh., Autour des bancs de salile, la largeur du fleuve
sugmerte jusau'd 1,7 Kilométres environ; parbiculiérement & 1l'emplace-
mert de 1'31e de Kon Pean Peung, le fleuve atteint une largeur de 2,7
Kilomdtres, et & Kas Tachor de 3,3 Kilomttres.

A 1'exclusion des sections autour des bancs de sable, la largeur
du fleuve est de 1,0 & 1,8 Kilometres en moyerme avec parfols des
parties &broites. A un point 42 Kilometres de Phnom-Penh, la largeur
ntest que de 600 m¥tres, & 74 Kilomdtres, elle est de 500 mdtres et &
95 Kilomdtres, de 800 mdtres. L'axe du courant se trouve solt du
chté de la rive droite soit du cdté de la rive gauche du fleuve., La
profondenr déeroit aux points ou llexe du courant se dirige de la rive
droite vers la rive gauche et sussi aux deux extrémités des hauts-fonds
étroits, Des profondeurs de moins de 6 mdtres ont étée observées aux
emplacements situés & 6 Km, 45 Km, 69 Km et 77 Km de Phnom-Peph, tandis
qutanx emplacements situés & 42 Km, 53 Km, 67 Km, 74 Km, 78 Km et 95 Km
de Phnom=Penh les profondeurs atteignent plus de 25 mdtres.

b)~4 Alentours du Port de Phnom-Penh,

Le Tonle Sap relie le Mékong au Grand Lac, et le port de Phnom-
Penh est situé sur la rive du Tonlé Sap prés de son confluent avec le
Mékong. A la jonction du Tonle Sap et du Mé&ong, ce dernier domnme

naissance au Bassac qui est un bras du Mékong. Le Mékong prend alors
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une direction Sud-Est et crée un courant compligué 2 ce point de
jonction. Vers la seison lumide, le nivean du cours principal du
Mékong s!'é&léve, et ses eaux sont refoulées dans le Grand Lac & travers
le Tonlé Sap., La région entre le Mékong et le Tonlé Sap s'étrécit vers
ltaval, et an point ol les quatres cours d'eau se joignent, il
sleffectue une accumlation de sable qui réduit la profondeur de
1'eau & 1,5 - 2 métres. Bien que des sondages soient effeciués tous
les ans pour permettre 1'accads des mavires de 2,000 tonnes dans le port
de Phnom-Penh, cette section présente des difficultés pour l'entrée
des navires dans le port de Phnom-Penh. Le Gouvernement Cambodgien
drague cette passe tous les ans pour faciliter le passage des navires;
il a installé des signaux de navigation dans cet endroit. En amont de
la jonction, la largeur du Mékong est dlenviron 1 kilomttre et celle du
Tonlé Sap d'environ 500 métres. A4 la Jonction, la largeur est de 2
kilométres, et en avel de la jonction, le Mékong est large de 1,7
kilométres environ, tandis que la largeur du Bassac est de 600 metres
environ.

b)-5 Phnom-Penh - Kompong Cham,

En amont de Phnom-Penh,4 Kompong Cham, 1a largeur et la profondeur
du fleuve sont suffisantes pour la navigation actuelle des bateaux et
des chalands, mais il n'existe pas de signeux pour la navigation dans
ce parcours. Dans les conditions actuelles, la ravigation serait
possible pour les navires de 2.000 tomes, s'il existait des signaux
de navigation. Mals dens certaines sections du fleuve, on trouve des
variations dans ses aspects. Il serait donc commandable d!entreprendre
des etudes contimmes pour apporter les ameliorations nécessaires.

by s X -
Le fleuve a un parcours simieux a largeurs variahles. On trouve des



9lots aux emplacements situés & environ 8 Km, 10 fn, 65 Km et 95 Km de
Phnom-Penh; des bancs de salle, formés par des dyits At 23luvions
amenés par les crues, exisbent aux emplacements situés & 31 Kmet 36 Km
de Phnom-Penh, La largeur du fleuve est généralesnt de 0,8 41,5
kilométres ot 1'axe du courant dévie le long des dwx rives, La
profondeur sar la Jigne de 1l'axe est trés grends, dpassant plus de
10 metres sur 85% du parcours total du fleuve, nparti culier sur les
emplacements situés & 10 Km, 22-29 Km, 32 Kn et 4 Em de Phmomn-Penh,
les profondeurs atteignent jusqu'z 25 mdtres. laprofondeur diminue
sux points ol l'axe du barrage change de la rive droite wvers la rive
gauche, Aun point situé a 22 kilomdtres de Phmon-Penh, Je parcours
du fleuve prend la forme d'un S sur une distance de 12 kA3 ombires
environ et la largeur est réduite & 600 métres, Il devi. enb plus profond
et le courant est plus rapide. On remarque le long des berges des
traces d'érosions et des dépdts d'alluvions; des sections nouvellement
érodées et des troncs dlarbres ont é&bé observés aix empl acements situés
3 14 Km (rive gauche), 37 Km (rive droite), 50 fu(rive droite), 83 Km
(rive droite) et 95 Km (rive gauche) de Phnom-Pesh,

b)-6 Kompoung Cham - Kratié.

Comparé aux parties inférieures du fleuve, le prof ondeur décrolt
vers les parties en amont & partir de Kompong Chem, od 1 'on observe un
plus grand nombre d'obstacles pour la navigation, Cette section du
fleuve a un parcourse sinueux avec-des bancs de sble et des endroits
peu profonds ga et 1& eb est marquee de nombreux signaux de navigetion.
Les $1lots et les bancs de sable sont situés 4 10Km, 122 Em, 127 Km,
152 Km, 160 Km, 175 Km et 200 Km au Nord de Phror-Penrh.  Le long de

son coﬁfs 1'axe du courant passe de la rive gauche 4 la rive droite et
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vice versa, & plusieurs reprises, En amont, aux emplacements situés &
103 Km, 106 Km, 118 Km, 136 Km, 139 - 142 Km, 147 Km et 194 Km de
Kompong Cham, la profondeur de ltaxe du courant dépasse 20 métres,
tandis qu'laux emplacements situés 2 112 Km, 115 Km, 126 Km, 144 Km,
157 Km, 168 Km, 184 Km et 206 Km, la profondeur est moins de 3 mdtres.
Les signaux de navigation sont installés en plusieurs emplacements

indiqués dans le Tableau 2.

Takleau 2;
Emplacement Signaux de navigation

7 Km an Sud de Kratié Rouge et blanc 1
Ph. Kg. Kor Rouge et blanc 1
(& 2 Km environ, en aval

de Kratié) Noir et hWlanc 2
Ph. Thmey (& 170 Km envi.ron rouge et hlanc 1
de Phnom-Penh)

Kas Phal (2 161 Km environ Rouge et blanc 1
de Phnom-Penh) Noir et blanc 1
Ph, Prenbor (& 130 Km environ Rouge et Hanc 1
de Phnom-Penh)

Ph., Romlion (% 116 Km environ Rouge et blane 2
de Phnom Penh) ¥oir et blanc 1

Cette section en amont de Kompong Cham est aussi sujette a
1'érosion. Particulidrement aux emplacements situds & 112 Km (du cdté
Nord du benc de sable), 116 Km (rive droite), 157 K (rive droite) et
201 Km (e3té Ouest du banc de salle) de Phnom-Penh, les berges sont:
érodées et les eaux en ces endroits sont treés pi-ofondes.

Les navires suivent une course a 50 metres environ de 1sg berge,
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b)-7 Kratié - Sambor.

_ Les sondages n'ont pas été effectués sur le cours du fleuve au-
deld de Kratié, mais dans cette section la profondeur de i' eau décroit
et la vitesse du courant augmente; il existe de nombreux affleurements
de roche dans le 1it du fleuve. Particulildrement, ambour du site du
barrage, les roches apparaissent 2 la surface de 1l'ean en saison
sgche; le fleuve coule & travers les rochers rendsnt la navigabion
dangereuse en saison s&che, sauf pour les petites barques de péche.

(1) 2 Navigabion fluviale;

Avec ses pentes légires et ses eaux abondantes, le Mékong est un
important artére pour le trafic vers 1ltintérieur du pays. Dans ses parties
en aval de Phnom-Penh, les navires de 2.000 tonnes transportent les
cargos du commerce extérieur. Dans les parties en amont de Phnom-Penh, le
trafic est effectué par des chaloupes, des chalands, des bateaux de peche
et des radeaux a billes de bois pour le commerce local. Dens certaines -
sections, le Mékong est tr2s simueux, mais en général, sa sinuosité est
modérée et la proportion entre la longueur du parcours et les distances
entre deux localités est comparabtivement pe;oite. La disbtence entre Phnom-
Penh et Kratié par voie d'eau est beaucoup plus courte que celle par la
route, ce qui améne une plus grende utilisation de la voie dlean. Le
transport routier est plus rapide, mis le transport fluvial est plus
économiqge et cause moins de dommages au cargos. Le Mékong ne sert pas
seulement de voie de commnicabion mals sussi d'irrigateur depuis trés
longtemps; il est c_ii:rectement lié¢ & la vie des habitants 1le long de son
pa:c'cour:'s. Les yillages ont &té créés sur sss berges avec une population
dont la densité est plus‘ grande que celle des i;'égions intérieures.

Ces habitants dépendent en grende partie du Mékong pour leur vie gquotidienne.
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a) Navires de long cours.

Chaque année 500 a 600 mavires entrent dans le port de Phnom-Penh.
Leur nombre tend & augmenter; en 1961, 525 navires avec un tonnage
total de 483.468 tonnes ont touché Phnom-Penh, représentant une
augmentation de 50 % sur 1'annee 1956.

En 1962, le nombre des mvires s'est porté & 625, et, surmontant
de nombreuses difficultés et des inconvéniences dues & 1'insuffisance
des facilités, un nombre aceri de bateaux utilise le port pour le
transport fluvial intérieur. Le tonnage enregistré est de 514,000
tonnes en 1958, 682,000 tomes en 1959, 842.000 tonnes en 1960, et
742.000 tonnes en 1961, L' exportation dépasse 1égérement 1!
importation en tonnage, mais la valeur des importations est
supérieure 4 celle des exportations. Le riz et les autres grains
occupent la p]Tus grande part dans 1'exportation avec le caoutchoue,
le bois, le dllarbon, les animanx, les fruits et les poissons. Le
ciment, les huiles comestibles, 1l'acier, les machineries, les
textiles, les bicyclettes et les marchandises générales sont les
principales marchandises importées.

b) Navigation intérieure.

Les bateaux navigant sur les voies d'ean des rividres comprennent
les chaloupes pour transporter les P2 ssagers et la cargo, les batesux
de péche, les ferrys, les chalands, les bateaux motorisés a voile,
les remorqueurs et les trains & radesux de bois. Les chaloupes font la
navette entre Phnom-Penh et les divers centres situds sur le Mékong, le
Tonle Sap et le Bassac, Plusieurs compagnies opérent ces lignes
locales qui constituent un réseau de trafic fluvial important pour

transporter les passagers et le cargo avec une flotte de 60 a 70 navires.
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Le tonnage de ces bateaux varie de 5 & 150 tonnes transportant chacun
entre 150 et 300 passagers. Les bateaux transportent également du
riz, des légumes, des fruits, des articles d'épicerie, des boissons,
des tissus, du ciment et des aritcles de premidre nécessite., Le rig,
les légumes et les fruits sont transportés de la campagne vers les
villes; les objebs marufacturés et les articles de premitre nécessité
vont des villes vers la campagne.

Comme il n'existe pas de pont sur le Mékong, les ferry opérent 2
Neak Luong, Prek-Kdam, Kompong Cham et Se Kong. Les ferrys & Prek
Kdam sont les plus importents aum point de wvue trafic, puis ceux de
Neak-Luent, Xompong Cham et Se Xong. Le trafic du ferry B Se Kong
n'est que le dixidme de celui de Prek Kdam, ce qui indique que cette
région est encore peu développée. A Prek Kdam, une moyenne de 150
voitures, 100 camions et 80 autocars utilisent le ferry quotidiennement.
Les dimensions des bacs varient suivant 1'imporbance du trafie: & Prek
Kdam chaque bac peut trensporter 8 voitures & chaque voyage, tandis
qu'a Kompong Cham la capacité de chargement de chaque bac n'est que de
5 voitures.

Les chalands navigent sur le Mekong ont un tonnage de 100 a 200
tonnes. Tls sont utilisés séparément pour le tremsport du riz, des
fruits, des billes de bols, du clarbon ou du ciment. Certains sont &
moteur, dlautres sont remorqués & deux ou trois par des remorgueurs,
Les chalands immatriculés auprés de l'administration Cambodgienne
comprennent: 2,279 chalands en btois de plus de 16 tonnes, le tonnage
moyen étant de 50 tomnes, 27 chalands en acier dont le tonnage moyen
est de 185 tonnes, 10 chalands motorisés d'un tonnage moyen de 140

tonnes, 138 remorqueurs dtun tonnage moyen de 45 tonmes.
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¢)

On n'apercoit que pen de radesux dans les parties en amont car
ces régions sont encore peu développées; par contre dans les régions
en aval, les billes de bois des fordts avoisinantes sont transportées
par des trains de radeaux sur le parcours des rivieres. Le bois
provient des for8ts de Choeutesl et Phdiek, meis comme clest du bois
dur de densité spécifique 1,3, il ne flotte pas sur l'eau. Par consé-
quent, les billes de bois sont chargées sur des radeaux en bambou
qui servent de flotteurs. Ces radeaux ont une largeur de 8 & 12
métres en moyenne, une largeur de 10 & 15 metres et une profondeur
de 2 métres. 5 ou 6 radeaux sont remorqués ensemble par un chaland et
le train de radeaux forme un convoi de 80 & 110 métres de long.

Les chaloupes de longues distances naviguent sur les parcours
entre Phnom-Penh et Kratié, Phnom-Penh, Kompong Cham, et Kompong Cham .
Kratié et il existe une multitude de petits bateaux effectuant le trafic
sur les lignes locales, La ligne entre Phnom-Penh et Kratié avec de
rares ports sur le parcours demdnde 13 heures de trajet. Les chaloupes
voyagent aussi la ruit, Les lignes entre Phnom-Penh et Kompong Cham,
Kompong Cham - Kratié qui touchent respectivement 21 et 28 ports,
prennent 8 et 9 heures pour le trajet qui s'effectue le jour. Les
petits bateaux relient les courtes distences sur les percours qui ne
sont pas effectués par les chaloupes de grandes distances.

Facilités de mouillage au port de Phnom—Penh.

Les facilités de mouillage au port de Phnom-Penh sont divisées en
facilités pour les mavires de long cowrs et en facilités pour le trafic
local. TUne jetée et des appontements en béton armé servent pour les
gros navires, tandis que de simples appontements sont réservés pour les

navires effectuant le trafic loecal,



¢)-1l TFacilités pour les ravires de long cours.

Dans le port de Phnom-Penh, une jetée en béton armé avec deux
ports d'amarrage et quatre apportements constituent les installations
pour les navires de long cours. La jetée est de 12 mdtres de large et
de 185 mdtres de long. Elle est située au-dessus du niveau maximum de
1'esu, de sorte que les opérations de chargement et de déchargement
peuvent tre entreprises en tout temps. Cependent, en saison séche la
différence entre la surface de la jetée et la surface de 1l'eau excéde
10 metres, et géne les opérations de marubention des cargos.

Les quatre appontements mesurent respectivement 20 m X 60m Dmn
x0m VmxiOmet 80 mxD met consistent chacun d'un groupe
d'appontement flottant en acier. Un pont relie la rive aux aspontement s
mais en saison sdche, il existe une grande différence de niveaun entre
la rive et les appontements. Le chargement et le déchargement des
cargos entre les n2vires et les appontement s sont effectués par des
grues, mais le transport du cargp entre les appontements et la rive
est effectué par des hommes de peine. Par conséquent, en saison séche,
le déchargement des cargos est particulierement difficile et demande
beaucoup de temps et des frais de labeur élevés. Afin d'éliminer ces
inconvéniences, les ponts devromt &btre pourvus de chutes, mais leur
utilité sera limitée seulement aux cargos €n sacs ou aux autres petits
articles. GComme les appontements sont usagés apres de longues années,
leurs capacités sont limitées & des charges fixes, diminuant ainsi
leur efficacité d'emploi. Les appontements sont également utilises
pour le chargement et le déchargement 4! enimaux et de marchindises

générales.






directemert sur la berge. Dens-les parties en emont de Kratis, les
maisons flottantes et les bateaux d_e p-éche‘ sont E;.marrés le long des
berges. Entre Phnom-Penh et Kompong Cham, Kompong Chem et Kratié, les
bateaux touchent respectivement 2 et 28 ports, parmi lesquels 17 et 22
possédent des appontements, Dans les autres poris, de petites
embarcations asident 2 décharger les passagers et marchandises entre
les bateaux et la rive., Les appontements sont mnis de flotteurs en
bambou. Environ 20 bembous sont attachés ensemble de chaque c5té
avec des traverses en bois entre les deux flotteurs pour former l;-s
appontements. Les appontements mesurent environ 8 métres de long sur
5 4 6 mdtres de large.

Les bateaux sur les lignes locales transportent en dehors des
passagers, des cargos de riz, des grains, des fruits, des légumes, des
articles de premidre nécessité, du ciment, des pieces de machines.
qui sont chargés et déchargés uniquemeny par les debardeurs ou parfols
par des chites, Par conséquent, dans les ports comme Kratié, od la
différence du nivesu d'eau est particulidrement grande, le déchargement
des cargos nécessite 1'emploi d'une plus grande main-d'oeuvre. Les
appontements sont installés deans les ports o le tirant d'eaun est
suffisant, mais dans les ports od il n'y & pas assez de profondeur,
on utilise de petites embarcations pour le tran stordement entre les
bateaux et le rivage, La distence varie de 30 & 50 metres. Méme
s'il existe des agglomérations importantes le long du parcours mals
gu'il n'y a pas assez de profondeur en ces endroits, les bateaux ne
s'y arrétent pas. Par conséquent, on peut asSumer que les arréts des
chaloupes dépendent de 1la veriation de 1'axe du courant du fleuve qui

fait varier les profondeurs du cours d'eau.
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4~2-2 EXP0SE IJ PROGRAMME POUR LA CONNECTION
DE LA NAVIGATION A SAMBOR

Par la construction d'un barrage & Sambor, 1l'eau serait refoulée
jusqu'd Stung Treng, permettant ainsi aux navires d'atteindre les lieux
qui étaient jusqu'd raintenant fermés & la navigation. Oependant, en vue
des conditions &conomiques générales, du futur développement de la région
et des ressources encore non exploitees de la province de Stung
Treng, cette voie de navigation rendue possible par la construction dlun
barrage & Sambtor, n'affecterait pas de beaucoup le résesn de la naviga-
tion fluviale, comme le trafic des passagers et des cargos ne serait pas
important. Meme en considérent les futurs cargos provenant du développement
industriel de la région, le trafic serait peu important en comparaison
avec le développement dans les régions en aval et dans le voisinage du
Tonle Sap. Les aventages pour la navigation du fait de 1a construction
dlun barrage & Sambor seront peu importants en comparaison avec les couts
éléves de construction. La construction d'une série de barrages envisagés
pour la suite sur le cours moyen du Mékong, permettrait de produire
1'énergie hydroélectrique et d' améliorer la navigation, Les Chutes de
Khone et les rapides & Khemarat seront &liminées, permettant ainsi aux
navires de remonter jusqu'a Vientiane. Dans ce cas, une gquantite considérable
de cargos, qui jusqu'a mintenant etait transportée par la route dans les
parties du cours moyen et supérieur du Mekong, utilisera la voie fluviale.
Liamélioration de la navigation aménera le développement possiblie des
ressources naturelles qui, jusqu'a mintenant, sont inexploitées & cause des
difficultés de transport et des colits éléves de leur exploitation,

La contribution du barrage du Sambor a l'amélioration de la navigation

dépend grandement des possibilités et de la date de construction des
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barrages sur le cours supériéur. Quand et comment ces barrages seront - -
réal isés, sont les guestions cruciales pour déberminer 1'importence du
barrage du Sambor,  Pour la plenification des méthodes pour la connection.
de la navigabtion fluviale & Sambor, l'échelle du projet et les ouvrages
dépendront naturellement si le barrage est un projet simple ou un projeb
comportant une série de barrages sur le cours supérieur. Far conséquent,
i1 serait recommandé de considérer soit un plan général ou encore un
projet de petite échelle permettant des extensions futures.

(2) Conditions de trafic.

En général, les trois méthodes suivantes peuvent &tre prises en
considération pour faciliter le transport des passagers et des cargos au
site du barrage.

A, Arréter le trafic an site du barrage et transborder le cargo a 1lfaide
de crues ou d'autres moyens.

B. Consbruire une cale de halage pour transporter les navires & travers
le barrage.

C. Construire une écluse.

Actuellement on ne dispose pas de renseignements suffisants pour
déterminer 1a méthode la plus appropriée. Cependant, comme le barrage du
Sambor est situé & la fin des séries de barrages, la méthode adoptée &
Sambor aura une répercussion considérable sur les autres barrages en amont.
De ce point de vue, la mébhods A réduira le cout de construction,
mais la nécessité de tran sbordement causerait des inconvénients et des
delais, et pourrait causer:des dommges aux cargos. La méthode B posséde
les-mémes désavantages que la méthode A, Dans la periode qui suit immédiate-
ment la construction du barrage, le trafic comprendra le transport des

radeaux de bois, du charbon, des produits agricoles, des produits de
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premidre nécessité et des matérisux de construction, mais avec le développe-
ment des régions de 1'intérieur, le trafic pourrait se développer avec le
transport des produits miniers, des mtidres premiéres pour les industries,
des carburants et des produits mmufacturés, La construction d'une écluse
serait la meilleure solution pour satisfaire aux besoins du transport et du
volume de cargos de types variés.

(2} Plan de lV&cluse.

L'aménagement d'une écluse dépendra de 1'emplacement et de ll'axe du
barrage. FElle serait awssi affectée par 1'emplacement de la centrale
électrique, de la prise d'ean et de 1'emplacement du déversoir.

Les points suivant devront Btre pris en considération pour déterminer
1'emplacement de 1'&cluse. I1 serait préférable que:

A, 1'&cluse soit dtaccds facile A partir de la passe du fleuve.
B. 1'&cluse ne soit pas affectée par 1!'écoulement de 1l'ean aubour de la
prise et du déversoir,

C. 1'écluse soit construibte sur une fondation solide.

An site du barrage du Sambor, les roches affleurent & la surface de
l'ean en saison séche, et le couramt s'écoule  travers ces rochers, Des
sondages ont &té entrepris sur le cours entre Sambor et Kratié, mais il
semble que l'axe du courant s'est dévié vers 1a rive droite.

A proximité du site du barrage de Sambor, les rochers et les bancs
de s2ble remdent la navigation impossilile durant 1a saison séche, La
construction du barrage permettrait de régulariser le débit et d'&lever le
niveau d'eau en saison séche. La profondeur de 1'eau sera nettement
augmentée, mais le barrage du Sambor seul, ne contribuera pas beaucoup &

1l'amélioration de la navigation dans les parties des autres barrages du

fleuve,
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Cependent, particuliérement pour cet emplacement, 1'écluse devrait &tre-
envisagée de sorte & permettre anx navires de parvenir & 1!écluse par la -
construction du seul barrage & Sambor.

Par conséquent, il serait & conseiller de creuser un canal pour la
navigation en aval de 1'écluse. La décision finsle devrait Sbre basée
sur les études effectuées sur la profondeur de 1'eau et sur la fondation
dans les parties entre Sambor et Kratid. Si la fondation est formée de
roches, il serait plus économigue de creuser un nouveau canal que de
draguer la passe actuelle pour la navigation.

(2) Dimensions de 1l!écluse,

Le tonnage des navires et les dimensions des radesux de bois qui
utiliseront 1'écluse seront limités par le régime du Mékong., La vitesse
du courant augmente en saison des pluies, Les grands navires sont
cepables de remonter le courant, mais le mangue de profondeur en saison
d'étiage impose une limite au tonnage des navires, Le barrage servira &
ralentir le courant & l'avantage de la navigation mais aura peu dfeffeb
sur la profondeur du fleuve. L'amélioration de la ravigabilité de la
passe ertre Sambor et Kratié servira seulement & amgmenter le trafic des
navires; des chalands, des bateaux de péche et des radesux de bois entre
Kratié et Sambor, sans apporter de grand changement dans le tonnage des
bateaux, De ce fait les dimensions de 1'écluse dépendront du tonnage des
batesux qui, & son tour, dépend des particularités dn Mékong.

D'antre part, du point de vue économique, les dimensions de 1'dcluse
sont déterminées par la base des conditions é&conomiques présentes, le
programme de développement du pays de la situation de lloffre et de la
demande future et du programme du réseau fluvial du bassin du Mékong.

Une étude coordonnde de ces probldmes nécessitera la coopération d'une
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dquipe d'économistes et une longue péricde. Le Muméro 12 de la Série de la
Maitrise des Crues publié par 1'ECAFE recommande que le parcours entre
Kratié et Vientiene soit aménagé pour pouvoir accomoder 2 remorqueurs de
320 C.V., et 2 chalands de 100 tonnes dans la passe navigable. L'écluse
devrait 8tre suffisamment grande pour faire naviguer ces embarcations

ainsi que les radeaux de bois., Comme il a été mentionné plus hant, les
billes de bois ne flottent pas & cause de leur densité spécifique; aussi les
radeaux formés par les flotteurs en bambous sont utilisés et ils sont de
dimensions d'environ 8 a 12 metres de large, 10 & 15 metres de long et de

2 m¥tres de profondeur. Comme la flotille est composée de 5 & 6 radesux,
la longeur totale du train de radeaux =vec le remorqueur dépasse 80 3 110

metres,

4~2-3 DEVELOPPEMENT FUTUR DE LA
NAVIGATTON FLUVI ALE

Le Mékong deviendra sanc aucun douto 1'urlere prlucipale du brafie
intérieur, car le transport fluvial des passagers et des cargos surpassera
le transport routier du fait qu'il permet une transportation sire, facile
et économique pour les gros volumes de cargos. Le développement &conomique
du bassin du Mekong augmentera les demandes de transport par voies dleau.
51 une serie de barrages est réalisée sur le cours supérieur du Mékong,
éliminant les obstacles pour la navigation, le developpement du bassin
supérieur augmerntera d'autant plus le flot du trafic. Les nouvelles
industries et le développement des ressources naturelles serviront aussi
& augmenter le volume de cargo & trensporter. I1 se posera les problémes

suiveants pour le développement futur de la navigation fluviale.
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(3) 1 Les effets du barrage sur la mavigation:

La construction d'un barrage permettra la régularisation du débit,
diminuera le débit mximmn des crues et augmenbera le débit dans la saison
séche. La réduction du courant et 1'é1évation du nivean d!esu auront un
effet favorable sur la navigation; mais d'un autre cdté, il faudrait -
envisager l'accumilation de bancs de sable due au ralentissement de la
vitesse du courant, et un chengement dems le cours du fleuve, Ces
derniers effets doivent &tre observes non seulement comme un effet localisé
de petite échelle, mais comme un phénomdne commun qui influera tout le
cours du Mékong. Ceci nécessitera une &tude continue et de longue durde.
La construction d'un seul barrage & Sambor ne souldvera pas de projblémes
pour la navigation, car il n'aura pes d'effet significant sur la régulari-
sation de 1'écoulement. Cependant, & Kratié situé & courte distance de
Sambor, le fleuve peut &tre affecté par ce projet. Kratié est situé & 15
kilom@tres du site proposé du barrage de Sambor, et légerement en aval de
Kratié, la largeur du fleuve est presque le doukle de la largeur des
parties en amont; il existe un grand banc de sshle en face de la v:ille de
Kratié, Ce banc pourrait se déplacer avec les variations de l'aspect du
fleuve; il serait peut-&tre nécessaire de draguer par la suite la passe
pour la navigation dans ces lieux.

(3) 2 Amélioration du cours du fleuve:

Avec 1l'accroissement future du transport fluvial sur le Mékong le
nombre et le tonnage des navires augmenteront probshlement. A 1'heure
actuelle les navires de 2,000 tonnes remontent le fleuve jusqu'd Phnom-
Penh seulement, bien que le fleuve soit navigable jusqu'a un point situé
légérement en amont de Kompong Cham., Avec le développement futur des

nouvelles industries dans la région de Kompong Cham, ce port est appelé a
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recevoir les navires de long cours, ce qui serait possible saps avoir a
apporter des améliorations dans la passe.

Cependant, il existe en amort plusieurs endroits & profondeur
insuffisante et la navigation resterait limitée aux ferrys du tonnage
actuel, La navigation pourrait 8tre amé&liorée en draguent les endroits
peu profonds et en construisart des digues pour concentrer 1!écoulement
dans la passe; mails comme l'aspect du fleuve change dars ces parties, il
est douteux s'il serait possihle de maintenir ces profordeurs. Il serait
probablement nécessaire de draguer la passe tous les ans, comme il en est
le cas pour l'entrée du port de Phnom-Penh. Les signanx de navigation
existants seraient suffisants pour la navigation de jour, & condition que
leurs positions soient changées de temps en temps d'aprés des vérifications
périodiques. Cependent, il serait nécessaire dlinstaller des signaux
Iumineux sur bouées pour permettre la navigation de nuit plus tard.

Les difficultés de la navigation sur les parties en avel de Phnom-
Penh sont causées par les bancs de szhle, qui s'ébendent 2 partir de
1'embouchure du fleuve vers le large. Actuellenment, les navires de 2.000
tonnes prennent avartage de la marée pour passer ls barre, Le tanx
d'accumulation du sable n'est pas dlair., Il se pourrait que la quantité de
sable qui se dépose n'est pas importante, mais trés probablement cette
accumilation augmente tous les ans. La construction des barrages sur les
parties supérieures du fleuve réduira les effets de chasse de 1!écoulement
et les barres a l'embouchure du fleuve pourront &tre sujettes & 1'influence
du courant dans la passe de mavigation. Le dragage des bancs de sabile a
1l'entrée du fleuve pourrait améliorer la mavigation,mnis les frais seront
prohibitifs. Dtautre part, la mer devient trés houlense lorsque souffle le

vent du Nord-Est, et les bancs de sahle au fond de la mer semblent se



déplacer, ce qui rendrait difficile de meintenir les profondeurs nécessaires
pour la sécurité de la navigation.
(3) 3 Facilités pour la muvigstion sur le Mékong:

Il existe de nombreux ports d'attache le long du Mékong. La plupart
ne posséde quiun simple epportenent pour le debarquement des passagers et
du cargo. Le syst‘eme d'apponiament Flotiant est trés pratique vue les
grandes variabions du niveau d'esu; mais comme la différence entre le
niveau maximum et le nivea d'ttiage est énorme, la mnutention des cargoes
nécessite 1'utilisation d'une min-A?* oeuvre importante. Il n'est pas
nécessaire d'envisager & l'hare acbuelle l'amé&lioration de ces installa-
tions, mais la mise en Elace de simples chites pourrait faciliter le
chargement des sacs de ‘riz o d'ant re marchandises en sacs ou en calsses,
Les barrages qui seront constmits sur les parties en amont réduirant la
différence des niveaux d'ea et faciliteront 12 mamtention des cargos; mais
les changements dans 1'aspect du fl euve pourraient par contre amener des
désavantages pour les emplacaents @ctuels des appontements. Les apponte~
ments existants ont &té conps de sorte 4 s'adapter aux conditions actuelles
du cours d'eau. Il serait dmc & recommmnler d'envisager les améliorations
8 y apporter, lorsque les barsges sSeront construits dans les parties en
amont., D'aubtre part, & Phrop-Penh, Kratid, Kompong Cham et aussi a
Stung Treng, les améliorations de ces installations portuaires devront &tre
envisagées & une date plus avacée,

(3) 4 Facilités portuaires ds Phnom-Penh:

Phnom-Penh est un port de rivi®xre prospeére, cspahle d'accomoder les
navires de long cours, mais il poss@de les inconvénients suivants:

A, Il existe un banc de stle & 1* entrée du £l euve, devant 1'embouchure

du Mékong. Les navires doivent attendre la mrée haute pour passer la
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barre et le tonnage des navires est limité & 2.000 tonnes. Les
perpectives pour 1'amélioration de la navigation sont faibles.

B. Les dépdts de sahle tendent & s'accumuler aux confluences du Mékong,
du Tonlé Sap et du Bassac nécessitant des dragages tous les ans.

C. Les fortes variations des niveaux d'eau en saison sdche diminuent la
capacité de manutention des cargos et nécessitent besucoup de temps et

de frais pour le chargement et le déchargement des marchandises.

Malgré ces désavantages, la quantité de cargos passant dens le port
de Phnom-Penh augmente tous les ans. Les installations actuelles sont
insuffisantes pour l'importance du trafic et les délais dans la manutention
font augmenter les colits de transport. Le Gouvernement du Cambodge vient
de construire 1'unique port de mer & Sihanouk-ville pour soulager le
trafic de Phnom-Penh.

Cependent, comme le Mé&kong constitue 1'artire principale de la naviga-
tion fluviale, et que Phnom-Penh, situé au centre du bassin du Mékong, est
aussi le cenbre politique, économique et industriel du Royaume, il est
envisagé que la concentration des cargos dans le port de Phnom-Penh deviendra
de plus en plus importante dans l'avenir. La position du port de Phnom-
Penh,qui constitue la base du résean de transport fluvial du Mékong, restera
non seulement inchangée, mais augmentera en importance dans 1l'avenir, ILa
construction des facilités d'amarrages pour les navires de long cours

devra &tre prise en considération en vue de 1'augmentation fubure du trafic.

4=-2-4 PROGRAMME DES ETUDES FUTURES

Les études entreprises pendant la premidre annde consistent

principalement & obtenir des informations générales sur le systeme de la
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na\{igati;qn fluviale. Lés: ébudes qui seront entrepﬁ. ses ‘dﬁraﬁtfié.’ déi\lll‘iﬁme"':

-

année comprendront les étu;ies sur la ravigation fluviale, les aspects du
flgu;re, le éoin_dage et’les &ludes géolc;giqﬁeé du é&l,—rafifirra de recueillir
les données et Lles informations nbcessaires pour étatlir des plans afin de
faciliter la navigation av: site du barrage de Sambor. Un dessin préliminaire -
de 1*'écluse & Sambor sera établi d'aprés les domnées et informations
obtenues de ces études.

A. Etudes sur la navigation fluviale.

Les Ltudes sur les navires, cargos, facilités pour la navigation et
conditions du transport routier seront entreprises par le recueillement
des données di sponibles,

B. Btudes hydrologiques.

Les études sur le nivean d'eau, le débit et la vitesse du courant du
Mékong seront entreprises par le recueillement des données de base.

G, Sondages.

Des sordages de la profondeur du fleuve seront effectués & interavalle
de 500 mdtres sur un parcours de 15 kilomttres entre Kratié et le barrage
de Sambor.

D, Btudes topographiques.

Les levés planes et les nivellement seront entrepris a 1'emplacement
proposé de 1'écluse et le long de la ligne envisages de la passe,
E. Etudes geologiques.

Les forages seromt effectués sur plusieurs emplacements afin de
déterminer 1templacement de 1'écluse et de la ligne de la passe. Les essals
de laboratoire sur les sols seront entrepris pour reconnaitre les qualités
de la fondation rocheuse. Les prospections sismiques seront égilement

effe'cfuée S.
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F., Plan de 1'écluse.

Les plans pour 1'aménagement de 1'écluse et de la passe ainsli que

les dessins préliminaires des ouvrages seront prépareés.
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4-3 AGRICULTURE

La construction du barrage du Sambor permetitra le développeﬁent de
1'agriculture de la région entre Kratié et Kompong Cham situee le long du
Mékong. -

Les 6tudes sur l'asgriculture durant la premidre année furent entreprises
afin de recomnaitre la situation actuelle et les problémes pour le
développement de 1llagriculture, et afin de de formuler un programme pour
les &tudes a envisager pour les amées suivantes. Les &btudes ont porté
sur les sujets ci-aprés: (I) La situation actuelle de 1l'agriculiure, (I1)
les problimes pour son développement et (III) les sujets & étudier durant

et apres la deuxiéme année.

4=3-1 SITUATION ACTIUELLE

(1) 1 L'egriculture au Cambodge.

L'agriculture occupe une place prépondérante dans 1'économie du |
Cembodge. Disposant de peu de ressources naturelles, le Ceambodge vient
& peine de monter guelques industries légeres. De ce fait, le Gouvernemend
porie seéﬁéfforts au développement de llagriculture au Cambodge. La
structure agricole est tres simple, se composant de produits mentionnés
dans le Tebleau I ci-aprés. Le riz constitue la culture principale,
gtant 1'alimentation de base de la population. Clest égalemeﬁt le produit
principal d'exportation, sa valeur coﬂstituant 40% de la totalité des
exportations du Cambodge. Le Cambodge est situé'entre les latitudes
11°35! N, et 15°31° N.; il appartient & la ;one de climat tropical et
convient & l'agriculture pendant toute 1'année avec des températures
veriant de 25°C. & 290°C. La distribution des pluies, répartic sur deux
périodes, le ssison des pluies et la saison skche, détermine 1'aspect -
de la production agricole. Les facteurs qui décideront du développement

de 1'agriculture au Cambodge sont le probléme de 1'eau en saison sé&che
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et la maltrise des crues en saison de plules. L'agriculture au Cambodge”

est possible gréce su Mékong qui coule du Nord au Sud et qui se tourne
légerement vers 1'Est dans la région de Phnom-Penh et aussi grace aux
affivents du Mékong. Les terres cultivées sont genéralement situées le long

du Mékong ou en bordure de ses affluents., Les régions agricoles les

plus importantes se trouvent en aval de Kompong~Cham le long du Mékong et

autour du Tonle Sep et du Grand Lac. Le riz constitue 1la culture principale,

Superficie cultivés Production
{(ha) (tonne)

1959-1960  1960-1961 1959-1960  1960-1961
Riz 1,355.000  1.300.000 1.419,200  1.300.000
Mads 106. 500 38,820 122,200 45.800
Patate douce 800 1.250 4.500 6,900
Petit pois 14,600 19,620 9.400 12,800
Soja 8,400 2.000 4. 600 1.200
Canne & sucre 2,100 8.500 - -
Palmier & sucre  1.013.900° 1,000.000 27.400 27,000
Arachide 4,900 3,100 2.500 1,550
Sésame 3,300 5,200 900 2. 600
Riecin 50 700 38 500
Cocotiers 470,000°  803.500" 14.000.000°  32.140.000%
Jute 1.200 - 1.940 -
Remie 1.200 1.400 3.380 500
Kapok 1.273.600 978.720" 5,000 3.900
Tabac 12.200 9.820 7.100 5,700
Poivrier 1,004.400°  1.004.400 2,000 1.500
Coton 1,300 3.200 600 1.119

+ Nombre d'arbres ou de plantes

x Nombre de fruits

* En salson hoamide seulement
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(1) 2 Culture du riz au Cambodge.

—#gir;ggeéf-l!alimeht,de base du Cembodgien et constitue aussi le plus
important et principal produit agricole d'exportation. La’ production du riz
occupe une pqsitign prépondérante non seulement dans le revenu du-paysan méis
aussi dans 1'économie nationale du pays. La production du paddy est en
voie d'augmentation ces derniers temps, mais d'eprds les stabtistiques des
10 dernidres amées, la plus grande production a &té enregistrée en 1960-1961
soit 1.553,000 tonnes tendis que 1'amnée la plus pauvre, 19641955, la
production n'était que de 775.000 tonnes, clest-d-dire de moitié, Cette
grande différence entre les anndes d'abondance et les années de disebte
est causée par la nature de1'ecoulement du Mékong dont les eaux servent &

1'irrigation naturelle. Le riz qui est semé et repiqué au moment

approprié, pousse favorablement lorsqu'il regoit normalement l'esu dlirriga-
tion dp?ant sa croissance, Mais par contre, méme s'il a été semé et repiqué
dans la période eppropriée et si pour des saisons ou dlautres, il ne recoil
pas d'eeu durant sa période de croissance, la récolte devient dé&favorable.
Une autre condition défavorable & la récolte est que suivant les ennées,

les pluies de la saison humide arrivent soit +6t ou tardives pour la

période des semences et du repiguage. Parfois les plants de riz poussent avec
les herbes folles ou parfois ils sont envehis par celles-ci. Dans les

cas les plus pires, le riz ne pousse qu'a 10 centimétres du sol. Naturelle~
ment les fermiers n'obtiemnent dans ces cas qu'une récolte tres pauvre.
Parfois méme ils doivent se résigner & abendonner la culture du riz dons

les années ou ils ne peuvent effectuer le repiquage du riz a cause de la
sécﬁérggse. Par conséquent, le probléme le plus important-pour la culture
du ?iz_dgnnge paeys est celui de l'irrigation. Te riz est cultivé dans

tou% le pays ét comme il est exposé dans ke Tableau, les provinces dotut la
production du riz est la plus importente sont les provinces de Battambang,"

Kg.~Cham, Prey Veng, Svay Rieng et Takeo. La méthode de la culture du riz
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au Cambodge est semblable & celle au Japon, i.e. la methode de repiguage
et d'ensemencement direct, La culturs du riz est généralement pratiquée
en saison humide. Une autre méthode de culture de riz pratiquée ici est
de planter le riz vers la fin de la saison des pluies, Profitant de l'eamn
restante dans les rizidres, les paysans y repiquent le riz et durant la
période de croissance, l'eau est amenée par écopage. Les variéiés utilisés
dans ces cas sont du riz & croissance rapide. Comparé au riz de la saison
des pluies, cette culture de riz revient plus cher. Dans le cas de la
méthode d'ensemencement directe, les rizidres sont labourées durant la
saison des pluies par des charrues & boeufs. Il est nécessaire ensuite de
drainer ces riziéres avant 1'ensemencement, car 1'eau stagnante qui s'eldve
& des températures &levées pourrait détruire les semences au moment de
leur croissance. Le riz au Cambodge est divisé en cing variétds d'apras
la période de leurs cultures:

le riz a croissance rapide

R . repiqué en saison
le riz & croissance moyenme

. . . de pluies
le riz & croissance tardive P

le riz flottant

le riz de la fin de la période des pluies.
Les variétés de riz cultivées suivant la méthode de repiquage sont les
plus nombreuses, composant 90% de la totalité des variétés, tandis que le
riz de la fin de la période des pluies n'est que de 1% et le riz flottant
de 9%. La culture du riz an Cambodge est une culture extensive et non une
culture intensive. La pauvreté des paysans qui ne peuvent se concentrer
Sur les cultures intensives en est la cause. Dl'autre part, les plants de
riz poussent durant une grande partie de 1a période de leur croissénce

dans des riziéres profondément inondées, 1'utilisation des engrais n'est pa.s
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répandue, les plants sont laissés tels quels durant leur croissance.
Ls manque de la min-d'oeuvre explime aussi cette situation. De ce fait,

le rgndement de paddy par hectare n'est que de 1 4 1,5 tonne, moins que le

quart du rendement au Japon.

Tableau 2.
Superficies cultivées par province
Province (l.:cL}ggOha) (Z]E?ggalizé)»
Battambang ’ 13 130
Kampob 52 79
Kandal 43 75
Kg.-Cham g 115
Kg.~Chnang il 48
Kg.-Speu o8 62
Kg. ~T hom 42 57
Kratié M 5
Stung Treng - 2
Prey Veng 75 116
Pursat 0 34
Siem Reap 38 37
Svay Rieng 113 a1
Takeo 134 149
Total 810 1.000
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(1) 3 Deseription des régions étudiées

Du point de vue de la production de riz, les régions que nous avions
enquétées durant cette premizre annde d'études, régions s'ébendant le long
du Mékong entre Kratié et Kg. Cham, ne peuvenl pas &tre considérées comme
étent le centre de la production éu riz au Cambodge. Particulisrement
pour la province de Kratié qui vient récemment senlement d'introduire la
culture du riz, cette province est en mejeure partie recouverte de foréts.
Les régions cultivées de la province de Kratié s'étendent sur une zone
étroite le long du cours du Mékong en aval du site proposé du barrage de
Sambor. Per contre, la province de Kg. Cham est plus peuplée et possede de
plus greande superficie de culture réra:“ie dans toute la province. En
dehors des rizidres, il existe d'importantes plantations d'héveéas sur les
parties élevées a 1l'Est de la province. On remarque aussi durant ces
dernieres amées une nette amélioration dans la production des autres
produits agricoles,

Les parties eultivées,ainsi que les agglomérations se trouvent
principalement sur la rive gauche du Mékong. Venant de Kratié en direction
de Kg. Cham, les superficies cultivées sont plus groupdes et plus
importantes. La plupart de ces terres ne sont pas cultivées & cause de la
sécheresse en saison siche, Mais sur une partie d'une largeur de 100 &

500 m&tres le long des berges du Mékong et de ses affluents, les paysans
cultivent le mals, le tabac, les aubergines, les pastéques et les

PATATES douces, en arrosant ces terres i la main avec 1'ean puisée

des cours d'eau. D'autre part, variant 2 des distances de 1 & 5 kilomdtres
du Mé&kong, on trouve des dépressions marécageuses. Au cours de nos études,
nous avons pu observer certaines de ces dépressions ol les eultures du

riz, du mals, du tabac et des pastéques sont pratiquées mime en saison
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sdche grate & llesu stagnante. La surface de ces dépressions marécageuses
est de 200 & 300 hectares pour les petites superficies et de plus de 1.000
hectares pour les grandes superficies. Bien que les paysens éprouvent des
difficultés A cause de la pénurie d'eau, ils cherchent & utiliser le
moindre filet d'ean pour cultiver leur terre. En général, les paysans de
ces régions sont parmi les plus pauvres du Cambodge. D'aprés une enqudte
trés sommaire, il semblerait que le revemm annuel d'une famille de paysans
serait de 20,000 riels tout au plus et de 2,000 riels pour les revenus
moindres. 90% de ces revemus proviemnnent de la culture du riz.

Comme il a ébé exposé ci-dessus, llagriculture de ces régions, en
particulier dans la province de Kratié, est, dans la situation actuelle, 2
un nivean trés bas. Dlaprés les études pédologiques effectuées par le
Professeur Saheki de 1'Université de Hyogo (Japon), les alluvions déposés
sur la rive Est du Mékong en amont de Phnom-Penh, conmstituent les terres
les plus fertiles du (ambodge, La méthode de culture de riz la plus
désirable dans cetbte région serait la pratique de 1l'irrigation et de la
mattrise des crues. Mais pour stabiliser la culture du riz, il seraib
important de régulariser autant que possible 1'écoulement du fleuve pour
Tilutilisation de 1'eau. Si ltirrigation était possible en saison séche,
i1 n'existerait pas de difficulté & introduire les récoltes sutres que
celle du riz et nous envisageons de perspectives prometteuses pour le
développement de llagriculture dens cette région.

D'aytre part, bien qutil n'a pas été envisagé de tut de maitrise de
crues dans le projet de barrage de Sambor, il serait possible soib de
construire des cansux d' irrigation ou d'installer des stations de pompage
en utilisant 1'énergie &lectrique du Sambor aux tuts diirrigation pour

développer l'agriculture de ces régions. Dans le cas od l'irrigation



serait réalisée ici, 1'aspact de llagriculture qui jusqu'a maintenant
suivait la séguence de "Riz-Jachére®,chamgerailt en tCulture de terres
hautes-Riz"., Les efforts se porteraient sur la culture des terres hantes
tandis que la culture du riz serait relégude au deuxiéne rang ou abandonnée
dans les zones sujettes aux inondations. Cecl signifierait que la culture
traditionnelle du riz qui est un fait saillant de 1'aspect de 1l'agriculture
au Cambodge, changerai en culture de terres hates, clest-a-dire en
culture des champs. Le changement contribuerait fortement au développement
de 1'économie nationale eb au progres économique des paysans. Mais le
prohléme reste A savoir quelles seront les cultures & envisager et quelles
seraient les méthodes de cultures. Ces questions doivent Btre étudiées
sous les deux aspects de 1'évolution de la productivité agricole des pays
du Sud-Est de 1l'Asie et des besoins locaux. S'il est possible de choisir
des récoltes appropriées, il ne serait pas impossible que cette région ne
devienne le future centre de la production agricole.

Bn ce qui concerne les installations agricoles, il existe le rdsean
d'irrigation du Baray occidental gui a &bté réalisé il y a plusieurs
ann€es avec 1'assistance technique des Etats Unis. En dehors de cette
installation, 2 ou 3 autres travaux sont encore 2 1'état de projet. On
trouve cependant un peu partout de petites installations pour 1lirrigation.
Dans la province de Kratié et de Kompong Cham, on trouve de petits réseaux
d'irrigation actuellement en usage et dlautres en voie de construction.
Ces installations,bien que modestes, angmenteront en nombre au fur et &
mesure, en vue de 1'effort porte par le Gouvernement du Cambodge pour leur

rdalisation.,
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4-3-2 PROBLEMES DU DEVELOPPEMENT

DE L'AGRICULTURE

Les ébudes furent effectuées durant la saison séche, cetbe saison
n'étant pas particulibrement favorable anx études sur 1fagriculture.
D'autre part, la période de nos &tudes était trop courte pour permetire
dlobtenir suffisamment les informations détaillées, OCependant, les
problemes concernant le développement de 1'agriculiure peuvent &tre
résumés comme ci-aprés:

A. Bien que la production agricole dans la situation présente est trés
faible, il serait possitle de développer 1l'agriculture de ces regions
par des mesures appropriées. Le développement de 1'agriculture
élévera non seulement le niveau de vie de la population mais contriluera
& 1'essor de 1l'économie nationale.

B, L'utilisation adéquate de 1'eau est le probléme primordial pour le
développement de 1'agriculture. Par conséquent, il serait nécessaire
d'envisager le protléme de l'utilisation de 1'eaun en relation avec le
projet du Sambor.

C. Llagriculture jusqu'a maintenant était basée principalement sur la
ewlture du riz. Mals comme ltaspect de 1'agriculture pourrait etre
affecté par 1l'utilisation ratiomnnelle de 1'eau, il serait nécessaire
dl'envisager les répercussions sconomigues et sur la productivité que
présentera un tel changement.

D. Le développement de 1'agriculture est apte & amener une pénurie de la
main-d'oeuvre., e probléme devrait donc 2gtre étudié.

E., A cause de 1l'insuffisance des statistiques agricoles et du peu de
données disponibles sur 1l'agriculture, il ne nous a pas été possitie

d'obtenir des renseignememts sur les conditions de la distribution
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des terres cultivées. Ces études devront &tre poursuivies dans les
années suivantes.

F. TI1 est nécessaire d'étudier les conditions de 1'agriculture des autres -
régions afin de faire ressortir 1'importance du développement agricole
de la région étudiée par rapport & 1'économie nationale du pays.

G. Le développement de l'agriculture est un probleéme urgent au Cambodge:
Si ce développement doit 8tre 1ié aw projet de construction du barrage
de Sambor, il ne pourrait &tre réalisé qu'aprés l'ach&vement du
barrage. L'urgence du prohléme de l'agriculture ne permettrait pas
cette attente et dans le cas o la réalisatior du barrage de Sambor est
pour un avenir lointain, il serait nécessaire dlenvisager une solubtion
qui pourrait résoudre & la fois le probléme du développement agricole
et qui constituerait une base de départ pour le projet du barrage de

Sambor,

4-3-3 SIJETS A ETUDIER LURANT BT

APRES LA DEIXIIME ANNEE

Les études envisagées pour la deuxidme année et les anrndes sibséquentes
porteront sur les conditions de llagriculture ainsi que sur les aspects
des récoltes, sur le bétail, le sol, les engrais, 1'effet des insectes,
sur la gestion agricole, 1'utilisation de l'eau et l'utilisation des terres.
D'autre part, les études porteront sur un plan de développement agricole
en relation avec le barrage de Sambor, particulierement sir 1'utilisation

de 1'eau pour 1l'irrigation. Les nivellements nécessaires seront effectuges,

Les travaux porteront sur:
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(3) 1 Travaux urgenbs.

A.

B.

G

Impression des photos aériennes au 1/40.000&me;

Impression des cartes an 1/20.0002me dlaprés les photographies
aériennes, Les carbtes existentes somt insuffisantes pour servir eux
&études subséquentes. 11 faudrait établir des carte's p'our la région
stétendant sur les deux rives du Mékong entre Sambor et Kompong Cham
sar une superficie dlenviron 5.(?00 km® et imprimer les photos
aériennes dlune superficie de 3,800 km?.

Levés topographiques des canaux d'irrigation.

Environ 50.000 hectares de terres situées sur les deux rives du
Mékong en avel du Sambor seront irrigués par lleau tirée du réservoir,
Par conséquent, une étude sera effectuée d'aprés les photos aériennes
ot des études sur le berrain; des nivellements seront entrepris sur
les lignes du canal principal et des canaux latéraunx ainsi qu'aux
emplacements des divers ouvrages du réseau dlirrigation. Une étude

comparative sur le coiit des instellations ainsi que le plan pour le

développement agricole de Sambor seront établis.

ftude de la distritution des terres cultivées.

I1 est assumé que 50.000 hectares pourront étre irrigués per
1lean tirée directement du réservoir de Sambor, mais avec les cartes
actuslles il est impossible de déterminer exacbement la distribution
des terres cultivées., Par conséquent, les études seront effectuées
dlaprés les photos pdriemmes et sur les cartes topographiques au
1/20.000 tme dont la préparation est prévue au paragraphe A ci-dessus.
Ces études sur le terrain seront effectudes pour recommaitre et

clarifier les points obscurs,

- 75 -






1lagricilture au Cambodge. Entretemps, les étudés prévues ai Para-
-graphe D ci-dessus seront effectudes,
B, &tude des principales récolies et du bétail.
Les études seront entreprises sur les méthodes de culbure ‘et 1le
rendement des récoltes de riz, mals, soja, tabac, arachide, patate

douce, pastéque et légumes; les études sur l'élevage seront également

effectuses,
C. Ktude pedologique.

Nous disposons actuellement de certaines données sur les sols.
Ces données seront examinées et des études complémentaires seront
effectuées sur le terrain.

D. FEtude sur le revemu des fermiers et de la gestion agricole.
(i) Ebtude générale.

Examinabion des donndes recuillies et comparaison avec les
conditions des autres parties du pays. Les études porteront sur le
revenu et dépense des paysans, sur la main dloeuvre et les conditions
de vie générales.

(ii) Méthode de selection
a. Technique agricole
b. Utilisation de terre et utilisetion d'eau.
Les études seront effectuées sur cing zones.
(3) 3 ftude sur les possibilités de développement agricole par la méthode
dlencerclement par les digues
Notre tut est de formuler un plan pour le développement agricole de
Sembor d'aprés les études sur les conditions générales de 1'agriculture
g Cambodge. Durant la période de nos enquétes effectuées en 1962, nous

avons observé que les paysans cultivent le risz, le mals, les pastéques et

- 77 -



le tabac, méme en saison sche dans les parties ob 1'on trouve de 1'ean.
En vue de ces faits, il est considéré que si par la construction d'un tel
bassin il est possible d'aménager un réseau simple d'irrigation et de
drainage, la méthode ds développement agricole serait semblable a celle
pratiquée dans les préfectures de Gifu et de Aichi an Japon qui consiste

& encercler le bassin par des digues.

Par conséguent, nous nous proposons d'effectuer les études pour envisager

cette eventualitd,
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/L MARCHE DS L!'ENERGIE

Avant Propos:
Les btudes initisles du marché de 1'énergie &lectrique ont &té enbre-
prises en princibe dens le but de:
(1) recomnaitre la situation actuelle de 1'énergie au Cambodge et au
Viet-Nam.
(2) rassembler les données sur ces études et
(3) formuler un programme d'études pour les années suivantes.
Les résultats des études ermbreprises ont eté rassemblés et sont
exposés ci-aprés sous les btitres suivants:
(1) Ftat actuel de la fourniture et de la demande de 1'énergie electrique
(2) Perspective & long terme de la fourniture et de la demande de
1'énergie &ectrieque
(3) Résumé des résultats basiques des études
(4) Sujets a étudie;\durant 1a deuxidme annbe et dans les années

subséquentes.

/
4-4-1 ETAT ACTUEL DE LA FOURNITU RE ET DE
LA DEMANDE DE L'ENERGLE ELECT RLQUE

l. GCambodge

L'industrie de 1}énergie électrique est administrée par trois
organisations. Ce sont:’ 1 tflectricité du Cambodge" une entreprise semi-
gouvernementele, la "Cie, Franco-Khmére d'Electricité" une entreprise
privée et‘"l‘Entréprise Nationale de l'ﬁnergie flectrique" sous la
ju&idiétion du Ministéreudeé Traveux Puhlics et des Téldcommmnications.

La capacité installée totale de 1!'dénergie &lectrieque an Cambodge &tait de
o+
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23.339 KW. en 1961 avec une production de 71.380.000 kwh.

"LiEleotricité du Cambodge" a été formée en incorporant 1'ancienne
Compagnie a'flectricité du Cambodge, une firme frangaise, et posséde un
réseau comprensnt Phnom-Penh, Kampot, Siem Réap, Kompong-Cham, Kratié,

Svay Rieng, Takeo et Kompong-Thom. L'énergie &lectrique produite en 1960
par cette Compagnie représente environ 92,6% de la totalité de la production
du Cambodge, La "Cie. Franco-Khmére dtflectricits" dessert actuellement la
région de Battambang et sa production représente 4,4% de la production
totale de la nation.

La fourniture en &électricité pour le reste du pays comprenant
Pursat, Kompong-Chimang, Kompong-Speu, Prey-Veng et Stung-Treng qui
constituait le territoire de 1'ancienne "Union ﬁlectrique d'Indochine“’est
maintenant prise en charge et administrée par le Ministére des Travaux
Putlics et des Télécommnications.

Le Service d'flectricité du Ministdre des Travaux Publics et des
Télécommnications pesséde légalement le pouvoir de surveiller et de conbroler
toutes les entreprises électriques du Cambodge, Cependant, en fait ce
Service n'est pas encore arrivé & exercer ses prérogatives dans
1'administration actuelle. La raison est qu'au Cambodge, les besoins
industriels en énergie sont fournis par les industries elles-nembs qui
possédent leurs propres instellations de production glectrique et qui sont
en dehors de 1'antorité du Service d'ﬁﬁectricité de 1'administration. Par
conséquent, il n'est pas possitle diobtenir les statistiques nationales
concernant la production de 1'énergie produites par les installations
Glectriques privées ni les besoins en &nergie des industries privées.

De ce fait, a la phase actuelle des Studes, nous n'avons pas pu obtenir de

précision sur la consommation nationale totale incluarb les besoins des
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indusi’.rieél pri\r'ré:es. ‘L'expost qui sers fait ci-aprés est doné 1imité ¥ la
fourniture ot & la derende des secteurs desservis par les services publies.

Comme il est exposé dans le Tableau 1, la fourniture et 1a demende de
1ténergie éleﬁtrique au Cambodge ne sont pas importantes, Cependent, la
production électrique & enregistrée une augmentation trés rapide depuis
1955, avec un teux annuei d'augmentation de 16% en moyenne. La princiﬁale
raison est attrituée a 1'augmentation rspide de la consommation de Phmom-
Penh, la capitale du Cambodge et de ses environs. Les besoins en énergie
de cette région atteignent 85% de la production totale du Cambodge.

Tous les besoins en énergie sont satisfaits par la production electrique
des installations thermiques, dont la majorité sont des généra‘ceurs
diesels, K Phrom-Penh, cependant, il ex'iste une usine &lectrique & vapeur
dlune capacite de 3.000 kw. qui a &té installée en 1960 avec 1l'aide économique
de 1a Techékoslovequie. Cette usine est actuellement en opération.

Le territoire desservi par les services administratifs est divisé en
14 secteurs. Lorsqu'on considére les besoins maximums et la capacité
instellée de chacun de ces secteurs, on s'apergoit que les installations
sont inadéquates pour satisfaire les demandes. Nous pouvons en déduire
qutil existe un besoin latent d'énergie"électrique dans chaque secteur.

D'aprds les statistiques des 4 dernidres ammdes sur 1'énergie
&lectrique vendue (& 1'exception de 1'énergie fournie gratu:‘_gtement au
Service des Eaux et aux autres départments), on note une augmentation
graduelle de 16,7% pour 1l'année fiscale 1959 & 24,3% pour 1l'année fiscale
1962 pour la fourniture industrielle, tandis qu'on note une dimimution dans
la consommation de 1'énergie pour 1'&clairage (y compris pour la
ventilation}. Par exemple, 1'usage domestique & diminué de 67,3% en 1'année

fiscale 1959 & 61,5% & 1'année fiscale 1963 (voir Tatlesu 2).
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Ces 3 dernidres années 1'augmentation de la vente de 1ténergie aux
industries comparée aux années précédentes a atteint 33,9% en 1960, 44,2%
en 1961 et 15,7% en 1962,

Le prix de 1'&ectricité a dimimé graduellement ces dernidres années,
mals malgré cette tendance & la diminution, le prix de 1l'&lectricité & -
Phnom-Penh et dans ses environs reste encore assez élevé, Par exemple, le
prix de 1'@ectricité (pour 1'éclairage et pour les services administratifs)
est d'environ 9,1 cents U.S, le kwh., le prix de 1'énergie de basse
tension est de 6,8 cents U.S. 1le kvuh. et le prix pour la haute tension de
554 cents U.8. le kwh., Les prix de 1'énergie dans les centres ruraux
sont excessivement &levés. Le prix le plus elevé est de 20,6 cents U.S. le
kwh., pour l'écla.irage et de 15,6 cents U.S. le kwh. pour la basse tensien.

Ces deux prix sont pratiqués i Battambang (voir Tahleesu 3).
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TABLEAU 1 - GAPACITE INSTALLEE DE PRODUCTION ET PRODUCTION DE L'ENERGIE
ELECTRIQUE-USINES XLECTRLQUES AU CAMBODGE

PRODUCTION D!ENERGIE KLECTRLQE

DEMANDE ANMMIELLE MAXIMUM

CAPACITH INSTALLEE DE PROIUCTION

Amnée (1.000 KWH) (1.000 KWH) (KW) Pourcentage
fis- - d'augmenta-
cale , _ Entrepri- Entrepri- Entrepri- tion de la
Electri- se Natioc- Cie.Franco- Electri- se Natio- Cie.Franco- Electri- se Natio- Cie.Franco- production
cité du nale de  Khmere d'B- Totel cité du nale de  Khmére d'8~ Total cité du nele de  Khmére d'E- Total &lectrique
Cambodge %'Energle lecbricitée Cambodge 1l'Energie lechricité Cambodge 1'Energie lectricité sur les années
Electrique Tectrique Flectriaue précédentes %
1950 14.663 486 343 15.492 3.93%4 221 280 4ed35 4l 369 880 5.673 6
51 17.256 459 LT 18,162  4.583 195 300 5.078  5.781 376 880 7.037 17
52 20.920 548 1.201 22,669  5.599 232 355 6.18  7.022 646 880 8,548 24
53 21.941 788 1.207 23.936 5,812 309 350 6,471 9.414 686 880 10.980 5,6
54 22.522 gh5 1.154 24,561  6.232 382 400 7.0,  9.391 7.8 880 10.980 3,5
55 26.389  1.262 1.209 28,860 7,562 449 415 8.426  9.5'5  1.325 600 11.440 18
56 31.649  1.400 1.368 34417 8.063 458 470 8,991 9.5  1.245 600 131.38¢ 19
57 %.562  1.186 1.396 DAL RA22 428 500 9.350  9.679  1.300 600 11.579 14
58 D680 2,139 1.554 45.373  9.626 860 420 10.906  14.82, 1,958 600 17.442 16
59 6.933  2.293 1.642 50.868 11,002 900 500 12,402  14.884  1.958 1.175 18.017 12
60 55.243 2,607 1.799 59,649 13.018  1.013 520 14.551 17.244  1.958 1.175 20.377 19
61 67.292 2,240 1.850 7L.382  16.240  1.000 580 17.820 20.206  1.958 1.175 23.339 20

-

Source: Anmisire Statistique Rétrospectif du Cambodge pour les années 1958-1961
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Ges 3 dernidres années 1'augmentation de la vente de 1l'éenergie ax
Industries comparée aux années précédentes 2 atteint 33,9% en 1960, 44,2% .

en 1961 et 15,7% en 1962.

. }
Le prix de 1'alectricité a dimimé oradnellement ces derniéres annees.
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2. Viet-Nam T

" Au Viet-Nam, quatre compagnies fracaises et une compagnie vie“bna'.mienne,
toutes entidrement privées, stoccupent de la production de 1ténergie
électrique, sous licences délivrées par le Gouvernement. TLa plus importante
parmi ces cing compagnies est la Cie. des Eaux et dtElectricité
d'Indochine., Cette compagnie dessert Saigon-Cholon qui est la capitale du
Viet-Nam, Gia-Dinh, Bien-Hoa et Thu-Dau-Mot qui sont situées au Word de la
capitale. Dlautre part, & Dalat, elle regoit 1!énergie produite par la
Centrale hydro-électrique d'Ankroet qui est sous le contrdle du Gouvernement
et distribue 1'électricité dans la région de Dalat ainsi qu'an chantier de
construction du barrage du Denhim. La cepacité installée de production
d'énergic de la CERE est égale a 78,5% de la capacité installée totale du
Viet-Nam & la fin de 1961.

En dehors de cette compagnie, la Société Centrale d'Eclairage et
d'Energie (SCEE) et 1'Union Electrique d'Indochine (UNEDI) desservent les
régions du delta du Mékong ainsi que les petites villes et les communaubés
situdes au Sud de Saigon. La capacité installée combinée de ces deux
sociétés était de 6,300 KW & la fin de 1961 ou seulement 6,2% de la totalité
de la cepacité installde au Viet-Nam pour cette période.

La Société Indochinoise pour les Eaux et 1'Electricité en Anném
(SIPEA) fournit 1l!électricité aux villes et aux commmautés du Centre
Viet-Nam eb de 1a& région du Nord des Hauts-Platesux. La capacité installée
de cette socitté était de 8,500 KW ou 8,4% de la totalité de la capaciie
installée au Viet-Nam 2 la fin de 1961,

La Société Anonyme dfElectricité de Rachgia (SAER) est une petite
entreprise vietnamienne et dessert Rachgia situde sur la cdte Quest dans

le delta du Mékong. Sa capacité installée est négligealle.
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La fourniture de 1'électricité dans les sacteurs autres que ceux
desservis par les cing compagnies mentionndes ci-dessus est entreprise par
1!Etat. Une partie des installations de production dlectrique (celles
construites avant 1954) est actuellement sous la juridiction du Service de
1'Flectricité dn Ministére des Travaux Publics et des Télécommnications.

Les installations de production électrique amtres que celles
mentionnées ci-dessus (construites en 1955 ou aprés cetie date) sonb
administrées par 1'0ffice Natioral de 1'Equipement d'Bnergie Klectrique
(ONDEE) qui est un organisme du Ministére des T.P. Le Service
dtElectricité dn Ministére des Travaux Publics et des Télécommnications
est un organe légal pour sarveiller toutes les compagnies de production
électrique privées; mais en fait ce service n'exerce aucune aubtorité ni
conbrdle sur llindustrie €ectrique privée,

Au Viet-Nem, de méme qu'au Cambodge, 1'énergie électrique pour les
industries est produite par leurs propres instellations privées. Par
conséquent, il est difficile d'obtenir des statistiques exactes de 1'état
acbuel de 1l'énergie électrique pour les industries.

Les services utilitaires de 1l'industrie électrique au Viet~Nam
possédaient au total une capacité installée de 101.493 KW & la fin de 1961
et ont produit 329.120,000 KWh dans la méme année. Lténergie &lectrigue

produite répartie par reégion est exposdée dans le Tableau / ci-aprés.
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TABLEAU~4 Capacité installée et Production de llénergie- - -
&lectrique répartie par région — Année fiscale 1961

Production Capacité
Région glectrique ipsta_'L'Lée
1.000 KWH % KW %
Région du Sud 301.264 91,5 87742 86,5
Région des Plateaux 7.167 2,2 2.793 2,7
Région cotiére de 1'Bst 20,691 6,3 10.958 10,8
TOTAL 329.122 100,0 101.493 100,0

La région du Sud qui inclue la capitale de Saigon est la plus
importante, possédant 85% de la capacité installée totale du pays avec une
production équivalente a 91,5% de la production totale.

Le taux d'avgmentation anmielle durant la période de cing ans de 1957
4 1961 est en moyemme de 9,2%. Cependant, cette augmentation reste encore
insaffisente pour satisfaire les demandes et la situation électrique au
Viet-Nam est encore sévére.

A 1'exception de la production hydroélectrique totalisant 3,700 KW
(3,000 XW par la Centrale d'Ankrost et 700 KW par la Centrale de Drayling 2
Ban-Me-Thuot) 1l'énergie électi';idue an Viet-Nam est produite par des usines
themmiques. La proportion entre les trois types de production &glectrique
étalt a i& fin de 1962 d'environ 51,1% thermique, 44,9% diesel et 4%
hydroglectrique.

Lorsqu'on répartit la consommation électrique par usage {ou par
pourcentage), on remarque que la fournitﬁgzégggux industries est en

augmentation ces derniers temps (Voir Tahleau 5.



En 1'année fiscsle 1961, 1'industrie a consomms 3/% tandis que les
aubres 66% &taient wtilisés pour 1'éclairage et la ventilabion. De ces 664,
50 par-cent, ol est-a-dire la moitié de la production, étalent consommes
pour les usages domestiques.

En ce qui concerne le prix de 1'électricité an Viet-Nam, et comme il
en est le cas au Cambodge, on trouve une grande différence dans les prix
des villes et ceux pratiqués dans les réglons rurales. En général, les
prix pratiqués sont trés &evés. A Sigon, le prix du kilowatb-heure
pour 1lféclairage est de 7,74 cents U.S., pour 1llindustrie de 6,77 cents
U.S., tandis que dans les centres ruraux les prix sort av minimum 18,5
cents U.S. et 2u meximun 35 cenbs U.S. le kilowatt-heure pour l!éclairage
et de 14,0 cents U.S. et 19,0 cents U.S, respectivement le kilowabt-heure
pour 1'industrie.

Fn ce qui concerne la cepacité installée totale au Viet-Nem, y compris
celle des installations privées, nous ne possédons pas 4'information
exacte, wais la capacité totale peut-8tre assumée & la fin de 1962 &
environ 150.000 KW; 90% de cette capacité est installée dens la région de
Saigon-Cholon. La capacité installée totale du pays peut-ebre repartie en
34,8% thermique, 62,6% diesel et 2,6% hydro (Voir Tableau 7).

Le Rapport de Day & Zimmermann Inc,, U,.S,A. sur la répartition
géographique des installations de production électrique en 1954, indique
que la Région du Sud, Saigon inclus, représente 89% de la capacité installee
et fournit €8,3% de la production électrique comme il est exposé dans le
Tallean 8, Ces informations ne différent pas de beancoup des chiffres qui

ont &été donnés dans le Tableau 4 pour l'année fiscale 1961,
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TABLEAU 5 — REPARTITION DE LA CONSOMMATION éLECTRIQUE

Pourcentage de la consommation

1952 1953 1954 1955 1956 1957 1958 1959 1960 1961 glectrique (%)

1952 1956 1958 1959 1960 1961

Production de

1'énergie &lect- 136,628 151.890 181.011 202,823 211.879 224.288 244.359 287.429 293,627 329,122
rigue en 1.000

Kwh

Pourcentage

d'augmentation

sur 1'année 11 19 12 4 6 9 17 2 12

précédente (%)

Consomnation

pour 1l'usage 36.382  42.397 52,866 66,477 80.289  93.122 104.99 119.821 124.073 131.227 13,6 46,5 54,1 52,8 51,2 50,3
Acomestique

J ini—

Osage iz 22188 24.700 32.265 34.812 32,966 24.941 22.604 24.047 28,993 30.860 20,5 19,1 11,6 10,6 12,0 11,8
ftelai a

Jelairage des 3.613  3.765  5.55L  6.356  6.135  6.844 7.428  8.056 8102  B8.60 3,3 3,6 39 35 33 37
Petit total 62.183  70.862 90.685 107.645 119.390 124.907 134.981 151.924 161.168 170.727 57,4 69,2 69,6 66,9 66,5 65,4
Industrie LLA97 49145 5L.449  53.889 51,788 51.195 57.725  73.460  79.419 88.950 41,0 30,0 29,7 32,3 32,8 34,0
Tramway a2 398 0,8

Autres 855 1,002 ‘999  1.396 1.319 1.318 1.456 1.538 1.60 1,675 0,8 0,8 0,7 0,8 0,7 0,6

Total général 108,362 121.407 143.133 162.930 172.497 177.420 194,162 226,922 242,197 261.332 100 100 100 100 100 100

Source: - Rapport de 1'USOM pour les années de 1952 & 1960

_ Service d'Blectricité du Ministére des T.P. pour 1l'amnée 1961
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En l'année fiscale 1961, 1'industrie a consommé 34% tandis que les
autres 669 ¢baient utilisés pour 1'éclairage et la ventilation. De ces 66%,

0 par-cent, c'est-a-dire la moitié de la production, étaient consommes -
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TABLEAU 6 - Prix de 1'Blectricité
. Belairage Industrie
Compaghie
Piastre %?g? Piastre %?g?

Cie des Faux et d'Blectricité

d'Indochine 2,708 ( 7,74) 2,372 ( 6,77)
Ste Centrale d'Belairage et 6,627 (18,9 ) 4,921 (14,06
d'Energie 7,26 (20,75) 6,234 (17,81)
Union Electrique d'Indo 7,973 (22,78) 6,85 (19,1 )
chine 6,682 (19,57) 6,619 (18,85)
Ste Anonyme d'Electricité de

Rachgia 6,408 (18,3 ) 5,685 (16,24)
Entreprise Nationale de 10,00 (35,0)

1'Energie Electrique 6,48 (18,5)

Note: Les prix en cent U,S. ont &té convertis au teux de
35 piastres pour 1 dollar U.S.
TABLEAU 7 - Capacité installée totale au
Viet-Nam par type de production
3 la'fin de 1962.
(y compris les installations privées des industries)
Type Capacltﬁﬁtotale Pourcentage
Usine & vapeur 52,000 34,8
Installations 62.6
diesels 94.000 2
Centrale hydro-
. 2,6
€lectrique 4.000 ’
Total 150.000 100,0
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TABLEAU 8 - Capacité installée totale et .
production de 1'énergie électrique
par région - 1954.

(y compris les installations privées des industries)

Production Capacité

de l'énergie installée
10COKWh % KW %
Région du Sud 169.598 88,3 69,522 89,0
Hauts Plateaux 7442 3,9 2,683 3,4
Régions cdtidres de 1'Est 14.886 7,8 5,973 7,6
Total 190,926 100,0 78,223 100,0

4~4—2 PERSPECTIVE A LONG TERME DE LA FOURNITURE
ET DE LA DEMANDE DE L'ENERGIE ELECTRIQUE

1, Territoire desservi

Le territoire qui sera desservi par le Projet du Sambor dépendra du
point qui sera choisi pour concentration de 1l'énergie,

Actuellement, au Cambodge ainsi qu'au Viet-Nam, la distribution
électrique est faite séparément dans les villes et les communautés par leurs
respectives installations qui suffisent aux besoins de ces régions. La tendance
commne de ces deux pays est de concentrer la production de 1'énergie
électrique dans les capitales. Les besoins de ces villes représentent environ
80% des demandes totales de chaque pays,

Lorsqu'on considére les perspectives de ces deux pays, on peut en déduire
que les futurs centres de consommation de 1'énergie éléctrique seront
Phnom-Penh, Sihanoukville et son arridre pays, et Kampot en Cambodge, ‘tandig
qu'au Viet-Nam, Saigon-Cholon serait ls centre de consommation.

Le résean des lignes de transport de force qui sera achevé dans les

E
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deux pays au moment de la complétion du Projet de Sambor, sera des 1igﬁés
de 11C Kv de tension. Au Cambodge, ce réseau reliera Phnom-Penh, Kampot et
s;nandukv’iile, Prek Thnot ot Phnom-Fenh, ainsi que Phnom-Penh, Pursed et
Battambang.

A Viét-Nam, apreés l'achevement de la ligne de transport de force No. 1
‘3¢ 230 Kv. entre la Centrale de Danhim et Saigon, il est envisagé qu'une
seconde ligne, la 1igﬁe de transport de force No. 2, reliera le Danhim &
Saigon en traversant les régions cdtidres en bordure de la Baie de Cam-Ranh
et de la céte de la Mer du Sud. En outre, une ligne de haute tension
partant de Saigon vers le delta du Mékong est prévue dans le programme
de réaslisation du plan quinquennal. Par conséquent, le nouvesu réseau des
lignes de transport de force qui sera realisé autour des capitales du
Cambodge et du Viet-Nam, sera desservi par l'énergie produite & Sambor.

¥n d;autres mots, au Cambodge, 1'$nergie électrique produite & Samhor
alimentere les régions entre Sambor et Phnom-Penh en pessant par Kempong-
Cham, la région du Sud-Est de Tonlé-Ssp s'étendant entre Battambang et
Phnom-Penh en passant par éursat; la région entre Phnom~Penh, Takeo et
Kempot; et les régions sur la ligne de transport de force entre Phnom-Penh
et Sihenoukville, Ce qui revient & dire que presque la totalité du
territoire cambodgien, & 1'exception de la pertie Nord du Tonlé-Sap et du
versant Ouest de la Chaine des Cardemones, sere desservi par la Centrale
Electrique de Sambor.

Au Viet-Nam, les régions qui seront alimentées par l'énergie produite
a Samborvcomprendraient les régions cotigres au Sud de la ligne de transport
de foree du Dauhim ou les régions au Sud de Nha-Trang et celles s'étendant de
Saigon vers le delta du Mékong, M

Afin de réeliser les &tudes du marché de l'¢nergie pour 1'¢énergie
électrique du Sémbor,'ii est nécessaire d'étudier les besoins pa%‘rég;on et

par type d'usage et d'établir enfin une estimation des besoins en énergie
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&lectrique de longue duree pour ces régions. Cependent, au cours de la

premiére année d'études, il ne nous a pas été posaible d'obtenir les
renseignements sur le programme du développement et ses perspectives, sur

le développement dconomique local ni sur le caractére régional de 1l'augmenta-
tion de la population. Par conséquent, il ne nous a pas été possible de
formuler une egtimation des besoins électriques par région et par type
d'usage de longus durée. Mais d'un eutre cdté, afin d'établir une estimation
de 1la consommation électrique de longue durée, il est nécessaire de considérer
les besoins du pays en géneéral. Par conséquent, nous avons essaye de
formuler une estimation approximative des besoins en énergie sur une base
nationale,

2. Estimation des besoins en énergie électrique pour la totalité du pays.
(1) Cambodge

Comme il n'a pas é&te possible d'obtenir des informations sur les industries
privées, nous n'avons pu formuler une estimation précise sur la totalits
des besoins en énergie électrique au Cembodge en 1960, 1'amée de base pour
ces études. Cependant, une estimation sommaire &tablit ces besoins &
70.000.000 de Kyh d'apres la production,

En ce qui concerne l'augmentation de la consommation électrique pour
tout le territoire du Cambodge, en nous basani sur 1'année 1960, nous
assumons une augmentation annuelle de 14% pour les années de 1961 a 1965,
12,2% pour la période de 1966 & 1970, 11% pour 1971-1975, 10% pour 1976-1980
et 9,2% pour 1981-1985,

Nous avons utilisé comme référence pour établir 1'estimation ci~dessus,

le taux d'augmentation que le Gouvernement du Cambodge a employeé pour
établir son programme de développement des ressources énergétiques & longue
terme. Ce progremme envisage une sugmentation de 12% pour la période de.
1963 & 1970 et de 10% pour les anndes 1971 & 1980. Le Résultat obtemu est

exposé dang le Tableau 9 ci-aprés.
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-Tableau 9 - Est;mation de la totaliteé des besoins
en.energie électrique du Cambodge.
(Chiffres pris & 1'usine de production)

Valeur estimée

e Production (Kwh) Augm?gsation Caﬁfﬁi}iw?aXl iﬁ;i::r(%g
1960 70,000, 000 19.000 42
1965 135,000,000 1 37,000 42
1970 240,000,000 12,2 62, 500 b
1975 403,000.000 11 100,000 46
1980 653.000,000 - 10 160.000 46,5
1985 1.000,000.0C0 9,2 230.000 49,5

Suivant le Tablean ci-dessus, l2 demsnde maximum en énergie en 1980 atteindre
160.000 KW et en 1985, 230.000 KW,

Suivant l'estimation du Gouvernment Cambodgien, les b:esoins en
énergie &lectrique en 1980 des régions, autres que celles desservies par
le résean installé autour de Phnom-Penh, ne dépasseront pas 5,2% de la
totalité des besoine du pays. Par conséquent, méme en incluant dens ce
groupe la production des installations privées des industries, le résean
central pourvoiera & pas moins de 95% de la totalité de la consommation
électrique.

Dans cette estimation, la proportion de la moyenne de 1'angmentation
anmuelle pour les années de 1961 & 1980 et pour la période de 1961-1985 est
assumée & respectivement 11,8% et 11,2%, pourcentages qui sont assez €leves:

Les raisons pour cebte forte augmentation sont:

(1) Les statistiques de ces derniéres années indiquent une augmentation
naturelle trés forte. La moyenne annuelle pour la période de 7 ans de 1954

3 1961 était de 16,5%, prenant pour base 1'année 1954; pour la période de
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5 ans de 1955 & 1960, la moyenne était de 15,7% ayant pour base 1l'année
1955; et la moyenne d'augmentation de la péricde de 5 ans de 1956 & 1961
était 16%, 1'annde 1956 étant prise pour base.

(2) L'existence des demandes latentes pour l'énergie dens les villes et
dans les centres rursux refléte directement sur 1'augmentation de la
production électrique.

(3) Le développement des ressources énergétiques et 1'électrification des
centres urbains et ruraux est raisonnablement planifié et entrepris active-
ment.

(4) Il existe de fortes possibilités pour la continuation des coopérations
économigues positives &trangsres & l'¢gard du Cambodge.

(5) Il existe une situation politique stable et la sécurité est bien
maintenue dans le pays. De sorte qu'il n'existe pas d'obstacles pour

1'essor et le développement économique de la nation.

(2) Viet—Nam:

L'industrie de 1'énergie électrique au Viet—Nam est, comme pour le
Cambodge, entreprise pour servir les besoins publics et les besoins de la
populgtion, Les besoins des industries sont couverts par leurs propres
installations de production d'éuergie dlectrique. Par congséquent, il est
difficile d'obtenir des statistiques exactes sur la situation de la
fourniture et de la consommation &lectrique dans le pays,

I1 est donc impossible de formuler des estimations de longue durée pour
la totalité de la production et de la consommation &lectrique du Viet-Nam,
Cependant, nous avons esseyé d'établir une estimation des besoins en
énergie jusqu'en 1985 en nous basant sur: -

(1) 1les données concernant les installations de production d'énergie
électrique privées dans le rapport rédigé par Day & Zimmerman Ine,, U,S8,4,

en 1957,
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(2) 1la capacité installée estimée des installations privées & la fin de
1962, donnde dans l'article "Ressources de 1'énergie électrique au Viet-
Nam" de M. Dinh Quang Chieu, Directeur de Cabinet, Secrétariat d'Etat &
1'Economic Nationale, publié dans Viet-Nam Presse en Février 1963,

Durant le période des 5 derniéres ammdes de 1957 & 1961, la moyenne
annuelle d'augmentation de la production de llénergie électrique au Viet-
Nem était de 9,2%. Cependant, comme la Centrale hydro-électrique du
Danhim ne serait en opération que vers la fin de 1963, il existe actuellement
une pénurie sévére dans la fourniture de 1'énergie &lectrique dans la
région de Saigon-Cholon. L'achévement de la premiére phase de 80.000 KW
du Projet du Denhim est prévu pour Décembre 1963. Apres 1'achévement
de la premiére phase de ce projel, sa capacité de 80.000 KW, serait
suffisante pour satisfaire les besoins immédiate de la région de Saigon-—
Cholon et l'usine thermique actuelle de 80,000 KW serait alors mise en
réserve, D'aubre part, la seconde phase de 80.000 KW du projet du Danhim
sera achevée en 1965. Par conséquent, le probldme actuel du Viet-Nem
ost d'envisager dés meintenant l'utilisation de 1'énergie du Danhim. Le
Viet-Nam, gréce aux réparations des dommages de guerre, & 1l'aide financiére
et & la coopération économique étrangéres, est en voie de s'assurer une
production d'énergie électrique qui dépassera ses besoins actuels. Par
conséquent, il est certain que les efforts porteront en priorité sur
1'étude du développement industriel pour la consommation de 1'énergie
glectrique, De ce point de vue, on peut assumer que le taux d'augmentation
de la consommation électrigue sera important pour la période de 1965 a 1975.

Pn considération de ce qui vient d'&tre exposé ci-dessus et en vue des
perspectives pour la réalisation du programme de construction du plan
quinguennal, nous avons estimé une augmentation annuelle de la production
électrigue & une moyemne de 8,8% de 1961 & 1980 (20 ans) et de 8,5% pour

1e période de 25 ans de 1961 & 1985. Nous avons aussi estimé la totalité
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des besoins en énergie &lectrique du Viet-Nam & 2,145 millions de
vilowstt-heures et la production maximum & 470.000 KW (& 1l'usine de
production) en 1980, De méme pour 1l'amnée 1985, ces chiffres seront

respectivement de 3,180 millions de Kwh et 650,000 KW.

Tableau 10 - Pourcentage d'augmentation de la production
d'énergie électrique de 1957 & 1961

Augmentation sur 1l'amnée

Année précédante (%)
1957 6
1958 9
1959 17
1960 2
1961 12
Moyenne 9,2

I1 est regrettable qu'au Viet-Nem le développement des ressources énergétiques
ainsi gue la construction des lignes de transport de force sont actuellement
génés par des problémes internes. Cependant, dans l'estimation de
1'augmentation future de la production d'énergie électrique, nous avons
assumés qu'il n'y aure pas d'obstacles majeurs pour entreprendre les

traveux dens la régions de Saigon-Cholon et dans les autres centres de

production,
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Tableau 11 - Pourcentage d'augmentation de la production
d'énergie électrique par période de 5 ens
de 1956 a 1985

. Années Moyenne de 5 ans en %
1956 - 1960 8,29
1961 — 1965 8,01
1966 -~ 1970 9,6
1971 - 1975 9,02
1976 - 1980 8,45
1981 - 1985 8,2

Tebleau 12 = Bstimation de la demande en énergie
au Viet-Nam de 1960 & 1985

Armée Production Installation maximum
requise (KWH) (kW)
1960 400,000,000 100,000
1965 588,000,000 145,000
1970 930.000,000 220.000
1975 1.430.000.000 325,000
1980 2.145,000,000 470,000
1985 3.138.000,000 650,000

. 3, BEstimetion de la capacité de fourniture pour satisfaire les besoins
et de 1a capacité des usines installées.
(1) Capacité de fourniture requise
Pour résumer ce qui precede, il est assumé que la totelité des besoins
du Cambodge et du Viet-Nem serait de. 2,800 millions de kwh en production
ot 630.000 KW en puissance insbtallée en 1980, de 4.200 millions de kwh en

production et 880.000 KW en puissance installée en 1985, pris aux usines
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de production,

Tableau 13 ~ Estimation de la capacité de fourniture
pour satisfaire les besoins au Cambodge
et au Viet-Nam.

1980 1985
Cepacite Capacité Capacité Capacité
installee requise installee requise
(KwW) c21{1«) {KW) (W)
Cambodge 160,000 200.000 230.000 280,000
Viet-Neam 470,000 600.000 650,000 800, 000
TOTAL 630,000 800.000 280,000 1,080,000

Afin de satisfaire les besoins ci-dessus, il serait nécessaire de développer
d!importantes sources d'énergie. Cependant, en ce qui concerne les projetg
d'aménagement future de nouvelles ressources hydrauliques, ces projets
comportent pour la plupart 1l'utilisation de 1'eeu pour i'irrigation
aussi bien que pour la production de 1lignergie hydroélectrique, la capacité
de production d'énergie €lectrique est appelée & devenir plus grande en
période de sécheresse. De ce point de vue, nous estimons que la cepacité
de fourniture requise pour les deux pays en 1980 s'éléverait & 800.000 kw
et en 1985 & 1,050,000 kw.
(2) Capacité installée.

(a) Cambodge

La capacité installée au Cambodge est au total de 40.000 kw 3 la fin
de 1962, y compris la production des installations priveées appaertenant aux
industries, 30,000 kw sont produits par les installations thermiques,

En ce qui concerne le développement des nouvelles usines thermiques,
il est prévue qu'une installation diesel de 2.000 kw sera ajoutée & 1a

station diesel de Phnom-Penh en 1963; un groupe thermique de 18,000 kw
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sera installé & la centrale thermique de Chak Augre en 1945 avec llaide
économique de la Tchécoslovaquie; et plusieurs groupes diesels seront
installés dans certaines usines électriques des centres ruraux.

Pour 1!aménagement des nouvelles installations hydroélectriques, trois
projets en amont de la riviére de Kompong Som sont actuellement en cours de
construction (capacite installéec totale de 7.000 kw) avec 1l'aide de la
Yougoslavie et 1'aménagement hydro-électrique de la riviére Kam Chay
(capacité installée de 50,000 kw) est envisagé avec llassistence financiere
de 1'Union Soviétique. De ce fait, il sera réalisé le développement des
ressources hydrauligues des régions situées au Sud-Ouest de la Chaine des
Eléphants., D'aprés le programme d'aménagements électriques du Ministére
des Travaux Publics et des Telécommunications, les projets qui vont suivre
seront : le projet du Prek Thnot (18.000 kw), les projets du Stung Pursat
et de Krapen Py et le projet du Stung Battambang (40.000 kw). La réalisation
de ce dernier projet, cependant, ne commencera qu'aprés 1980, La capacité .
qui sera développée jusqu'en 1985 est estimée grosso modo a 146.000 kw.

La capacité installée estimée depuis 1960 est exposé dans le Tableau l4
ci-aprés. Le capacité qui sera installée jusqu'z la fin de 1980, y compris
celle des installations privées appartenant aux industries atteindra
225,000 kv et & la fin de 1985, elle serait de 259.000 kw. Cependant,
comme il a été exposé dans le Tableau 13 précédent, les besoins requis en
1980 et 1985 sont respectivement de 200,000 kw et 280,000 kw; il exigterait

done virtuellement une crise d'énergie en 1985.
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Tablesu 14 Estimation de la capacité
installée au Cambodge (en KW)

Industrie Electrique :][_2_222‘3_;; Total
Année Total = Hydro Privées
fiscale " Diesel Vapeur ther- élect-
migue rigue
1960 15.000 3,000 18.000 18,000 8,000 26.000
1962 27.000 3.000  30.000 30.000 10,000 40.000
1965 32,000 21,000 53.000 5.000 58,000 13,000 71.000
1970 37.000 21.000 58.000 25,000 83,000 18,000 101.000
1975 42,000 21.000 63.000 95.000 158.000 25.000 183.000
1980 47.000 21,000 68,000 122,000 190.000 35.000 225,000
1985 52.000 21.000 73.000 146,000 219,000 40.0C0 259.000

(b) Viet—Nam:

" la capacité installée totale au Viet-Nam & 1a fin de 1962 é&tait, d'aprés
M, Dinh Quang Chieu, Directeur de Cabinet du Secrétariat d'Etat 3 1'Fconomie
Nationale, de 150.000 kw y compris environ 40.000 kw des installations
privées appartenant aux industries,

En dehors du plan quinquennal (1962-1966) le Viet-Nam n'a pas encore
élaboré de programme d'aménagements électriques au-dela de cette période,

Pour la réalisation du programme du plan quinquennal, le Viet-Nam
envisage dans le champs hydroélectrique, 1'aménagement de la Centrale de
Danbim (160.000 kw); 1'aménagement du projet du Dong Nei-Lagna aux emplacements
des chutes de Trian et de Vinh-Thuy; 1'extention de la centrale de Drayling
sur le Fa Krong, en amont du Sre Pok dans la région de Ban Me Thuot et
1'eménagement de petits projets hydroélectriques dans les régions du Nord-Est
4 Phuoc Long, Bao Loc, Quang Ngai et Binh Dinh,

Pour les usines thermiques, il est envisagé la construction d'une centrale
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thermiqﬁg dé 33,000 kw & Thu Duc, au Nord de Saigon, avec l'aide des Etats~ -
Unis ainsi que la construction d'une centrale thermique de 25,000 kw & .-
Nong Son avec l'assistence financiére de la France. En outre, une attention
spéciale est portée dans le plan quinquennal pour installer des groupes
diesels dang les districts rureux et pour 1'électrification rurale,
Le Gouvernement Vietnamien pousse activement les travaux pour encourager
1'électrification rurale; & cet effet il a établi 1t0ffice Nabional de
l‘ﬁquipement d'ﬁnergie Electrique (ONDEE) pour la coordination des travaux
avec 1'US0M.
Les lignes de transport de force de haute tension prévues dans le
plen quinquennal sont la ligne de 230 kv de 257 km entre le Danhim et
Saigon, la deuxiéme ligne reliant Khou Hoa, Phen Rang, Phan Thiet et
Saigon au Danhim en passant par le cdte, et la ligne de transport de force
reliant Phan Rang et Nha Treng en passant par Cam Ranh. En oﬁfre, 1la ligne
relisnt Saigon & My Tho et Vinh Long dans Je delta du Mékong est également
prévue dans le plan quinguennal.
M Viet-Nam, & ceuse des troubles internes, il existe de nembreux
pbstacles pour le réalisation des projets, en particulier pour 1lérection
des lignes de transport de‘force.
Ces difficultés sont parfois trop sérieuses pour les négliger et de ce
?&it, les perspectives pour réaliser le plan quinguennal gsont sombres.
Cependant, en ce qui concerne 1'aménagement des ressources hydro~électriques,
1'achevement repide du projet du Danhim rdalisé sur les réparations des.
domméges de guerre du Japon fait entrevoir de bonnes perspectives pour
réalige?i;a deuxieéme phase du programme d'aménagement &lectrique de 124.000
kw qﬁi combrend le projet du Trian sur le Dong Nei avec 1l'aide de la France
et 1 Gegtrale\tﬁermique de Thu Duc & &tre rdalisée avec llaide des Etats-Unis.
Gqﬁﬁe ii a:é£é prose‘ci-degsus, nous gvons'établi une estimetion de longue

durde pour la production d'énergie €lectrique au Viet-Nam et nous avons apporté
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certaines modifications aux dates de réalisation en tenant compte des divers
aspects de la situation générale du pays et aussi de la praticabilité

du programme de réalisation électrique du Gouvernement du Viet-Nam., C'est a
dire que dans nos estimations sur la fourniture requise, la demande totale du
Viet-Nam serait de 600,000 kw en 1980 et de 800.000 kw en 1985; or la capacité
ingtallée atteindrait respectivement 747.000 kw et 866,000 kw. Si nous
considérons ces estimations sur une base nationale, nous remarquons qu'une
balance adéquate est maintenue entre la demande et la fourniture de l'énergie
jusqula 1985,

Cependant, en ce qui concerne la demande et la fourniture dans la région
desservie par le réseau ayant pour centre Saigon, qui est l'objet de notre
étude, il est pratiquement impossible d'inclure 1'énergie produite par le
projet de Phu Bon prévue pour 1980 - 1985 dans le réseau actuel, ce qui
fera qu'en 1985, Saigon et les régions d'alentour subiront une ﬁénurie
d'énergie électrique, Afin de s'assurer d'une fourniture suffisante
d'énergie pour le résean de Saigon en 1985 et aprés, il deviendrait
nécessaire d'aménager les autres potentiels énergetiques du Dong Wai ou
d'installer une deuxiéme centrale thermique & Thu Duc. Cependant, 1'aménage-
ment du Site du Sambor sur le Mekong entre +temps pourrait apporter une

solution & ces problémes de 1'énergie.

l~4=3 RESUME DES RESULTATS BASIQUES DES ETUDES

L'ameénagement du site du Sambor sur le cours inférieur du Mékong devrait
&tre entrepris en coordinetion avec le programme de développement général
du Mékong. De ce point de vue, le développement des ressources hydrauliques
de Sembor, s'il est entrepris indépendemment, pourrait soulever de
nombreux problémes comme il a été exposé dang le rapport provisoire. Les

effets de son développement sont conditionnés par la constructbion des grands
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réservoirs sur les parties en amont du Mékong et sur sés afflueﬁts.
L'importance dé 1laménagement du site du Sambor ne peut étre envisagée que .
si sa réalisation permettrait & complémenter le développement des ressources
énergétiques des projets en emont., Les aventages, tels que la mattrise

des crues, l'irrigation ou la nsvigation que 1'on tirerait de cet amégagemenﬁ,
ne peuvent justifier le projet du Sambor lorsqu'on le considére daAS le
cadre général du développement du bassin du Mékong. OCela revient & dire
que la question cruciale de la réalisation du projet du Sambor gst le
probléme de 1'utilisation de 1'énergie qui sera produite & bon marché.

Par conséquent, le résultat des études du marché de 1'énergie devient un
atoub important.pour décider de la date de construction de ce projet.

Ces &tudes devront 8tre enbreprises objectivement afin de déterminer les

of fets de la réalisation d'un projet d'une telle envergure.

I1 est inutile de dire que seule la possibilité de production en grende
quantité d'énergic électrique ne justifie pas le développement immédiat des
ressources hydrauliques, L'ampleur du projet, le choix de l‘empla&ement, le
progremme d'asménagement ginsi que la période et la méthode de constfuction
devront étfe déterminés de telle sorte, que i‘importance du projet soit
en rapport avec 1'évolubion économique de la région, La méthode de
développement doit é&tre adéquete et appropriée par rapport & 1'économie
du pays; le programme ainsi que la date de construction doivent &tre
envisagds en sorte d'obtenir le plus d'avantages possible. Cependant, bien
que, comme il esbt mentionné ci—desqué, 1'abondance du potentiel énergétique
et le prix bas de l'énergie ne doivent pas constituer les facteurs essentiels
ﬁaur(uh développement hdtif, d'un autre coté, le développement d'un projet
de 1‘iﬁbﬁftaﬁce de celui envisagé ici sur le Mékong est quelque peu
différent par rapport au développement d'un projet d'énergie thermique,
dans ;é senéuﬁué' le projet h&dro-éléctrique posséde un carachére de pioneer

donf ie but serait le développementvéconomique général des régions qui ont
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6té mentiomndes dans ce rapport, En envisageent un tel projet, il seralt
hasardeux, du point de vue de développement économique géndral, d'étre
influencé par la situation actuelle de la consommation de 1l'énergie,

La capacité totale installée su Cambodge et au Viet-Nem, qui sont tous
deux considérés comme le potentiel du marché de 1'énergie du Sembor,
n'était seulement que de 180.000 kw, y compris la capacite installée des
industries privées & la fin de 1962, lorsqu'on considére la capacité qui
sera installée & Sumbor, la capacité instellée actuelle du Cazmbodge et du
Viet-Nam est dérisoire, Cependant, le but de 1'étude du marché de 1'énergie
n'est pas de rechercher la disposition de l'énergie du fail que la consomma~
tion actuelle est minime, mais on doit 1'étudier sur la base de la situation
actuelle de la demande et de l'analyse objective de la situation afin
d'éteblir les perspectives du futur marché de 1l'energie et de considerer
si un tel développement est nécesszire en prenant en considération les
particularités de 1'évolution économique des régions envisagees. Nous
devons aussi étudier le moment approprié pour réaliser ce projet et la
maniére la plus avantageuse pour l'utilisation de 1l'énergie produite.

Pour atteindre ces buts, il serait nécessaire de recueillir le plus
dlinformations possibles et d'utiliser tous les moyens don% on dispose

pour établir une estimation de longue durée sur les besoins en énergie

sur une base rationnelle et pratique du point de vue de 1l'économie nationale,
Cependant, il est regrettable que durent 1l'année initisle de nos études,
nous ne sommes pas parvemls 4 une phase de présentation d'un résultsb

plus concrét sur le marché de l'énergie,

Comme il est généralement connu, il existe en amont du Sambor, le site de
Strung Treng dont les ressources énergétiques peuvent jouer un réle 1mportant
dans le développement général du bassin du Mékong,

Par conséquent, le timing de l'aménagement du Projet de Sambor est ajune_

importance primordiale. De ce point de vue, nous avons estimé les possibilites
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de fourniture d'énergie du Cambodge et du Viet-Nam pour les armées 1980 et
1985 & respectivement 800.000 kw et 1,080,000 kw & l'usine de production,
pour envisager la période appropriée pour le commencement des travaux du
Projet de Sambor,

Ces estimations ont été faites sur la base des données incomplétes sur
la totalité des besoins des deux peys et sans possession d'informalions
pour vérifier les relations entre le développement dconomique & longue terme
et 1'accroissement des besoins en énergie dans les deux peys. Ges estimations
ne représentent ici qutun calcul d'essal par la méthode d'accumulation
chronologique.

Par conséquent, ces estimations & longue terme des besoins en ¢nergie
peuvent etre sujebtes & des variations considérables suivant les résultats
des études subséquentes, D'autre part, les perspectives des possibilités
de fourniture devront &tre l'objet des réexaminations périodiques sur
1'ampleur et la péricde de développement, car certains projets envisages
par les deux pays peuvent 8tre réalisés entre temps avant le Projet du Sambor.

Durant la premidre année de nos études sur le terrain, nous he pensons
pas avoir recuilli des informations suf fisentes pour nous permetire d'estimer
les demandes de 1'énergie du Sambor dans les deux marchés envisagés du
Viet.Nam et du Cembodge. Lorsqu'on considére les perspectives pour les
20 smnées & venir ou plus, il existe de nombreux facteurs qui pourront
affecter & la fois la structure de la demande et 1'importance des besoins
en eénergie.

L'augmentation de la population, 1'extension du réseau & desservir,
les progds ou les changements de la technicité dens 1'asgriculture, les usines
et Ll'industrie, llaugmentation du revenu national, 1!'élevation du niveau
culturel de la population, 1'amélioration des installations portuaires,
1'emélioration du transport, l'expension du commerce extérieur, sont des

facteurs qui sont €troitement 1liés & la situation de le demende de l'énergie
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glectrique. En formulant une estimetion de longue durée de ia conscmmation
électrique, nous devons effectuer une analyse des effets qu'elles produiront
sur 1a demande en &nergie, Les études nécessaires pour constituer les
bases de ces analyses seront entreprises l'année suivante.

Dens notre opinion, lorsqu'on entreprend 1l'aménagement sur un fleuve de
1'importance du Mékong, et quelque soit le bubt que 1l'on se propose, il est
normal que la production de 1'énergie surpasse les besoins réels du pays
affecté, Il doit &tre reconnu que 1l'utilisation totale du potentiel réalisé
est impossible dans les années qui suivront immédiatement 1'achévement du
projet., Actuellement, les exemples des grands projets d'ameénagement
d'énergie électrigque montrent que le surplus d'énergie produlbte a souvent
&bé la cause pour promouvoir 1'économie des pays intéressés,

Par conséquent, durant les premiéres ammees qui suivront immédiatement
la réslisstion du Projet de Sambor, il est & creaindre que la capacité de la
Centrale hydro-électrique dépassera les besoins des marchés de 1l'énergie. En
ce qui concerne ltutilisation efficace de 1'énergie produite & Sambor, il
serait nécessaire d'entreprendre une étude minuticuse des marchés et de
dé¢terminer exactement la période de construction des travaux, En se
basant de la période des travaux, le surplus d'énergie devrait &bre caleculer
pour éteblir les industries les plus sppropriées pour absorber cette
énergie et pour entrevoir les projets les plus pratiques et les plus efficaces

pour utiliser le surplus de 1'énergie &lectrique du Projet de Sambor.

4~/ SUTETS A WIUDIER DURANT LA DEUXIEME
ANNEE ET LES ANNEES SUBSEQUENTES

1, Ttude sur 1'état actuel des usines de production d'énergie dlectrique
Les domées qui ont été recueillies au cours de la premidre annde d!études

seront mises en ordre. D'aubre pert, des études supplémentaires seront

effectudes sur les sujets ci-apres.
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(1) Analyses des besoins en énergie par bype eb usage et par région;
(2) Etudes sur le prix de 1'électricité;
(3) Etudes concernant la production électrique, le systeme de trensport.

de force et le réseau de distribution;
(4) Etudes de la situation de la demande et de 1a fourniture de

1'dnergie par région}
(5) ftudes sur les concessions pour 1lexploitetion de 1l'industrie
4lectrique et les accords pour 11achat et la vente de 1'énergie;
(6) Ftudes des cerburants pour la production de 1'énergie;

(7) ftudes des demandes latentes dans les centres urbains et ruraux.

5. Ftudes concernent les installations privées appartenant aux industries
et leurs situations actuelles.

Dans le but d'analyser la totalité des besoins en énergie électrique d'un
pays, il est nécessaire dlobienir luna les renseignements sur les ingtalla~
tions privées. Cependant, comme il n'existe pas de données sur ces cas, il
devient ndcessaire d'effectuer les 4tudes pour reconnaitre 1'importance
de cette situation., L'Administration ne posseéde pas de pouvoir de contrdle
sur les industries privées mais seulement sur 1'industrie électrique
d'ubilité publique. Par conséquent, il est difficile d'effectuer les
&tudes & ce rapport sans la coopération active des autorit€s locales,

3. Estimation & longue terme de la demande en énergie électrique.

L'estimation & longue terme de la demande en energie @lectrique qui
& ébé établie au cours de la premiére année sera réexaminé du point de vue
dlutilisation. Une estimetion séparée sera aussi faite sur la demande en
énergie électrique par la méthode macro en utilisant les indices de
1'économie. nationale. Ces estimations, une fois schevées, seront vérifiées
de nouveau avec les estimations faites en 1962 par la-méthode d'accumulation
chronologique,

T1 serait possible alors de reviser la totalité des demandes en énergie
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électrique du Cambodge et du Viet-Nam grdce &4 ces travaux avant le commence~
ment de 1l'aménagement du Site de Sambor, I1 serait aussi possible de revoir
l'importance et la structure des marchés de l'énergie sur la base de
l'utilisetion de 1l'énergie produite & Sembor,
4. TEtudes des conditions pour 1'établissement des industries

lourdes pour les grandes consommations dfénergie.

Durant la période du début de la réalisation du Projet be Sambor,
il est a craindre qu'il se créerait un surplus d'énergie qui ne pourrait
&tre absorbé par les marchés, Des &tudes seront effectuées dans le bub
d'utilisation du surplus d'énergie; ces études porteront sur:

(1) 1l'estimation de la qualité et de 1'importence du surplus d'énergie;

(2) 1a recherche des besoins correspondants & ce surplus et le choix

des emplacements;

(3) 1'étude concérnant le prix de vente de 1'énergie,.
5. Etudes sur le programme & longue terme des usines de

production électrique et des lignes de transport de force,

Les études seront effectuées sur le programme de construction des
usines de production électrique et des lignes de transport de force a
réaliser avec le Projet de Sembor. Leurs futures perspectives seront publiées,
Ensuite, une estimation sera faite sur les possibilités du Cambodge et du
Viet-Nam, Du fait que le développement de 1'énergie électrique au Cambodge
et au Viet-Nam est réalisé gréace a 1'aide finahciere et a la coopération de
1'étranger, une attention spécialeiserait portee sur les pays contributeurs
ainsl que les termes et conditions of fertes par ces pays. Les emplacements
prometteurs ainsiugue la période de realissfion seront pris en considération.
6. Etudes sur les ressources énengétiques &t sur la situation de la

fourniture et de la demande de 1 energie.

(1) Ressources hydro-électriques.

Les informations seront, rassemblées sur le potentiel de 1lenergie
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hydro-électrique situé dans les régions autres que celles du bassin du Mekong.
(2) Combustibles
Les études seront effectudes pour reconnsitre 1'importance des ressources

en bois de chauffage et en charbon.

(3) Fourniture et demande de 1!energie.

Les etudes seront effectuees sur la situstion de la fourniture
et de la demande en produits pétroliers, houille, bois de
chauffage et charbond de bois, Le pétrole et le charbon de

bois constituent une source de combustible importante pour la

population. Dépendant des progrzs du développement de 1l'énergie électrique

et de la réduction du prix de 1'électricité, il existé de grandes possibilités
pour remplacer les combustibles actuels par le cheuffage élecirique. Des
études minutieuses devront, par conséquent, étre effectuées sur la

situetion actuelle de 1l'énergie et un programme de longue durée établi

en consdquence,

7, Etudes sur l'ubilisation de l'esu pour l'agriculture.

Apres la réalisstion du Projet du Sumbor, il est anticipé qué les méthodes
agricoles au Cambodge aussi bien qu'au Viet-Nam seront sujettes & de grande
changements en vue de l'adoption de 1l'irrigation artificielle en saison
saéche, L'évolution et les changements dans la structure agricole produiront
un effet favorable pour les besoins futurs d*énergie electrique. Cependant,
dang 1'étude des marchés de 1'énergie des deux pays, le facteur qui aura un
effet direct sur l'utilisation de l'énergie électrique est 1'irrigation par
pompage par l'emploi de l'énergie & bon marché produite & Sambor, * Par
conséquent, il serait nécessaire d'entreprendre autant que possible les
gtudes en détail des régions appropriées’ et la quantité d'esu qui leur sera
nécessaire.

8, ftudes sur les perspectives du développement économique et les conditions

pour les emplacements des industries.
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1, Etude des produits miniers, agricoles et des foréts et leur

transformation;

2. Etude de 1'utilisation de 1'eau;

3, Btude sur le transport;

4. Etudes des combustibles et des forces motrices;

5, Btude de la main-d'oeuvre;

6, Etude de 1l'aspect de 1'industrie minizre et de l'industrie de

transformation;

7. Etude sur les relations entre le développement économique et 1l'aide

étrangere et leurs effets;

Les études qui sont mentionnées ci-dessus se rapportent & 1'déconomie
nationale en général, mais elles constituent les bases pour 1'étude du
marché de 1'énergie,

Les ébtudes d'une telle ampleur et d'une telle complexité ne pourraient
‘Btre sccomplies que par une organisation parfaite et par des méthodes
scientifiques et les résultats ne pourront &tre obtenus sans la collaboration
active et la coopération des administrations locales et des institubions

intéressées,
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