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DATO-1 MINUTA DE DISCUSION

ESTUDIO DE DISERO BASICO
PARA
EL PROYECTO DE ESTABLECIMIENTO

DEL CURSO DE CAPACITACION DE
ELECTRONIGA. Y ELECTRICIDAD
EN
EL SERVICIO NACIONAL DE PROMOCION PROFESIONAL
EN

LA REPUBLICA DEL PARAGUAY

AGOSTO 1987.-
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{. MINUTA DE DISCUSION (FECHADA EL 19 DE AGOSTO DE 1987)

_ MINUTA DE DISCUSION
EL PROYFCTO DE ESTABLECIHIENTO DF
CURSO. DE CAPACITACKON‘DE ELECTRONICA
Y ELECTRICIDAD EN EL SERVICIO NACIONAL
_ DE " PROHOCION PROFESION}\L
'~ REPUBLICA DEL. PARAGUAY

pPara responder a la SOllCltud del Goblerno de la Republlca
del Paraguay, al Goblerno de Japén decmdlé realizar el Estu—
dio- del pisefio Bés;co para Establec;mlento del Curso de Elec-
trénlca_ y Electrlcldad (en adelante serd mencionado coOmo
el Estudio) Yy encargo el Estudlo ‘a la Agencia de Cooperaciotn
Internac10nal del Japon {JICA).

JICA. envidé a. la Republlca del. Paraguay la Misidn .del Estudio
encabezado  por el Sr. TAKUJI OYAMA, Dlrector de 1la DlVlSlén
de Cooperacion Internacxonal Corpora016n de Promocién de
Empleo, Ministerio de Trabajo, desde 10 de agosto hdsta 6

de septiembre..

La Misién tuvé varias discusiones sobre el Proyecto con los
oficiales concernientes del Gobilerno de la Republica del

'Paraguay y realizé el Estudlo

'Como el resultado del Estudio, las dos partes llegaron a
un acuerdo “de recomendar a 1los gobiernos respectivos que

examinen los items, acordados por ambas partes, para llevar

a cabo el Proyecto.

‘Asuncién, 19 de agosto de 1.987

l.lllp.;“ll‘ll“ll"l ':{T‘j—.—:...'.".
' Tng. Agr. JU%ﬁ?LORTILLO C.
- Garente de Accion Fonmat iva

Agencia de Cooperacion Inter~ Serv1010 Na01onal de Prow0016n Profesional
nacmonal del Japén. o
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ADJUNTOS

El ObJBthO del Proyecto 88 suwmnlstrar los equipos-
necesarios para al establecimiento del curso de Capa-
c;tac;én de Electrbénice ¥ Electricxdad en al Servicio
Nacional de Promocién pProfesional  (SNPP) para que
se capaciten los Técnicos de Electrénica y Electricidad
con habilidad y conobiﬁiento,-
La organizacidn eJecutora para la realizacidén del
Proyecto en 1la Republlca del Paraguay es el Sexvicio

Nacxonal de Promoclén Profe51ona1

El sitio del proyecto esta locallzado an Vllla Unl—
versitaria San Lorenzo- Destacamento_Cazal#y Comandante
Trrazabal, Central, en -la_.Repﬁbliqa del Paraguay. '

‘Bl mapa .del sitio del 'Proyedto 'esta én. el anexo I.

EL esquema ‘general del Curso de Capacitacidn de Elec—
trénica y Electricidad esté presentado an el anexo I1.

La Misién comunicard al gobierno'de Japén”la-solicitud
del gobierno de la Republica del Paraguay para que
el Gobierno de Jap6én tome la medida necesaria para-
cooperar en el suministro de, los equipos . indicados
en:el'Anexo 111, . - '
El Gobierno de 1la Repﬁblica'del-Paraguay ha entendido

el sistema de la CoOperacién Financiera nd_#eembolSéble I
explicado por la Misién y 81 principio qué‘lé:Compaﬁiﬁ:
Consultora Yy Contratista del Japén han de sentar para

“la implementacidn del Proyecto.

El Gobierno del Japén tomard la medida necesaria como
estd indicada en el aneXQ 1V, de acuerxrdo con la condi-
cién gque la Cooperacién Financiera no reembolsable

del Gobierno de Japén extiende sobre el Proyecto.

El Goblierno de 1la Republica del Paraguay solicité
dos expertos japoneses espe01allzados en la plectrénlca
y dos expertos japoneses especlallzados en la elecQ
tricidad baJo la Cooperacidn Técnlca Tipo Proyecto.

El Gobierno de la Republlca del Paraguay conflrmé
gue adecuara 'y modificard el edlflcio debidamente
antes del inicio de ta. lnStdldClbn'_de ‘los equipos.
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ANEXO XX

Bl esquema general del Curso de Capacitacién de Electrénica
y Electricidad es como sigue:
A.- Organigrama y'nﬁmerd de personales.

Ministerio de Justicia y Trabajo

DirecbiLn General

Direc. Regionales Direccién (1) | Consejo Asesor

Servicios Generales ik Secretaria (1)

(2 Limpiadoras)

Coordinacién (1) Coordinacién (1) Coordinacidn (1)
(Electrénica) (Reprografia y (Electricidad)
' Audiovisual) ' '

Instructores {6) Arte (1) Instruétofes (6)

Laboratorio (L) .Imprenta (1) Unidades Méviles'

Depbdsito (1) Laboratorio " |Laboratorio (1)

Audiovisual (1)

Depésito (1)

* El namero de perébnales indicado en ( } excluye personales
para Unidades Moviles, '

B.- Costo de Operacion y Mantepimiento.

El costo de Operacién y Mantenimiento del Cufso.de
Capacitacion de Electrdnica y Electricidad.:debe ‘Ber
cubierto por el Servicio Nacional de Promocidm Prdfé-

sional,



c.~- Curso de Capacitacién

10"‘

Electrénica

TIPOS DE CURSO0S

(1) Electrénica I

(2)
(3)
(4)
(5)
(6)
(7).
(8)

{9)

(10)
(11)

(12)

(13)

(14)

{15)

Electrénica
Electrénica
Electrénica
Radio

T.V. Color

T.V. Blanco

11

I1Y

Digital

Y Negro

Video Casselt

Antenas vy 1ineas de
Transmisiodn,

Comunicaciones

Audio

Sistema de Manteniu

N2 .ALUMNOS

25

25
25
25
25
25
25
25

25

25
25

25

miento de Microcompu-

tador,

Microprocesador

Introduccidén Técnica

de la Computadora

Electrdnica
trial.

Indus-

25

25

PERIODO

3 meses

3 meses
3 mesas

3 meses

3 meses .

3 meses

3 meseos

'3 meses

3- meses

3 meses

3 meses

3 meses

J meses

TOTAL HORA
110
110
110
100
110
110
110

100

100

100
160

110

110

100

100



2.‘

Blectricidad

TIPOS DE CURSOS  N@.ALUMNOS

(1)
(2)
(3)
(4)

Técnico 25
Maestro 25
Oficialk 25
Ayudante 25

CURS0S5 ESPECIALES

(5)

{6)

Mantenimiento de
Instalaciones

Eléctricas Indus-

friales.

Bobinado y Repara-

ciones de Maquinas

Eléctricas.

PERIODO

- 9 meses

9 meses
6,5 meses

5 meses

TOTAL HORA -
700
700
500
400



ANEXO III

EQUIPOS

(1) Eqﬁipos'paré el curso de Capacitaciéh-dé Electricidad
,(2) Equipos para el Curso de Capaditaciéh de Electrénica
(3) Equipos Audiovisuales y midquina de imprimir offset

(4) - Automéviles. o



ANEXD IV

Sse requiere que la asistencia siguiente sea brindada por

el Gobierno de la Repuiblica del Paraguay.

l1,- Adecuar y asegurar el ed1£1c10 apropladamente con facx-
lldades de electrlcidad suministro de agua,. drenaje
etc. antes del comienzo de la 1nstala016n de los equ1pos.

2,- Ofrecer datos e informaciones necesarios para‘el Proyecto

3.~ .Proveerse de muebles generales y materiales para activi-

dades diarias.

4.- Pagar las comisiones siguientes al Banco Japonés de

Cambio de wmoneda extranjera por servicios bancarios

que .se basa en el Arreglo Bancario.
- Comisidn de Aviso de Autorizacién de Pago.
- Comisién de pago.

5.~ Asegurar la descarga rapida, exencidn ‘de impuestos de
despacho de aduana de productos y eQuipos relacionados
a la Cooperacién financiera no reembolsable en el Puer-

to de desembarque en la Republlca del Paraguay.

6.- Eximir a nacionales 3aponeses gque efectuan el Proyecto
de derecho de aduana, impuesios internos y otras cargas
fiscales gue se imponen en la Republica del Paraguay,
con respecto de abastecimiento de productos y servicids

bajo el Convenio verificado.

7.- Sufragar todos lqs gastos necesarios para transporta-
cidén e instalacidn de equipos, excepto aquellos gastos
a ser cubiertos por la Cooperacién'Financiera no reembol-

sable de Japdn,

§.- Mantener y utilizar apropiada y efectivamente los edﬁipds
proveidos bajo la Cooperacidén Financiera no réembolsable

de Japébn,

—10-
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9.

MINUTA DE DISCUSION (FECHADA EL 25 DE NOVIEMBRE DE 1987)

MINUTA DE DISCUSION SOBRE
EL ESTUDIO DEL DISENO -BASICO PARA
EL PROYECTO DE ESTABLECIMIENTO bE CURSO DE
CAPACITACION DE ELECTRONICA Y ELECTRICIDAD
EN EL SERVICIO NACIONAL DE PROMOCION, PROFESIONAL
' EN LA REPUBLICA DEL PARAGUAY

En respuesta a la sollc1tud del Goblerno de .la Repu—

‘blica del Paraguay, el Goblerno del Japén dECLle realizar
el ‘Estudio del Disefio Basico para el Proyectc> de Establec1-..

miento de Curso de Capac1ta01on de ElectrOnlca y Electrici-
dad en el Serv;c1o Nacional de Promoc16n Prof9510nal (en
adelante serd mencionado como el Proyecto), Y encargo ‘dicho
estudio a la Agencia de Coopera01on Internacional del Japdn
(JICA) .

'JICA ‘envid a la Republlca del paraguay la Misidén del
Estudio encabezada por el Sr. TAKUJI OYAMA, Director de la
Dlv1516n ‘de Cooperacidn Internacional, Corpordcién de Pro-
mocidén de Empleo, desde el 10 de Agosto hasta el 6 de Sep-
tiembre de 1987, : . .

Como resultadc'dél'estudlo, JICA preparé” un ' borrador
del Informe Final y mandd una misidn presidida nuevamente

‘por el Sr. TAKUJI OYAMA para explicar y acordar el conteni-
“do del’ 1nforme c¢on los funcionarios responsables del Gobier-

no de la Repiiblica del Paraguay desde el 17 hasta el 28

-de_Noviembre de 1987.

Ambas partes sostuv1eron una serie de dlSCUSlones so-
bre el informe y acordaron recomendar a sus respectivos go-
biernos que examinen los items acordados gque se ad]untan con

‘miras a la reallzac1on del Proyecto.

Asuncidén, 25 de Noviembre de 1987

¢fig. Agr. JUANTPORTILLO C.
ds ‘Gerente de Aceion Formatlva
Agen01a de Coopera016n Servicio Nacional de Promocién

Internacional del Japén. _ Profesional

~11~



" ADJUNTO

La parte paraguaya asintid, en principio, el Disefio Bé-
sico propuesto én el borrador del Informe, con pequefias
modificaciones apropxadas que se lncorporaran en el In-
forme Flnal : o

El Informe Flnal del Proyecto (10 ejemplares en espanol)
seri entregado al Paraguay para el fln de Enero de - 1988.

La parte paraguaya ha comprendldo el 51stema de la coo~
perac;on financiera no reembolsable del gobierno del Ja-
pbn. Cuando marche la ejecu016n de_ la _cooperac16n £i-
nanc1era no reembolsable del goblerno del Japén, se ase-
gurardn las medidas necesarias al Proyecto por la parte

paraguaya, las cvales estén lndlcadas en el Anexo IV de’

la Minuta flrmada por ambas partes el 19 de agosto de
1987.

La parte paraguaya aseguro la ablgna016n del presupuesto

necesario para la operac1on Y mantenlmlento _aproplado Y
eficaz de los equipos a ser suministrades  bajo la. coo-

peracidn financiera no reembolsable del Japdn, = asimis-

mo la. dlstrlbuc16n de nimero necesario de personales con
conocimientos y experiencia suficientes, incluyendo 105
siguientes. : :

- Contrapartes pernﬁnentes, por lo nenos tres 1nstructores _'pafa
el curso de Electrdnica, dos para el curso de Electr101dad Y. uno
para el laboratorlo audiovisual, respectlvamente.

- El espec1allsta permanente para la operac1on y : nantenlmlento'

aproplado de los equlpos audiovisuales tendrd mis de un afio de
experlen01a en el manejo del sistema audiovisual similar.

El aséguramlentO'de los 1nstructores ;y .el'_espec1alista'

audiovisual deberd ser hecho con el suficiente . tiempo
preparatorio antes de la llegada de los equipos al gitio

La parte paraguaya asequrd que terminard 1la adecuac16n
del edificio incluyendo el cableado clcctrlco, modifica-
cidén de ventanas, separnc1on de aula y modificacidn del
sanitaric para mlnuqvaleos antes de la llegada de los

equSOS al sitio. C ‘ ‘ éé?)



DATO-2

FORMACION DE LA MISION

1. Misién del Disefio Bdsico (Del 10 de agosto al 6 de septiembre de 1987)

Jefe de la misién
Encargado de asuntos

generales

Coordinador del
Proyecto

Planificacidén de
equipos para

entrenamiento
Planificacién de
eqilipos psara
entrenamiento

Estimacién del

costo de equipos -

Planificacién de

distibueién de equipos

Traductora

Takuji Oyama

Shigeru Kiharg

Hiroshi Kodama

‘Wichiaki Ihara

Shozo Nakamura

Arats Sato

Setsuko Otaki

"Eepondmica,

" Director de la Divisién  de

Cooperacién Internacional,

Corporacién de Promocién de

'Em'pleo

Divisién de Ayuda Gratuita,

Departamento de Cooperacién
- Ministerio - de
Asuntos Exteriores

Divisién  de Entrenamiento

Voeacional, - Centro Central

para Desarrollo de Habilidad

Unico International, S.A.
Unico International, S.A.

Unico International, S.A.

Unico Internationai, S.A.



Det 13 de agosto al 14 de agosto de 1987

‘El Sc. Oyama, jefe de la misién, el Se. Kihara y el Sr.. Kodama. Visita de
‘cortesia al Sr. ministro de Justicia 'I‘_rabéjo_ y el SNPP. Visites a Ia
Universidad de Ashncitjn,' C.ole'gio' “Pécnico Nacional y otros institutos - que
tienen el curso de Eleectrénica y Electricidad_paﬁa observar la'_'situacién
actual del entrenamiento. Visita a las empresas eléeciricas parék éonoc_er el

estado de los equipos electrénicos 'y elécttficos en uso.

Del 15 de agos'to al 20 de agosto de 1987

El Sr. QOyama, 'jefe' de la misién, el 8r. Kihara, el_' Sr. Kodama,
el. Sr. Ihara,. el Sr. Nakamura, el Sr. Sato 'y la Srta. Otaki. Observaci'dn
del CEV,. IPT y otras ésc_uelas vocacionales similares. Observacién de fda- -

bricas. Discusién sobre la Minuta, elaboracidn de la Minuta y la firma,

Del 20 de agosto al 2 de septiembre de 1987

El Sr. Thara, el Sr. Nakamura, ¢l Sr. Sato y Ia Srta. Otaki._E.studio com-=
plementario  sobre el 'ant'eéedeﬁte" de la solieitud,: equipos solicitados vy
programa del mantenimiento' y' control de equipos . " Estudio .del' edificio._.e_n
el sitio del proyecto y de las posibilidades del . suministro eléétr_-ico_
Recopilacién de los datos para estimaeién del costo del transporfe' e insta-
laeion. Estudio de la situacién actual de las .esclie.l_as vocéciona'l'eé rela-
cionadas a la electrénica y electricidad. Obsérvacidn de empresas ¥
plantas de varios sectores que estén - utlizando los equipos . electrénicos y

etéetricos.

N .



2. Misién para Explicacidn det Borrador del Informe Final

{(Del 17 al 28 de noviembre de 1987)

Jefe de la misién

'Encargado de asuntos

generales

Coordinador del

Proyecto

Planificacidn de
equipos para.

entrenamiento -

Planificacién de
equipos para
entrenamiento
Estimacidn del

costo de equipos

Traductora

Takuji Oyama

Tatsuo Suzukia

Yoshikatsu ‘Imae -

Michiski Thara

Shozo Nakamura

Setsuko Otaki

" Divisién’ de

Director de la Divisién de

Cooperacidn Internacional;

Corporacién de Promoeién de

‘Empleo

Seccién  de  Control  de
Informaciones, Departamento
de Asuntos Generales, Agencia
de Cooperacién Internacional

del Japén

Entrenamiento

Vocacional, Centro  Central

" para 'Désarrollo de Habilidad

Unico - International, S.A.

Unico International, S.A.

Unico International, S.A.



DATO-3 R
' Itinerario del Estudio

1. Misién del Disefio. Bésico
(1) 10/8 {Lun.) Partida de Tokio
(Oyama, Kihara, Kodama)

(2) 12/8 (Mier.) Liegada a Asuncién

- JICA
- Embajada de Japén_
 Visita de cbrt_esia

(3) 13/8 {Jue.) Ciddad de Asuncién
(Oyama, Kihara, Kodama)

Ministerio de Justicia y Trabajo Visita de cort'eéi_a

Colegioc Tecnico Nacional _
Observacién de equipos para ensefianza y sala de - .

préeﬁca _

Tecno Eleetric SA . _
Observacién de situacidﬁ actual de los equipbs en uso
en las empresas eléetricas o

SNPP
Visita de cortesfa

Ciudad de San Lorenzo
- Direccién Regional de 8an Lorenzo
Observacién del sitio del Proyecto

- Universidad Nacional de Asuncidn (U.N.A)
Politecnica

Observacién de equipos para la ensefianza

Partida de Tokic _
(Ihara, Nakamura, Sato, Otaki)

—_16—



(4) 14/8 (Vier.)

{5) 15/8 (Sab.)
A'n'ivex_"sai'io
de 450 afios

de Fundacién
de Asuncién

(6) 16/8 (Dom. )

(7) 17/8 {Lun.)

Ciudad de Asuncién

(Oyama, Kihara, Kodama)

-~ SNPP
Discucién sobre el programa del curso y la meta del
entrenamiento '

- TRAFOPAR.

Observacidn de equipos en uso en empresas eléetricas

Llegéda a Asuncién
- JICA

Visita consultascbre él itinérario
~ Embajada de Japén

Visita cordial

Ciudad de Asuncién

- C.B.V.
Centro de Entrenamiento Vocacional del
Ministerio de Educacién y Culto
Estu.d.io sbbr.e el c’bﬁteni.do. del curso y los equipos en

el Centro -de Entrenamiento  Vocacional ‘del ministerio
de- Educacidn y Culto

- Reunién de miembros de' la misidén (14:00)
" Reunién s_obre el itinerario para el Estudic de la
misién

Ciudad de Asuncién

Arreglo de datos recopilados
Ciudad de ‘Asuncién
- SNPP
Discucién sobre cursos de _entrenémiento, _equipos a

ser donados y sistema de mantenimiento y operacidn

—17—



(8) 18/8 (Mar.)

(9) 19/8 (Mier.)

| (10) 20/8 {Jue.)

(11) 21/8 (Vier.)

i

LP.T N
Instituto Paraguayo de Telecomunicaciones

Observacién del contenido de la enseflanza y los

equipos

C.1.E o
Consorico de Ingenierfa Eléetro Meednica SA

Observacién de equipos electrdnicos y eléetricos en

plantas relaciondas a electromecénica.

- SNPP

. Reunién para confirmaeién del contenido de la Minuta.

Elaboracién de la Minuta

Ciudad de Asuncidén
Fir_‘ma de la Minuta

Embajada de Japdn

Informe del resultado del Estudio
- JICA
Informe del resultado del Estudio

Asuncidn Tt_)k'io
- El Sr. Koyéma,' El Sr. Kihara y El Sr. Kodama:
Regreso a Japén
- SNPP
Contestacién a los items del cuestionario

faltaban

Ciudad de San Lorenzo
- Regional S, Lorenzo
Etsudio del sitio del Proyecto

Ciudad de Asuncidn

- Fébrica de confeccidnes;' Martel

que

‘Observacién de equipos electrdnicos y eléetricos

introducidos en la fdbrica

— 18—



- Industrias Licteas Guarani

Observacidn de equipos electrénicos y eléctricos

- Rleotro TEC

Observacidn de aparhtos para reparacién de TV, video

-~ ¥ equipos audio-visuales,

(12) 22/8 (Sab.)  Ciudad de Asuncién
23/8 (Dom.) - Arreglo de datos del estudio

(13) 24/8 (Lun,) Ciudad de Asuncisn

- SNPP

Estudio complementario sobre el centro de

entrenamiento, plan de ejecucidn y sistema de man-

tenimiento y control. = Recopilacién datos en el sitio

del Proyecto

- Artes Gréficas Zamphiropolos S.A.
(Empresa de impresion)
Estudio de equipos introducidos .

Recopilacién de datos relacionados al transporte

(14) 25/8 (Mar.)
Aniversario de
Constitucién - Arreglo de datos del Estudio

(15) 26/8 {Mier.) Ciudad de San Lorenzo
- Di_reécidn Regional de San Lorenzo _
Esfudio complémentario sobre el edificio,
de electriéidad y tuberiza de agua en el

Proyecto

—19~

cableado
sitio del



(16) 27/8 (Jue.)

(17) 28/8 (Vier.)

Ciudad de Asuncién _ _
- Centro de Entrenamiento Vocacional
‘Estudio  complémentario  sobre el contenido  de

entrenamiento
Reecopilacién de datos para estimacion del costo del
" edificio

Ciudad de Asuncién
Escuela Técnica Edison _
Estudio de la situacién actual de la capacitacién

1

en la escuela privada

Colegio Técnieo Javier (Catdlico)

- Fstudio = sobre la capacitacién  actual de
electricistas en el colegio privado. Recopilacién

de datos para .estimacion del cosio

Co]égio Sagrado Corazén de Jests Salesianito Sector

Téenico B o
Estudio sobre la capaéitacién actual en el colegio
féenico privado, bh‘j'o “la ju'ﬁsdieeién . del

ministeric de Educacién y Culto

Escuela Téenica Salesiana Don Bosco

Estudio sobre la capacitacién setual en la escuela

privada de entrenamiento vocacional
Ciudad de Asuncién

- SNPP

Estudio complementario del sistema educativo

-~ Colegio Técnico Nacional _
Estudio de cursos de Eleetrénica y Eleetricidad en

el colegio



(18) 29/8 (Sab.) Ciudad de Asuneién

30/8 (Dom,) Arreglo y revisidn de datos recopilados

(19) 31/8 (Lun.) Ciudad de Asuncién

- BNPP

Preguntas sobre las respuestas al cuestionnrio

- Hospital Central del I.P.S

Observacidn de equipos mddicos eleeirdnicos en ol
hospital

(20) 1/9 (Mar.) Ciudad de Asuncidn

SNPP

Estudic ~ complementario sobre al aurso da
Electrdénica y Electricidad '

Philips del Paraguay 5A
Observacidn det taller de repapacidn de TV, radio,

audic y eiecirodomésticos.

(21% 2/9 (Mier.) JICA

Informe del resumen del Estudio

Embajada de Japdn
Informe del resumen del Estudio

Preparacidon para regreso

(22} 3/9 (Jue.) Asuncign -- Nueva York

Partida de Asuncién

(23) 5/9 (Sab.) Nueva York -- Narits
Partida de Ruevs York

(24) 6/9 (Dom.) Llegada & Narita

—7 1



2. Misién para Explicacidn del Bbrrador del Informe Final
(1) 17/11 (Mar.) Partida de Tokio
(2) 19/11 (Jue.) Llegada a Asuncidh

~ JICA
Explicacidn general del borrador del Informe Final

(3) 20/11 (vier.) Ciudad de Asuncién

- SNPP
Explicacién del borrador del Informe Final

(4) 21/11 (Saﬁ.) Ciudad de Asuﬁcidn

‘Arreglo de datos Eecopilados
(5) 22/11 (Dom.) | Cirdad de Asuncién
(8) 23/11 (Lun.) Ciudad de Asuncién

- SNPP

Discusiones sobre el borrador
{(7) 24/11 (Mar.) Ciudad de Asuncién

- SNPP

Discusiones sobre la Minuta de Discusidn
(8) 25/11 (Mier.) Ciudad de Asuncidn

- Ministerio de Justicia y Trabajo
Firma de la Minuta de Discusién

- JICA

Informe sobre el resultade de discusiones

- Embajada de Japén

Informe sobré el resultado de discusiones -
(9) 26/11 (Jue.) Partida de Asunecidén

(10) 28 (Sab.) Llegada a Tokio



DATO-4

LISTA DE ENTR EVISTADOS

1. Misidn del Diseo Bésico (Del 10 de agosto al § de septiembre de 1987)
(1) supp
Dr. Luis Gonzalez M. Director
Ing. Juan Portillp Gerente Accién Formativa
Ing. Atilio Cabrera Director Regional S. Lorenzo
Dr. Leopoldo Boicetta . Gerente Econémico '
Lic., Rubén Garefa Coordinador de Proyecto
Sr. Bishop g Instruetor “Jefe de Eleetricidad
Sr. Sanabria . Instructor de Electricidad
Sr. Ortiz. Mutti Coordinador de Electrénica
Sr. Samudio : | Instructor Electronica
Srta. Celsa Benitez Asistente Técnico de Proyectos
Sr. Lorenzo R. Roche B. Enecargado de Arquitectura
Sr. Francisco C. Taboada R. Instructor Jefe de San Lorenzo
' (Electricidad) '
Sr. Enrique Peratta Instructor Jefe de San Lorenzo
(Mecdnica, Electricidad)
(2) C.E.v.
Prof. Braulio Santacruz Benitez Director
El Sr. Goto, Experto JICA
{(3) 1.P.T.
Ing. Eduardo Kishi Director
El Sr. Saji, Experto JICA
El Sr. Murata, Experto Jica
(4) C.T.N.

Dr. Ranién Fernando Codas Director

Prof. Ortiz Mutti



{5) C.T.J.
Hermano Andrés Director (Padre)

(6) Escuela Edison (capacitacién para reparacién de radio y TV)

Prof. Gémezm Instructor
{7) ANDE
Lie. Juan E. Ledn M. Jefe Dto. Adiestramiento

{8) Techo Electric SA
(Empresa de artefactos

eléetricos)

Dr. Villalba  Jeje de dpto. de Comercio
Ing. Erith Jefe de dpto. de Técnica

(9) ‘Trafopar (Empresa de
artefactos eléetricos)

Sr. Genaro R Diaz de Vivar Presidente

{10) C.I.E. (Consorico de

Ingenierais Electro Mecédnica

S.4.)
Sr. Luis José Maria Franco Encargado de mantenimiento y
Ortiz reparacién de electricidad

(11) Fébriea de confececiones: Martel

Sr. Martin Gémez Roldn .Encargado de Desarrollo Empre’sai’ial del
| SNPP

(12) Electro TEC (Taller de reparacién de TV)

Sr. Shoiehi A. Takada Representante



(13)

(14)

(15)

(16)

(17)

Artes Gréficas Zamphiropolos §. A, {Empresa de impresion)

Sr. Ulises Zamphiropolos Director
8r. Carlos SNPP

Industrias Licteas Guarani (Fdbrica de productos ldetoos)

Lie. Carlos A. Ortellado R. Gerente General

Philips del Paraguay S.A.
Lic Angel Benegas Ferndndez Encargado de dpto. de Servicio
Embajada de Japén

Sr. Sakamoto, Embajador
Br. Takai, Segundo Secretario
Sr. Yamaguchi, Segundo Seeretario

Oficina de JICA en Paraguay

Sr. Nishino, .Directof'

Sr. _Nakéji_ma, Jefe de la Segunda Seccién
Sr. Sato, Ofieial de JICA

Sr. lihara, Oficial de JICA



2.

(1)

(2)

(3)

Misién de para Explicacién del Borrador del Informe Final
(Det 17 al 28 de noviembre de 1987)

SNPP

Ing. Juan Portillo
Ing. Atilio Cabrera
Lic. Rubén Garcia
Sr. Bishop

Sr. Ortiz Mutti
Sr, Samudio

8r. Baciano Falcdén

Sr. Franeisco Ruben Rios
Embajada de Japon

Sr. Sakamoto
Sr. Yama’éuchi
Sr. Takai

Sr. Kikuehi

JICA

8r. Nishino
Sr. Nakajima
Sr. Sato

Sr. Thara

Gerente Accién Formativa
Director Regional S. Lorenzo
Coordinador de Proyecto ‘
Instructor Jefe de Electricidad
Coordinador de Electrénica
structor Electrénica
Instructor Electricidad
Director Regional del Sur

Embajador

Sepundo Secretario

Segundo Secretario
Funcionario de la Embajada

Director

Jefe de la Segunda Se‘ccid'n
Oficial de JICA

Oficial de JICA



DATO-5

LISTA DE EQUIPOS EXISTENTES EN EL SNPP .

LISTA DE ELEMENTOS DIDACTICOS

1. Curso de Electrénica

1) CURSO: REPARADOR DE TV COLOR

Trainer computarizado, de TV color
Oseiios’c'opio de doble trazo |
Genergdor bﬁrredof mar cador
Multimetro de 20.000 por volt
voltimetro a vélvula

[ O N )

2) CURSO: LOGICA INDUSTRIAL

6 Médulo entrenador de circuito l6gico



2. Curso de electricidad
1) CURSO NIVEL "B" ELECTRICIDAD
CANTIDAD DENOMINACION

1. HERRAMIENTAS:

25 _ Martillos _de'peﬁ'a,' 200 g
25 Deétomilladofes planos de 8 mm
25 _De’stbrnilladdres blaﬁos dé 5 mm

25 . Destormlladores planos de 3 mm '

25 Allcates de corte oblieuo mango alslado
25 Pinzas slicates universal mango aislado
25 Pinzas de punta ptanas., mango a"is'lédo
95 . ~ Pinzas de punta redonda, mango aislado
25 Pinzas alicate pela cables, mango aislado
15 Pinzas alicate para colocacién te_rminales,

mango alslado

25 Barrenas de mano (gusamlfo) del No. 405
25 Reglas graduadas metdlicas de 50 cm

25 Cuchillos para electricista, mango aislado

25 Flexémeteo (metro extensible) de 1,50 m

3 Morsas o mandriles

5 Cintas pasahiios de 15 m

5 Niveles de burbuja

5 Serruchos para adera

1 Taladro eléctrico port4til, capacidad 6 mm

1 Escuadra (metdlica o similar) de 90g

1 Transportador de ﬁngulo

10 Sopletes, inflables, para soldadura conductores
25 Cajas metdlicas para hereamientas

25 Candados para caja de herram;entas ¢f2 llaves
25 Soldadores, cautin, de 50 W/220 V.

25 Soldadores, éautin, de 150 W/220 V

25 Soldadores, cautin de 300 W/220 V

25 Terrajas para ecafio 1/2" - 3/4", metglicos

_28.;



Z.

MATERIALES:

50
25
25
25
25
50
50
25
2

25
50

25
25
25

50

50
100

100

3.

100

MEDIDORES:

10
10
10
1
10

e

duegos de condensadores de 1 a 66 mF para
380 V/50 Hz C.A.

Interruptores de 1 punto

Interruptores de 2 punto

Intermptores de ¢ punto y toma
Intern’iptores magneto-térinico. _1.5 A/220 v
Iﬁterru_pt_ores magnetoétérmico. 10 A/220 v
Interruptofes de corﬁb'ihacidn “escalera
Intertuptores de combinacién intermediaria
Interruptores estrella triangulo, 20 A |
Interruptores a cuchiilas, cartucho, 10 A/220 vV
Tomaeorri_enté_ 'mon(.)fésico

Pulsadores para tim_bres

_ Reeeptdculos rectos

‘Receptdculos curvos

Equipos de-fluoreéeéntes, de 20 W, 2 elementos

Equipos de fluorescentes, 40 W, 3 elementos

Contactores 20 A/ZQD V/50 HZ c/botorieras de 2
pulsadores | '
Relés gradumbles hasta 20 A

Terminales para cables de 6 mm2

Terminales para cables de 10 mm2

Terminales para cables de 16 mm2

Equipos de intercomunicadores par"a 3 teléfonos
Aparatos (Porteros eléetricos)

Pinzas amperimetricas portdtiles

Amperimetros empotrables de 0-10A _
Voltimetros empotrables de (-500 V Monofdsico
Medidores' monofésicos. 10 A/220 V

QOhmetros portétites

Medidores .de aislacién a tierra

Osciloscopio pequeio |
Retroproyector. Con pantaila de _proyecciones
Proyector de opacos

Juego de lapiceros grasos



2)

4. MAQUINAS:

Curso D

20

20

20

20

20

2D

20

20
20

20

20

40

60

Motores monofdsicos 1/2 CV / 220 V
Motores Triffsicos 3 CV = 380/660 V

{ambos eon rotor en corto eircuito)

Alicate de cérte 'oblicuo, con mangos a pruebsa

de 10. 000 v
Ahcate umversal con mango aislado a prueba

" de 10.000 V

Baterfa de 4,5 V. ._

Bobinas de recambio para contactores 24 V 50 HZ
Botonera con dos p‘uzls'adore:s, con 1 contaeto
abierto y 1. concacto cerrado cada uno

Botonera de 3 pulsadores con un ]uego de

contactos cada uno
Botoner‘a de 5 pulsaores con dos juegos de

contactos cado uno.

.Cmtaq métrica metéllca ffexxble de 2 m

autoenrollable_ '

Caehilld para"éleétricista

Conmutador de levas 380 V/6 A para conexién
DAIILANDER 2 velocndades un sentido de giro
Conmutodor de levas para-amperimetro, -para medir
las tres fases, COfrienté'n.}éxima 5 A

C‘onmut.addr d:e leva para voltimetbo, para medir
las. tensiones entre las tres fases y. cada fase

con el neutr-o.

Contacto.r trifdsico con 3 contactos para'

2:,.5 kw/380 V, dos pares de contacto auxiliares y
bobina de 220 V 50 HZ

Contactor con 3 contactos para 2,5 kW-380 V'
un contaéto_de accién retrasda / bobina de

220 V 50 HZ '



20

20

20

20
40

20

20
800

800

300 m
500 m

50

500

10
10
10
"
20

20
20
20
20

20

20

20

cajas
cajas
cajas

cajas

Destornillador de 8 mm, con mango a preuba de
10,000 V y varilla alslada _
Destornillador de 5 mm, con mango a prueba de
10.000 V y varilla aislada '
Destornillador de 7 mm, con mango a prucba de
10,000 V y varilla aislada

Gusaniilo de 3 mm

Guardamotor termomagnético para motores
trifdsicos graduable hasta 6 A

Interruptor 'de boya con contasctos para 220 V

~ Interruptor estrella tridngulo 25 A - 380 V

Cable flexible aislado 1 . x 1 mm?2

Cable flexible aislado 1 x 2,5 mm2

Cable {flexible 4 x 2,5 mm2

Grapa para cable de 4 x 2,5 mm2

Regleta para bornes 12 ‘bocas para cable

de 2,5 mm? '

Terminal de punta para conductores de 2,5 mm2
Terminal forma U para conductores de 2.,5 mm?2
Toi‘nillo para madera 3 X 3/4"

Tornillo para madera 4 x 1"

Tornille para madera 4 ¥ 12 mm

Tuercas de 4 mm, peso comin

Interruptor monofédsico de montaje exterior,

220 V.6 A

Interruptor trifésico con accionamiento bajo
carga 380 V 25 A

Ldmparas de sefializacién, fondo panel,

color rojo, 220 V

[.4piz de carpintéro .

Llave de boca 6 - 7 mm

Martillo de pefia 200 g

Probador de continuidad combinado con probador de
tensidén .

Regla metdlica milimétrica de 500 mm

._31_.



20

20
20
80

80
20

Relé con un contacto abierto y un contacto
cerrado bobina de 220 V 50 Hz

Relé térmico trifdsico, graduable hasta 6 A
Tenaza de presién para terminales hasta § mm2
’I‘efnpo’rizador con retraso ‘a la conexidn, .
gmduabler‘hast'a 30 segundos, para 220 V 50 Hz
Transformador de medida para 25/5 A
Transformador monofdsieco 220/24 V approximado
10 VA



DATO-6

CONTENIDQ DE ENTRENAMIENTO SEGUN CURSO
(Consultar el capitulo 4 en cuanto al ndmero de equipos)

1. Curso de Electrénica

1-{1) Curso de Electréniéa Basica

Electrénica I - : Equipos principales que se usan‘
1)) sng}és téenico - No.1,4,5,6,7,8,9,10,11,12,14,15,
(Inglés eléetrico y electrénico) 24,25 '

2) Matemdtica electrénica
Algebra
Funciones trigonométricas
_Nﬁmet‘os complejos y representacién vectorial

Funciones vibracionales

3) Circuito de corriente continua y experimento
gQu_é es el circuito'eléctrico?
Ley de Ohm
Potencial y diferencia de poténcia'l
Corriente y tensién en circuito en serie
Corriente ¥ tensién en circuito en paralelo

Resumen de cirenitos en serie y en parglelo y préctica

 4) Andlisis de cireuitos
Ley de Kirchhoff.
- Prineipio de ‘superposicion
Cireuito en estrella y cireuito anular
Circuito puenté _
Teorema de Thevenin

Tegrema de . Norton

5) Circuito de corriente alterna
| c:Qué es el circuito de corriente alterna?
Inductancia

Capacitancia



6)

Circuito de impedancia en serie
Resonancia -en serie '
Cireuito de impedancia en paralelo
Resonancia en paralelo
Transformador

Mediciones eléctricas

Mediciones generales

Error en medicion

Unidad y aparatos de medicién y estructura

.Tipos_ de aparatos de medicién y tratamiento

Expefimento de la'ley de Ohm _ _
Tester, tratamiento de oséilador RC y mediecién de tensidn
'I‘ratémiento de oseiloscopio '
Medicién de ciclo y frecuencia

Medicidn - de valor méximo, valor efecti.vo y valor de' pico
Medicién de R.L.C.

Medicién de potencia

Electrénica 11

1)

Equipos prineipales que se usan
No.1,2,3,4,5,6,8,9,10,11,12,13,

Fundamento de semiconductores 14,15,23,24,95,26,27,28

Estados discontinuos de la energia :

Estructura atémica

Componente de estado sdlido

Propiedades eléctricas de materials

Semiconductores - -Semiconductores intrinsecos

- Semiconductores de impurezas

Banda de energia

Introduecion a los transistores

~ Funcién del transistor |

~ Comparacién con védlvula

~ Accidén del transistor



2)

3)

Amplificadores transistorizados

Tipos de transistores

Formas
Técnica de electrodo - Fundamento de clectrodo y unidn

- Polarizacién base a masa
- Polarizacién emisor a masa

- Polarizacién colector a masa

Flujo de corriente y fase - Relacién de fase entre la corriente y el

voltaje
- Amplificador con base a masa
- Amplifieador con emisor & masa -
- Amplificador con colector a masa

Bias de corriente continua - Simbolos
- Transistor NPN

~ Transistor PNP

Medicién electrénica

Cla.si'f_icacién de la calidad de diodos y transistores

Medicién de caracteristica del diodo

Medicién de caracteristica del transistor

Medfcién de.caracteristicas de varios tipos de semiconductores
- Cds, fototransistor, termistor, ete,

Medicién de caracteristica de FET

Eleetrénica W Equipos principales que se usan

1}

. No.1,3,4,5,6,8,9,10,11,12,13,
Ciréuito*de fuente de alimentacién 14,15,17,18,21,24,26,27
Cireuito rectificador de media onda y medicién de caracteristica
Cireuito rectificador de onda completa y medicién de caracteristica
Circuito regulador de tensidn constante y medicién de caracteristica

Circuito amplificador de una etapa

Cirecuito ampl_ifidador de dos etapas

Caracteristica ._de entrada y salida del circuito amplificador y de
frecuencia

Cireuito amplificador de poiencia

la



2)

3)

4)

5)

6)

7

Cireuito oscilador
Oseilador CR, -oseilador LC, oscilador de cuarzo

Emsamblaje y medicién de caracteristica

Circnito de impulsos | . _
Experimento de’ multivibrador astable -
Experimento de multivibrador monoestable
Experimento de multivibradoe biestable
Experimento de circuito Schmitt Trigger

Experimento de circuito diferenciador e integral

Circuito amplificador OP
Caracteristica. del circuito amplificador OP
Experimg'nto de circuito diferenciador e integral

Experimento de cireuito comparador

Circuito de- tiristor _
SCR'y medicién de earacteristica
TRIAC y medicién de caracterfstica

"DIAC y medicién de caracteristica

UJT y medicién de caracteristica
PUT y medicién de caracteristica

Fundamento dé cont'rol eleétrénico

Control de potencia por transistor con sensor

“Control On-Off y ecireuito Sehmitt Trigger

Tiristor v control On-Off
Control Tiristor

Control con amplificador OP

Circuitb modulador
Tipos de modulacidn
Modulacién de amplitud y deteccién

Modulacién de frecueneia y deteceitn



Eleetrénica Digital
Equipos prineipales que se usan
1) Fundamento de circuito digital No.1,2,5,8,9,10,11,14,18,19,20
Caracteristica de entrada y salida de circuitos integrados digitales
(Threshold) '
Experimento de ecircuitos de puertas bdsicas
(OR,NOT, AND,NOR, NAND)

Nimeros binarios y algebra de Boole

2) Fundamento de control secuencial sin eontacto
Control condicional |
Conversién NAND
Control de momoria
Control de prioridad
Contrdl de tiempo |

3) TFundamento de control secuencial de relé
'Detector ¥y aparatos de control y operacidn
Cireuitos 16gicos
Cireuito fundamental de relé
Circ:ui:tO de. prioridéd
Tempdrizador y contador

1-{2)  Curso de Radiocomunicsaeion

Radio
Equipos principales que se usan

1) Fundamento del receptor de radio No.1,2,3,6,7,8,13,14,15,16,17,20,
. 21,22,253,25,30,34,36,37



2) Principio de receptores superheterodinos
Circtiito de sintonizacién
Ciréuito amplificador de frecuencia intermedia
Cireuito detector |
Circuito amplificador de baja frecuencia
Cirenito amplificador de potencia -
Altavoeces

3) Montaje y ajuste del receptor de radi.o de modulacién de amplitud
Medicién de tensién de varias partes
Ob_ser-vacién de forma de onda
Ajuste de frecuencia intermedia (IF)
Método de reparacién

4) Receptor de radio de frecuencia modulada
Mecanismo y. fundamento de FM
Deteccién de onds de FM

Televisién en color 1 1i
_ Equipos principales que se ‘usan
1) Principio de receptores © No.1,2,4,5,8,9,10,11,12,15, 24,
de televisién 26,28,36,47
Sefial de televisidn
Sistema de televisién en color
Sefial de televisién en color

Onda de televisién

2) Funcién de cireuitos de receptorers

Mecanismo de receptores | :
Tubo de imag'en y el circuito del mismo

~ Sintonizador (Tuner)

Amplificadores de frecuencia intermedia de imagen .
Delector de video |
Amplificador de imagen
Circuito AGC

. Circui.to de sincronizacién _ _
Circuito de defleccién vertical y de horizonal
Sefial de color y amplificador de banda



Circuito de sineronizacién de color
Cireunito demodulador

Circuito de sonido

3)  Ajuste y método de reparacién
No eolorea
- No aparece trama
No aparece imagen
No se puede sineronizar

Averia de fuente de slimentacién
Otras averiss

4) Recepeidén de onda
Método de recepcié_n de onda de televisién
EQuipk_:;s necesarios 'para Eecépcién
Disefio del sistema de recepcién

Instalacién de antena

Video Cassette

' S Equipos principales qu_e'se usan
1) Principio bdsico de VTR No.1,2,14,16,20,21,27,38

Historia de VTR

Estr_uctﬁra bdsieca de VTR

Registro magnético

{Principio de 1‘égistro magnético y de reproduccién} (Playback)

Video Cinta

Cabezal de video

Sistema  de servo

2) Aspectos mecfnicos
Cabezal giratorio
Mecanismo para hacer correr la cinta

3) Sistema de servo _ |
Servo para regisiro y servo para reproduceidn (Pl_a_yback)

Servo de tambor |
"Serve de tambor con motor de corriente continua y servo de ecaptan

—39-—



4)

6)

Sistema_ de sefiales

Sefal de luminaneia

Sefial de color o o .
Procedimiento de color sin banda de seguridad y sistema de audio

Caracteristica de senales y método de medicién

Otros aparatos

Acoplamientd con cdmara

Monitor

Mieréfono .
Counvertidor RF y interruptor de conmutacién de antena

Inspeeccién y mantenimiento de VTR

Audio

1)

2)

3)

4)

: Equipos principales que se usan
Composicién de grabacién No.1,2,18,19,20,21,29,31,32,33,

Prineipio de grabacién 38,41

Sonido y escucha
Caracteristica y forma de onda
Oido |

Nivel de presidn de sonido
Recepcién y direceién

Especie y forma de onda

Micrdéfonos
Micréfono dingmico

Mier6fono condensador .
Impedancia y caracteristica direccional de micréfono

Eleccidn de mieréfono y su instalacién

Amplificador

Control de ganancia, volumen del sonido y calidad de tono
Amplificador de salida |

Potencia de salida y cables de salida

igualador

—d4 00—



5) Altavog

Aspectos eléetricos y méeémicos del pariante
Caracteristica de respuesta de frecuencia
Impedancia de altavoz

- Entrada especificada y distorsién
Tipps de altavoz y su apli'cacién

6) Acistica
Caracteristica del oido
Estereofonia y sala aéﬁstica
-Ubicacién de equipos actisticos
Sistema para sonidos al exterior

Construcciones aclsticas de edificios

7)  Aparatos estereofénicos
Tipos de aparatos ester'oféhiéds y su esﬁ‘uctura
Funcién de aparatos estereofénicos y su tratamiento
" Conexién: de aparatos estereof6nicos

8) Grabador de cinta
Tipos .de grabadora de cinta
Estruct'ur_a de grabaddra de cinta
Funcién de grabador‘é"de cint.a y su tratamiento
Mantenimiento y raparacién

. Comuniecacién 1 -
_ . Equipos principales que se usan
1) Antena - No.13,24,39,40,42,43,44
Fundamento de Antena
Tipos de antena ¥ su estructura

"9) Linea de alimentacién y circuito de equilibrio
Linea de alimentacidn
Circuito de equilibric

Puesta a tierra



3)

4)

Propagacién de onda eléctmea

' Propagamén de onda eléetrica y. comumcaelén

Propagacldn de onda electromagnétma y manera de propagarse

Tonosfera y varios fenémenos

Propagacién tropésfériea

Modo de instalacién de antena y medicién
Medicién de longitud de onda, relacién de ondas estacionarias
y directividad

Medicidn de ganancia, impedancia, ete.

Comunicacién Il

,1)

. Equipos principales que é.;e'usan_
Pransmisor | No.2,13,14,16,17,20,21,32, 24,
Estructura de transmisor 25,386, 39, 40 41,45, 46

Circuito osecilador

- Circuito ampllflcador de alta frecuencia

Cirenito modulador

Cif_cuito de fuente de alimentacién
Paljte de enfriamiento

Parte de acoplamiento de antena
Transmisor SSB.

Transmisor FM

Receptor

Estructura de receptor

Cireuito de entrada

Circuito amplificador de r‘adiofrécueneia
Circuito convertidor de frequencia
Circuito amplificador. de _freeuenéié intermedia
Detector de onda y circuito dém_odulador
Circuito de AGC

Circuito AFC

Cireuito limitador

Circuito de supresién de ruido

Circuito de regulacién de tono

Receptor AM

Receptor 8B

Receptor FM



3) Medicidén y ajuste

Observacidn de forma de onda en receptor y transmisor
Caracteristica AGC

Me(:iicidn de sensibilidad, selectividad y estabilidad
Factor de distorsidén '

Ajuste de receptor y transmisor SSB

4) Montaje y desmontaje de antena y modo de instalacién. de antena
Instalacién de antena horizontal, y vertical y medicién

Montaje y desmontaje de VFO (Oscilador de frecuencia variable)

1—(3) Curso de Eleetrénica Insdustrial

Int_rodliecidn al mierocomputador .
Equipos principales que se usan
1) Microeomputador No.1,2,4,21,26,28,29,30,35,36,37
Mecanismo y accién de mierocomputador o
Microprocesador
Memoria y cireuite 1/O
Mecanismo de ejecucién de instruceién
Operacidn de microcomputador
Organigrama y estructura de programa
Explicacidn de instruccién de microecomputador y prdctica

2) Circuitos de conversién A/D y conversién D/A
Principio de conversién A/D y D/A
Codificacién digital de tensién de corriente continua

Experimento de eombinacién de conversion A/D y D/A

Comunicacién PCM

3 Interface 1/O
Concepto de interface

Accionamiento de PPI

4) Fiundamento de sistema de microcom'putador
Control de On/Off de motor de corriente continua

Control de zumbador
Conversién. D/A y conversién A/D
Control de entrada de fotosensor y sensor magnético

Control de interrupeidn
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Control de Microcomputador -

1)

2)

3)

4)

5)

6)

. Equipos prineipales gite se usan
Sensor de posicionamiento No.1,2,5,6,7,8;9,10,11,12,13,21,
Método de utilizacién de sensor - 22,93,24,95,26,27,28,29,30, 35

Posicionamiento manual

Sistema de posxc:onamlento por el controi autoimdtico secuencial:

Prdctica de control de programa

Servorealimentacién -

Car‘iactér‘is'tiea- de sensibilidad de proporecionalidad
Awplificador integral y earacteristica P+[
Control de velocidad '

Control automético de equilibrio

Caracteristica de respuesta y referencia del valor més adecuado

Sewom’otor de corriente continua

Modo de funcionamiento. de servomotor de corrientle continua
Pmnezplo de servo digital de cormente contmua ' '
Funcién de posicionamiento por referencia del nimero de 1mpulso

Operfaelén automédtica por computadora

Motor paso. a paso _
Excitacion de motor de avance gradual y prmclplo de funcionamiento
Medicién de frecuencia mdxima de arrangue autométleo y respuesta

Posicionamiento de dngulo por refereneia ‘del niimero de impulso
Posicionamiento de mesa por referencia del nimero de impulso

Chip Handling
Verificacién de presién de funcionamiento de cada actuador.
Medicidn de veloeidad de funcionamiento de c_ilindro neumético

Medicién del grado de vacio

Transmision automédtica

Principio de estructura de conversién automdtica
Modo de conexidén de circuito de control
Computadora '

{Control de computadora)
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7)

8}

9)

Sistema de Plotter X-Y

Programa de desplazamiento de oje X-Y
Programa de elaboracién de figur-a

Sistema de sintetizacién de sonido

Sistema de impresor

10) Sistema de transmisién éptica multiple

11) Sistema de robot articulado multiple

Técnica de Computadora Personal

1)

2)

3y

4)

5)

6)

7)

8)

_ Equipos principales. que se usan .
Principio y estruetura de _ No.1,2,18,19,20,22,23,24,25,27

compuradora personal

quo de operacién

Lenguaje BASIC y programacidn
Consideraciones generales de la in.form.ética

Control de eircuito eleetrénico por BASIC
Circuito de relé, sensor de sonido y sensor de temperatura

Indicacién de ndmero

Motor de corriente continua

Control de sintetizacién de sonido
Sintetizacién de sconido

Accionamiento de LSI generador de gama

Sistema - de transmisién 6ptica en multiplex
Comunicacidn de datos por fibras 6pticas

Control de interruptor de LED

Control de' impresor
Principio del eontrol de impresor _
Método de'eontrol de impresién de letras, cuadros y nimeros



g) Control de robot articulado multiple

Varios controles por el progréma de 'BASIC

10) 1nspecci6n y mantenimiento de computadora _pérsonal
Inspeceidn de tensién _
Inspeccién de placas de circuitos electrénicos
Control de memoria

Sistema Automdtico .
EQufpoS principales ‘que se usan
1) Simulador de sistema autorﬁétieo No.l,2,14,15,16,17,30,31,32
| Respuesta de salida de factor de proporecionalidad )
Reépuesta_ de salida’ de factor iﬁtegifal
Reépuesta ‘de salida de féctbr.'diferen'cial
Respuesta de salida de factor de drea muerta

92) Control de Secuencia sin contacto
Prdctica bdsica de eircuito de secuencia
- _Circuitb de bloqueo
- Cireuito de di:é-.paro
- Circuifo de eentelleo
- Circuite de prioridad
- Circuito de ftemporizacién

Aplicacién de control de secuencia
- Cireuito de contador
- Revolucién normal e inversa de motor

~ Arranque en estrella y tridngulo

- Contador en anillo

Control de elevador

- Subida, bajada y parada
~ Llamada .

- Operacidén temporarizada

3) Control automstico de la presién del aive
Circuito ldgico .
Cireuito bdsico de accién doble
Cireuito de movimiento siternativo de cilindro de accidén doble
Circuito de secuencia de cilindro de accién doble
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4) Control automético del sistema hidrsulico
Experimento bdsico del sistema hidrgulico
Montaje y desmontaje de dispositivos hidrdulicos
Préctica de elaboracién de cireuito bdsico
Prdctica de elaboracién de cireuito aplicado

Elaboracién de ecircuito de accionamiento de méquina perforadora
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2. Curso de Electricidad
Nivel E

1) Conpcimien_tos generales de electricidad
Fenémeno de Da corriente eléetrica
Generacién de tensién eléctrica
Corriente continua
‘Corriente alterna monoféisica

" Conexién en serie
Conexién en paralelo
. Ley de Ohm
Energia eléctrica
Ley de Kirechhoff

Lineas de fuerza magnética y fuerza electromagnética
2) Cables y materialés aislantes

3) Elementos de maniobra y protececién
Interruptores manuales

Interruptores electromagnéticos
Interruptores térmicos

Fusibles
4) Reglamento
5) Lamparss incandescentes
6) Ldmparas fluorescentes
7) Motores eléetricos
8) Materiales de alumb_ra_do
9) Circuito c_le.eneh'u.fe

10) Circtito de ldmparas incandescentes
Circuito de un interuptor

Cireuito de varios interruptorres

11) Circuito de Iémpafaﬁ; fluorescentes



12) Ci.reuito de motor de corriente alterna monofdsica de baja capacidad
13) Instalacién de fusible o panel de reté de proteccitn

14} Timbre de puerts

15) Elaboracién del plano de instalaciones eléctricas {menor de 2kW)
y presentacidn . |

Nivel D

1) Cables y materiales aislantes
Clasificaecidn de materiales
Célculo de la resistencia de conduetor
Rigidez dieléctrica
Resistencia de aislamiento

Perforacién dieléetrica

9) Unidades de medida
Tensién eléetrica
Resistencié eléetrica
Cof;‘iente eléctéica
Potencia eléetrica
. Energia eléetrica

Energia mecénica
. Temperatura

3) Electricidad estética
Eétmctura de condensadores
' Capacidad'electrostética |
Conexiones de condensédores

4) Lﬁneas de fuerza magnética y fuerza electromagnética
Principio del magnetismo
Imanes -
Corriente eléctriéa y campo magnético

Electroimanes
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5)

6)

8}

9)

10}

11)

Leyes de Ohm y de Kirehhoff -
Conexién en serie |
Conexién en paralelo

Conexién de resistencia

Caida de tension

Acumulador y cargador de baterfas
Principios de funcionamiento
Capacidad eléctrica

Proceso de recarga

Generadores de corriente continua
Inversién de polo magnético
Tipos de exeitacion

Mantenimiento

Teoria de corriente alterna
Corriente -alterna de onda senoidal
Reactancia inductiva

Reactancia capacitiva

Féct'or"de potencia

Sistema de distribucién

Alternadores
Construecién
Frecuencia

Fases

Transformadores

Conoecimientos bdsicos

Electromotores
Tipos im portantes

Funcionamiento

" Formas de conexidn

12)

Dispositivos de proteccién
Fusibles
Relé eléctrico
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13)

14)

15)

186)

Tensiones anormales de origen ‘atmosférico
Nociones bdsicas
Descarga eléetricn

Hu'miﬁac_ién

Lémparas inéan_descenteé
Lémpéras_ fluorescentes
Tablero de distribucién
Sistema de cbnexién

Planos eléetricos
Simbologia '
Reglamentos

Pr eSent_acidn

Seguridad y primeros auxilios
Primeros auxilios en accidentes
Precauciones

Conexidn & tierra

(Ejercicios Préecticos)

17)
18)
19).
- 20)
21)
22)
. 23)

Proyectar la instalacién de carga de menos de 10kW

Coneetar motores eléetricos monofécicos de corriente alterna
Conectar motores eiéétficos trifdsicos de corriente alterna
Cdn_'ee'tarr sist'eimas de arranque estrella tridngulo _
R’ealiz_ab empalmes y contactos de diferentes tipos de conductores

.Aplicar terminales por soldadura y pinzas especiales

Realizar conexiones de guardamotores, contactores electromagnéticos

y protectores térmicos

Nivet- C

1}

Materiales conduetores y aislantes

Estructura dei material- .

‘Estructura bdsica de materiales conductores

Estructura bdsica de materiales aislantes

'Estructura bdsica de semiconductores

Resistencia eléetrica de conductores

Rigidez dieléetrica



2)

3)

4)

Unidades de medida |
Concepto bésico sobre energia eléetriea
Concepto bési_éo sobre énergia’ calorifica
Concepto bdsico sobre” energia méeénica
Unidédes bédsicas:

Unidades derivadas

Definiciones de magnitud y unidades

- Carga eléctrica

- 'Co_rrie'nte eléetrica

- Tensién eléetrica

- Resistencia eléetriea

- Poteﬁéia eléetrica

- Energia eléetrica

- Temperatura

- Cantidad_:de calor

- Fuerza mecdnica

- Energia mecédnica

Electricidad estdtica
Carga 'elé'ctrica
Campo 'e'lectrostético
Condensador .

- Estructura bdsica

Constante dieléetriea

\

Capacidad

Tiempo de descarga y_éarga

\

Método de conexidn

Linea de fuerza magnética y fuerza electromagnética

Campo magnético
Fuerza electromagnética
Flujo magnético
Permeabilidad

Principio de generador

- Prineipio de motor

Principio de transformador _
Electrodindémica y artefactos eléctricos’
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6)

7)

8)

Leyes de Ohm y de Kirchhoff
Principios - bésicos

‘Ley de Joule

Caidas de tensién
Divisor de tensién
Carga equilibrada
Carga desequilibrada

Dimensionamiento de conductores

Acumuladores y cargador de baterias
Electroquimica bésica

Conduceidn eléetrica de liquido
Electrélisis

Galvanoplastia

Tonizacién

. Bateria primaria

Bateria secundaria
Mantenimiento y recarga
Capacidad eléetriea

Resistencia interna
Método de conexién

Generadores de corriente continua
Principio de induccién electromagnética
Inversion de polo magnético

Polos auxiliares _

Cireuito de excitacién externa

Generador en serie

Generador en paralelo

Geinerador en compuesto

‘Operacion bajo earga
‘Operacién en paralelo

Corriente alterna

Corriente alterna monofdsica

- Autoinduceién

Desfasaje induetivo

" Desfasaje capacitivo

" Reactancia



9)

1)

11)

Impedancia

Pot_'eheia activa
Potencia reactiva
Potencia aparente
Factor de potencia
Induccién trifdsica
Trifdsico trifilac
‘I‘rifeisic'o tetrafilar
Conexiones en estrella
Conexiones en 'tf'iéngulo
Carga _dese(juilibrada

A‘ltemadt_mes

Estructuras monofdsicas y trifdsicas
Funcionamiento

Frecuencia

Tensién en vacio

Comportamiento bajo carga

Conexiones en paralelo

Transformadbrés

Prineipio téenico
Estructura bésica _
Principio de transformacidn
Tensidn en vacio

Tensidnr con carga

Tensién de eortocircuito
Autotransformadof
Transformadores “trifdsicos
Conexiones trifdsicas

Operacidn en paralelo

Motores de corrente continua
Principio de funcionamiento
Estructura bésica

Sistema de excitacién y conexiones
Regulacién de giro | |
Diréccién de giro

Comportamiento de distintos tipos bajo carga
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12) Motores de corriente alterng

~ Mdquina sinerénien
Motor de colector de corriente alterng
Motor de induccidn
Sistemg d_e'.arranque
Variaeidén de velocidad
Direceién de-giro
Motores monofésicos
Tipos y aplicacién

13) Rectiffeadore's'
" Tipos y aplicacién
Reetificacién simple
Conexiones r'm')nofésicas'y trifdsicas
Alta frecuencia

14) Instrumentos de medic.ic')n
Método de medicién
Simbologia de escalas
Lectura correcta
Cédleulo de errores
_M'edidés de las distintas magnitudes -
Puentes de medieitn '
Empleo y conexiones correctas

15) Dispositivo de proteccidn
Fusibles
Relé electromagnético
Relé térmico
Relé termomagnético
Guardamotor
Reié de tensidn '.minima

Interruptor seccionador

16) Fénérﬁenos de cargas atmosféricas y de ionizacién
Dés_carga._de arco
Sistéma de 'ap&gachispas
'Par.'arr'ayos 4
Deseargadores .
Disposiciones reglamentarias
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17) Iluminaecidn
Lémparas a incandescencia
L‘érnpabas a vapor de mercurio
Ldmparas fluorescentes .
Lémparas halégenas
Ldmparas de luz mixta
In_tensidad Juminosa
Rendimiento luminoso
Nivel- de iluminacidn

Rendimi'ento de glumbrado

18) Instalaci_ones'de_luz y fuerza
Disposiciones reglamentarias
Elementos de m’anio_bra'

Ubicacién e instalacién de tableros

Dimensionamiento de conductores
Simbologia en planos de instalaciones

Instalaciones en industria y comercios

Instalaciones subterraneas
Instataciones en locales especiales
(Ejercie_'ios Prdecticos)
19} Prédctica de varios aparatos de medida

20) Proyecciéﬁ de instalaciones hasta 25kW con motores,’ artefactos de

fluminacion y mejoramiento del factor de potencia
21) _Ac'eionamiento y reparacién de méquinas asinerénicas
22) Aceionamienﬁo y rebaréci_én de méquinas si'n'c.rénicas
23) Accionamiento y reparaqiéﬁ ae médquinas de corriente continua
24) Operaeién v rebaracién de transformadores |

25) Prueba de una instalacién terminada
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Nivel B :

1) Electrbtéeniéa eiencias fundamentales
Fenémenos electroenergétlcos
Eleetrotévmlca
Electromagnétlsmo
: Electrodmémxca
Electrostétlca
Cérriente cor.*:ti.nua

Corriente alterna

2)  Cireuitos eléctricos, andlisis técni-co
Circuit_bs .er‘: serie
Circuitos en 'pal_’alelo
Cireuitos- minos
ClI‘CU!tOS enmallados
Cireuito de cormente alterna monofésm&
- con carga Ghmica pura
- con carga mduetwa pura
~ con carga oabacitiva purs
- con earga inixta
Circuitos 'de cor'rie'nt'e alterna trifdsica
- montaje en estrella, carga equilibrada
- montaje en estrella, carga desethbrada
= monta]e en trifingulo,  carga equilibrada
- montaje ‘en tridngulo, carga desequilibrada

3) Electroguimiea
Estructura de la materia
Procesos quimicos
E'lectro'llsis y conductividad
Bateffas.. prima'rias
Baterias secundarias
Gélvaﬁotéeniea
Materiales conductores
Materialeé gislantes

Fendmenos de eorrosién



4)

5)

6)

7)

Mdquinas eléetricas rotativas
Generador de corriente alterna
Molor sinerdnico

Motores asinerénicos trifdsicos
Motores monof#sicos

Generadores’ de’ corviente continua
Motores de corriente continua

Convertidor de frecuencia

Mdquinas eléetricas estdticas
Transformadores monofésicos

Autotransformadores
Transformadores trifdsicos

Regulador de tensién

Hornos y calderas eléetricos

_M'ed'icién y control

Estructura de instrumentos de medida

- Instrumentos analégicos

- Instrumentos _digitales

Apai‘atos de medicién

- Puente de medicién

- Registrédor_es

- Oseiloscopios

Aplicacidén. y usd . _

- Medicién de las diversas magnitudes eléctricas
- Mediecién eléetfica de magnitudes no eléetricas

- Formas de conexién

i

Medicidn y errores admisibles

Control automético .
Fundamento de. control automédtico
Control de valor fijo

Control por programsg

Control de seguimiento

Control de procesé

Estruectura de servo

Respuesta de frecuencia

Control de dos posiciones



8)

Luminotécnica
Unidades en. [uminotéenica

~ Requisitos de aluanbs‘édo

8)

10}

11)
12)
13)

14)

Fuente de luz
- ‘incandescentes
~ fluoreseentes
~ de mercurio’

Proyeato y edleulo de alumbrudo

Dlstmbucldn eiectroenergétma
Redes de ténsiones gltasg y medias
Red de baJa tensisr

~ Area dg distribucisn

= Redes de distribueisn

- Redes de dlstmbucldn ¥ transmisidn de ener‘gl’a’ :

Alambrado interior

Dispositivos para la proteceién de circuitos
Dispositivos en sistemas de distribucién
Siste.ma ‘dé seguridad

- Aisiamierfto

- Sisfe’ma a tierra

P}anificacién .de instaleiones
Reglamentacién

Planifieacidén

- Instalaciones de subestacién:
- Red de distribucién aérea

- Red de distribueién subterraneas

Matemética
Dibu:jo téenico
Mecénica téenica

Electrénica industrial
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Administracién de Instalaciones Eléctricas

1) Conceptos generales.
.Orgénizacién del mantenimiento
Campo de aceién
Mantenimiento preventivo
Méntenimiento en 'préctiea
Prevencién de accidentes _
Planificacién segin equipo y procesos de"produécidn

2)  Administracién técnica
Comp'ila(_:i_dn de datos
Suministro de repuestos
Establecimiento de ciclo de revisiones
Preparacion _para. diversas condiciones

Reglas de seguridad
3) Mantenimiento preventivo de méquinas eéléctricas

Operaciones generales

Generadores y motores

Cojinetes

Armaduras

3

Colectores’

Esco_billas

3

Portaes cobi_llas

Aislamiento _
Revisiones periddicas
Engrasado

Limpieza

Becado.

Rebarnizado

Transformadores de tipo seco

Transformadores en aceite
Rectificadores



4)

5}

Mantenimiento preventivo de equipos eléetricos
Equipo de alta y media tensién |
- Seccionadores

- Interruptores - automdticos

]

Pararrayos autovélvulas -

1

Transformadores de medida

Lineas adéreas

Lineas subterrdneas
Equipos  de béja tensién

H

Fusibles

Seccionadores

t

Interruptores autométicos

interruptores manuales
cables

Equipos de accionamiento

Interruptores de diversos acecionamientos

E1e=men't_es de sefalizacién

Contactores

H

1

Sistema de arranque

Sistema de proteceién

Sistema de control

Equipos de medicién y eontrol
- Contadores '

- Registradbres

- Aparatos de medids eléctrica

Equipos especiales

- Baterias

- Pararrayos
Alumbrado
Equipos electrénicos industriales

Equipos auxiliares y herramientas

Deteccién de averias

Método de inspeccidn
Diagrama de funecionamiento



Reparacidn

- en sistema de distribueién

- ‘en motores eléetricos

- en aparatos de maniobra

Reparacién de ‘méquinas eléetricas

1)

2)

3)

Conodimientos generélés

Motores de corriente alterna monofdsica
Motores de ‘corriente alterna trifdsica
Motores de corriente é_ontinua

Generadores de corriente alterna monofésica
Generadores de corriente alterna trifdsica
Genera_dbi'es de corriente continua
Transformadores monofédsicos
Transformadores trifssicos
Autotransformadores

- Meéecanismo .

Funcionamiento

Conexidén

Accionamiento

Causas de averias en méquinas eléetricas
Ubicacién inadecuada
Combinacién inadecuada

Carga inadecuada
Manejo inadecuado

Administracién

Deteccién de averias

Partes rodantes de motores y generadores
Armadura y anillos rozantes -

Escobillas y portaescobillas

Cojinetes y rodamientos

Arrollamientos de transformadores
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‘Reparacién de averias macdnicas
Desmontaje correcto
- Precauciones para reubicacién correcta de pieza

- Precauciones para reconexiones correctas

i

Extraceién de poleas
- Extracecién de cojinetes
Reemplazo de piezas averiadas

Reparacién de armaduras
Reparacién de colectores

Bobinas de arrollamiento

Rotores de maquinas rotativas

Méquings rotativas

Arrollamientos de transformadores

Bobinas:en general

- Determinacién del material y seceidn del devanado
- De_terminécidn de formas y secuenciss de los devanados
- Preparacién dé moldes |

- El'abox_’.acié'n de devanados

- Colocacién correcta

- Conexién interna

- Aseguraeién meecdnica

- Sellado y barnizado

- Secado correcto -

Operaciones y tareas finales
Verificacién de rec:onexiones

Verificacién del aislamiento entre espiras
Verifiecacién del aislamiento a masa
Balancec de rotores

Rearmado correcto _
Verificacién del funcionamiento mecénico

Verificacién del funcionamiento elécirico
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