





'CAPITULO 3 CONTENIDO DEI, PROYECTO

3.1 Objetivo del Proyecto

Motivado por el aumento_ de la potencia eléctrica proveniente de centrales
hidroeléetricas, el Paraguay ha dado la prioridad en la -ampligeidn de la
zona electrificada y ia me]ora de “la calldad de vida, por otro lado, estd
aumentando - la 1ntroduceu5n de equipos electrénicos en el sector industrial.
Sin embarg'o,_"actualmente el Paragua’y, carece  totalmente de la mano de obra
calificada en el drea de electrénica y electricidad y tomando en cuenta la
condicién de -centros de capacitaci6n eXisfeﬁtes', serd bastante dlfiui re-

solver el problema de fa!ta de recursos humanos en dichos. campos.

Considerando -esta situacién, el Paraguay ha elaborado el plan de estableci-
miento del curso de capaéit’a'cid.n de electrénica y° electricidad en el SNPP
del 'thsterlo de Just1c1a y Traba]o y solicité la Cooperacién Financiera
No Reembolsable al Japén para Ia obtencién de equipos necesarios para la
capacitacién. El SNPP :ha lm_pa_rtl_d_o los  eursos de “electrieidad de myel
clemental (nivel "D" y "E" de ANDE) y casi la mitad de los electricistas de
estos niveles son formadc')s. por el_SNP_P.I' Pero los pocos equipos que hay en
el SNPP ya son. anticuados y ya no - pueden corresponder a la demanda de elec-
tricistas del pafs. Ademds, no existe en el pafs un centro de capacitacién
donde se pueda ‘formar los técnicos de mandos medios o SUperiéres‘ de elee-
tricidad. ‘Respecto gl érea de elecrénica, algunbs centros de capacitacion
del dmbito empresarial y: ‘eseuelas de especialidades y 'de entrenamiento vo-
cacional estdn realizando el curso  de é]ect:réni'ca de nivel bajo, no co_ntan—

do con las instalaciones cuantitativa y cualitativamente suficientes.
Dada esta situacidn actu'a'l,‘ el proyecto tiene como objetivo p_rin(éipél:

(1) Establecer el nuevo' eurso de elecirénica para formacién profesional de

téenicos elecirdnicos

(2) Bstablecer el nuevo curso de electricidad para formacién profesionsl

de electricistas de mandos medios y superiores

(3) Aumentar y sustituir las unidades méviles por las nuevas para capaci-
_ taci6n .de técnicos del nivel elemental necesitados en distintas regio-

nes
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través del logro de los objetivos arriba mencionados,

se espera el si-

guicnte efecto.

(1)

(2)

(3)

()

(5)

(6)

(7)

Formar y asegurar los téonicos electrénicos gue faltan en el sector-
industrial

Formar la mano de obva calificada pare reparaciones y mantenimiento de.

inﬂaiadiones cleetrénicas industriales, siéndo cada ve_z mas :Cofﬂp}e]OS

Formar técnicos de electi‘dmca para reparacnones y mantenlmlento de
pt'oductos eleclrdmcos de uso doméSthO cuya demanda esid cremendo :

por ia mejora  del nivel de vida y la amphacnﬁn de electrificacion re-

gional

Formar y asegu_rar' los técnicos de mandos medios 'y superim_'es-que_ care~

‘ce totalmente en el pais

Formar los = electricistas Qué se necesita’rén'i-paraf la' 1mpulsu5n de l_a'
politica nacional de expandir la red de ellectr'ificacién a los centros' '
poblados de regiones y para: futura demanda en las poblaeiénes regiona»

les
Abrir la posibilidad de formacion profesional a rhujerés ¥ minusvéiidoé.'”-

Permitiendo _'la' utiIiza_c'idn: de equipbs ¢ instalaciones, en la  medida
posible, a las universidades y otras instituciones relacionadas, . dar

la “oportunidad de realizar précticas a los estudiantes que obtinén $6-

1o el conocimiento tedrico.

Bl proyecto tiene como objetivo suministrar los equipos necesarios pa-

ra la capacitacidén, para cumplir con los objetivos arriba mencionados.

3.2 Estudio del Contenido de la Solieitud

El

contenido de la solicitud fue confirmado come sigue, mediante discucio-

nes con el SNPP,

(1}

Organizacién ejecutora

_'La organizacién . ejecutors del proyecto es lg - sede céntrél-'deii-"SN_PP,

lqcaiizada en la ciudad de Asuncién,
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(2) Plan.de capacitacién

El SNPP tiene elaborado el plan de capacitacion de téenicos eleelrdni-
cos y electricistas del nivel de mando medio v superior, También,

.

pretende” elevar el nivel del curso de eleetricidad de. nivel elemental
que- se realiza actualmente fuera del centro.

"La ' capacitacién de 'm'inusvei]idos. como objetivo complementario, - est4

ineluida en. el proyecto. Los minusvdlidos que pueden ser el objeto de

. capacitacién, y los cursos gque -admiten su participacién estdn  determi-

nados como sigue de acuerdo & la conelusidn de discusiones con el
SNPP.

i} -Los minusvédlidos cuya participacién se admite son minusvélidos de
sélo miembros inferiores, que no tienen defectos fisicos en miem-

bros superiores y se pueden mover con silla de rueda.

1i) ~ La plaza es m4s o menos de 2 personas.

iii) El curso que admite la participacién de minusvdlidos es el curso

de _electrd_'nica bdsica y de i"adiocom'municaciones, excluyendo el
curso. de electrénica industrial. En cuantc al curso de electrici-
dad, dado el. contenido de curso de electicidad, se juzga que les

serd difieil participar en ello,

(3) Equipos solicitados

(4}

Fueron solicitados los eguipos necesarios, de acuerdo con el plan (6)

e instalaciones acdesorias que se requieren para la operaci6n del curso.

Al elaborar el :plan de equipos, deberiamos no considerar los equipos
existentes en el SNPP, dado su estado, y el plan deberia incluir todos
los equipos necesarios, conformes con el contenido .del curso y la ne-

cesidad en el pals,

Eq_uipos existentes para entrenamiento del’ SNPP (En relacion con elee-

trénica 'y electricidad)

Actualmente posee los equipos para los cursos de TV en color v
Cireuito Légico, pero son muy pobres para utilizarlos en el curso.

w

Los equipos para el curso fuera de centro estdn obsoletos 'y muchos de
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{5}

(8)

(7)

clios estdn en el fin de vida util.  Por consiguiente, hace falta cam-

hiarlos todos. por . los nuUevos. La lista de los equipos -existentes

esté en el dato adjunto 5.

Sitio de instalacidn de equipos

Para la instalacidn de los equi.pos, se utilizard el edificio existente
de la Direccién Regional del Oeste .y ‘Chaco, en la ciudad "de S_an
L.orenzo, adecuéndo ‘el interior para léborator‘ios y aulas,  Las partes
disponibles en el edificio ‘para instalacion de equipos son 105 - Blogues
A, C, Dy E,. cuya distribucién en el edificio estd presentada en la

- Figura 3.2.1.

Sistema de operacién y plan de personal

Se creard una _organizacidn nueva para la ‘operacién del curso. Para la -

organizacién, se -asignardn el personal del SNPP, en prineipio.  Pero
en caso necesario, se reclutardn personal es adecuados 6 meses antes de

la puesta en marecha del curso.
Sistema de operacién y mantenimiento

La organizaeidn "actual de la Direccién _Re'gional del Oeste .y Chaco se

_utilizar'é para la operacién y mantenimiento del :curso.'

Se considera que la solicitud la de parte pabagﬁaya es apropiada, te-
niendo en cuenta la situacidén actual del pais. ' '
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3.3 - Generalidades de la Ciudad de San Lorenzo, Sitio del Proyecto

El proyecto solicitad_olpor el_ Paraguay consiste en la donacidn e instala-
¢ién de los equipos, vy como sitio del proyecto, se va a utilizar el edifi-
cio existente de la Direccién Regional de San Lorenzo del Servicio Nacional
de Promocidn Profesional (SNPP) del Ministerio de Jusiieia ¥ Trabajo.

La localizacién de la ciudad de San Lorenzo en el Paraguay y del sitio del
proyecto estén indicadas en la Figura 3.3.1.

La ciudad de San Lorenzo, antigua capital del Paraguay,' fue fundada el 10
de agosto de 1775 por el Capitdn Agustin Fernando de Pinedo y cumple 242
afios. Estd localizade a 12 Km de Asuncién en direcidn este, a 25 grados,
'22 minutos, 23 segundos de latitud sur, y a 55 grados, 33 minutos, 30 se-
gundos de longitud oeste. La altura promedio sobre el mar es de 119 m y la
poblacién estimada es- de 140 000 habitantes (1987). La ciudad de San
Lorenzo estd a 40 mihutos en coche del centro de Asuncidn.

E~ San Lorenzo inician las rutas internacionales que une la capital con las
ciudades de asi como Encarnacién que conduce a Argentinz y Pte. Stroessner
gue conduce g _'Bras'i!, también la Ruta Transchaco, por lo cua! San Lorenzo

es un lugar importante para la circulacién.

La Universidad Nacional de Asuncién, la fOnica universidad nacional en el

pafs, estd establecida en esta ciudad.

No hay hihgﬂn problema pars el desembarque en el puerto de Asuncién ni en
el acceso de transporte de los equipos hasta la Direccidn Regional de San

Lorenzo, el sitio del_ proyecto.

w
!
)






Figura 3.3.1 Localizacién del Sitio del Proyecto
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3.4. Contenido ‘del Proyecto

3.4.1 Plan de capacitacién

El SNPP ha eclaborado el plan para la realizacién del Curso de

Capaéitacidn de Electrénica y Electricidad y su detalle es como sigue.

(1)

(2)

(3)

Perfodo de eapacitacion

La copacitaeidn del nuevo curso que se establece en la Direccidn
Regional del' Oeste 'y Chaco consta de los 3 perfodos siguientes.

Primer 'pér_id'do'_ de marzo a mayo (3 meses)
Segundo perfodo de junio a agosto (3 meses)

Tereer periodo ' de septiembre a noviembre (3 meses)

De diciembre a febrero, fuera del perfodo de capacitacidn, se de-

dican a la elaboracién del presupuesto, negociaciones, revisién y
mantenimiento de equipos y preparaciones para el siguiente ourso,
y toman vaecaciones (en enero), En base a que la capacitacién

tiene una duracién de 9 meses al afio, 3 meses de cada perfodo, se

‘han deteriinado horas totales y duracién de cada curso.

Horario de CUrscs

Segun - el . plan, teniendo én cuenta que estos cursos de capacita-
cién  estdn dirigidos a trabajadores - tanto de sector privado como
de sector pﬁblico, los cursos permanentes deberdn realizarse en
la noche 'y en la mafiana dejan sus instalaciones a otras institu-
ciones educativas como la” universidad y en la tarde, se realiza-

rén los eursos especiales segin la solicitud y riecesidad.
Contenido del curso de electrdnica -

El contenido del 'curso' planeado por el SNPP estd presentado en el

ANEXO 1, C-1 de la Minuta de Discusién (DATO Adjunto-1), pero
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1)

2)

por las razones gque mencionamos abajo, juzgamos que es convenien-

te modificar el contenido de los siguientes cursos:

TV Blanco y Negro (7), Video Cassette (8), Audio (11) '

Susgendér el ourso de TV Blanco y Negro ¥ cambiarlo por el curso TV en

Color I, 1I.

En Paraguay, & excepeién de televisores mv_.iy antiguos, los televisores
en color han ocupado la mayor parte del mercado. Ad_emés,_]os que ter-
minen el curso de TV en Color ‘podr_én. adquirir conoeimientos necesarios
para veparaciones y mantenimiento de televisores en :blanco Y negro
medié_nte el estudi'o tedrico y préetico del télevi_s_or_:en color . Por
consi'guient_e_en vez de ofr'ecer_”e] curso -de TV ‘en Blaneo y Negro y TV
en eéloi‘, que es el pl.an original delz SNPP, es mds adecuado impartir

el eurso de TV en Color 1, I con horas totales de 110 cada uno.

Redueeisn de horas del curso de Video Cassette y Audio

Tomando - como ejemplo el caso de Japdn, el _co'h_te'n_ido c_iel 'curs_o de Video
Cassette y Audio estdn incorporados en el curso de -Radid y TV come una
parte de estos dos cursos. - Segtn este plan de éapacitacién -del SNPP,
como explicamos ‘més adelante el detalle, para’ recibir el. curso de-
Video Cassette, se requiere conocimientos previos de Elect'rén.ic'a I,
Eleetrénics Digital, Radio, TV en Color, y para Au:dio,' se reduie'r'e co-
nocimientos previos de - Eleetrénica (I, Electrdnica Digital y-' Radio, por
el flujo de programas opeionales de electréniea, pbr 1o cual, se con-

" sidera que con la mitad de horas. previstas para los dos cursos, o

sea, con 50 horas totales serd suficiente. Por lo tanto, la duracidn

de los dos cursos serd de 1,5 meses.
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. R_espe_ctol al curso de electrénica, los cursos & ser establecidos, la :plaza y
la duracién de cada curso estdn programados tal como indica la Tabla 3.4.1..

Tabla3.4.1 Curso de Electrénica

Curso Nombre de Curso No. de |- Duracién | Horas to
- - B alumnos | = ' tales
ST : I (messes) [ C(horas)
‘Electrénica . Eleetrénica I : 25 3 110
Bdsica : : .
Eleetrénica 11 26 - 3 - 110
-Electrdnica Iil 25 3 110
Electrénica Digital s 3 100
Radio Comuni- | Radio ] o2 3 110
caciones ' . _ .
TY en Color I - 25 3 119
TV en Color I 25 3 110
Video Cassette 25 1,5 50
- Comunieaciones | 25 3 100
Comunicaciones I 25 3 100
‘Audio %5 1,5 ) s0
Electrénica - Introduceidn al . _
Industrial Mierocomputador 25 3 110
Control por
Miecrocomputador _ 25 3 116
" Técnica de computador a
personal o 25 3 110
Sistema Autom4tico 25 3 100
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_El Flujo de los cursos, que sirve de criterio para elegir

estd presentado en la Figura 3.4.1.

el ‘curso, “es eomo

Figura 3.4.1 Pragrarﬁa de Curso de Eiectrénica

LT T R TPy PP e T TR Y Yo

[CLI{'SO de electrdnica Bdsleal

= .
xamen de - Electrénles 1
teorias .

Eleetcdnlea 1t

(3)

{3)

Blec;trdnica in (3)

Eleetrénies Digi_tal'(s)

[Curso de Electrénica Industriall [Curso_de Radiocomunicaciones]
Sistema Automdtico Introduceldn al S
. : (3) Mlcrocompuladorw) Radxq (3)
Control por: . . .
Mierocomputador (3} TY ‘en Color | Adio - Comunicaciones | (3)
(1.5)
écnica de Computadora : .
- H H TY en Color II Comunicaciones I
Personal (33 ; (3 3 ey
Yideo Casselie
(1.5)

Nota: Le cifrs en { ) indica la duracién del eurso en meses,
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En caso del cursd de Electréniea Bésica, se califica la aptitud por el exa-
~men tednco para participar en . el eurso, Cuando quiere participar en un
'curso especial dentro  del curso ‘de Rad:ocomunicamones o de Flectréniea
'Industrlal, se requiere que haya termirado los  cursos anteriores, _estable~
‘¢idos en el programa. Pero no es requisito haberlos terminado en el SNPP,
smo ‘can _que haya termmado los mlsmos cursos én otra eseucla o centro de
capacitacién, obteniendo el conocimiento suficlente, se satisface la condi-
eidn para partlclpacidn. Sin embargo si se juzga que no ha liegado al ni-
~vel satisfactorio durante el repaso del eurso antevior, a los principios
del curso, le mandan al curso anterior. Estd previsto que se dan las cla-
ses de 3'a_ 4 horas al dia, eada dos dias. Se realizardn dos cursos de cada
curso de  electrénica por perfodo (6 cursos en total/perfodo) y una eclase
_conét'aré de 25 personss y, con 6 cursos paralelos, el nmimero total va a ser
| 150 personas.

Los cursos a ser estdblecidos y el programa tentativo es tal como presenta
la Tabla 3.4.2.
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Tabla3.4.2 Programa de Horas dal Curso de Electronica -

La cifra _indica el nimero de horas del curso

Dia _
Cursos T

Lun.

Mar.

Mier,

Jue,

Vier,

Primer perfodo (de marzo a mayo)

Electrénica Bésica.
. Electrénica I
'Eleetrénica Digital

Radio comunicaciones
.Radio '
Comunicaciones I

Ele':ctréniqa Industrial ‘
Introduceién al Microcomputador
“Sistema Automédtico

Segundo ‘perfodo (de junio a agosto)

Electrénica Bdsica
- Electroénica I
Cursos Especiales

. Radio y Comunieaciones
TV en Color 1
Comunicaciones 11

Eleetrénica: Industrial
- Control por Microcomputador
Cursos Especiales '

Tereer per'io:dd (de septiembre a novie

mbre)

Electrérica Bdsica
Electrénica Il
Cursos Especiales

" Radio y Comunicaciones
TV en Color II
Audio (1,5 meses)
Video Cassette (1,5 meses)

Electrénica Industrial
Técnica de Computadora Personal
Cursos Especiales

E-%

N'c.at'a: Los ceursos especiales_ se establecerdn seglin, la necesidad,

utilizando los equipos que se proveen por el proyecto.

3
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A eontinuacidn, m_eneionamos el resumen de capacitacién de cads curso.

[Curso d_e Flectrénica Bésical

| _Eié‘ctrzéhi._ca. I

‘Destinado a -los participantes’ qué no tienen la base de clectricidad y elec-
trc."iprii"cfa, teniendo  como objetivo dar el conocimiento bdsico de ingenieria
_el_é’etric_a_ necesaria.  En el curso, empezando por la matemdtica necesaria,
conducen al tema prineipal 'qUe son los circu_itos eléctr.ieos, que van a ser
la base .para comprensién- de los circuitos _electrénicos. Al mismo tiempo
enseﬁ'ah,__.el inglds .téenico de  eleetricidad -y electrénica, indispensable para

comprender libros téenicos y especificaciones de méquinas. -
Electrénica I

Dando -enfdsis a las pardcticas, conocer caracteristicas. de semiconductores
y ,transist_or'es.. - Aprender a manejar bién los medidores de circuitos elee~
_trénicos -mediante. .prdcticas de observaeién de caracteristicas, cosa indis-

pendable para obtener habilidad préctica. -
Electr:éili.ca u

Conocer los ‘cireuitos de fuente de alimentacién, amplificador, oscilador,
impulso, a’mplific'édo’r‘ OP con semiconductores y  transistores que se han
aprendido en-la Electrénica U.

Electrénica Digital

Después de obtener el conocimiento bésico de circuitos ‘digitales, realizar
prdcticas elementales de control de secuencia sin contacto y de secuencia

de relé, con dispositivo para entrenamiento del control.
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{Curso de Radiocomunicaciones]

Radio

Conocer el principio de receptor de radio, que es el aparato 4e1_ectv76‘r_xieo
mds difundido, mediante el montaje y desarme, realizar las mediciones de

cada parte y aprender la manera de ajuste,

TV en Color I, i

Obtener el conoecimiento cotpleto del principio y funcionamiento de eireui-
tos de televisores, realizar, de wmanera = exhaustiva, - préecticas de ‘ajuste "y
reparaciones de averfas. - Este curso ~incluye la te'oria‘,_‘ planificacién y

obras para recepcién de ondas comerciales de televisidn.

Video Cassette

. Conocer el principio fundamental de VTR, y después, aprender 'su funciona-
‘miento y - estructura mecgnica -de cada parte, al mismo tiempo que reparacio-
nes.  En cuanto al audio * en 'telaéidn al Video  Cassette, considerar ‘de
manera que se aprenda deptro de este curso. B

Este curso incluye el estudio bdsico sobre mieréfono, céamara y ofros ins-

trumentos'relacionados al Video Cassette.
Audio

Conocimiento bdsico sobre el sonido y el principio de funcionamiento, tipos
y manejo del mieréfono, altoparlante y  otros dispositfivos S0NOros.

Asimismo, se incluye el sistema de audio como PA y sala de audio.
Comunicaciones I

Como base de la téenica de recepcién vy transimisidn, se estudian antenas 'y

propagacién de onda eléetrica.
Comunijcaciones I

Conoecer la téenica de recepeidn y  transmisidn, estructura mecénica y cir-
cuitos, y realizar prdcticas de medicién, ajuste, man.ej()' y i*e_paraciones.
Los equipos que se tratan son trasmisores de SSB y FM, y receptdres de AM, -
SSB y FM. o



[Curso. de Electrénica Industrial]
Introducidn al .'M.iérooomputador

Tratando el microcomputador "One Board™, que -es microprocesador en el que
estzin meorporados memorig V clrcmtos I/0, aprender el acclonamlento bdgi-

co .y 1a programacidn por el lenguaje maquma y realizar las prdeticas del
control de actuadores. o

Control por Microcomputador

_E'l_ Ob]ethO pmnmpal es la obtencldn de conommientos de equipos llamados
mecatrénicos - y la reallzacuﬁn de las précticas con los mismos.  Utilizando
el 1nterface de computadora, aprehder él' control de actﬁadorés mecatrénicos
por microcoméutédor_, incluyendo el sistema de transmlsldn dptica multlple
sintetizaeidn de sonido, : mapresor y .robot articulado multlpte.

Técnica de Computadbra Personal’

Conocer el principio, .estructura meeémea y operacién de la computadora
'pé:rf‘sonal,':y ‘aprender el lenguaje BASIC como lengu_aje de programac_i'én.
Ademés, realizar préeficas de control, por la eomputadcra persénai de len-
'guajé BASIC de los mismos actuadores que se. controlan por el programa..'de:l
lengua]e de méquma en el curso de Control por. Microcomputador, 8e ineluye
el entrenamlento de vemf:caczén y mantemm:ento. '

Sistema Automdtico

A (':Qn_t'ri_nu:acién del entrenamiento bésico en el curso de. Electrénica Digifal,
appen‘de_r la apliéac_ién_.-del control secuencial sin contacto 'con varios dis-
positivos- para entrenamiento. 'En cuanto al sistema automitico hidrdwico y
-neumético,l se ‘gprende no s6lo el control,. sino también se ineluye el monta-

je y desarme de los dispositivos.

En el dato adjunto-6, viene la explicacién en detslle del contenido de cada

" eurso.



(4)

Contenido del curso de eleetricidad

Estd planeado el entrenameinto siguiente en el curso de Electrieidad.

1)

2).

Cursos de - capacttacion de mandos medlos v del nivel superlor en la

Direccidn Regtonal del Oeste y Chaco.

Se establece el curso de capacxtamdn de electmc;stas de mandos

medios y nivel superior de niveles "Maestro® ¥ "Técmco" faltando_'
en término absoluto en el Paraguay. Bl curso estd dlplgldf‘) a Ios
electricistas formados en direcciones r‘egionales' o en otros 'insti_—
tutos. Reﬁl:lﬁabén un curso de cada nivel con una :dﬂl‘&ciéfl de 9
meses, de marzo a novnembre (70{) horas totales) y la p‘laza e_s .de

25 personas en cada curso.
Curso de capacitacién del nivel elemental de electrieidad

Ofrecer el curso de electricidad del ‘nivel elemental en las “Zonas
ya electrificadas o en ZONas premstas a electrificarsé utili—
zando eécuelas, compamas 0 facllldades pubhcas de la zona, pat‘a
formar electricistas del nivel elemental que tengan conommént'o

minimo - para tratar 1la electrletdad Con el objeto de formar ¥

asegurar el ndmero necesamo de electmclstas que faltan en Peg10~'

nes -por la expan316n de electmflcacmn regtonal esté programado
realizar, ecomo minimo, _12 eursos en total (6 cursos del nivel
"Ayudante“ y 6 cursos ‘del nivel "Oficial") como actividades: forma-

tivas fuera del centro. Sin embargo, nho se realizan siempre los 6 -

_cursos paralelamente en diferentes ‘zonas, sino  al contrario, la

mayorfa de  veces, se realizan -en la misma =zona (Vea- la “Tabla

2.3.8). Por esta razdén, se proveerén 4 juegos de equipos para ca-

da nivel, eon un total de 8 juegos.

La duracién del curso del nivel D es de 6,5 meses (500 bhoras tota-
les) v la del curso del nivel E es de 5 meses (400 horas “totales),
entre marzo y noviembre, :
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3 Curso especral de eapaeltaclén en. la Direceidn chlonal del Oesle
y Chaco

El curso,='eSp_ecial de capacitacidh 'consisté_' en la _fovinaéién profe-
sional en el drea especial Iy estd previsto ofrecer dos cursos,
"Mantenimiento ~de - Instalaciones Eléctricas Industriales" vy
"Bobinado -y ‘Reparaciones de Mdquinas Eléc’:tricas"’_. Peso segin la
neeesidad 'y solicitud, se establecerdn otros cursos  especiales.
Rl ‘nivel del ecurso se detormmar‘a de .acuerdo con el nivel de par-
tnctpantes tratando de reunir a los partlclpantes del mvel uni-
forme. ' ' ' o

La,;'clasifiéaeién del ourso - de electricidad segtin el nivel es la
- siguiente. '

Curso de' electricidad de nivel elemental, mandos 'medios y nivel

superior.

_Niy'_réz__l_- - .| Nivel de ANDE . No de Alumnos | Duracién | Horas Totales

Ayudante E | 25x8 cursos | § meses | 400 horas
- | Ofieial . D 25 x 6 cursos | 6,5 500

Maestro |- c. _‘ 25 . 9 ' . 700

Técnico - B 25 9 700

Cursos Especiales

Ma_ntenimiento de instalaciones Eléctricas Industriales:

Formar  los técnicos que se encargan del mantenimiento preventivo
~de las instalaciones generales de las plantas, Se incluyen "tanto
las préctlcas del mantenimiento como la estructuracién ‘del sistema

"de mantenimiento y contr'o! y la plamflcacldn del traba]o.
. Bobinado. y Repa_raciones de Méquinas Eléctricas:

Aprender el'{principio estructura mecénlca, diagnésf_ico de averias
.y método de reparamones de Ios transformadores motores y genera-

:dores eiéctmcos .

En el c’u’rso de electricidad, igual que en el caso del curso de

electrénica, los -participantes no siempre tienen que empezar por



el “nivel bajo, sino que pueden ingresar en el ‘ceurso del nivel co-

DespuéS'de terminar - un eUrse, pueden seguir el
puesto que todos

rrespondlente. :
otro curso supenor o pueden dejar allf mlsmo,

los cursos Son 1ndepend1en_tes.
Nivel “B"

Esté dmgldo a las personas cuyo mvel educatwo -es equwalente

‘de- los egresados de la escueia primaria y ‘no es reqmsnto tener
un COﬂOClmlentO especlal El curso constste en entrenarse ‘en las
instalaciones eléetricas "szmples de viviendss, casas CO!TIBI‘C]aleS y
télleres,' y los egresados del curso. se pleden. dedicar & todos los
trabajos relacionados & la- electm_cndad, o bajo la super\nsu'in de
s - téentcos Ssuperiores, en caso de 10s trabajos compliéados, o

sin supervisién, en caso de los trabajos simples.
Nivel "D

Estd: dirigido a. las personas gque tienen el--'céhoc.i'miénto?' ‘eléetrico
eqtlivéiente al nivel B, a la mano de obra no eahftcada. Al ter»:
minar el curso, ‘pueden realizar la plamfacaczdn de m_st_'al_aciones.
_eléctncas de ba]a tensién, con- una potencia total méxmia ‘de hasta
10 kW, trifdsicas 0 monofésicas - vy la mstalamdn de ‘la s'_ mismas.
Ciando la earga es mayor que 10 kW, hace falta la Superv1316n de
los * téenicos superiores. Los técmcos de este nivel se encargarén
de la supervisién y verificacién de la instalacidn y mentenimiento

realizados por los ayudantes (nivel "E").
Nivel UCY

Estd dirigido a los que tienen el 'conocimie_nto ~del. nivel _equiva;
lente al nivel __"D"_.‘ Al _ierrﬁihar el curso, pueden realizar la pla-
nificacién  de  las  instalaciones  eléctricas  monofdsicas o
trifdsicas y la instalacién de las mismas, con ~upa poténcia total
m&xima de hasta 25 kW. Asimishlo pueden 'eumpIir 'el oficio de la
supervisidn y verificacién de las obras reahzadas por' otros  elec-

tricistas, como substituto del superwsor del grupo



(5}

Nivel "B

© Est4 dirigido a los eleé'tric‘ist'a“s' que tiencn el conocimiento y la
experiencia  equivalentes a los del nivel "C".  Pueden t‘eafizar el
disefio de las instalaciones eléetricas con una potencia total méd-
xima de¢ hasta 80 kW y la obia de las misias. Asimismo como @l su-

pervisor de grupo de disefic u obra, va a sger el reponsabie de
todos los trabajos hechos.

'I‘E:'l'ide.tallé del contenido de los cursos mencionados estd explicado
rén el  dato ajunto-6.. En caso de los 'c.ursos del -nivel bajo, las
.pr‘éctie-as‘ ocupan el ma=yor por'c.ent-aje- duraﬁ'te“ el Veu.rs'o, a medida
que el nivel del curso es superior; el porcentéje de las précticas
'se va 'redljc_iendo y la clase tedrica va ocupando mds tiempo:. En
algunos casos, se dan las clases de misma denominacién -en diferen-
tes cursos, cambiando el nivel del contenido de que se .trala, se-
gtin el nivel del curso. - '

Formacidén profesional de minusvélidos

En caso de Japén, de acuerdo con la recomendacién No.%'_del QIT, exis-

te el principio de que el entrenamiento voeacional ‘de los minusvélidos

se debe realizar bajo la misma condicién que ‘personas sin defectos fi-

sicos, cuando ellos  mismos | 't'eng_an la _ voluntad de _récibif* B formaéién
profesional. _Pe:aro. en este omso, hace falta la adecuacién de facilida-
des {pasillo, es_caiera._ =enitario, ete.). - El porecentaje de pa'rticipa—
eidn .de minusvélidro:s en centros de enfrénamiento vocacional es de 0,4%
en 1985 y 1986. (Segln la encuesta del ministério de Trabajo)

Excepto el ‘prineipio menc_:idhadé, cuando . los minusvdlidos desesn - ingre-

sar  en los centros exclusivos para ellos, después de recibir instruc-

ciones 'y segin la evaluacién de capacidad ocupacional en centros de

minusvdlidos, establecidos en cada provincia, pueden ingresar en la

. Escuela de Entrenamiento Vocacional de Minusvélidos para recibir for-

macidén ,'pt'of‘esionalr. - (11 nacionales bajo 1la adminiétracidn “provineial,

& -provinciales bajo la administracién provincial y 2 bajo la adminis-
“tracién de la Asociacién de Promocién de Empleo de Minusvélidos, con

una plaza total de 2.700 personas).
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3.4.2

(1)

Sentamos el principio de que la capac

por

itacién de minusvdlidos planeada

parte paraguaya se ‘realizacd bajo la misma _condicidn_que ‘para

‘personas sin defectos ffsicos.

_Plan de equipos para entrenamiento

'Conéideraciones para elaborar el plan' de suminisiro _de equipos

Al elaborar e! plan de los equipos para entrenamlento, debemos tener

en ecuenta Ios s:guzentes puntos, de manera QUe los cursos programados
por.él SNPP, mencionado en ‘3.4.1, tengan mayor efecto, segun el tema

de las teorias y préc'ti*éés en la formacién profesional. .

(1)

(2)

(3)

(4)

(5)

(6)

Se deben considerar los equipos para que ‘1odos los,'pérti’cipantés.

95 en una clase; puedan entrenarse sin ninguna'inbbn\fenieheia.

Los "equipos que se puedan instalar en el edificio existente

asignado para el proyecto.

Los equipos que conforman con el nivel de teenologia  del

Paraguay.

Los equnpos necesarios para el entrenamiento de la inst-alacién,

mantemm:ento y reparacwnes de los eqmpos ya . mtrodumdos 0 los

que se introducirdn en el _futuro cercano en el Paraguay.

'_Los equipos que no generan el costo de parte paraguaya en la

mstalamdn mantenimiento y rep&rac:ones.

No se scleccionardn los equipos de especifieacior{es especiales
para minu@élidoﬁ Pero se toma la consideracién en la ublcacldn-

de los equipos p&t'a los minusvalidos.

Aparte de los ftems de arviba, debemos tomar en consideracién los
siguientes puntos sobre los cursos (uera del ecentro, entrenamiern-
to extraescolar de participantes, medioc de transporte para pacti-
cipantes, elaboracién de materiales didéct_ierds; para Tevar a
cabo los cursos con eficacia. ' '

i} Ya que e plan de capacitacidn del SNPP incluye los | QUrsos
fuera del centro, hard falta el medio de transporte como ca-



i)

iii)

iv)
tiva y efectiva en la capacitacién por las siguiente razones.

~miones para trasladar - a los instructores y. equipos hasta el
. sitio del curso. - Bl nimero de vehbfculos y su. capacidad se

decldu‘én tomando en .cuenta el perfodo y sitic de los cursos,
vy la cantldad y el peso de los eqmpos.

. Para la " realizacidn del entrenamiento, _hard  falta = autobuses

como medio de transporte para los participantes, siendo las

razones las siguientes.

A) En el curso .de c_apacitacidn' de electrdénica y electrici-
dad, las visitas y el entrenamiento en fdbricas son acti-
v_ida.des importantes, por- lo cual se necesita - un medio
para el de_splazamierito-de los participantes,

B) Aunque héy colectwos comerclales de'_ la  ciudad - de

Asuncldn a la DIPECClén Reglonal de San ‘Lorenzo, 'nc';' 'serzi
'_'eonvemente contar con el SEI‘VK’,IO de eolectwos puasto
‘que todos los partxclpantes 3e concentran a la misma hora
d_e la termmaclén del traba]o para venir  al curso,
Des_piazar efectlvamente a8 los participantes al curso es

el p:uhto clave para tener el éx:to en la capacitacién.

Los  equipos ‘existentes de imprenta no son ‘eficaces por ser

~modelo antigio 'y se’ averia con frecuencia, razon por la cual

se tarda mucho en elaborar los materiales diddeticos.

Los . equipo de imprenta es muy 4til no sélo para elaboracién

de 'materiales diddeticos, sino para - informaciones pliblicas,

como . parg el recultamiento de participantes del curso, dando

'a conocer pihblicamente el proyecto. Por este motivo, se su-

ministran los equipos necesarios de imprents.

'La utilizacién - de los equipos audiovisuales -es muy significa-

A) Aumentari' el interés en el curso v motivan el aprendizaje.

~BY . Cuando ne ' se pupde presentar los objetos reales en. la

-clase,  por 10 menos pueden dar la experiencia sxmulada a

través del uso de equipos audivisuales.



C) Se- puede realizar la clase concentrada, ~pudiendo  repetir

el mismo tema, .se renueva la memoria ¥ profundlza el en-

" tendimiento de los participantes.

D) Por aumentar la variedad del contenido_. del ourso, los
pirticipantes *legan a tener més gangs de continuar el

- eurso.

Se considera que la utili'zacién de los equipos audiovis’uales"
‘@8 muy  dtil para aumentar las ganas y ampllar el punto de-
-vis_té"'de los partt_c:pantes, no soélo en el ourso fl]O en la
fegional sino también en el Ceurso - mévnl de electmc]dad en
las reglones._" Ademds -la inclusién de los equipos audiovisua~
les en el proyecto podré motivar la difusion y el establecl—
'mlento de la - capacxtamén con los eqmpos audiovisuales en el
Paraguay, ¥ servird en el futuro para elaboraclén de los ma-
teriales - dldéctlcos de otros cursos, aparte del eurso de
electr‘dmca \j electricidad. _ Aétualm-ente la regional de-San
Lorenzo y la sede cent;al del ‘SNPP no poseen los dichos equ1~
pos 'y no pueden aar la capacltamdn contando con los equ1pos
audlovnsuales. Dada esta 31tuac16n 1a capacitacién con los
equipos audiovisuales en el :Paraguay -se-empezard . por’ 1o capa—‘
citacién con los materiales diddcticos de diapositivas 'y de
OHP, = elaborados por los encargados . paraguayos. Mientras,
respecto. a los materiales didéeticos de video, ‘se sacard la
copla de los videos ya hechos para el ‘uso ‘de. capacltamén o se.
empezard por el rodaje en - el laboratorio o en otras instala-
ciones como las centrales eléctricas y fébricas en la’ pmmera'
etapa; y gradualmente’ ellllos mismos !legarén a poder elaborar
los materiales didéeticos adecuados para la- eapacxtamén.

Por las razones arriba ‘mencionadas, - en los eqmpos de la do-
naecidn = se inecluirdn los - equipos ,necesarlos para poder utlll-
zar los wmateriales didﬁcticos de varios med1os para :la
capacitacién Ademés para que los equ:pos audlovzsuales a
ser .donados se utilicen continua y efeetlvamente se donardn

también los 51gu1en_tes .



V)

vi)

vii)

. &) Un. juego de manuales en espaﬁol para la elaboracién de

materiales dldéctlcos

b} Un juego de muesfras de materiales diddeticos

Por el motivo del establec1m1ent0 del curso de capacitacién -

de electrénica y electmcldad surgn‘é ia "'nkacésidad' de tener

la eomumcac16n més estrecha que ahora entre la direceién re-

gional de. San Lorenzo y la sede central del SNPP, y de cele—

brar las reuniones | entre los' lnstructores ]efes de

instruetores. y d:rectores lo cual serd mdlspensable te-

ner un - medio- de comumcaeldn para deplazarlos entre 1a cu1dad

de. Asuneién y- San Lorenzo. Segtn el numero del personal que

se - dlstrnbuu'é para el funclonamlento del - curso, incluyendo a

-lo_s mstructores serén necesarios por 1o “menos dos vehicu-

los.. Al decldar el numero necesario de vehiculos tomamos ‘en
cuenta  no s6lo el desplazamlento de mstructores sino  otros

usos ‘como para 1a preparamén del curso fl]O y mév:i

En cuanto a los equipos de  computacién ‘no se incluirdn las

computaddras’ cuya eapac:dad es mayor que la mlmcomputadora

no pudlendo hacer el mantenlmnento y reparaclones a excepeién

“de los fabmcantes y. - se. conmderan s6lo  las compuiadoras

pet'sonales euya capacidad es menor que 32 bits. Referente al
curso de computadoras vamos a ev1tar que se repxtan los mis-
mos 'contemdos del cur_so ‘de computadoras del Centro de
Recurso_s Humanos qué se .. construye por .la Cooperacién
Fina__n'cié_r'a__ No Reembolsable. del Japén. 'Po_x' consiguiente, no

~-incluyendo. el curso -relacionado a la  informdtica, se suminis-

trardn - algunas . computadoras . pérsOnales para el . entrenamiento
del_ control’ de actuadores eléetricos y la operacién bésica

neces'aria-: 'p‘ar'a,el mantenimiento y reparaciones.

_Para asegurar el funcmnamlento constante g largo plazo, se

Peqmeren Tos sngmentes dispositivos.

A) Estab_‘;li_zadqrf:'de__, fuente_'par'a el caso de la fluctuacién de

eorriente,
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(2) Tquipos principales para el curso d

B} Aire acondicionado, para proteger los equipos contra. ca-

lor y humedad

¢ Tlectrénica y Electricidad

1) Curso de Electrénica

i)

i)

Curso ‘de Elecivénica Bésica

En este curso se realizan las'_précticas relacionadas con  cir-
cuitos bﬁsicos de ‘electrénica. ¥ electricidad, andlisis de cir—_
cuitos, medicidn, ‘fun'dameﬁto de semiconducfores, fundamento de
control e_leétrénico, fundamento de ecircuito de impulso, cir-
cuito oscil_ado_r y circuito digital. Los prinepales egquipos

son los siguientes.

Medidor LCR

" Control electrénico para entrenamiento,

Equipe de circuito impréso -
Condensador variable tipo disco

Registrador X-Y |

‘Frazador de curva

‘Medidor de semicoductroes para entrenamiento -

Ademés de éstos, se necesitan osciloscopio, " medidor de fre-

cuencia, amperimetro, voltimetro, ete.
Curso de Radiocomunicaciones

En este curso, se realizan las prdcticas fé[aeionadas con
principio - montaje * ajuste de receptor de radio, - prineipio *
método de ajuste . éeparacidn de televisor, pfincipio bisico
de VTR, principio de grabacién, propagacién de ondas radio-
eléetricas, estructura - 'mont_aje * -ajuste de transmisor y re-
ceptor, e instalecién de anatenas. Los eq'uipos | 'pr'i'ncipales

son los siguientes.

Generador de sefial patrén’ de FM-AM VHF
Medidor de factor de distorsién '
Medidor de visién directa de caracteristicas de frecuencia



iii)

Osciloscopio  de tres etapas
TV.en color para entrenamineto
Dispositivo para entrénamieto de circuitos electl‘énicos'

Ademés de éstos, se necesntan juego de plecaq de t‘adlo proba -

dor de tubo - de l'ayoq catddlcos, antenas ete.
Curso de ‘Eleetrénica :Ind'ustl‘i'al

En este curso - se ‘realizan las prdéticas relacionada con prin-
cipio. estruct'ura' mecénica de microcomputador, control bésico,
prmclplo de motor servo ce, control de registrador de X-Y,
pmnmpm. estructura mecémca de eo'm[).utad_ora personal, con-
trol :dé i‘obot de a_rtlculado multxple,

verificacién. mantenimiento  de ~computadora  personal,  control

secuenclal SEn 'conta'cto, _'coht'rol autométlco hidrdulico. Los

o eqmpos pmnclpales son los 51gu1entes.

Juego de- estiidio aplicado de microcimputador

Motor servo CC

Control de registrador X-Y

Computadora personal .

Robot de articulado mdltnple para entrenamlento

Anallzador de - l6gica _
DlSpOSlthO ‘para- entrenamiento ‘de’ control automético hidrdulico
Simutador de -control autométlco

Dispositivo de control -secu_enclal sin contacto

Ademds de éstos, .se necesitan juego de -circuitos eleetrénicos
aplicados, - tablero de microcomputador para ‘entrenamiento, sli-
dac, ete. : '

2) Curso de Eleciri_cidad

i)

Nivel E.

Se ' realizan '_ias préetices sobre la corriente y tension elée-

trica,’ ley de Ohrﬁ, ley de Kirchhoff para conocer el fundamento

. d¢ " 'ingenierfa eléetrica, asi como instrumentos para ecableado
-eléetrico, ldmparas incandescentes, . .motores, circuitos de en-



i)

iii)

chufe, montaje de tablero de relé. Lo equipos principales

son los siguientes.

Osciloscopio

‘Resistencia variable tipo disco.
Co_ndensa'dor variable tipo disco
Autoinductor var-iab_le

Medidor de potencia portdtil

Medid_or' de potencia portsjtil trifdsico
Amperfmetro Clip-On

Ademés de éstos, se necesitan "amperim_eto, medidor de rvesisten-

cia, caja de resistencia, medidor de cireuitos, ete.
Nivel D

Se realizan las prdeticas sobre la energié elécfriea y.' mecini~
ca, eclectiricidad estdtica, lineé magnética de fuerza, fuerza
eleetromagnética,_ conexién de resiste'n'cia, bateria de sacumula-
ddrés,_ generador de corriente continua, . teorfa de corriente
alterng, generador de -corriente . alterna, la pla'ni_ficacién_ de
instalaciones de una 'carga' menor que i .kW, conexion de.mo'tc)—
res monofdsico y trifdsico, fratamiento. de - ter_'m:ihales de ca-
bles, dispositivos de proteceidn de motorés. Los equipos

necesarios principales son los siguientes,

Osciloscopio - _
A_uto'inductor variable
Puente Wheatstone
Vedidor LCR
Recargadof

Motor trifdsieo. cortado

_Ademés, se necesitan interruptores, bloque de termi_nél, dis-

yuntores, ete.
Nivel C

Se realizan las préciticags sobre matérial_es de aislamiento

eléctrico, unidad de medicién, electricidad . estdtica, electro-
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iv)

_magnetismo, motores de corviénte continua y alterng, - transfor-

madores, reetificadores,_- alumbrédo, as{' como la capacitacién
en la téeniéa de planificacion de instalaciones de und carga
'menoi“q’ue' 25 kKW, planificacidn de alumbrado, 'pléiﬁifi:'caéi:én pa-
ra mejorar el factor de potencia, operacion y reparaciones de
‘méquinias 's-iﬁ'crdnicas: N '1a:s de 'corrierlte' contunua. Los equipos

principales son los siglientes,

Medidor de potencia digital

Regisfr_ado_tf‘:-de memoria

Modelpl de ascensor -

.Disfpdé_iti_vo para ex'perimento.MG‘ con tablero.de control
Reétificador

. Bobinade eléctrico de arrolamiento

Ademds, se necesitan caja de resistencia, amperimentro, volti-

metro, reié, motores de tamaho pequefio, ete,

Nivel B

Se realizan las préctieas. sobre teorfa | de 'cii‘euitos, eleetro-
qufr'ni'cé,' mAaquinas rotét_i{ras 'y estdticas, método de med'i:cilén,
luminotécnica, ingenierftia- ‘de transmisién de energia eléc_tfi—
cs, p]ani'f_ié_aéif_sn de- instalaciones, asf como la eapacifaéién
en la tééniéa “del’ .c;on'tfo_l' automético. control de _instaiaéiones
eléetricas, re'para:(;iénes de médquinas eléctricas. Los equipos
prinéipales son los siguientes.,

Medidor de flujo de luz

Sis_te_rfla de entrenamiento de téenica eléctrica-neumédtica
| Modelo dé‘ ascensor

Modélo de__transportadoba

Dispoéitivo de cbntr:o'lr_tiri_stor_Ward Leonard

Panel para recibir potencia de:'alta tensién para prdctica
Alarma de incendio para préctica

 Adem#s se necesitan microcomputador para control, unidad SSR,

varios tipos de medidores, caja de resistencia, etc.
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3.4.3 Organizacién ejecutora y sistema de operaeién

La' orga*nizaci‘én ejecutlora de es’te proyecto es el SNPP del Ministerio
de Justicia y. 'l‘raba]o.‘ {asta la  terminacién del proyecto la sede
central del SNPP se haré cargo . del - proyecto y después la Direccidn
Regional del Qeste y Chaco realizard la operacién del curso. E! 6i‘ga-
nigrama de la Dirececién Reglonal. del Qeste y Chaco estzi presentado en
la Figura 3.4.2 vy la orgdnizuc’id_n que Se agrega por el establecnmlent_o
del curso es tal como estd preseéntado “en la Figura 3.4.3.' Para cum-
plir con el objetivo del proyecto, han participado en ‘este proyecto
los profesores de eleetrdnica y .kelectricidad "de 'la facultad de
- Politéenica de la Universidad Nacional de ‘Asuncién, IPT y CTN.
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Electronica y Electricidad
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Figura3.4.3 Esquéma General de Curso de Capacitacion de
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Getterales Secretaria
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* El nimero de personalés indicado en ( ) es el hdmero de

personales después de la efecucidn del proyecto.

Las partes marcadas de lineas gruesas indican la organizacién

nueva para‘el establecimiento del curso nuevo.
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3.4.4 Plan de personal =

Después de la pue’s.‘t‘a ‘en . marcha del curso, se van a .neceéital_" mds perso-
nales para su administracién, pu’esfo,_ que no es suficiehte el nimero de
personales actual del SNPP, por lo cual se van a aunentar los persona-
les necesarios. - En la "I‘abla 3.4.3 presentamos el plan de distri.bucidn

de personales para el sistema operacional, segiin catégoria. :

Tabla3.4.3 Plan de Distribucion de Personal por Categoria

Sector Administracién . Técnicos ~ Servicio

. S I B ~ General Chellien g General
Categoria _ Plan |Actual] AumentojPlan|Actual ] Aumento| Plan| Actualj-Aumento
Director. - R B IR | 0
Secretaria- . - 1 1 0
structores . S P 3l 1 2

(Jefe). . | ' | :
Instructores - _ ' 12| 86 6

(Electricidad) - - o '
Instructores ' - 8 1 5

(Electrénica) " - '
Reprograffa : T e S P | IR I R |
Arte _ | E 1 1 0
Laboratorio B 1 0 1

Audiovisual o : : :
Laboratorio =~ : - 21 .0 S
Depssito | 2| 2 0 ' *
Unidades ‘Méviles S A - DR R B 1
Chofer - N 8l 0
Limpiadoras ' S I e e . al 2

Total . - 4l 4| o {924 8| 16| 131 3 10

339




1) Téenicos

i) Curso de Electrénica . Instructores 5
ii) Curso de Electrieidad :- |
Jefe instructor- e instructores 7
iii) Reprografia, Audiovisual: ~ Coordinador 1 Tota’l: 16
iv) Lavdvatorios‘ (Electrénica, Electricidad) © 2 '
v) Lavoratorio Audiovisual 1
2) Servicios'generales _ 10

Es necesario aumentar a 16 persbnas, como instrgc't'o_res y enc'argaldos de.
laboratorios, para la opet'aéidn: del 'curso_' de -electrénica y electrici-
dad. Ellos se recul'tairén por 1la subs'cripcién ‘piblica, que iniciard 6.
meses antes del 'funci_dnamiento'-del curso y terminard la seleccién” ‘en

un mes.

El requisito para la subseripeidn es:

(1) Haber cumplido 25 afios de edad.

(2) Tenér mds de cinco afios de expériencia. en el éfea

(3) Tener el mismo nivel educacional o més elevado que el de los’

egresados del Colégio Téenico Nacional.

Después de dar el examen de la teoria y prdetica, los elégido_s_'conidrg_
instructores deben reeibir el curso de pedagogia y metodolpgia_”('ilgr:érﬂite?
200 - 300 horas. (mds o menocs 2 meses) y hacer la prdctica de d_éf' cla—;
ses con los instructors del SNPP durante 3 meses‘para'recib_ir el .titil-J—
o de instructor. En ecuanto -a los instructores de elé.c'tx.'iéidad,- no-.
habria problems en encoh_trar .2 los personales adecuadbs, pero: en cuan- 5':'
to a los instructores del' curso de e!ee’tréniéa, s es diffeil conse-
guirlos, habria la posibilidad .de' -pédir la _aéistencia al peréi)_nal de’
otras instituciones ~ y otros centros de capaeitécién (la Universidad
Nacional, el Colegio Téenico Nacional), Estd previsto colocar una
persona como responsable del laboratoric audiovisual. Para tener el
efecto antes mencionado de los medios audiovisuales, se reclutard una -
persona que tenga mds de un afio de expériencia ‘en la operacién de los

equipos. Estd previsto recibir a algunos personales de las universi-
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dades. y cole’gioé'- téenicos en ol 'c_o'nsejo' aCes_dr en este proyecto,  y se
considera que no hay problema en la diSpos'ici'én_,d'e los personales.

3.4.5 'Coo"péracién Téeniea

En relamdn a la donaclén de los equtpos para entrenamtento, ei'S_NPIP
'presenté la sohcltud de la Coopercldn 'I‘écmca. El ‘contenido de la

sohmtud es como 31gu1entes.
1) El enVio_ de IOS expertos en el drea de electrénica : 2 ‘expertos
-2) “El "en"vi'o.fde los 'éx'pel"tos en el drea de electricidad: 2 expertos

Considerando 1a ‘solicitud, segun el contenido -de los cursos existentes
y el contemdo del eUrso que se: estableceré juzgaihos que es’ més éfec-
_two hacer la Cooperamén Técmca durante cierto t:empo necesarlo para
'tranfemr la técmca a través del env1o de expertos; 2 expertos para
" cada curso de Electrémca ¥y Electricidad para transferir la técenica de
‘asf ecomo .programacmn de capacltaelon - elaboracién  de matenales di-
_déctiebs metodologia 'y.';c'écniéa de mstruceiones y 1 para la elabora-

' 016n de los matemales c‘hdéctlcos audaowsuales.

-A"simismo' ‘es _i‘necesario ‘recibir. ‘a los ‘contrapartes paraguayos en el
'frariseufso" de la Cooperacrén Téenica, para que _conozean la situacién -
‘actual del entrenam1ento vocac;onal de Japén y hagan. las préctlcas con
.los fabmcantes de los eqmpos segun la necesndad o ecual contribuirad

8 me]orar la calzdad de los: eontrapartes paraguavos.

Es necesamo dlSponer de los contrapartes par'aguayos como abajo 1ridi—'
cado en el drea. de elaboraclén de matemales dldécticos, : metodologia
didéétlca, programamén del- curso ‘de capacltaclén v elaboramdn de ma-
teriales diddeticos audiovisuales para el curso nuevo de electrdmca y
electricidad, con el ob]eto de colaborar constantemente con los exper—

 tos Japonescs en la transferencla técmca.

- 1) Curso de Electrlcsdad
g) Nwel B 1
b) vael o} 1



H)

i)

Curso de Rlectrénica |

a) Curso de Eleetrdnica Bisica

b} Curso de Radio y Comunicaciones
¢) Curso de Electrdnica Industrial

Elaboracién de materiales
didgcticos audiovisuales
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CAPITULO 4 DISENO BASICO

4.1 Principio de Seleccidn de: Equip’os

Establecemos io_s_ prmmpms 51gmentes para seleccionar los equipos de en-

tremaniento plamflcados en el capitulo 3.4.2 vy estudiamos’ 1os equ1po<; ade-

cuados -y necesamos.-_ '

(1)

(2)

Objetivo. educativo a aleanzar

'Pos.ibilitar ia capamtaeldn contmua de los -técnios 'eléctricoé y elee-

trémcos que puedan contmbuw a 1a modermzamdn del pais, conereta-

.mente, a la_ extenmdn‘“_d iireas electnfleadas 'y 8l desarrollo

1ndustr1a1 Asxmlsmo, dando la oportumdad de préctica para me]orar

el nivel de '-l_os' técnmos egr'esados de otros__ Cinstitutos o de la uni-

.Vel’Sid&d quienes no obtlenen préct;ca sino més bien la teoria por fal-

ta de equipos dldéctmos ‘de entrenamiento,
Conformidad con el contenido del entrenamiento

Este ptan es para el entrenamlento vocacmnal de los técmcos eléetri-
cos y electrémcos. Por lo tanto, se ha elaborado dando mds importan-

cia a la prdctica dentr’o'_del.contenido del entrenamiento.

Para ser efectlvo el entrenamxento y cumplu- con el ob]etwo menciona-
do, es mdxspensable proveerse de ios eqmpos de entrenamento adeeua—
dos.

Ademds, como el entrenamiento es para adquirir la habilidad técnieca,
es -imprescindible ‘que todos los participantes tengan mé&s tiempo para
poder: tocar. y operar. los equipos directamente. En' cuanto a’ cantidad,

‘en principio, ‘se ha planeado de manera que cada participante pueda te-

ner  asignado ‘un.equipo.- -



(3)

(4}

(5

(6)

_Se ha elaborado el plan. tomando en

Los eqmpos a ser donados & través de .

Nivel de equipos
cuenta el mvel y la cantldad ade—'

cuada de los equipos, en base al sistema de operacién. -y de personales"

de la parte paraguaya.

‘Ubicacién adecuada de équipo’s-

este proyecto serén mstalados

en el edlf:clo existente de la Du‘eccldn Reglonal del Qeste y Chaco vy

como estd explicado en el capitulo anterior, no se haré Peconstruccldn .

ni amphacidn del edlflCIO, sino’ solamente la adecuacidn del éste:

_separaeldn del espacto, mstala@dn de puertas y pequenas modlflcaclo—_

nes- para mmusvﬁhdos._' Por consr.gulente, ‘al plan de- dlstribuclén de
eqmpos se ha hecho "de ‘'modo gue los equipos. estén mstalados en un lu—'
gar fdeil de preparar los expemmentos préctlcos ¥ de’ fécﬂ mantem—'

miento y coriteol .
Reglamehto_ ¥y normas adopiadas

Se -han elegido los equipos, en la medida de lo posible, de fabricacion

esténdar realizados bajo reglamentos y las normas siguientes.

Norma de ANDE.
Ji8 (Estandar fdustrial Japonés) '

. JEM (Estandar de Asoclaclén de Fabmcantes Eléctmcos de Japén}

. JEC (Estandar del ‘Comité Electrotéenico Japonés)
Repuestos y articulos de consumo

Para el funcionamiento satisfactorio de ‘Ios _equipos & ser. donados 'en'
el futuro y para que el curso de capac;tacldn -ge contmue “tal como
estd planeado, se han mclu:do dentro de los eqmpos de donaelén re-
puestos para tr_es anos vy articulos de consumo correspondlen‘_;es a _1%_0
horas de rendimiento. Asimismo, se ha"plan'e'ado' el s'uministro. de mate-
riales de entrenamiento, como conductores que se usan en las préctlcas'

de instalaciones eléctlcas, para unos tres afios.



.(7) “Buministro de los equi'pos audiovisuales y de los materiales diddeticos

~.Se han. elegido . los equipos del :‘_ni'_vel adecuado y materiales diddeticos
_del contenido adecuado, de modo que en futuro los edcargados paragua-
yos 'puedén: realizar la. - capacitacién con los equipos audiovisuales,

utilizando los materiales didécticos ‘hechos por ellos - mismos.
(8) Suministro de vé_hicul_os
_Se'_han _elégido' los 'veh'iemés,- 'ihc_jisprensables para la realizacién efi-

eaz vy continua del curso, tomando en cuenta los equipos y personales a

ser transportados, y la condieién de comunicaciones.



4'94

(1)

(2)

(3)

(4)

Estudid de Condiciones del Diseiio

En cuunto a las conchc:ones " elimdticas. de San Lorenzo la"'téinpératura
entre dlclembl‘e y febrero, en la época de verano, es de 23°C a 34°C y -
entre ]umo y agosto, .en la época de’ invierno, es de 13°C a 23°C. ‘En

verano a veces supera 40°C de temperatura.

Tomando en euenta 1a influencia de la alta temperatura en verano y de

la alta humedad de 60-70% durante todo el afio sobre los equ:pos,_ eSpe—
ciglmente sobre los equipos electrénicos, se instalard el aire acond1~

'cionado en cada aula.

La energia eléctrica para el funcmnamlento de los equipos se suminis-
tra desde la. -subestacidn dentro del smo del - pmyecto y su. tensuSn es

“del SIStema trlféswo de ouatro hilos ‘!80‘1/22{) 50 Hz. Para faczhtar

el mantenimiento - futuro, todos los equipos posibles - serdn de 290V ‘mo-

nofdsico o 380V trifdsico que corresponden a la tensidn del local.

Segtin el estudio realizado, se sabe que hay més de 10% de fluctuacidn

de tensién y sobre todo, después de un corte de electrlcldad se supone
una subida repentina de la tensién, por lo cual se coiocarén establh—'
zadores de potencia al lado del cuadro de conmutacndn de cada aula.

Los cuadros de conmutacién ya instalados en el edificio existente se

utilizardn para el alumbrado.

Se supone que. el edificio donde se. instalarén los equipos no .tendré
problemas en cuanto a la resistencia del suelo para el peso de los-
equipos.  Pero el plan de distribucién de estos se . ha heého de modo
gue los equipos grandes y pesados ¢ de vibracién no estén concentrados
en el mismo lugar, También se ha considerado la facilidad. para el
desplazamiento de los equip:os en el edlflclo como para la instalaciéﬁ
y el mantenimiento futuro de los mismos. . '

Al elegir los equipos, tomamos en consideracién la facilidad de ct_)hse-"
cueién de los articulos de consumo necesdrios y del mantenimiento y

operacién para la organizacién ejecutora del _?araguay.



4.3 Disefio Bdsico

En- base . al “contenido del. proyecto y el prineipio del disefo mencionados en
el capitulo anterior  :seleccionamos los equipos a ser suministrados.
Respecto a la cantldad de  los eqmpos seleccionados, tomamos en cuenta lo

. siguiente.

i) En cuahto a la cantidad de ‘equipos de cada curso de’ electrénica,
si’ es ‘un eqmpo por persona el nﬁmero tofal de eqili'pos serd de
25. Si €3 un eqmpo por . dos personas s.;e.re‘in' de 13 ¥ si. es un
equipd por. _cuatro: person{as,- serén_ de 7 en total. B

i) ‘P‘é'ra' "decidir' la cantldad de equlpos par‘a las prdcticas de cada
' curso de electmmdad ) se ‘ha supuesto que un- grupo consta de 5
'pe,r:sonas con un total de 5 grupos en una clase. E

Bl nimero de los iterhs"tc‘)talés‘f‘de los equipos seleccionados son de 421 y su

detallé es como estd indicado abajo.

Claszficacuin L o | Ndmero de items de ‘equ_i'pos N

1. Curso de Eleetrdmca _ g
-.(1) Curso de Electrdmea Bésxca s 33

" {(2) Curso de’ 'Radiocomunicaciones : 52
- (3) Curso. de Electréniea Industrial : ' 43
Subtotal . - 128
2. Curso de Electricidad . _ _
(1) Nivel E . , o2
(2) Nivel D : ‘ . 48
(3) Nivel'c oo S 108
(4) Nivel B o 87
Sﬁbtotél R - 944
3. 'Equlpos para eiaborac;dn de matemales
__ dldéctmos o
A1) Equ1pos de 1mprenta o _12
(2) Equtpos audlomsuales o _. o 33
: __Subtotak o A5
4. Vebfeulos . = - 4

_Total 21




4.3.1

Equipos de entrenamiento para el curso de Electrénica

(1) La lista de los equipos de _entrenamiento para’ el curso " de’

Electrénica Bésica es tal como indiea la Tabla 4.3.1.

Tabla 4.3.1 Lista de Equipos para el Curso de Electrdnica
Béasica

NO

"NOMBRE DEL EQUIPO

CANTIDAD

" NOTA

Oseciloseopio

Generador de funeign

Atenuador

Oscilador PC

95

16

Para la medicién  de - caracteristi-
éa_s de elementos el_ectrdnicos y de
cireuitos  electrénicos  (médicién
de tensién 'VCC/CA, obéé["_iracikﬁn de

" forma de onda, medicién de  fré-.

cuencia, ete.) en las ‘précticas de

electrénica.

Genera varias fornﬁa’s de’ onda ('oh’da
senoidal, onda 'triangiﬁlar,'" onda en
diente de sierra, onda de impi_ﬂs'b'l,-"
etc.), y se usa para la ‘medicién
de caracateristicas ~de ;'éspuesta:
de circuitos electfdﬁiqos.

Se usa para medir ganancia y pér-
dida en 'ci_réui_tos de 'transmis"idn,

variando libremente la atenuacién.

Genera’ onda sencidal y onda cua-

drada. Se usa como fuente de se-

fial de enti'a-da ‘de amplificadores y

cireuitos  digitales para’  aprender
distintas -~ caracteristicas ~de - res-

puesta de circuitos.




10

11

i3

14

151

12

Voltamperimentro

Amperimetro CA de alta
_ fre_cuéncia_

: M_e'didor de .energia

portétil

Medidor de cirecuito

eleetrénico

- Multimetro- digital

" Resistor deslizante
©(Un juego)

" Resistor variable de

tipo disco

Condensador variable de

tipo disco

“Voltimetro electrénico

Fuenté de potancia

estabilizada de CC

Medidor LCR '

95

25 —

13 b

13

13

Se usa para medir varias magnitu-.
._des- eléctricas de circuitos elée-
tricos y ‘electrdénicos.

S_e use liara ﬁbr‘éhder'ﬁlas_caracte— ‘
| riaticas de:r'éébﬁ'és_t'a de magnitu-
| _des eléétricas; variando la
. capacidad et'ec::t:f'dstética v la re-
sistencia, en la medieién de eir-

cuitos eléetricos y 'élécfr*éﬁit_;os;

13 -

95

.Be usa pera medic la tensién de

alta . frecuencia de circuitos

electrdnicos de Radio v TV,

Suministra  la  potencia  variable
que se usa para los experimentos
electrénicos

de circuitos monta

dos en el tablero 'dé_'prueba

Mide la resistencia de : elementos

electrénicos, capacidad electro-

stdtica, inductancia, ete.




16

17

18

19

20

21

22

23

Slidac

Verficador de 1C

Control Ielectrénic'o

para entrenamiento

Control secuencial

para entrenamiento

‘Control secuencial

sin eontacto para

entrenamiento

Equipo de circuito

impreso

Registrador X-Y

Medidor de semi-
conductores para

entrenamiento

13

25 .

25

25

13

el pa'p'el . sefales

Es el transformador fde'::sal_ida; va-
vigble de  0-200V que  usa la
fuente de alimentacién de 920V/CA
y se puede. usar como fuente de

alimentacién de equipos de 100V.

Es el medid:‘)r " que se..usa'*par'a' ve-
rificar la  calidad  de -cireuitos
integrados (IC) buenos y defectuo-

S0Ss.

Son dispositivos de e_ﬁttgp’g’mienfo._ k
para aprender 10S 'fundamgnt'os del -

eontrol electrénico, contro! se-

[cuencial, control secuencial sin

contacto,

Es el eduipo. que elabora circuitos

impresos con ldmina de cobre.

Es el dispositivo que _-ﬁegistﬁa “en
eléetricas - que
varfan con el _-_tiemp'.d_y_l se- usa en
la précti'ea de medicidnielectrdnin

ca.

Es el dispositivo de entrenamieﬁto
para medir caracteristicas de
entrada v sélida{ de elementos Vs'e—-_
miconddctores .(.C"ds, .bait'e'fia sol_af, :
elemento hall, termistor, 'etc,.).. .




24 .

26

27

28

30

31

32

33

Tablero de prueba

Medidor de f'Pec'uencia

Verificador de
transistores

Trazador de curva

Medidor de luz
portatit

Jue'go' de herramientas

Juego de materiales de

entremaniento -
Armario de equipos

Estabilizador de’

potenecia

Aire acondicionado

A

Para montar elementos electrénicos
y circuitos electrdnicos en esta
base plana y hacer la medicién

electr‘éniea .

Es el medidor de frecuencia de la
tension CA de 10Hz a 250Hz y con

este medidor se mide la frecuen-
cia de . varios equipos electrénicos.

Es el dispositivo para verificar.
transistores

Es el dispositivo para observar
caréctet‘ist‘icras de tiristor,

diodos y transistores. Es ¢l
medidor que se usa para elegir los
elementbs_ de caracteristicas simi-
lares de diferentes tipoé de semi-
conductores.

Se usa para aprender caracteris-
ticas de elementos fotosemi-
conductores como Cds, bateria

solar, ete.




(2) La lista de los equipos de entrenamiento para el curso de

Radiocomunicaciones es tal como indica la Tabla 4.3.2.

Tabla 4.3.2 Lista de Equipos para sl Curso de Radiocomunicaciones

NO

NOMBRE DEL EQUIPO

CANTIDAD

NOTA

Osciloscopio

Medid'or' de circuito

Fuente de potencia
estabilizada de CC

Juego de TV en color

(incluye juego de

placas de circuitos)

Juego de TV (PAL-N)

Juego de radio

Conjunto de piezas de
radio

25

25

13

25

25

25

Se usa para observar y medir -
caracteristicas  de - elementos y

eircuitos electrénicos.

Mide magnitudes eléetricas de cir-

cuitos eléetricos y electrénicos.

Suministra la potencia variable

de corriente continua para la

. préctica de medicién de elementos

y circuitos eleetrénicos.

Para la observacién de fOrmé_'s_ de
onda de varias pértes, rﬁediciéﬁn

de tensién y flujo de sehales.
Permite el montaje, desarme, cam-
bio de piezas en el estuéi;i de TV

y radio.

Se usa en la préetica de recepeién

de ondas comerciales.

Para la observacién de formas de

onda de varias partes, medicién de

| tensidn y flujo de senales. -

Permite el montaje, desarme y
cambio de piezas en el ‘estud_io de |

TV y radio.

4—10




10

1

i2

13

14

Medidor LCR-

Generador patrén

Probador de tubo de

rayos catédicos

Medidor de prueba de

. alta tensién

Eliminador de magne- -

tismo

_<Generador de sefial

patrén de FM-AM, VHE|

~ Voltimetro digital

13

13

4—11

Mide resistencia, capacidad elec-
trostdtica y inductancia- de ele-
mentos el_ecti'énicos.

Es el dispositivo que pgenera va-

“rios patrones . (punto, varilla,

ete.) en TV y se usa para repara-

cién y ajuste de televisores.

Es el dispositivo para calificar
cuantitativa y cualitativamente el
tubo de rayos catédicos.

‘Para medir ‘alta tensién, como la

de TV en color y se usa para man-
tenimiento y reparacién de tele-

visores.,

El TV en color puede-tener més-

cara de s6mbra magnetizada por la

influencia de vibracién y magne-
tismo, la cual ‘va a causar 12
diferencia y desigualdad de color.
Este dispositivo sirve para quitar

el magnetismo.

Genera seiales de AM/FM/VHF y se
usa para repéracidn y ajuste de
TV y radio, y medicién de ecarac~
teristicas.

Puede medir la tensidn de alta

frecuencia de 0 Hz - 1 MHZ, y se
usa para la medicién de 'ecaracte-
risticas de frecuencia Nj la

reparacidén de radio.




16

17

18

19

20

21

22

Multimetro digital

Medidor de factor de

distorsidn

Transceptor de FM de

tamafio pequeho

Grabador de radio

cassette
Grabador de cinta

M edidbr de ruido

Audio tester

Medidor de visidn
directa de caracteris-

ticas de frecuencia

13

presenta  valores - de resistencia
y tensién en'digitﬁl y puede medir”
hasta una banda 'anch_a_ de frecuen-

cia. Se usa para el mantenimiento

_y reparacién de radio, TV y otros

equipos electrénicos. -

" Para la medicién de caracterfsti~

cas de amplificadores, se usa para
medir la distorsién, qué porcenta-
je de frecuencias altas, aparte’ de

ondas ‘de base, estd inct‘uido.

Se usa para desarme y njon‘taj'e de
equipos de audio y para aprender
el principio de funeionamiento y

medicién de sefiales.

Se usa COMmo medidor '_del nivel. de
ruido en equipos de grabacién, re-
produccién de cinta y receptores.

En este dispositivo, -estdn incor-
porados un generador de frecuencia
de 10Hz - -l'MIr:{'z' ¥ ‘un voltimetro
para medir sefiales de salida. - se
usa para. mantenimiento y repara-

cién de equipos de audio.

Permite ver como imagen estaciona-
ria caracteristicas de frecuencia
de equipos de audio y se usa para

reparacién y ajuste.
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23

24

25

26

o

28

28

_ Medidor de gimoteo
'y titilacién '

Osciloscopio

(3 etapas)

Geneoscopio AM/FM~FI

Medidor de. la ,intensidad_
de campo de TV

Grabador de video
cassette y cdmara

. TV_en color. para

entrenamiento

‘(Sistema PAL-B)

Tocadis CcOos -

Es e] medidor de gimoteo. y titila-
eién de equipos de grabacién y
rep'r'oduccicin y Se usa para repa-
racién y -ajuste de grabadores de

cinta, ete.

Se usa para medicién de seiiales

de frecuencia de paso alto, ang-
lisis de forma de onda, v de:

sefiales y ajuste.

Se wusa para ajuste del circuito
amplificador de frecuencia inter-
media del receptor de radio AM/FM

vy para ajuste y verificacién de la

bobina. Es un regulador de tipo
simple . que -tiene incorporados : ge-
nerador y oscilocopio en la misma

caja.

Mide la intenSidéd de campo de

sefiales de 'Ividep—audi'o de VHF,
UHF, CATV, FM y se usa para la
instalacién de antena y ajuste de

e(juipos de audio,

Se 'usaa para el montaje, desarme,
ajuste de equipos de video-audio
y para la medicién de sehales y

I~ observeecién de formas de onds.




30

31

32

33

34

35

36

37

Oscila_dop'de prueba
de banda ancha -

Sintonizador FM/AM

Amplificador pre-

prineipal (Premain)
Caja de altoparlante

Dispositive para
entrenamiento de
circuitos electrénicos

{(con circuiic de FM)

Slidac

Contador digital

Medidor de Q

13

Se usa para el ajuste de_re_qepto;— C
res de radio "y_T'V, y como fuehte'
de sefales de alta " frecuencia
variable ~en el experime'nto_  de
radioaficionado para el ajuste y

reparacion.

Se usa para el desarme, mbntaje y
ajuste de equipos de video-audio

'y medicién de sefiales y observa-
“¢i6n de forma de onda.

Para hacer précticas de mediciones
y gjuste de radio FM/AM armando

bloques.

Es - el t_ranformador de salida va-

‘riable de OV hasta 220 V que usa

la fuente de alimentacién de 220V
CA, v se puede usar como fuente
de alimentacién de equipos elee-

. trénicos de 100V.

Es el medidor de frecueneia de
banda ancha, con que se m‘id._e' des-
de la frecuencia baja hasta la
frecuencia alta, y se usa, para la
medicién de frecuencia de sefiales.

Es el medidor del Q e inductancia-
de bobina y se usa en la prdetica
de ciccuito resonante y en la fa-

bricacién de bobinas.

4—14




.38

39

40

41

42
43

44

45

46

Verificador de
cabeza magnética

Juego de antenas

Medidor de _frecuencia
tipo "absoreidn
(Depthometer)

Micréfono para

comuniceacidn

Medidor de potenecia
de paso(SWR)

Medidor de impedaneia

de antena

Analizador de antena

_ Transmisor y receptor
- 8SB (HF)

Transmisor y receptor
SSB (VHF)

13

13

13

Es el dispositivo para verificar
el desgaste de la cabeza magnétice
de grabador de cinta. '

Es para conocer varios tipos de

anténa dipolo y otras antenas y

hacer la préctfea de medicién de
intensidad de ‘campo y la- instala--
eidén y montaje de antenas. .

(Se ineluyen la antena parabdlica

y la antena fantasma.) = '

Es para medir la frecuencia reso-
nante de circuitos de sintoniza-
cién de alta frecuencia y se usa
para ajuste de’ feceptores: y

transmisores.

Se usa para desarme, montaje y
ajuste de emisores 'y transmisores
y para-la prdctica de comunica-
ciones y transmisién de onda.

';M'ide la relacién de onda estacio-

naria.

4 Es para medir la impedancia, onda

- estacionaria y pérdida de antena.

1 Se usa péra el montaje, de$érme y

ajuste de transmisores y recepto-

res, y para la prdctica de comu-

nicaciones y propagacién de onda.
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47

48

49

50

51

52

Antenas de TV
(Distribuidor,
mezelador, cables

coaxiles, reforzador)

Juego de herramientas

Juego de materiales de

entrenamiento

Armario de equipos

) Eﬂtabiliiador de

' potencia

Aire acondicionado

para conocer varios tipos de ante- '
nas dipolos y' otras éh\'teriés'," para

la prdctica de instalacién y"_
mon_taj'e de antenas. v medicién de
intensidad de campo.
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{3) La lista de los equipos de entrenamiento para el curso de
Electrénica Industrial es tal como indica la ‘Tabla 4.3.3.

' Tabl_a 4.3.3 Lista de Equipos para el Curso Electronica Industrial

[y

Osciloscopio 25 »———T-Es para medir la tensidn y

corriente de varias partes y ob-
servar formas de onda en la préc-
tica de medicién de clementos y
-eireuitos electrdnfcbs. Es el
dispositivo que se usa con més

frecuencia.

iy

2 Medidor de circuito | 95 —-—H Mide magnitudes eléctricas de
' ' cireuitos eldetricos y eléetro-

hicos.

3 Fuente de potencia 13 Suministra la polencia a  cireuitos
- establizada de CC | en .mohtaje_'y permite la prueba de_
circuitos electrénicos como el
ciréuit_o interface /O de micro-

computador .

4 Juego de estudio - | . Estén incorporados el eireuito
' ‘aplicado de micro- - . para aprender la operacién funda-
computador : 25 mental y el principio del micro-
e “eomputador, y el circuito para .
aprender el control de zumbedor,
motor pequefio y parpadeo LED.
Y se puede aprender al mismo
tiempo el circuito interface y

el control de actuador.

5 X-Y Ploter 2 " Es un actuador controlado por mi-

crocomputaddr y puede trazar

el dibujo téenico simple, pilo-
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10

11

12

13

14

i5

Computadora

interface

Sensor de posiciona-

miento

Motor avance gradual

Motor servo CC

Servorealimentacisn

Chip handling

Transmisién automética

Dispositivo de control
secuencial sin

contacto

Elevador

13 w——}
13 —
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'ten'hdo libremente a través del

envio de seilales X~Y desde ¢l

mlcrocomputador .

Si se donecta el interface a la '
computadora, se mandan senales
eléetricas para controlar los =

equipos exteriores.

Todos son equipos meeatrénicos y
utilizando la computadora inter-

face, se aprende el modo de con-

| trolar éstos (prmcxpio y
programacién) por microcomputa-

dor.

Es el dispositiv_o pﬁra el entre-

namiento del control secuencial-

—por semiconduectores:. Se.aprende

el accionamiento de circuitos y
el modo de control de un elevador

de 3 pisos.




16

17

i8

19

20

21

Dispositivo para

entrenamiento de con-
trol automético

hidrdulico

Dispositivo para
ehtfe_nam_iento _dé con-
trol automdtico
neumdtico

Computadora personal

Impresor

Interféce de control

Tablero de mierocom-

putador pard entbena-

 miento

13

13

13

13

———1-8on para el montaje y desarme de

dispositivos de control automati-
co hidrdulico y neumético y para
la préctica de varios modos de

S cor_\trol .

Se aprende el modo de control de

varios circuitos electrénicos,
utilizardo BASIC (juego de
_circuitos electrénicos No.22),
robot de articulado miltiple,

‘sintetizacion de sonido e

impresor. Ademés se utiliza -
la computadora pefsbna_} para el
tratamiento de informacién y

como procesador de texto.

Es el microcomputador con Z80 pa-
ra uso edueaﬁvo y con este mi- |
cfoeomputador, ‘se @prende el
control de circuitos electrénicos
(circuitos’ ellectré_nicos' Nb;zm_, '
_sintetizaeidn de sonido (No.??;),
impi‘esorf (No.24), transmisién 6p-
tica miltiple (No.27), robot de
artf_c'ulado-mliltiple y se aprende
también el modo de control apli-

cado por microcomputador con el

lenguaje de médqguina.
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.92

23

24

25

26

21

28

29

30

Juego de ecircuitos
electrénicos aplicados

~Médulo de sintetiza-

cién de sonido

Médulo de impresor

Juego de transmisién

Sptica miltiple para

entrenamiento

'Fu_énte de alimenta-

cién para equipos

mecatrénicos

Robot de articulado
miltiple para ‘entre-~

namiento (con médulo

~ de accionamiento)

Programador

Emulador

Borrador ROM

Medidor LCR

13—

Son elementos que se controlan

por la'éomp_ﬁtédora?bersioﬁal' y el
_tablero de l}}icrocom'_pil_faéddf para
'entf'enamientd,' y con éstos, se
aprende el modo de control por
BASIC y por el lenguaje de lﬁéquina.
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Es el dispositivo para escribir

el programa hecho en EPROM y se
usa como verificador de_hardw’aré
y software de microcomputador al
fabricarlos, '

‘Es el dispositivo para borrar .el
programa escrito en la memoria '
EPROM.

Mide la resistencia, capacidad

electrost4tica e .inductancia de
elementos electrénicos. '




31

32

33

34

35

36

37

38

39

Registrador X-Y

Sim ulador de control

automédtico

Sonda E.mu}acién
- N .

Anglizador de légica

‘Convertidor A/D para

entrenamiento

Convertidor D/A p_ar'a'

_entrenamiento

Slidae

Juego de herramientas

13

Es el 'dispo's'itiv'o que registra
sefiales eléctricas que cambian
con el tiempo, como caracteristi-
cas de respuesta de control de
cireuitos electrénicos, y se sue-
le usar con el simulador de con-
trol automdtieo (No.325.

Para préctica con elementos del
controt automético (pr'oporci'én .
intégrél, diferencial) y se |
visualizan caracteristicas de

respuesta.

Esta sonda (probe) es el hilo de
conexién del programador (No.28)
v mierocomputador fabricado.

Observa formas de onda del cir- _
cuito l1égico y del cireuito de
microcomputador (8 etapas) y se

usa para andlisis de cireui-

" tos.

Son dispositivos que convierten

| las sefiales affalogas en las digi-

tales {conversién de A_/D). y ala
iﬁversa, las digitélle's en los
“andlogas (conversion de D/A} y se
usa para aprender el principio de

accionamiento.

Es el transformador de salida va-
riable de hasta 220 V de la fuente
de alimentacidn de 220V CA, y se
puede usar como fuente de

alimentacién de equipos de 100V,




40

41

42

43

Juego de materiales

de entrenamiento

Armario de equipos

Estabilizador 'de

potencia

Aire acondicionado




4.3.2 FBquipos de entrenamiento para'el eurso de Electricidad
(1) La lista de los equipos de ‘entrenamiento "par'_a' el curso mévil
del nivel E de electricidad es tal como indica la Tabla 4.3.4.

Tabla 43.4 Lista de Equipos péra el curso Movil de Nivel E
de Electricidad .

N0 | NOMBRE DEL EQUIPO |[CANTIDAD| -~ NOTA

1 Ospiloscdpio | 8
2 Slidac monofésico 3A 40
3 | Stidac trifdsico 34 .

4 Fuen'te':'-_de potencia
es_tabillizada o | 8
5 Resi_stenci-a variable 20

de tipo disco

6 ‘Condensador variable
de tipo disco = 8
7 . Autoinductor variabie 8
8 A Res'ié;tor désiizante : 29
{4800 ohm)
B - "- ( 140 ohm) 20
C . -"- { 600 ohm) 20
9 Voltamperimetro 20
de CC
10 letamperimentro 20
de CA
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12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

Medidor de potencia
de bajo factor de

potencia

Médidor_ de potencia

trifdsico portdtil

Motor monofdsico de

tamafio peguefio

Medidor de resistencia

de aislamiento

Medidor de resistencia

de tierra

Medidor de circuitos
Ampéﬁimétrb Clip-On
Juego de herramientas

Juego de materiales de

entrenamiento

Armario de equipos

20

20

424




(2) La lista de los equipos- de entrenamiento para el curso midvil

,dé] 'nivéll D de electricidad es tal como indiea la Tabla 4.3.5.

Tabla4.3.5 Lista de Equipos para et Curso Mévil de Nivel D -
de Electricidad

NO | NOMBRE DEL EQUIPO |CANTIDAD NOTA
1 -Oséilosﬂcopio _ 20
2 ' Slidac monofdsico 3A 40
3 Slidae -trifdsico ‘3A 20
4 Fuente de potencia
estabilizada 20
5 | - Oscilador RC 20
6 Resistencia variable 20
de tipo disco -
7 _ Cb_ndensador variable
" de tipo disco ' 20
8 Autoinductor variable _ 20
9 A Resistor deslizante 12
(4800 ohm)
B - " - (1400 ohm)| 12
. C - "~ (600 ohm)| 12
10 Voltamperimetro de CC 100
11 | Voltamperimetro de CA| 100
12 _ M_pdi__dor_ de potencia
portdtil ' .40
13 Medidor de potencia
de bajo factor de 20
potencia




14

15

16

17

18

19

20

21

22

24

25

26

27

28

29

30

Medidor de potencia

" trifdsico portatil

Medidor de"fa.ctoz'* de
potencia portétil

Puente Wheatstone
Medidor de luz portétil
Muitimetro digital'
Medidor LCR

Bateria (12V)
Reea'rgadbl‘

Transformador cortado

{monofésico}

M otor cortado
{irifgsico)

Motor de induceién

{monoféasico)

Motor de induceidn
{trifdsico)

Caja de. interruptor

automdtico

Interruptor eleetro-

magnético

Contactor electro-
magnético

Contactores guxiliares -

Zumbador para tablero

20

20

20.

60

80

80

60

‘Se usan .parsa -observar la estruc-

tura mecdnica de cada uno.
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31
32

33

34
35

36

37
38

39

40 -

41

42

- 43

44

Relé térmico
Temporizador -

Portatemporizador

Portafusible

I&mparas piloto

A Interruptores a-
botdén pulsador
tipo abierto para
operacién (ON-OFF)
B e
'(giro normal, giro
inverso, parada)

B!oqﬁe de terminal (4P)

Blogue de terminal (12P)]

Disyuntor para
cableado (2P)

Disyuntor para
cableado (3P)

Interruptor a cuchillo
con cartucho (2P)

Interruptor a cuchillo
eon . eartucho (3P)
mf_erfljptores '
estrella - delta

Detector de rotacién
de fase

12
16

16

80

160
40

40

160

80

20

20

20

60




45

46

41

48

Medidor dé flujo

magnético
Juego de herramientas

Juego ‘de materiales de

entrenamiento

Armario de equipos




(3) La lista de los equipos . de entrenamiento para - el curso del
vel C de eleciricidad es tal como indica la Tabla 4:3.6.

Tébfa 43,6 Lista de Equipo para el Curso de Nivel C
de Elgotricidad '

NO | NOMBRE DEL EQUIPO |CANTIDAD NOTA
1 Osciloscopio i3
2 Slidac monofdsico 34 10
3 ‘Slidae trifdsico 3A 5
4 Fuente de potencia’ 5
5 Oscilador RC 5
6 Resirsten_cia variable 15

de tipo disco '
7 Condensador variable

- de tipo disco 5
8 Autoinductor variable 5
9 | A Resistor deslizante

_ (4800 ohm) 15

B - (1400 ohm) 15

C -~ (600 ohm)| 15

10 | Voltamperimetro de CC| . 25

i1 Voltamperimetro de CA 25

12 . | Medidor de potenecia -

port4til 13

13 Medidor de potencia de

~bajo factor 13.




14

16
17
18
19
2

21

22

23
24

25

26

27

Medidor de potencia
trifdsico

Medidor de factor de
potencia portétil

Medidor de luz portatil

“Multimetro digital

Medidor LCR
Bateria 12V
Recargador

Medidor de potencia
d{gital
Registrador de memoria

Puente doble portdtil

Puente universal

Tablero para experimento

de control secuencial

con contactos
Modelo de ascensor

Bastidor para prdctica

de montaje de tablero
de control

13

13

Se usa para medir con precision
ia potencia en el experimento de
circuitos de corriente alterna.

Combinando con el oseiloscopio,
se usa para memorizar y registrar

formas de onda.
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28

29

30

31
32
33

34

35

36

37

38

39

40

A Interruptor electro-
magné'tico 60 A

B Interrupt'or electro~ -
_magnético 100 A

: Con{actor electro-

magnético

A Relé tér’mi:co
(para contactor
electromagnético)

B Relé térmico

Contactor auxiliar

Zumbador pﬁ_ba tablero

Temporizador

Portatemporizador

: Portaquible

Portafusible
(tipo eilindro)

A Lém paraé pilotos

(rojo'_)_"
B -~ (verde)
C - "'~ (anaranjado)
D - " - (blanco)

A Interruptores a -

botén pulsador (rojo)

B - (verde)

A Bloque de terminal -
(4P)
B - "~ (12P)

Relé de fuga

78

39

156

50

50
100
100
200
400
400-

400

300
300
200
200"

300
300

600
400

50




41

42

43

44

45

46

47
48

49

50

51
52
53

54

Disyuntor para
cableado (2P)

Disyuntor para

cableado (3P)

Disyuntor de motor
(3P 50 AF)-

Disyuntor de motor

(3P 100AF)

Disyuntor de pérdida

" a tierra (2P)

Disyuhtor de pérdida

a tierra (3P)
PT
CT

Conmutador para
medidores (para amperi-

metro)

Conmutador para
medidores (para volti-

metro)
Interruptor de leva
Voltimetro para panel

Amperimetro para panel

‘Transformador de

corriente de medidores

para panel

100

100

50

50

25

25

25

25

25

25
50

25

25

25
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55

56

57

58

59

60

61

Transformador de tensién
de medidores para panel = | 25
A Relé sin flotante (4p)-| 25
B -t {5P)| 25
{con: funeién de evitar
el 'patinaz_o)
A . Portaelectrodo 25
B - 25
Electrodos para
portaelectrodo 200
‘Juego de tuerca '_p;i._ara
portaelectrodo 200
A Separador para
portaelectrode (4P) 25
B -~ (5P) 25
A- Dispositivo para
experimento MG com
tablero de control
(tipo cesta 1.5 kW) 1
B . 1.
(tipo devanado 1.5 kW) _
C. -n - i
(tipo cesta 0.75 kW)
D - n _ _ 1
(devanado compue'stoE 1.5 kW)
i . 1
(devanado seccionado 1.5 kW)
F SN | S ’ 1
(motor de colector 1.5 kW)

Se usan para el experimento de
caracteristicas de arranque de
varios tipos de generadores eléc-

tricos y motores.




62

63

64

65

66

67

68

69

70

71

72

73

Regulador de tensidn

inducida monofdsico

Regulador de tensién
inducida trifésico

Motor de corriente

continua

Resistor de campo para
méquings de corriente

eontinua

Arrancador pars mdquinas

de corriente continua

Resistor de carga para

experimento(monofésico)

Resistor de carga para
experimento (trifésico)

Resistor secundario pars
motor de induceidn tipo

arrollamiento
Rectificador

Fuente de potencia

estabilizada para MG
Transformador de poste

Termémetro digital
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Es el dispositivo para regular

1a tension MG.

* Mide temperatura de transformado-

res.




74

76
77
78
79

80

81

- Motor ‘de induceién

trifdsico {para

~ montaje)

-~ Transformador

monofdsico(para montaje)

Bobinador eléetrico de
arrollamientos

Secsador

Motor de indueceién

. monofdsico pequefio

(sistema del arranque

de fase partida)

Motor de induceidn

monofdsico pequeiio

(sistema de arranque

por condensador )

Motor de induccitn

' monofdsico pequefio

(sistema de funcio-

namiento por condensador)

_ Motor de induccién
monofdsico (sistema de

- arranque eon repulsién)

13

13

Se usan para la préctica de

| bobinado de arrolamientos.,

Se usa para bobinado de arrolla-

mientos

Se usa para aprender la estruc-
L
tura mecdnica de los motores.
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82

83

84

86

817

88

89

90

91

92

93

94

85

96

97

Horno electrénico

Plancha cléetriea

Verttilador
Tostador
Aspiradora eléetrica

Interruptor a cuchillo

con cartucho (2P)

Interruptor a cuehillo
con cartucho (3P)

dJuego de relé de

control remoto

 probador de distribucién

eléetrica automdtico

Panel de ¢onexiones

doméstico

Tester de disyuntor de

pérdida a tierra

Medidor de factor de

potencia simple
Medidor de cireuitos

Medidor de resistencia

de tierra

Medidor de resistencia

de aisiamiento

Medidor de energia
eléctrica

50

160

25

13

13

13

4—36

Se estudia su estructura desar-

mdndolos.

Se usa para verificacién de ins-

" talaciones cléetricas domésticas.




98 Afilador de dos cabezas| 1 —

. . |Se colocarsn en el Blogue E
99 Tijera mecdnica de |  para la préctica de instalacién
sistema ped_al 1 de tuberias metdlicas,
100 | Afilador a disco 1
101 Taladro de banco 1

102 | Medidor de flujo

.magnético 1
103 | .Med.idor dé gauss 1
.104 Juego de herramientas 1
105 Juego de materiales
- psra entrenamiento 1

‘108 Armario de equipos 1

107 _Estabilizador de

potencia 2

108 | Aire acondicionado 1

'_4,37_




(4) La lista de los equipos de entrenamiento para el curso del ni-

vel B de electricidad es tal como indica. la Tabla .4_.3.7..

Tabla 4.3.7 Lista de Equipo para el Curso de Nivel B !
de Electricidad '

NO NOMBRE DEL EQUIPO (CANTIDAD NOTA
1 Osciloscopio 5
2 Slidae monofdsico 3A 10
3 Slidac trifdsico 3A 5
4 Fuente de potencia

estabilizada 5

5 Osecilador RC 5
6 Resistencia variable de 5

tipo disco

7 Condensador variable dg

tipo disco ' 5

8 Autoinductor variable 5

9 A Resistor deslizo
{4800 ohm) 15

B - " - (1408 ohm) 15

C -"- {6800 ohm)| 15
10 Voltimentro y

voltamperimetro de CC 25
11 Voltimetro y

voltamperimetro de CA 25
12 Medidor de potencia

portatil 5
13. Medidor de potencia de

bajo factor. 5




14

15

16
17
18

19

20

.22

23

(24

925

21

Medidor de potencia
trifésico portdtil

‘Medidor 'de factor de

p’qtéh'eig pdrfétil
Medidor de | luz port4til
Multimetro digital.
Medi;i.or LCR

Medidor ‘de potencia
digital '

Registrador de andlisis

(con ‘mesa rodante)

Registrador de memoria |

{con 'mesa rodante) .

Calibrador de CC

Generador de corriente y
tension patrén de CA

Fotdmetro

Medidor de flujo de luz

—

4—39

Se usa para medir con precisién

la potencia en el experimento

de cireuitos de corriente

alterna.

‘Se usa para observar y regis-

trar los fendmenos de paso en
el experimento de circuitos de

corriente alterna.

Combinando con el oscilosco-

pio, se usa para memorizar y

registrar formas de onda en el

experimento de circuitos.

Se usa para la calibracién de
medidores de corriente conti-

nua y de corriente  alterna.




26

21

28

29

30

31

32

33

34

35

Robot neuméticos de 3

acciones

Compresor de aire

A Utensilios de _
conexién (Tubos)

B -"- (Uni6n T)

¢ - "~ {(Unién recta)

Juego de controladores

prdgramab’les

Sistema de éntrenamiento
de técnica eléctrica -

neumétiea

Modelo de ascensor

Modelo de transgortadora

. Mierocomputador para

control

Computadora personal

Impresor

(para computadora person

100

25
25

Se hace la préctica del con-
‘trol 16gico secuencial, “combi-
nando con controladores

programables No.29.

Se usa para aprenaer la se-
cuencia légica y el -control
con contactos. Se puede usar
como objeto dé contr.'ol' de
No.29. N

Se observan varios tipos de- -
sensores que se usan en el

control secuencial.

Se aprende el -control del _
microcomputador con el len-

guaje de méquina.

Se usa para aprehder el con-
“trol del microcomptitador con
el lenguaje ensamblador,

combinando con el microcompu-

tador para control No.33,




36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

Unidad de inversor de ﬁ'an“

sistor para aprendizaje

~Emsamblaje de relé de

motor pasc a paso

‘ Dispositivo para el entrena-

. miento de inversor‘ PWM

Modelo FA

Unidad SSR

Dispositivo de control
tiristor Wardr Leonard

Dispositivo de experimento
SCR

Dispositivo de experimento

de control de fase

Regulador de potencia
SCR

Panel’ para recibir potencia
de alta tensién para
préctica(tipo mévil)

Se aprende la electrénica de

‘potencia, combinando con

No.33.

Se constituye el eircuito

bésico del control secuencial,

" combinando con No.33.

Se aprende- el control de in-

versor, combinando con No.33.

. Es el progrima de almacera-
' mi'ento automdtico que se usa
‘como objeto de control de
No.33.

Combinando con No.33 se cons-
tituye el circuito bésico del

" eontrolador programablé No.29
y se usa para aprender el
hardware de la secuencia 16gi--
ca. o

Se usa- parag aprender el con-

trol de velocidad del motor de
CC. .

Es para el experimento de in-
terruptor periédico de SCR.

~ Be aprende la conexién de SCR

y transistor, y el circuito

del control de fase.




46
47

48

49

50

52

53

54

55

56

57

58

Medidor de ecircuitos

Alarma de incendio para

prdctica
Transformador de poste

Dispositivo para experi-
mento de controlador
de relé

Probador de controiadoi‘

de relé de proteccidn

_C_ontadof de poténcia CA',

Clip-on
Amperimetro Clip~on

A Condensador par& el
adelanto de fases de
baja tensién (20 uF)

B . -"- (30 uF)

C - - (40 ur)

Probador de tensidn de

aceite de aislamiento
Barra para disconexidn

Detector de voltaje de

alta tensién
Tierra de cortocircuito

Probador de tensién dis-
yuntiva (puncture) de CA

25

A—42

Se hace el experimento de ca-
racteristicas de varios tipos |
de controladores de relé, com-

binando con No. 48.

Se aprende la manera de mejof'a

del factor de potencia.’




59 -

60

61

62

63

64

- 65

66"

87

- Filtro de aceite

- Simutador de linea de

transmision

Medidor de flujo

'm'agnétieo

Medidor de gauss - .

- Juego de ‘herramientas

Juego de materiales de

entrenamiento
Armario de equipos

Fuente de potencia
estabilizada

Aire aeondicionsdo

Para filtrar el aceite de ais-

lamiento de transformadores,

Para analizar los problemas

gue se producen en la transmi-

‘sién de enetgia, como ecircui-

tos de constante distribuide.
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