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PREFACIO

El centrQ_ dé la . econémia uruguaya es sostenido por 1la
indﬁgﬁria.agfbpecuafia y la pesquera.' Eof aso, ei gobierno
del Urﬁguay esté esforzéﬁdose activamente para'desarréllar
estaé ihdustriaé con obﬁeto de-conseguir'la esﬁabilizacién
de léé oﬁeraciohes_agricolas, lé ekplotaciéh de mercados de
ekpoftacién; etc. en base a_uﬁ plan de édmento de produccién
Como pafté integral de pfdpulsién del desarrollc econdmico.
En tal sitqacién, el gobiérno del Uruguay'pidié a nuestro
pais una éoopefacién técnica relacionada con las investiga-—

ciones en el sector de frutales.

En respuesta a esta peticidn, se realizaron la firma y canje
de Una Acta de Discusiones (R/D) y comenzd una cooperacidn

técnica de cinco {5%) afos.

Ya que en esta cooperacidn fue necesario llevar a.cabo el
arreglo de la base tal como instalaciones de ihvestigacién
libre de virus para procurar intensificar las actividades
investigadoras de frutales de hoja caduca en la Estacidn
Experimental Granjera "Las Brujas", se envid - un eguipo
investigador del disefio definitivo encabeZadd por_ el
Sr..Tsutomu SAKUMA'del Departamento de Presérvacién de la

Estacidn Experimental de Frutales del Ministerio de






Agricultura} SllVlcultura ¥ Pebca, del 7 de agosto al 15 de

septnembre de 1987

Este-informe_sé_ha éreparado en-base a los resultados de ios
estudibs.sobre.eifterreno-en Uruguay y de trabajos intériOw
res en Japbﬁ;‘ Espero'éué se utilice como guia para realizar
el arieglo dé la infraestructura_modelé en_dicha estaciéﬁ
experimental qUe esté previsto en el futuro.  Por Gltimo,
éﬁisiera eXpreéar-mi més profundo agradecimiento a todos los
interesadbs qué thierqh a bien colaborar con nosotros en

estas investigaciones. -
Octubre de 1987

Agencia de Cooperacién
Internacional del Japodn

azumiTMy amoto, Dlrector
DlVlSlon de Desarrollo Agricola







Plano de Areas Objeto de Estudlo
Repﬁbllca Orlental del Uruguay

CERRD LARGO

. ‘.---....‘ LT A

- DURAZNO

/s e
‘_ . Rt mw’“. - - A

i?LORMSH" i
L i FLORIDA :‘.U-VAU-EM
P £

‘SORIANO'
- 13
T e LT

N 5
COLONIA féaujoss ﬁﬂdﬂﬂ







“No.2 o
Hiembros del equipo
investigador, aspecia-
listas de JICh y jefe
cde la Estacidn
Lxperimental Granjera
on la Entrada principal
fte la bstacidn
SExperimental Granjera

i

No.1
Letrero Informativo -
de la Entrada de

La Estacidn Experi-
mental Granjera
"Las Brujag"

No.3

Vista general de

la Estacién Experi-
mental Grandera
"Las Brujas™
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Hp.5

investigador
¢ . Delpiazzo,
Director General
‘de Secretaria

Presentacidn de la

i

No. 4

Primera conferencia
en la sala de con-
ferencias- - de la
Estacién Brperi-
mental Granjera en
el dia 11 de agosto
de 1987,

(Fstuvo presente el
Sr. Rabuffetti,
Director del Programa
de Generacidn vy
Transferencia de
Tecnologia.)

No.6

En la Estacidn Experi-
mental Granjera se
celebrd una ceremonia
de entrega de los
equipos suministrados

"en presencia del

Excelentisimo

Sr, Presidente de la
Repiblica, la Embaja-
dora del Japdn, el
Sr. HMinistro de
Granaderia, Agricul-
tura.y Pesca (18 de
agosto de 1987}






adce actual del
reno reservado.

instalaciones

No.7

Instalaciones exig-
tentes (invernaderos
de vidrio por la
ayuda de EE.UU.}.
Detrés de ellas estd
ubicado el terreno
reservado para la
construccidn de las
instalaciones.

No.9

Levantamiento en el
terreno reservado
para la construccidn
de las instalaciones.
Investigacidn de la
resistencia del

‘terrenc,






No.10 Investigacidén de los comerciahtes de materiales de construccidn
en la ciudad de Lar Pledras (27 de agosto de 1987)

No.1l1 Investigacidn de la situaéién de distribucidén de los materiales
de. construccidén y de -los materiales de equipos sanitarios
(27 de agosto de 1987)
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No.13 Mercado al aire libre en 1a ciudad de Montevideo
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Capitulo 1 . Situacidén Actual de la Repﬁblicé Oriental

- del Uruguay

1.1 Condiciones Generales de la Repliblica Oriental del

" Uruglay

Ubicédé Eﬁtre Afgentina Y Bfaéii, dos potencias.éconémicas
de la América del Sﬁr;'se'extiende de 30° a 35° latitud sur
y~dé:539-a'58°-1bngitud oeste y se encuentra en las anti-
pbdas del Japén,; con 12 horaé' de. diferencia entre ambos‘

paises.

Con una superficie terryitorial de 180.000 kmz, alrededor de
la- mitad de la del Japdn, es. el pais mis pegquefio de Suda-
mérica. - La totalidad de su’ superficie territorial es una
llanura con una elévabién ondulada a unos 51 m de altitud y
en su parte .meridional sé ‘levantan colinas de 500 m de

altitud, las mas altas del pais.

La superficie cultivéble‘es aproximadaménte el 88% de todo
el territorio, el 79% del cual es adecﬁado para la ganade-
ria. La zona forestal es escasa, siendo un 3%, y casi no
hay'bosques naturales, siendo la mayoria bosgues artificia-

" les. El crecimiento de los bosques es muy bueno.



El clima- es subtroplcal 'y templaéo “con pOCOS -canblos
climiticos. La temperatura media anual es de unos 18°C

siendo el promedio 25°C en el verano y 13°C en_el 1nv1erno.

Igual que en Japén, hay cuatro esta01ones, pero la dlferen«
cia de temperatura entme las cuatro estaCLOnes es menor que
en Japbn.-

Durante todo el aiio, cuéndo-sopla'el viento[del.norté.lla:

‘dereccidén del Brasil), el tiempo es hiimedo y- templado -y -

tiende a descomponerse en general; pero, cuando sopla.-el
viento del sur, el tiempo esecoy fresco, y hace buen tiempo

muchas veces.

Este pais se'_caracteriza‘ por los -cambios de tiempo que

ocurren con frecuencia en un mismo dia.

La precipitacién  midia anual es de unos 1.000 mm en
Montevideo, y de 1.200 mm aun ‘en la zona fronteriza norte

con el Brazil con la mayor cantidid de lluvia caida,



“Lista-1 Resumen de la Repﬁliéa20rienta1 déliUruguay

Capital . .45. : :ﬁdiudad_defﬂbnfe#ided
Exteﬁsi6n . . ;:Jgeq.bod'kﬁz

Régimen - - =‘ﬁéOnS¢jQ Nacional" comtn del
| e pueblo N

Poblécién :  :', '. B 3,006;600 hébQ {supuesta en

“el afio 1986)
Producto Interior'Brutbé 1,970 délarés-{i984} per céapita
Moneda ' Tt US$1‘= $243'(pesos)
- ' (en septiembre de 1987}

La mayoria de la poblacidén estd formada por inmigrantes
hispanos e italianos o sus descendientes, ademds hay
inmigrantes de brigen alemén, judio; inglés 'y holandés, pero
su nfinero es'mucho:ﬁehér gﬁe el de los inmigrantes hispanos

e italianos.

Por otra parte,_loé que se cbnsideran mestizos de indigenas
y blancos son un 8% y 1os:negrds llegados del Brasil, un 2%.
Como el 90% de‘lé_poblacién es blanca, se podria decir que

es un pais de blancos.

b
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: z;w )
Temperatura media en el mes mMas calurosc:. (eneroj

(1946 ~ 1970)

Fig. 1-1

Fig. 1-2 Temperatura media en el mes mAS frio (julio)
(1946 - 1970) :
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Otofio

Verano

{enero) {abril)

Invierno  Primavera
(octubre)

(julio)

Fig. 1-4 Precipitacidén media mensual en cada estacidn



La poblacidn es. de 3.000. 000 de habltantes (supuesta en el

afic 1986), con una- tasa de c1ecmm1ento demoqréfico anual de

1,2%.

: . , _2
La den51dad demogréflca es de 15 habltantes por hm y la
.pob13016n de la capltai Montev;deo es de aprox1madamente un
millén . trescxentos mll (1.3OOAOOQ) habltantes, cgncentrén~

dose en la capltal el 44% de la poblaCLOn-total.

La poblacibn éctiva eside'alrededor de un millén (1.000.000}
de bhabitantes, - y. se dice que”,ios_ funcionarios  piblicos
constituyen el 21% de la poblacidn activa, lo que ES'también

conocido por su tasa elevada.

1*2"Situaci6n-Ecbhémica'General del Uruguay

A pesar de su’ pequeno térrltorlo nac1onal 1a.rénta nacional
per cipita de 1. 970 délares (estadiqtlca del Fondo Monetario
Internacional (IMF} en el afio 1984) es muy elevada entre los
paises latinbameriéanos.éracias a su tierra férﬁil y al alto

nivel educatlvo de su. pueblo {porcentaje de analfabetlsmo
5,7%).  lLa dlstrlbu01on | de. la renta- también ests
felaﬁivaménte 1gualada Tén comparécién .céh;fotros 'baises

latinoamericanos,



La indﬁstria més importante es la agropecuaria, ocupando el
1,5% delgproductb interior bruto y casi el 50% de la expor-
tacidén total -y constituyende una fuente de obtencidn de

divisas.

Las exportaciones principales son. carne de vaca, Jlana,
cueros y pleles, trigo, arroz, sorgo kaoliang, linaza,

semillas. de girasol, azlcar, etc.

Es rico -en recursos acuiticos, pero todavia no se han

déesarrollado suficientemente.

La industria también @ estd progresando en los . .ramos de
alimentos, bebidas, productos quimicos, maquinaria, etc.,
exportando en estos ltimos afios articulos de lana, cemento,

neumiticos, objetos de cuero como zapatos, etc.

La industria minera estd todavia sin desarrcollar, pero hay

programas. de explotacidn de minerales de hierro.

El mdrmol y el granito son también de buena calidad y se

exportan al extranjero.

Las  importaciones principales son - petrdleo, maguinaria,

productos guimicos,; autos, etc.



hesde el afio 1974, .el gobierno Ha adoptado una politica de
economia abierta gradual, y :la gituacién ieconémicaa:esté
mejérandb poco a poco por el aumento del producto“intefior

bruto, etc,

Debido a la politica econémica de puertas ablertas en base
al neollberallsmo, se pusieron en practica la 11berallza01bn
de transacciones de capltal-extranjero, la. ]1berallza01on de
la importaéiﬁn por la reduccién'progres;va de los derechos
aduaneros, la introduccién del método de minidévaluaéién~(ha
cambiado al sistema de anuncio previo de la COtizaciénfdé
cambios desde ei.aﬁo 1978)? etc. y se intentd .aumentar la
eprrtacién de articulos no tradiciona;es;. Como conse-
cuencia de esto, la.expdrtacién de dichos artidulos_auhenté

a pasos agigantados.

Ademés, al progresar la importacién de los hienes de capiﬁal
para - la moderhizaéién de -1a industria nacional, el aumento
de la productividad desde 1972 hasta 1980 registrd un
promedio anual de 3,7% {(promedio de 0,4% desde 1957 hasta

1972)..

El aumento del prodﬁctojinterior bruto también registrd un

premedio de casi 4,0% desde 1973 hasta 1980.



Poxr =qtra=-paft61 debido 'a que el gobierno ha establecido
poiiticamente la tasa de devaluacidn del peso mucho . menor .
que la . tasa de ‘inflacidén doméstica, =se ha producido la
sobrevalﬁacién del peso, de manera .gue la competitividad
inférnaéiénal de los articulos'nb tradiciohales ha llégado‘a

bajar gradualmente.

Ademas de eso, se produjo el problema del interés alto y la
industria nacional ha llegado a presentar un aspecto de

depresién econémica desde 1980.

Lista-2 Proporcidn del Componente del Producto Interior
Bruto por sector de industria
(Unidad: %}

1978 1979 1980 1981 1982

TOTAL ' o . 100,0 | 100,0. | 100,0 |100,0 |100,0
Sector Agropecuario y Pesquero 11,1 | 10,5 ( 11,6 | 1,8 | 12,2
-Industria Agropecuaria I 10,7 | 10,1 | 11,17 11,3 11,7
Industria Pesquera . 0,3 0,4 0,54 0,5 0,5
Industria Secundaria 31,2 32,3 31,8 30,9 28,9
Industria manufacturera 24,8 25,6 25,2 24,3 22,4
Electrcidad y gas 1,4 1,4 1,4 1,5 1,7
Industria de construccidn 5,0 5,3 5,2 5,1 4,8
Sector de Servicios 57,81 57,2 56,6 | 57,3 58,9
Comercio . : ' 16,6 16,81 17,3 16,6 14,2
Industria de Transporte y 5,8 6,1 6,2 6,4 6,0
Almacenaije _
Comunicaciones 0,6 0,7 0,7 0,7 0,9
Otros ' ' 34,81 33,6 | 32,41 33,6 | 37,8

(Fuente: Banco Central)



El estado actual es gue los precités al consumidor en-Uruguay

sigue subiendo.

Considerando él'grado de elevacién'ae.ios.precios po; la
tendeﬁcia general del fndice de precios al éonsumidér,
Eomando como 100 los precios del afo 1973, lbs-precios:seréni
300 a 500 veces m&s dentro.&e 13 afios y 676 veées-més-en

julio dentro de 14 afios.

Tomando como 100 los precios del  afio 1985, los precios
subieron el setenta por ciento un afio después, en diciembre

del afic 1986.

Pé: eso, si se ﬁoman:como 100 los precios de julio del afio
1987, estamos obligados a prever que suban por lo menos el
cinéuenfa'por Giento para‘méyo mds o menos del aﬁo.1988;j
éstimando Qﬁe suban al menos un setenta por ciénto en julio

del mismo afio.

- 10 -



Lista-3 ‘Tendencia General del Indice de Precios al

Consumidor en la Ciudad de Montevideo

BASE MARZO 1973 = 100

1986  ENERO
FEBRRERO
MARZO
-ABRIL
MAYO
JUNIO
JULIO .
AGOSTO
SETTEMRRE
OCTUBRE
NOVIEMBRE
DICIEMBRE

BASE DICIEMBRE 1985

1986  ENERO
FEBRERO
MARZO
ABRIL
MAYO
JUNIO
JULIO
AGOSTO
SETIEMBRE
OCTUBRE
NOVIEMBRE
DTCIEMBRE

31.274,3
32,415,8
34.159,4
35.823,3
36.683,1
38.465,9
40,889, 2
42.645,7
44.556,6
46.868,5

 48,993,9
50.515,4

= 100
105,65
109, 51
115,40
121,02
123,92
129,94
138,12
144,06

150,52
158,33
165,51
170,65

1987

1987

ENERO

" FEBRERO

MARZO
ABRIL
MAYO
JUNIO
JULIO
AGOSTO
SETIEMBRE
OCTUBRE
NOVIEMBRE
DICIEMBRE

ENERO
FEBRERC
MARZO

ABRIL

- MAYO

JUNIO
JULIO
AGOSTO
SETIEMBRE
OCTUBRE
NOVIEMBRE
DICIEMBRE

52.507,6
54.277,8
58.069,8
59,543,9
60.781,3
63.492,8
67.574,9

177,38
183,36
196,17
201,15
205,33
214,50
228,28

{Fuente) CAMARA DF LA CONSTRUCCION DEL URUGUAY




1-3 Situacién Agricola del Uruguay

Su'territério nacional de 180.000-km2, aunquefmuy-pequeﬁo,f
bOnstitﬁye una zona de c¢olihas tofalmenté suaves'. ,y' es :
fértii.' Cas i todas las tlerlas se utlllzan para la 01ia de
ganado. La superf1c1e de tierras gque se utiliza actualmenter
para uso agropecuario ocupa el 88% de la de todo el pais.
(Ver‘ Llsta 4) El 79% de 1las tierras -sé' encuentra en un

estado de llanura totalmente natural, d@jando la product1v1—
dad del suelo muy baja, asi gue la posibilidad de aumentarla.

en el futuro serd grande.

Politicamente Uruguay se esfuerza para auﬁéntar'los terrenos
agricolas-principalmente dediCados a los ce;eaies, vy tiene
'esperanzas de que nuestro pais le ayude  técnicamente para
formaf'una organizacién de extensidn de 1a-téchicé.agricola.”

Lista-4 Situacidn Real del Aprovechamiento del Terreno
{Unidad: 1.000 kmz}

1966 1970 | 1976
Superficie Total_aprovechada para la ‘1 161,8 163,9 i63,1
Industria Agropecuaria ' .
.- Para Ganaderia 149,0 152,4 i51,4
- Terreno va mejorado 10,3 12,4 16,7
~ Llanura en estado natural 131,6 140,06 § 134,7
- Para Agricultura - 1o1z2,8 Loa1,s 11,7
Area Repoblada con Arboles | 1,5 1,3 | 1,5
2

{Nota) Superficie del Territorio Macional 176,0 km

(Fuente) OPYPA

- 12 -



Los: principales productos agropecuarios son carne de vaca,

~lana, trigo, arroz, linaza, remolacha, semillas de girasol,

cafla de azficar, etc.

De dichos productos, la carne de vaca y la lana son
importantes exportaciones tradicionales y junto con el cuero
y los articulos relacionados con sus productos elaborados,

ocupan la mayoria de las exportaciones del Uruguay.

Sin embargo, debido a la inversidn excesiva hecha de 1978 a
1979, el mundo agropecuafia 1legdé a sufrir la depresidn de
los precios de exportacién y el aumento de la deuda por el

alto costo de produccién debido al alto interés.

A causa de ello, el gobierno estd tomando las medidas
preferenciales en cuanto a la financiacidn para salvar dicho
mundo y a los derechos aduaneros sobre la importacidn de los

bienes de produccién.

La situacidn de produccidn de los principales productos

agropecuarios es como se muestra en la Lista-5.

En la Proporcidn del Componente del Producto Interior Bruto

bor sector y tipo de industria del afioc 1982, el sector de

- 13 -



servicios ocupa el 58,9%, la industria secundaria el 28,9% vy

el sector dagropecuario el 12,2%.

En la proporc¢idn por sector, la del agropecuario y la de

servicios estdn aumentando algo.

Segﬁn 1o que seé. observa. en la Lista-~5, la proporcidn del
.Sector.agrOpecuario no es elevada, pefo-ya que casi el 50%
de 1la industria -manufécturera dentro de las industrias
secundafias es la industria de tranSformacién, ello indica
gque la industfia‘agropecuarié constituye el centro- de la

economia uruguaya.

- 14 -



Lista-5

Productos agricolos

Situacidn de- la Produdcidn de los Principales

(Unida&: 1,000 toneladas)

1978/79 | 1979/80 | 1980/81 | 1981/82 |1982/83

Trigo- 174,3 | 429,5 | 306,6 | 387,8 | 316,0(1)
Arroz 248,0 | 287,6 330,3 418,9 -

Linaza 3i,2 65,1 21,4 11,0 6,5(1)
Semillas de Girasol 51,4 47,6 45,0 46,2 (1) -
Maiz 70,9 | 119,3 180,8 97,3 -
Remolacha 356,7 504,0 345,7 366,8 -

(Nota) (1) Provisional
Produccidén y Exportacién de Carne de Vaca

1978 1979 1980 1981 1982 -

Produccidn (1.000 cabezas) 1.682 | 1.278 1.531 | 1.900| 2.140

ExPortacién {toneladas) 114.870 | 77.479| 111.049 | 167.960| 160.780

Produccién y Exportacién de Lana’

1977/78 | 1978/79 | 1979/80 | 1980/81 | 1981/82

Produceidn - (toneladas) 58.317 62.547 67.279 71.051 | 74,419

Exportacién (toneladas) 64,024 | 49.817 | 53.720| 87.789| 75.898

(Nota) Ta exportacién de lana incluye también la venta de las

- existencias,

{Fuente} Ministerio de Ganaderia, Agricultura y Pesca

- 15 -




i-4- Situacién de la Produccidn de Frutales y Hortalizas en

. Uruguay
1-4-1 Frutaiés

ﬁn i985. la superficie total cultivada de citrigqs" en
'Uruguay fue de 21. 000 hect., siendo entonces la producciodn
total de citrlcos para el mércado de coOnsumo’ en fresco de
155,000 toneladas y la de citrlcos para la elabora01on de

1.000 toneladas.

E1 38% de toda la produccidn para el mercado de consumo en

fresco es para la exportacidn.

Los principales mercados de exportacién son Europa, Canada y

EuiOpa del Norte.

La principal regidon productora de citricos es el Tarea
noroeste de Salto y Péysandﬁ, donde se produce del 60 al 70%

de las_naranjas_mandarinas v el 90% de los pomelos.
La mayéria de ' 'los frutaleé de hoja caduca T(manZanos;

durazneros, perales, vides, etc.} se produce en el drea sur

de Caneloénes, Montevideo y San José.

- 16 -



'La superficie total cultivada de vides fue de 15,290 hect.

¥ la produccidén de 110,660 toneladas 'respectivamento en

'1980.

El total de la superficie cultivada de otros frutales de
hoja_caduca fue "de 10.420 hect., en 1980, siendo su produc-

cidén de 58.440 toneladas.
" 1-4-2 Hortalizas

La*'superficie total cultivada de 21 clases de hortalizas
incluyendo papas y camotes es de unas 55,000 hect. {afio

1980) .

Las hortalizas con muchas superficies cultivadas son papas
(unas 20.000 hect. en verano y otofio), camotes, cebollas,

zanahorias, tomates, etc,

La regién productora de hortélizas es el &Area meridional,
dbnde se ~cultiva del .70 al 80% de .1a* mayoria ide- las
hdrtalizas. De ellas, el tomate para el mercadoc .de consumo
en fresco, el maiz tierno y el ajo se cultivan mucho en el

area noroeste vy casi todas las frutillas en la misma &rea.

‘La Superficie cultivada de hortalizas en el &rea meridional

es:

- 17 -



Departamento de Canelones - . 21.850 hect..
Departamento San José:~ : o 8.820 hect.

ciudad de L_'Iontei}ideo ' 3,330 hect.

En el &rea noroeste, la mayor es el Departamento Salto con

3.280 hect.
1-4-3 .Costo de Produccidén

En.cuénté al .costo  de produccidn de los frutales de hoja
caduca y de las hprtalizas, entre los frutaleé. de hoja
caduca, el de laé ménZaﬁas'es de $ﬁ174;000 por hectlrea, ¥y
de 81 el costo de pesticidas y de salqrios representa la

alta-proporcién del 31% y 21% respectivamente.
Los préductos horticolas.son pocos,-pero'en.cuanto'al'tomate
para la elaboracién y a la cebolla, sus costos de produccidn

son de $N49.200 y $N56,000 respectivamente.

De .estos costos- de produccién, los salarios representan mas

de la mitad de los mismos.
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Lista-6

Produccidn y Exportacién de Citricos (Afio 1985)

Superficie total cultivada

Produccidn -total para el mercade de consumo en fresco
Para el mercado evtranjero de consumo en fresco

pPara el mercado nacional de consumo en fresco

Para la elaborac16n

Importe-dexﬁxportac;on

Importe del Mercado Nacional

Proporcién de’ la Exportacién

Dedicados al Cultivo de los Citricos.

21.000 hect.
155,000 t
59.580 ¢
83.820 € -
1. ooo't
22, 000 000 pesosE
8.500.000. pesos
38,42
6.000 personas

Clases de Citricos | Produccidn 'EkpértaCiéﬁ Destina
Naranja 75.000 t 34.200 t Holanda, Alemania Oriental
Limén 36,700 t 16.280 t {Inglaterra, Checoeslovaquia
Naranja mandarina 36.100 ¢ 6.810 t [Bélgica, Canada
Pomelos 7,400 t 2.310 t |Suecia, Arabia Saudi
— 1

Principal. Regién Productora y Superficie Cultivada de Citricos (1985)
Area Noroeste Saltc (7.530 hect.), Paysandd (4.790 hect.})
Area Sur Canelones (1.910 hect,), Montevideo (1.540 hect.)
'Proporclon de la Distribucidn (%) por Clase vy Area de Citrlcos Yy _7
Perlodo de Envic (Afo 1985)

Naranja Liméhn - Naranija Mandarina Pomelo
Area Nbrbeste ' 66 21 78 1 95
‘Area Sur 34 79 22 5
Perfodo de Evio |abril a. [todo el affo| abril a noviembre | junio a
de Citricos diciembre : ’ noviembre

(Fuente)

"ras Brujas"

216 -
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Lista-7 “Situacidn de la Ptodﬁéciénlpor Area de Frutales
de Hoja Caduca y de Hortalizas (Afic 1980)

‘Area. (Nombre del
Departamento) -

Proporcidn :de la Produccidn de Frutalas de
Ho;a Caduca y de Hortallzas

Parte Meridional

Canelones, Montevmdeo,

" Gan José

wanzanas 95%, duraznoq 66%, pcras 95%

membrlllos 93%, ciruelas 79%,

'uvas para mercado de consumo en - fresco, wwas

para vinificacién 86%
hortalizas 75%

Parte Nofoeste'
Artigas, Salto,
Paysandi

Cultivo de hortalizas 6.000 hect.
(tonates, pepinos, cébollas, etc.)

Otras’

| Papas, Camotes, Sandlas, etc,

‘Colonia- (6.000 hect.), Tacharembo
{6, 500 hect.), Rivera (20.500 hect. ¥,
Rocha (1.700 hect. j '

(Fuénte) PLAN GRANJERO (1986)

Llsta 8 SuperfLC1e Cu’tlvada de Hortallzas y de Frutales

de Hoga Caduca en el Area Noroeste (Ano 1980)

A Nomb 1
Drea (No re:de Hortalizas Frutales de Hoja Caduca Total
epartamnnto . . : _ _ . .
Artigas 604 hect. 97 heck. . 701 hect.
salto 3.281 593 . 3.880
- Paysandf 1.268 153 1.421
TOTAL -  5.153 849 ' 6.002

(Fuente). - PLAN GRANJERO (1986)
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Lista-9 Superficie Cultivada y Produccidn

de
Hortaliza (afic 1980)
Todo el pafs . Area Sur Proporcidn
SO : ' "del Area
. Clase Coa ) o - e
_ Superficie| Produc~{ Superficie|Produc- Su; con
Cultivada | cién Cultivada |cidn gzdic;?n a
hect. t ‘hecet, ' _
_ hect t Pais (%}
Papas {primavera 12,583 65,153 10.143 41.690 81
a verano)
Papas (verano a 7.701  [32.634 2.783 {23,503 72
otono) :
Cebollas 2.977 17.929 . 2.166 13.617 76
Tomate para 1.359 111,743 785 | 7.541 64
consumo en fresco '
Tomate para. 1,501 [11.302 7  1.348 9.974 88
elaboracidn T
.Zanahorias 1.845 11.296 1.537 jlg.271 90
Calabazas (peguetas) 691 3.670 380 2.568 70
Haices tiernos 756 2.649 55 1.186 45
Melones 608 | 2.141 433 | 1.736 81
Ajos’ 725 1.447 610 918 63
Guisantes 604 798 414 649 81
Frutillas 207 705 1s 37 5
Berenjenas 19 258 14 222 B6
Espirragos 20 37 20 37 100

* Canelones, San José, Montevideo

{Fuente)

CENES0O GENFRAL AGROPECUARIO
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Ligsta-10 .Desglose del costo-deyproduéqién-
(Afio 1985} (por hectdrea)

'Pfoporcién“por Item

Costo de |

: ) o 1. ; oSt 1 Producciéii
Clase . _{Costo dej - ‘[Costo Preclo de gg;;ch§~ ] - . (SN?l i
Pesticidas|Fertili-|Salarios jde” Com- Semillas cién de la Gastos

© {zantes | bustible| . IMaquinaria{

] Manzanas "~ 3t 30 21 14 - 9 2L i 174.00Q_
Peras - 26 A 23 | 1s - 10 72 - | 160,000
Membrillos | 19 0 31 16 - 11 23 | 123.000
Duraznos 10 5 32 16 - 10 27 | 122,000
Tomdte para 10 7. 55 0 2. 2 14 49,200
elaboracién : ) o
Cebollas L7 13 57 0 5. 3 15 56,000
Camotes 0 4 62 0 10 4 20 347000
Calabazas - ‘5 0 38 0 1 7 35 9.800

“Previsidn del rendimiento de los cultivas pdf hectdrea:

Manzanas 9 'L,

Tomate parZ elaboracidn 9 t
Calabazas 6 t© .

(Fuente) PLAN GRANJERO 1986

Peras 8 t, Membrillos 7 t, _
,  Cebollas 6 t, Camotes 8 t,

. 2'2'-,'.

Duraznos 7 t,




1f4~4 Situacién Actual del Congumo

En cuanto al consumo per capita en 1980, el de hoftalizas (6
pxédubtos)'fue”de"GG,Sz kg vy el de frutas (5 productos) de
17,69 kg, - | o

De las frutas, la de mayor consumoc es la manZana, siendo de

unos 11 kg”per“capita'al'aﬁo.'

En cuante a las uvas, el -consumo principal es para la
vinificacidén y su- consumo per cdpita al afic es de unos

22 kg, pero se dice gue el consumo en fresco es de 1 kg.

Segﬁn &iceh; él consumo de los citricosres de unocs 20 ka.
‘Se’ podria decir que el consumo de'frutas y de hortalizas en
Urugqay esté todavia en un vivel bajo en éomparacién_con el
de  los paises ~avanzados incluyendo nuestro pais (Hay

~diferencias de valores estadisticos).

- 13-



Lista~11 Consumo Anual per-Gépita de-Hortalizas.y 

Frutas (para el Consumo en,Fresco)

'-Clase

Consumo segiln -Afio

kg per capita pox éﬁp_

1966 19?0 1980 Promedio
Papas 42,90 38,60 | 35,08 | 38,86
Camotes 29,09 28,15 11,70 22,98
Tonates 7,64 10,17 7,87 8,56
Cebollas 4,18 5,95 6,29 5,47
Ajos | 0,43 0,47 0,41 0,44
Calabazas 7.71 9,68 5,17 7,52
Manzanas 11,45 11,80 9,62 10,96
Peras 2,36 2,66 2,17 2,40
Duraznos 5,82 7,00 3,50 5,44
Ciruelas 1,78 1,99 0,54 1,44
Membrillos 1,81 0,80 1,86 1,49

(Fuente] CENSO GENERAL AGROPECUARIOC 1980
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Capitulo 2 Estado Actual del Area Objeto del Proyecto

(BEstacidén Experimental Granjera "Las Brujas")

2-1 Historia de 1la Estacidn EXperimental Granjera "Las

Brujas"

Enj octubre de_ 1962 se donaron 30  hectareas de terreno
| estatal al HMinisterio de Ganaderia, Agricultura y Pesca

debido al cambio de jurisdicecidn.

Construyendo_una'bcdega_en el terreno actual en 1965, se
inaugurd con la denominacidn de “Céntro de Investigaciones
del Cultivo de Uvas para la Vinificacidn y de Frutales",
Con unos _empleados se emprendid la  preparacién de los
campos, cuya superficie era de 70 hect. en 1967 sin haber

cambiado hasta ahora.

De 1972 a 1976 se realizbé  un proyecto de EE. U, vy
cambiando su nombre por el de Estacién Experimental Granjera
"Las Brujas" en 1973, fue incorporada al Centro de Investi=-

gaciones Agricolas "Dr. Alberto Boerger!.

En 1974 se acabd la bodega, y transformando después su

interior, ha llegado a usarse como sala de investigaciones y

laboratorio presentes.

.95 -



De-l97§ a 1983, se-1llevd a cabo el proyecto del plan de
estudio de hbrtalizas'incluyéﬁdo?papas; dQn'el goblerno del
Jépén a través'de'JiCa.y ademds, se ha realizado el proyecto

del plan de estudic de frutales desde 1986.

2-2  Condiciones dé_LOCalizaCién ¥ Naturaies

La Estacitn Experimental Granjera "Las Brujas" -estd -ubicada
en el drea del Rincdn de Colorado del Departamento de

Canelones, 40 km al noroeste de la Ciudad de Montevideo. '

Tiene una superficie total de 70 héct., de las cuales unés:
40 hect. se usan actualmente. Los campos de regadfo ocupan

17 hect,

Bl 5ue1§ de los campos es arcilloso con ﬁezcla-de barro,”yj
después de la caida .de lluvia, éé'hace tan cohesin_que
resulta dificil andar. -?or' otra parte, si la Seguia'ses
continua, el barrOISe'pOne tan'duro que se debe utiiizar_la
potencia mec&nica para triturar ‘el suelo En'casb~de3]ps

productos agricolas.

26 -



FSTACION EXPERIMENTALY -
LAS BRUJAS: f\,j

O LOS
CERRI-— e

MONTEVIDEO-

Fig. 2 Ubicacifn de la Estacién Experimental Granjera

"Las Brujas"
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Refiriéhdoéé' a"las condiciones- meteorologicas segﬁp los
resuitados"dé 'observaCLQn en 1986,_-1a' températura 'media' 
-anual es de 16, 9 C la del mes mas - frio {jullo) de 10,8°Cy

la del més mas caluroso (enero) de 23 4 C

En compéracién con la Ciudad de Miyazaki de'nueStrQ=pais  
cuya temperatura. medla anual es parec1da,_ la temperatura

media del mes mas frio es 4°C mas a]ta.

El valor ﬁedio;ﬁenédal'de*ia_températgfazmihima_diaria es de -
6,1°C, 4,3°C més-alﬁa Que_el'dé lafbiudadlde Miyazaki“qge es .
de. 1,8°C, ¥ éllgfaap'- déa.de'caléntaﬁiento {diferencia
entre la éeméérétﬁfa: medié diaria y 1a températura de
referencia dé;l4°cf.eé'de'226°c,flo.qué significa menos de

la mitad del de la Ciudad de Miyazaki que es de 556°C.

Esta es una condlclén sumamente favorable para la eflclen01a'f

de calentamlento de los 1nvernaaeros de- V1dr10.;'

La precipitacién mensual:esfde 20 a 100 mm en el veranc y de
150 mm.més.pfmenOS'en.el invierho, y la precipitacidn anual
es de l.}OO-ﬁﬁ#.Que;és casi la.mitad de lé de nuestro pais.

La duracién de’ la  insolacién mensual es de 120 a,300;horas.

.- - 30 - .



2m3 _0rqaniZaCi6nf'Presupuesto-y Personal

Como se expllco en el apartado- de la HJstorla ‘de la Estacidn
Experlmental Granjera "Las Bru]as"{-en 1973 fue incorporada
por absor01on como Estacién Experimental Granjera “Las

Brujasﬁ al Centro de Investigaciones Agricolas.

En cuanto a 1la organlzacnon, se compone de tles secclones
: admlnlstrac1on, 1nvest1ga01on (proyecto} y serv1c1os ba]o el

cgnt:ol del jefe de la esta01on.

La. secciébn  de investigacién consiste en cinco ramos:
frutales, suelos y fertilizantes, hortalizas, plagas vy

enfermedades, y papas._

La seccidn de servicios se divide en: prevencidn de plagas y
enfermedades, multiplicacién de semillas vy plantas,
servicios de operacidn, servicios auxiliares, meteorologia

agricola, biblioteca e informacitn.

El presupuesto se distribuye en el Centro de Investigaciones

Agricolas.

La porcidn dei afio 1986 fue de $N27.105.183,37.eh total, de

1bs'éuales $N17.149.606,20 fueron para salarios,

-3l -



El personal es de 58 personas en total (en junio de 1987)

Ingenieros licenciados universitarios 16 personas

“ Técnicos de entrehamiento profesiohal 50
Oficinistas 4 !
33 . n

Fipleados de servicios
(quardaalmacén, choferes, mecanicos,-

peones de campo, etc.,)

- 32 '-_.



Lista‘"}. 2 ’

Condiciones Meteoroldgicas en Las Brujas

{Afio 1986)

Datos de Observacién en la Estacidn ExPerlmental Granjera Las

(Ano 1986)

*  Tabla Cronolégica de Ciencias {1987) (V&Ior medio del 1951 al 3980)
*% ' ‘yvalor medio del 1951 al 1980

- 33 -

©" -Temperatura
- . Valor medio, Valor medio Humedad .| - .. ... L
Mes Temperatura| mensual de la | mensval de la | relativa Precipi- | Duracidn de
i media temperatura temperatura media tacion la insola-
mensgal' mdxima diaria | minima diavia- mensual | mensual | ¢idn mensueal
C °c °¢c % mm hords
1 23,6 29,2 17,8 65 123,4° 297
= 22,8 28,5 16,9 68 9505 272
3 18,8 24,5 13,6 73 26,8 238
4 18,3 23,6 13,9 78 84,3 ‘186
3 13,7 +18,3 ©.9,2 75 111,@ 180
- 6 12,7 17,1 8,5 84 - 104,9 122
7 10,8 15,9 6,1. 83 72,1 196
8 11,4 15,1 7,8 82 - 161,7 RS U
9 14,6 19,4 9,7 70 166,7 198
10 15,9 20,7 11,1 4 140,2 237
13 18,7 23,7 13,5 73 220 9 260
12 21,4 27,6 - 15,2 70 20 9 304
Promedio Total Total
anual 16,9 21,9 T 11,9 - 76- 1.328,8 2.631
Condiciones meteoroldgicas de la Ciudad de Miyazaki de nuestro pals
Valor medio Valor medio Humedad
Mes Temperatura | mensual de la | mensual de la | relativa-| Precipi- | Duracién de
media temperatura temperatura media “tacidn la insola-
mensual maxima diaria| minima diaria | mensual | mensual cidén mensual
O Ok Sk kk T mmvh horas¥¥
-1 6,8 . 12,6 ‘1,8 69 - 71 198
2 8,1 13,86 3,0 69 ‘93 173
3 11,0 . 16,3 5,9 12 133 192
h 15,8 20,6 11,2 77 224 170
5 19,3 23,9 15,1 79 293 173
6 22,6 26,6 19,1 . 83 424 156
7 26,7 30,8 23,4 82 85 226
8 27,0 31,3 23,6 82 275 238
9 24,0 28,5 20,4 - 83 303 180
10 18,6 24,0 14,1 79 205 181
1. 13,7 19,5 8,7 77 123 177
-1z - 8,8 15,0 3,6 73 5% 189
Promedio L
anual 16,9 21,9 12,5 77 S 2,490 2.252
Lf_ .
{Fuente) Brujas




24 Dimensiones e Instalaciones

La dlSpOSlclén ae los pt1n01pales ed1f101og Y la superflcle
de ocupacxon de edlflClO por trabajo de la Eota01on Fxpcr1~ 
.mental_ Granjera v“Las Brujas -'son como se muestra an los
diagramaé,_ La superf1c1e edlflcada es de 2.634 m2 en tota;j
de los 'cuales el  edificio de  oficinas y salas de
inveétigacibnes OCupan 463 fmz, los iﬁvérnaderos. 600 _m3

(300 0 éada_uno X 2) .y las bodegas-1.571 m2

Actuélmeﬁté; ﬁna'pérte del'edificio de salas Ge.invéétigée
ciones se utiliza como oficina y comedor para los espe01a—'
l;staS'Qe JICA.' Ademas de eso, una parte de la bodega de
las iﬁgfalaéionééiéﬁexaé éé hﬁiliza.p:ov1slonalmente'como

laboratorio de suelos y fertilizantes.

.El terreno féséfvado para ia conéﬁruécién.&e las instéla{
ciohes.de:culti&O_dé'tejid63i1179 mz}}.los iﬁvernadefos:dé
vidrio (84 m2) y los invernadéros de malla (49 m2), 312 m?
:en- Edtal,.'esté en .él,'éémpo' contiguo. a los invernadeﬁos
actﬁéles (Estén Cﬁitivéﬁdose productos agricolas ébonados~en-

verde) .

En cuanto 'a -la topograrla de este terreno reservado, se

encugﬁtra un oesnlvel de un metro mas o menos.



;rPara la operacidn de las instalaciones a construir, se

ne0031tarq una capa01dad eléctrica de unog 50 KVA.

Como “instalaciones de alimentacidn, existe una caseta de
:ﬁranstimadﬁres con. 2 Lransformadores de 50 KVA cada una a
unos 50 m de dlstan01a, pero son para la operac1on de las
-1nstalacmones ex1stentes. Por eso, seré necesario 1nstalar

un transformador mas de 50 KVAL para la operd01on de las

instalaciones a construir.

Lista-13 _Superficie de Ocupacién de Edificio_pof Trabajo

de La Estacién Experimental Granjera "Las

Brujas"
(Unidadﬁ:mz)
: Sala de :
Trabajo Investiga- { Oficinas | Bodegas | Invernaderos Total
ciones
Frutales 86 | = 214 | 150 481
Hortalizas | = 35 31 131 | 150 © 347
Papas 21 . 18 50 150 239
Dafios por’ 116 : 31 - 150 297
enfermedad
‘Dahios céugados (30) - - - -
por insectos
Patologfa {86) : - - : - To=
Operaciones 18 . - 60 - _ 78
Generales _ : .
Ser_\.;icj_os - 76 ’ 1.116 - 1.192
276 .187 1.571 660 | 2.634
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Fig. 5 Plane de Distribucién

de la Estaci6én Experimental Granjera

o

de los Principales Edificios
"Las Brujas”

[::j] [:j . Mdguinas,  Garaje, etc.
N | e

[ pallex, Depésito, Bodega
| sala de los Pegnes_dg_Campo}
pallér de Reparacién de

L

ESTAC!ONEXPERHﬂE@Eﬂ;;fP_l_
_LAS . BRUJAS '
o Las BRUAS

: *'Inﬁéfnaderos.y
gala de Macetas




‘1. Depdsito de Materiales para
- .las Salas de Investigaciones

2 Depésitb de Papas

. Depdsito de Hortalizas (Tipo.hbierto) [

2

3

4. Depésito de Hortalizas (Tipo Cerrado)
5. Sala de Investigaciénes de Hortalizas ' - 2
6, Sala de Ihvestigacioncs de Hortalizas
7. '8Sala de Conferencias

8. Sala de Investigaciones de Dafios

Causados por Inseclos . — f
9. Comedor : . 5
©.10. Cuarto para el Microscopio Electrénico -[ 6 |
11. Sala de Investigaciones de Virus ' ' |
12, 'Entrada y_Cdrredor
13. Sala de Investigaciones de Potalogia 8
14. Sala de Investigaciones de Patologia 9
15, Cuarto Aislado
5 - 10 117
16. Serxrvicio
17. Servicio o . .
. {2 3
18, Despacho de los Investigadores de Frutales :
) . ' . . 15
19. Despache de los Investigadores de I I
. Plagas y Enfermedades - 17 i6
20a. Despacho de los Especialistas de JICA ' '8
21. Despacho de los Especialistas de JICA — io
' : : _ 19
20b. Despacho de los Investigadores de Hortalizas S
22, Despacho-de los Investigadores de Papas 20 20$
: o - N S O S
23. Oficina de Asuntos Generales _ 22
S . . —_ 21
24. Secretaria . .
25. Despacho del Jefe de la Estacién . _
26. Biblioteca o _ 24 . 23 -
26

Fig. 6 Situacidn de Uso del Edificio de la Estacién:'
Experimental Granjera "Las Brujas"}(Edificio de

Oficinas y Salas de Investigaciones}.
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_ Fig; 7
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Lavadero de Carros
Taller de Reparacién de
Miquinas

Lugar para Trabajog de
Carplnterla

“Lugar -para poner méqu:nas

Garaje

.Lugar para: poner méqulnas ¥
aperos agrlcolas

C4mara frigorifica
camara’ prefrlgoriflca
D69051t0 de:Frutas.
Laboratorio de Suelos y

“Fertilizantes (Prov1slnall

U S e

i
1l
ot
1
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10. _Tangue'de_Combugtible
11. Depdsitc de Pesticidas
12. cCuarto del Capataz ' o
13. Serv1c1o para los pecnes del
. campo
14. - Duchas para los peones del
_ campo _
15. Vestuario para los peones.
- del campo
16. Cocina y Comedoy para los
- peones-del campo
17, Depbésito Gengral
18.

Torre de Agua

Situacidén de Uso de las Instalaciones Anexas
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Capitulo 3 Disefio Definitivo de laernstalacidnes para’el

cultivo de Tejidos de los_Erutalesr.
3-1 Lineas Generales de la Obra’

Traténdose-de las 1nstalac1ones ﬁecesarlas para la Jnvest1~
ga01on 60 los frutales de hoja caduua, espec1almente para el
caltivo de tejldos y el cultlvo de plantones ¥ la multlpll"r
; cac1on, despues de haber conferenc1ado ¢con los’ especzallstas_'
residentes en'el lugar,-el'equipo 1nvest1gador del plan det
estudio de los’ frutales, el perSOnal de la ‘Estacibn Experln_
mental Granjera_ H"Las Brujas etc;, _ée construlranr ldsr

siguientes cuartos en las 1nstala01ones

_Con51de1ando ila- dlSpOSlClOn Y la operabllldad de los equlpos
a sumlnlstrarse, ‘se GEClle 1a dlmen31on y la dlsp031010n de

cada cuarto. La superficie total es de 312 me.

e



”1:”_Pérticb' e ' " {17,25 mz)'

2. Entrada’y Corredor (14,00 mg)
3. Sala de Preparacién : (21,00 m°)
4, Sala para Arreglo de (32,50 mz)

Mediqs de Cultivo

‘.u_’ .

Sala para Microscopio v Balanza (10,00 mz)

6. Sala Limpia {10,00 m2) Edificio de Investi-
. o ‘ : . 5 gaciones de Cultivo
7. . Sala de Cultivos 1 ) (8,75 m) de Tejidos 2
R _ _ o, (179,00 m“)
8. B5ala de Cultivos 2 (8,75 m}
9, Sala de Trabajo . {28,50 m2)
10. ‘sala de MAquinas ' (15,75 )
11. Sala de Calderas (8,75 mz)
12, Lavabo (3,75 mz)

13. Invernadero 5
{Cultivo y aclimatacidén de {86,93 m")
plantones y control de clonos
durante el examen del virus)

14.. Invernadero de Malla ' (46,07 m2)
(Conservacidn de los
drboles originales)

2
TGTAL 312,00 m

Estructura
La' estructura ser& de cimentacién continua @ de hormigdn
armado sobre la mezcla de cemento y piedras, la pared

éxterior'seré de mamposteria doble de ladrillos de fachada'y

los tabigques de mamposteria simple.
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Las vigas serdn de hormigdn armado y el tejado-se_cpbrlra._
con tejas &rabes sobre una  losa de hormigdn armado c¢En una -

inclinacidén de 3/10.

_ Iluminacidn Natural

Como la- 1lumlna01on natuwal de la sala de preparaClon no es;
suf1Clente -segﬁn el plano, se ha adoptado una claraboya'

sobre el tejado.

Plan de Alumbrado'

Entrada, Bala de Méquihas, Sala de Calderas 200 1ux
Sala de Trabajo _ ' o 300 lux
Sala de Preparacién, Sala para el Arréglo de | |
Medios de Cultivo, Saia-ééra Microséopio y.

Balanza, Sala Limpia _ | 500 lux
Salé.de Cultivo {(prevista paré instalaf ”

estantés de cultivo con alumbrado) : ._100'lux;
Invernadero .para ia iﬁs?eccién

nocturna
Se proyectd v colocd como lo susodicho.
Se ha -pro_ye&:tado gue los apa'ratos de alumbrado se -fijen

directamente al cielorraso o se cuelguen con cadenas, ¥ que

su altura_sea de 2,5 m y la altura de la SupbrflClS de

trabajo de 80 cm.
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Calculo de Energfa Eléctrica

Segﬁnrla Lista de Consumo de Energia

Con fuente de energia eléctrica de emergenéia 18f080 W

8in n 25,510 W

Total ' : 43,590 W-

Energia eléct:ica de_emergeﬁéia = 18.080 W x 80% (factor de
ultiizécién) = 14.464 W 5 potencia de salida del generador
fKVK)'x 0,9 (factor dé potencia) X 70%I(baja:la eficiencia)

| Potencia de salida del generador = 23 KVA 2 22,959 KVA

Consumo de energia = 43.590 W x-0,807(factor de utilizaéién)
= 34.872 W < Suministro de FEnergia x 0,9 (factor de
poténcia) |

Suministro de Energia = 40 KVA 2 38.747 KVA
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Lista del Consumo de Energia.

(1)

‘Alumbrado y Nowbre del

Aparato

- Con -

Sin

ruente de Energia
Eléctrica de
Emérgencia

& | Aparatos de alumbrado FS 40 W x 3 120 W
b " Lémpara o - :
é eléctrica 60 W 60 W
3 Aparatos de alumbrado FL 40 W x 2 80 W
i

=

;i
g _ . . T
'8 | Aparatos de alumbrado FI, 40 W x 12 480 W
3 .

0. d o .

T M| camara de cultivo de 2000 W x 3 6.000 W

i 3* plantas

@ # | Enchufes

_ . N

Aparatos de alumbrado FI. 40 W x 18 720 W
o | .
51 Molinillo @ 400 W
he
& | Destilador 1.500 W
g | . ) .
© | Autoclave 2000 W x 2 4.000 W
ur
0
o | Esterilizador seco 4.000 W
G _
= .
o | Depdsito de temperatura 2.000 W
U | ultrabaja
0
- -
o | Refrigerador 400 ¥
hel
b1 ' -
= | Medidor de pH 20w
@ . - .
s | Agitador magnético 50 W
i .
o S . 7 :
P | Acondicionador de aire 2.500 v

S0 _

& | Enchufes (1..000 W)
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Lista del Consumo de ¥nergia {2)

R Con Sin
Alumbrado y Nombre del . , .
Aparato Fuente de Energia

Eléctrica de
Emergencia
Aparatos ‘de alumbrado FL 40 W x 2. 80 W
=
o Estantes de cultivo con 320 W x 3 960 W
. © 81 alumbrado
[L -
W D -
% 3 | Cultivadora rotatoria 200 W
S o : '
Acondicicnador: del aire 900 W
Aparatos de alumbrado FL 40 W x 2 80 W
o 2| Estantes de cultivo con 320 W x 3 960 W
T o | alumbrado
[1 =
— S
& H | sacudidora rotatoria 300 W
Acondicionador de aire 900 w
M | Aparatos de alumbrado FL, 40 W x 6 240 W
jo Y :
g
| Banco limpio 400 W x 2 800 W
@
o Acondicionador de aire 500 W
[73]
0 Apartos de alumbrado FL. 40 W x 6 240 W
o : - ' :
B & | Balanza electrénica 50 Wx 2 oo W
281 _ .
© M | Microscopio invertido de 100 W
g 21| cultivo
o] . . -
@ f
= 5| Acondicionador de aire 900 W
n o
0 : '
'# | Aparatos de alumbrado FL 40 W x 2 BO W
-g . H
5
o
o
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Lista.del-Consumo de Energia

(3)

Alumbrado y Nombre del
Aparato :

con

“§in

'Fuénte ae7Energ1a
Eléctrica .de.

Emexrgencia
o Aparatos de alumbrado’ FL 40 W x 10 - 400 W
2 RS )
Y - :
£ | Refrigerador: 400 W x 2 800 W
¥ : : .
£4 o .
m Cémara de temperatura y 3.600 W
Y| humedad constantes
3 . ' _
o Cémara de esterilizacién
“ del suelo
_ Aparatos de alumbrado FL 40 W x 4 160 W
0w | : _
-© & | ventilador 100 W
o
~ b Co
# % | Generador (calentador) 300 W
Aparatos de alumbrado FI, 40 W x 2 80 W
& 8 | caldera de agua caliente 1.200 W x 4 4.800 W
73 | Bonba de circulacién 100
w O _ S
Ventilador 160 W
| aparatos de alumbrado FL 40 W x 12 480 W
;Is . -
e :
$ w | Bomba para riego por 100 i
w = | aspersidn
o o : : o
MY | yentilador 400 W
T . _ :
£ 9 | Motor para abrir y cerrar 100 W
P H | la claraboya .
RN N . . _
N Enchufes {(1.000 W)
TOTAL 18.080 W (25.510 W
B o o
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Situacién Actual y Politica de Disefio por Obra

Plan de Disposicién -
terreno es amplio, pero el solar tiene una

inclinac¢idn de 1720 en direccidn este-ceste y otra de

1/40 en direccidn nordeste-sudoeste,

Teniendo en cuenta la proximidad desde el edificio de
la " estacidn experimental, la insolacidén .de los
invernaderos y la inclinacién, se considera mejor la

disposicidn de ia Fig. 8,

Resistencia del Terreno

Seqlin  la medicién  por el penetrdmetro de cono
construido en la Fa&brica Chiyoda, se prevé que la
regsistencia del terreno ‘sea de 8 ‘t/mz a 60 cm bajo
tierra.

Ya gue actualmente se utiliza ‘como <campo . para el

cultivo de forraje, la tierra vegetal es muy blanda.

. Por eso, la parte de fondo de c¢imentacidn seri de 75 cm

para los invernaderos y de 100 cm a 140 ¢m para los

laboratorios.



Obras Prov151onales |
Como estd ubicada a 40 km de- Montev1deo y a 15 km de'
las Pledxas .y hay pocos servicios. de autobuses,_se dobe.
pensar an los trabajadores e xngenleros que vengan a

trabajar; a la estacidon experlmental, 1ncluyendo los

- almuerzos, etc, para ellos.. El -cOntratista general

debera considerar autobuses. para dichos trabajadores e
ingenieros, la preparacién. del alumuerzo y . la

construeccién de un comedor provisional para ellos, etc.

Se - ‘necesitaran bodegas de materiales, -~ talleres,

servicios provisionalés, oficina del subcontratista.

Obras de Hormigén

Debido ‘a la ausencia de suministradores de hormigdn

- premezclado en la vecindad, se deberd usar hormigonera

en el lugar de la construccién.’

Obras de Barras de Armadura

Las barras de armadura son de 6, 8, 10, 12, 16, 19 y

_226 ¥ fel .precio unitario por kilogramo es de. $N210
(equlvalente a ¥140), lo gue significa el trlple que en

,Japon.
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Obras de Encofrado

No existen los contrachapados - para - encofrado qgue se

usan en Japdn, y generalmente .se utilizan pinos

domésticos.

Obras de Armaduras-de Acero

Las armaduras domésticas disponibles son  s&lo de
L =25 x 25, 28 x 28, 32 x 32 y acero en T del mismo

tamafio, y las importadas son H-100-50-7-5, C-75x45x15-

2,3, etc.

Al pedir a los suministradores un presupeusto, serd
necesario tomar en consideracién la fecha de entrega de
las armaduras importadas, el cambioc de disefio en caso
de gue no se entreguen las armaduras de acero de
disefio, y en el peor de 1los casos, se deber& haber
considerado el cambio a la estructura de cercha por

acero -en L y acero en T,

Obras de Impermeabilizacitn

Hay métodos de impermeabilizacidn cuyo método de
ejecucidén ha sido seflalado por los fabricantes, tales
como impermeabilizacidn por asfalto «© Vpintura
impermeable  (Pennsylvania Asfalkote) y existen muqhos
rascacielos éonstruidos, asi que se cree no. habra

problemas.
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10.

11,

Como en este proyecto se usan tejas Arabes. sobre losas

de . hormigdn, estd - bajo consideracién - - una

impermeabilizacién simple.-

Obras de Mamposterfa de Ladrillos

' lLos ladrillos se dividen en ladrillos campo y ladrillos

‘prensados.

Los ladrillos campo se usan generalmente . para la

fachada, lo cual es caracteristico en este pais.

En cuanto a los ladrillos prensados, son disponibles
muchos surtidos  en tamafio =y forma, tales como

120x250x120, 120x250x250, 170x250x250, etc.:

_Car?interia'General.ﬁ

En este pais las maderas son muy caras, y la proporcidn

que ocupan en la edificacidn es pequeha.

Las gue sé usardn en los edificios de este  proyecto

serdn s6lo para la viguetas del techo.

- Techado
- En muchos edificios de pequeiia. escala se encuentran

‘tejas  drabes puestas sobre las losas de hormigdén del

Eejado.
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12.

13.

14,

‘En ‘caso de edificios grandes, se ha impermeabilizado

por hojas sobre losas de hormigén .

En este pais existen muchos edificios histéricos y la
gente tiene mucho interés en el disefio de los

edificios,

Aplicacifn de Canalones para Recogida de Aguas

En  general, hay pocas. casas con canalones para la

‘recogida de aguas, pero es deseable instalarlos en

consideracién a la proteccidn de Jlos edificios, a la
impermeabilizacidén de las paredes y a la éntrada vy

salida de la gente.

Aplicacién de Ferreteria

‘En varios edificios se usan marcos de aluminio en las

ventanas vy .hay muchas tiendas que los fabrican vy
venden. En cuanto a 1los precios, - hay bastante

diferencia seglin las tiendas.

Estd proyectado usar accesorios de acerc en las salas

de calderas y de maguinas.
Muebles de Madera

Ya que se fabrican con maderas importadas, como pino

brasileﬁo, etc., resultan bastante caros.
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16,

17.

18.

ai se usan maderas dom@sticas, ocurren torceduras o

grietas, no sirviendo para nada. .

vidrios

Hay fabricantes de_ﬁidrios,-que fabrican_aun puertas de

vidrio templadb de tamafio esténdar.

Enlucido

'Ya que casi todos los edificios son de hormigdn armado
y de ladrillos, -naturalmente hay mucho. trabajo de
albafiileria. ¥n cuanto a los edificlos recientes, casi-

no. se observa la arquitectura gdtica, pero el nivel

técnico en general es alto.

Alicatado
Se proyecta alicatar las paredes de los laboratorios
con - azulejos de .150'mm x 150 mm, - Los azulejos son

abundantes en color, tamafio v. forma.

Pintura
En el revés del "alero, en las paredes excepto las del

laboratorio y en el cielorraso, se proyecta que aden&s

~del acabado de mortero con llana metélica, sé'aplique

pintura en emulsidn o pintura vinilica-acrilica,
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19,

20,

21.

Trabajo de Acabado Interior
El piso del laboratorio ha de estar cubierto con baldo-
sas vinilicas de 300x300%2 y el cielorraso con tablero

dure decorative. Ambos trabajos son corrientes.

Trabajé Bléctrico

si todos los equipos proyectados son suministrados vy
lgs estudios llegan a realizarse activamente, la
autoclave, estaﬁtes de cultivo, camaras, aéondicibnador.

de agire, etce, se usarian casi incesantemente todo el

dia, llegando asi el consumo de energia a 40 KVA.

La conexidn con el generador estard limitada a la
cdmara de cultivo, al ‘refrigerador, a la camara de
cultivo de la planta, etc. y la potencia eléctrica del

generador serd de 23 KVA.

Debido a la ausencia de reguladores automaticos de
voltaje de gran . tamafio, se proyecta instalar un

regulador a cada uno de los equipos a suministrarse.

Trabajo de Equipamiento

En cuanto a los acondicionadores de aire, en el”mércado
log hay de fabricacion estédounidense, de fabricacidn
argentina por cooperacidén técnica con = fabricante

japonés y de fabricacién brasilefia.
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22,

23,

24,

Trabajo de InStalacién.Sanitaria;

En réspuesta al deseo de 1a'Estéci6n'Ekperimental, se
proyecta un sistema eléctrico. de suministrb de- dgua
caliente para la calefaccidn de los invernaderos. La
falta de calorias y la tardanza de la téﬁperaﬁura de
puesta en marcha se cubrir&n arreglando. la temperatura

establecida. -

Invernaderos

La estfuctura_principal serd de armadura de acero, el
tejade de policarbonato como.'¢ontramedida para el
granizo vy las ventanas laterales llevarin marcos de
aluminio, Q en los invernaderos de malla se usarén

redes plasticas.

Las redes de acero inoxidable resultaran muy  caras,

puesto que se producen al recibo de pédidos.'

Se ' instalard wun aparato de riego automdtico y un
aparato para abrir y cerrar automiticamente la

claraboya;

SIvas

Se cargaré un 20%'00rfe$pondiente al impuesto sobre el
valor afiadido (IVA) sobre la venta de los artfculos.

Este costo alcanzard una suma considerable.



25,

Aportes Sociales de La Mano de Chra

Se trata de los subsidios que los empleadores deben

bpadgar para proteger a los obreros manuales vy

Corresponden al 82% de los salarios {(se usaran en caso

de desempleo, etc.),

Comprenderén a un 14% del importe total de la obra,

Criterios de Proyecto de Cada Sala

Entradas

Se dividirdn en la entrada para los laboratorios y en
la entrada para los invernaderos. En la entrada para
los invernaderos se instalara un lavadero donde se

pueda quitar el barro de los zapatos lavindolos,

Sala de Preparacidn
Se proyecta gue se use para la investigacidn patoldgica

y se instalen 3 cdmaras de cultivo de plantas.

~ Ademds se ha considerado el espacio para tablas de

experimentos, estantes para medicamentos y estantes

para utensilios de vidrio.



sala para el Arreglo de Medios de caltivo

Se proYecta-la instalacidn de_un_aparato purifiqador de
agua;_uﬁa autodlavef'un egterilizador seco ﬁp ref#i~
gerédor,',eét&hﬁes para medicamentos, 'estahtes':para'
utensilios de vidrio y una tabla: de - experimentos

central. Ademds, se ha reservado espacio para

trabajar,

Salé pafa Microscopio y Balanza

Se instalaré entre ia sala para el arreglo de medios de
cultivo y la sala limpia.. En cuanto a la puerta, se
considera el tipo del riel suspendido para que pueda

abrirse facilmente.

Sala Limpia
Se ha. reservado espacio para trabajar ‘instalando 2
bancos limpios. Para la limpieza de la sala limpia, se

instalaron aparatos al respecto .en laboratorios del

‘Japdn, pero en consideracidn. a que dichos aparatos no

se usan en realidad y tampoco . hay necesidad, se ha
decidido instalar sblo un aparato de acondicionamiento

de aire.

Sala.de Cultivos.

Se- ha considerado el espacio para instalar 2 salas en

las gue se pueda.establecer la temperatura réspectivan
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1G.

mente y 3 estantes de . cultivo “con  alumbrado, una

cultivadora vibradora y uma cultivadora rotatoria en

‘cada sala.

Sala de Trabajo
Se ha reservado espacio para que se pueda trabajar
instalando un esterilizador del suelo (gue funciona con

gas propano), un aparato de temperatura y humedad

constantes y un refrigerador.

Sala de Méquinés

Se instalard un motor de 23 KVA y un tanque de 500 & (a

razdon de unos 8 litros de consumo de aceite ligero por

hora, podrfia funcionar 62 horas (2 dias y medio)).

Ya que no se ftrabaja los sdbados y los domingos, serd

necesario que funcione por lo menos 2 dias y medio.

Sala de Calderas
Se instalar&n 4 aparatos de suministro de agua caliente

para el uso domé&stico {110 £, 1,2 KW) y una bomba de

circulacidn.

Invernaderocs

Se instalarid un aparato de riego automdtico, un sistema

de calefaccién del tipo aercaleta y un .aparato para
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abrir y cerrar automdticamente la c¢laraboya.
Se instalarin bancos £810 en invernaderos de vidrio, "y.
no en los de malla que se usan para la preservacién de

variedades,

El piso estard cubierto con hormigdén pensando en 1la

higiene del mismo e instalando canales de desagie.
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3~4 Costo Estimado de Construccién

Trabajos de Construccidn

de Cultivo de Tejidos

del Edificio de Investigacidn

Total

29.202.414

Trabajos de Construcaibn
'de Invernaderos

S

Total

9.804.937

Costo de los Equipos a
Suministrarse

Total

4.897.216

$N43,904.567
(USS$180.677,23 =
¥25,836,844)
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3~5 Lista de Precios de Materiales. de Construccidn.

Ttems Unidad PreciO'($N)
Barra Redonda de Refuerzo 66 | 100 kg -21.375;56
8s { " 20.351,04
106 | @ 19.368,68
126 " 18,910,00
14 - 254 v 18.492,96
28 - 324 " 19,525,44'
Barra de Refuerzo . 6 " 24.048,00
{Resista) 84 " 23.184;00
o | " 22.14o,od
125" » 21.480,00.
14 < 25g n 21.024,00
28 - 3246 o 22.536,00
Azulejo 15%15 blanco 1.000 piezas| 36.684,00 | (44,5 piezas/
mz) 1633/1112
" color C u 44.664,00 1988/m°
R color B " 52.668,00 234d/m”
Chapa de Zinc #26 0,9x2,1m Xy 309,00 1854/hoja
-Matériai Acrilico a prueba 25 kg 20.023,00
de agua, color blanco i _
Ladiillo Prensado, 18- clase 1.000 piezas 40.920,d0 240x120x55
" -, 2* clase " 33.600,00 | »
Ladrillo Campo, calidad " 32,400, 00 H
especial S k
Ladrillo Campo, 17° clase o 26.340, 00 "
Madefa,‘pino'dbméStiCo ! 45.000,00
", pino brasileho m 250;000,00
Maérmol No.l tonelada 23.016,00
" Ne.2 . 19.176,00
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Ttems Unidad Precio (SN}
M&rmol No.3 toneladd. 44,112,00

b No.4' BT 25.188,00
Blogque de Médulo  12x19x39 pieza 93,00

b 12x19x39 " 104,40

" _ 19%19x%39 v 129,96
Tabla de Arenisca 15x30x1,1 n’ .5-956-40'
‘Cemento Portland 50 kg 1;309,80
Ceniza Blanca para capa de 50 kg .4-917160
acabado de pared z ' :

Barro Amarilio de pared z " 6.369,60
BarroiAzul dé'pared z " 6,019,20.
Alambre WNo,7 25 kg 11.058,93

" No.l2 " 10.725,60

Contrachapado, pino brasilefio 5 o i
3 m/m m 843,43 {2,22x1,62 m

" . " 4 m/m m2 1.095,86. "

" , " 5 m/m n® 1,357,02 "
Complex Meditus 12 m/m m2 3.066,53 12,20x1,60 m

" 16 m/m | o 4.041,66 "

" ' 20 m/m m2 5.059,468 "
Tabla Laminada de Plésticos, m2 2.710,25 | 2,57x1,29 m
de dibuijos
Tabla Laminada de Plésticos, m2 2.356,73 "
sin dibujos
Acero en T 32x32x3 100 kg 19.513,20
Acero en L 32x32x3 u 17.366,00
Hierro Plano 25x%3 " 19.887,80
vidrio 3 m/m m2 3.634,44

y 4 /m m 5.186,34

" 5 m/m m2 6.913,32

" 6 m/m 2 8.734,68

- 63 -




Ttemns .Unidad prrecio ($N)

Tubo Galvanizado de Zinc ) ;
' ' 13 m/m 1 545,47

" 19 m/m m 755,21

* 25 m/m m 1.139,11 .
o 51 m/m m 2.250,28
Tubo de PVC para desagile _ o
50 m/m m 391,40

" 100 m/m | m 1.216,00
Arena (de origen de Carrasce} | m 3.828,00
> 4.178,00

Escombros




3-6  Ajuste del Presupuesto

Los precios al consumidor han venido subiendo un 60% por

término medio cada afio desde 1973,

La elevacién de-los precios desde julio de 1986 hasta julio
de 1987 fue del 65,26%, y el tipo de cambio sobre el ddlar
estadounidense fue USA$1 = $N165 en julio de 1986 y USAS1 =

$N222 en julioc de 1987, representando una subida del 34,54%,

Ya que el vador del yen ha subido un 8% durante este afio, se
calcula qgue los precios en Uruguay suban un 65% al afio en
relacidn a la $N, un 30,5% en relacidn al USAS v un 20% en

relacidén al ven.

Al hacer un cdlculo en agosto, suponiendo gue el comienzo de
la obra sea .én enero y su terminacidén en julio vy
estableciendo el dia de pago medio en abril, el alza de

precios después de 8 meses seria del 13,3%.

Il

julio de 1986 Ussl ¥165
julio de 1987 US$1 = ¥153
" Costo de construccidn después de & meses =

Costo estimado de construccidn (¥} x 1,133

El jornal de un pedn urguayo representa un cuarto del de un

pedn japonés,'pero en cuanto al rendimiento en el trabajo es
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un medio, asi que el costo real de mano de obra se calculd

como la mitad del mismo en el Japdn.

Las primas por horas extras y por asistencia al trabajo en

dia de descanso son de suna doble,

3~7 Programa de Construccidn

-Un problema  comin en.los éaises en vias de désarroilé es qué'
la §b£a.no se ejecuta conforme al programa. Seglin dicen l0$
japoneées éon,experiencia, se necesita el ddble'del'periodo
estimado  de construcéién. BEn realidad, se ven _mughos_
lugares dohde la construccién estd parada y  hay :pocos

lugares de la construccidén que estdn llenos de vida.

Del 20 de diciembre al 10 de'enero,.la genté no trabaja, y
en los meses de febrero y_marzd hay alrededor de una semana
de dias feriados como Semana Santa, etc., atrasando la

‘construccidn 35 dias s6lo debido a eso.
Después de entrado este afio, se ha pfoducido un auge en la

construccidn, . ocupando a. los contratistas de obras vy

- causando una tendencia de falta de mano de obra.
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Como  costumbres . de construccifén ~ en Uruguay, todos - los
trabajos incluyendo el plano de consfrucc1on, dibujo de
constru0016n en fabrica de barras de refuer&o, listas, etc.

los hacen los arquitectos matriculados.

Bn Japdn, se respeta que los contratistas generales vy

subcontratistas realicen dichos trabajos y los arquitectos

matriculados los aprueben.

Desde 1la puesta en funcién de los especialistas ‘hasta el
comienzo de la construccidn se necesitara poco més- de. un mes

Yy el periodo de construccidn serd de unds seis meses y

medio.

3-8 Contratistas de Obras

Ya que los edificios, aungue son de peguefia escala, son
complicados con diversas instalaciones (aparato de riego
‘automatico, aparato de calefaccidn por agua . caliente,
aparato para abrir y cerrar la claraboya, fuente de energia
eléctrica de emergencia, generadores, etc.f, serad dificil
terminar la obra completamente, a no ser dgque se trate de
COmpaﬁias de construccidn gue tengan experincia en

laboratorios, edificios, etc.
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Esta vez se han investigado las siguientes 5 compafiias:

1. A
2. B
3. C
4. D
5. “E

Volviendo a investigér en Uruguay - dichas co@paﬁias de
construccién en cuanto a su estado,.los edificios (construi-
dos. por ellos;wété.,'ée elegirdn 26 3 compafifas y la obfaf
se pondré en-liditacién_enhré las.compéﬁias especifiCas pafa.

decidir quién seri el contratista de obras.
En la actualidad, se :considera que A

es - apropiada debido u su experiencia en construccién de

- laboratorios, hospitales, etc,
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