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vI. PLAN DE REALISATION DES TRAVAUX

6.1 Systéme de Réalisation des Travaux

La Direction de l'Equipement Rural du Ministére de
l'Agriculturé et de la Réforme Agraire du Royaume du Maroc est
1'organe principal chargé de la réalisation des travaux du Pfojet. Le
plan.de réalisation sera dressé par 1’Ingénieur-¢onseil'japonais
directement 1lié par contrat avec cet organisme, sur la base duquel la
Direction de 1'Equipement Rural lancera un appel d'offre aupreés des
entreprises japonaises afin de choisir l’entrepreneur qui sera chargé
de la fourniture du matériel et des travaux de construction. Le
contrat qui liera 1'organe principal du Projet et lfentrepreneur sera
de type "clé en mains". L'entrepreneur fournira le matériel de
coﬁstructionjnécessaire, le matériel de forage offert, et le matériel
nécessairé ppuf les travaux, assurera leur transport sur le site et
féalisera les travaux de bonstrﬁction sous la direcﬁion de
l’Ingénieur-conseil {y compris le& démarrages d'essai). Une foisgque
le matériel de forage aura été remis au gouvernement marocain, il sera
prété a l'entrepreneur qui 1’utilisera pour les Travaux entrant dans

le cadre de l7aide et gui seront exécutés sous sa Tresponsabilité.

Les relations entre le Gouvernement du Japon, le Gouvernement
du Maroc, 1'Ingénieur-conseil et 1’'Entrepreneur japonais et les
principales taches qui incombent & chacun sont représentées dans

l'organigramme suivant.
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6.2 Etendue des Travaux

(1) Travaux a la Charge du Gouvernement Japonais

Dans le cadre de la réalisation des Travaux du présent Projet,

le Gouvernement du Japon est responsable des éléments suivants :

a)

.

c)

- d)

c)

Fourniture d’'une unité de forage et de I'équipement
auxiliaire ainsi que des piéces de rechanche lesquels

constituent le contenu du matériel offert.

Fourniture des matériels et matériaux nécessaires a la.
construction des puits d'essais et des puits productifs
éinsi que des installations d‘&limeﬁtation auxiliaires,
des locaux de pompe, des pompes, des réservoirs, des

abreuvoirs et des canalisations

Transport et assurance jusqu’au site des éléments a) et b
p Jusq

ci-dessus.
Construction des installations décrites en b).

Planification et gestion des travaux de réalisation du

présent Projet.

(2) Travaux a la charge Gouvernement du Maroc

a)

b)

Acquisition des terrains nécessités par le Projet et
dédommagements (si nécessaire) qui accompagnent leur

utilisation temporaire.

Mesure du niveau d’eau des puits d'essai qui auront été

" forés & la charge du Gouvernement du Japon et entretien

de ces puits pendant tout le temps qu’il faudra.
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6.3 Programme des Travaux

(1) Particularité des Travaux de Construction et Recommandations

1)

9

Particularité des Travaux de Construction

D'une fagon générale 1'environnement du Royaume du Maroc
est bien adapté pour le déroulement des Travaux. Les
matériaux de construction tels que le ciment, le béton
'arﬁé, les prdduité industriels en acier, les briqueé, les
pierres de taille et les agrégats se trouvent sur le

marché local.

Cependant, & part la location des voitures de tourisme, le

marché de la location du matériel de construction et des

véhicules n'est pas éncore développé.
P

~Les entreprises de construction locales sont trés

compétentes, disposent de capitaux élevéé et d'une graﬁde
expérience. Leurs éonnaissances sont suffisantes pour les
forages de puits d’une profondeur de 200 m, pour les
travaux de génie civil otdinaires, pour les tréVaux de
cbnstruction et de pose des canalisations. Il est trés
facile de se procurer de la main d'oeuvre non spéciélisée
QUi est peu coiteuse mais il est assez difficile de se

procurer de la main d’'oceuvre spécialisée.

La législation sur 1’embauche ne présente aucune

restriction particuliére en général.

"Recommandations

Entre octobre et mai les pluies sont peu abondantes. Pour
le bon déroulement des travaux il est important de
respecter les temps morts d'utilisation des machines. Sur

les sites situés a la frontiére algérienne il faudra
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veiller & ce que le persommel engagé pour la réalisation
des travaux ne passent pas la frontiére. En outre une
autorisation devra é&tre demandée pour utiliser les radios
afin de communiquer entre le site et le campement pendant

toute la durée des travaux.

Etant donmé qu’'il sera rarement possible de se procurer
lfeau dont ont aura besoin pour les travaux, il faudra

prevoir de la transporter et de la stocker & 1'avance.

(2) Convention vis & vis des travaux

1}

2)

3)

La Direction de 1'Aménagement Rural gui dépend du

Ministere de l"Agriculture et de la Réforme Agraire est

responsable des Travaux de réalisation et sera lide a un
Entrepreneur'japonais par contraf forfaitaire. L’étendue
des_Travaux qui est fixée par le principe de la
coopération financiére non-remboursable du Japon devra

étre scrupuleusement observée.

Un Ingénieur-conseil japonais sera chargé de la
surveillance des Travaux qui entrent dans le cadre ainsi

défini du Projet,

L' Entrepreneur chérgé de la réalisation des Travaux devra
respecter l'esprit de goopération financidre et faire
appel a la main d'oeuvre marocaine chaque fois gue ecela
sera possible, afin de multiplier lés chances d’embauche

et de transfert technologique.

Il est de tout premiére importance de respecter les

emplacement de forage qui auront été prévus. Toutefois

‘lorsqu’il y aura quelques craintes et que le puits ne
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présentera pas les conditions de production voulues il

sera abandonné et le point de forage déplacé.

{3) Plan d’exécution

1) Travaux de Construction -

Les Travaux de construction se divisent en trois
catégories

Les Travaux de forage (forage des puits, essais)

Les travaux des installations (Réservoirs, Abreuvoirs,

et Canélisations)

Les travaux de génie civil (travaux publics, local de

pompe)}

Il convient de diviser les travaux en plusieurs équipes,
dont deux seront affectées aux travaux de forage, une aux
travaux de construction des Installations, une aux

travaux de génie-civil.

Etant donné que les travaux de forage constituent la
partie essentielle du Projet, il est bon d‘expliquer

quelque peu les procédés qui seront utilisés.

Les travéux de forage débuteront par les travaux de
préparation tels qgue les réfections des voies d’accés, se
pouréuivront.par les forages, les essais, le lavage des
puits, la mise en place du tubage de pompe, et se
te;mineront par la constructions des installations

- périphériques de la pompe.

Travaux de Préparation
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Les travaux de construction comprennent les travaux de
préparation, les forages, les sondages électriques, les essals
de pompage, la pose des pompes et les constructions péri-

phériques de la'pompe telles que les plate-formes,

a ) Réparation des voies d'accés
En régle générale les voies existantes seront utilisées
pour amener le matériel de fofage sur le site mais lors
de la saison des pluies; il faudra dans certains cas
améliorer et réparer les voies d'acces avant de commencer

les travaux.

b) Nivellement des sites
Lorsque les sites prévus pour 1l’'emplacement des forages
sont en pente raide ocu en dos d'idne ils seront nivelés

sur une superficie'minimaleide 1000 m2.

Travaux _de Forage

Les travaux de forage seront répartis en deux groupes, et les
deux méthodes de forage avec circulation d’eau boueuse, et

avec marteau fond de trou seront cumulées,

Le lavage du puits aprés le forage'a une grande incidence sur
la durée de vie du puits 11 sera'donc effectué avec soin et
en prenant tout. le temps qu i1 faudra. Dans certains cas il
faudra utiliser des moyens complementalres en plus du procede
d’ 1n3ect10n d'alr dans le trou normalement adopte
L'utlllsatlon de la pompe immergée pourra étre envisagée dans

certalns cas.

. Pompage et Sondages Electrigues
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a) Tout de suite avant d'effectuer les essais de pompage il
' faudra mesurer le niveau d'eau statique du puits,
calculer les baisses de niveau dus au pompage sur la base

de cette valeur, et relever les variations cycliques.

Pour connaitre les caractéristiques de la nappe il faudra
relever au moins 10 observations d'abaissement de niveau

par cycle.

b) Essais de rétablissement du niveau
Lorsque 1'essai de pompage sera terminé, on relévera
périodiquement les rétablissements de niveau tout de

sulte aprés l’arrét de la pompe.

cj Sbndages électriques et diagraphie par enregistrement des

températurés

Loréque le fofage sera terminé, et avant de mettre ie
tubégé de puits en place on procédera aux sondages
électfiques et aux sondages par énregistremeﬁt des
températures. Les sondagés électriques. permettront de
déterminer les couches du sol, leur carvactéristigques et
leurs limites, ce qui constitue des informatioﬁs directes
trés utiles pour la pose du tubége et de la crépine. Les
diagraphies par enregistrement des températures
permettent de rechercher les migrations inter-aquiféres

de 1'esu.

Pose de 1a Crépine et du Bouchon d’étanchéité

a) ‘Mise en place de la crépine
L'efficacité de la crépine influence énormément le
fonctionnement et la durée de service d'un puits. Il est

souhaitable de 1l'installer dans la deuxiéme couche
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a)

b)

Mise en place de la crépine _

L'efficacité de la crépine influence énormément le
fonctionnement et la durée de service d'un puits. T1 est
souhaitable de 1’'installer dans la deuxiéme couche
aquifére chaque fois que cela sera possible et de lui
adjoindre un tuyau bdrgne en son extrémité. Toutefois
1orsqufi1 ne sera pas possible de faire autrement que de
l'installer dans la premiére couche aquifére,

L’emplacement sera choisi le plus profond possiblé.

La structure de la crépine sera déterminée en fonection de
la grosseur et de la forme des sables qui composent la

nappe et en fonction de leur répartition.

Bouchon d’étanchéité

Un bouchon d'étanchéité devra stre poéé sur la partie
externe du tubage et en surface afin d'empéchef les eaux
de pluie et de surface de s'infiltrer le long du tubage
et de se mélanger 4 1'eau du puits. Pour gue 1'étanchéité
soit bien assurée, un trou de 1 m de profondeur et de
diamétre suffi§ant sera creusé en surface autour du
tubage, le fond du trou sera tapissé de mortier et

ensuite comblé avec de 1’'argile et compacté.

Les délais et normes des travaux ci-dessus seront les

suivants
' bélais

1 Travaux de préparation _ 1 jour
2 Dépiacement de la tour de forége_ 1 jour
3 Mgﬁtage sur le site et préparation _ 1 jour
4 Forage s : 17 jours
5 Sondages électriques ' _ 3 5 jours
& Pose du tubage et des joints d'étanchéité
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Les deux principaux éléments qul entrent dans les
attributions de 1a surveillance des travaux sont :
La surveillance des procédés de travail

La surveillance de la qualité

Parmi les procédés de construction, le forage des 7 puits
productifs et des 6 puits d'essai constitue 1'élément le
plus critiqﬁe. Il faudra s'efforcer de conserver un bon
Vrendement en minimisant les pertes de tenps cauéées par

le transfert du matériel d'un site & 1’autre.

Pour maintenir une bonne progression des travaux et
surmonter le manque de voies d’'accés et de matériel de
communication il faudra suivre minutieusement le plan et

“étre trés méthodique.

Les éléments les plus importaﬁts'qui entrent dans les
attributions.de la surveillanée de la quélité portent en
particulier'surﬁl‘évaluatién appropriée des cdnditioné de
production du puits foré, sur le lavage forage terminé et
sur le choix de l'empiacement de la crépine. En effet un
'manque.de jugement aurait des cohséquences néfastes sur
la durée de service future du puits. En ce qui concerne
les forages d’essai, il ne suffira pas de se limiter a
confirmer la ﬁrésence d'eau mais il faudra également
prenﬁre connaissance directe des données qui touchent &

la structure géologique et a la couche aquifére.

Nous donnons ci-dprés le détail des affectations a la

surveillance des ouvrages et la direction des travaux.

Surveillance des Travaux (minimwn -5 ans d'expérience)
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Forage 1 personne (temps partiel)

Hydrogéologue 1 persomme (temps partiel)
Planification 1 personne (temps partiel)
Direction des Travaux (minimum 10 ans d’expérience)
Directeur de chantier 1 personne {(temps comblet)
Technicien de forage 2 persomnnes(temps partiel)
Technicien génie-civil 1 persommne {temps partiel)
Electricienﬂmeéureur 1 persomme {(temps partiel)
Installateur 1 persomne (temps partiel)
Mécanicien 1 personne (temps partiel)

L'organigramme des travaux sur le site est indiqué figure

6.2.

6.4 GCalendrier des Travaux

»

‘Le programme des travaux a été dressé conformément 4 1'analyse

de 1'étendue du Projet qui a été faite au chapitre 4.3.1.

I1 faudra compter 4 mois entre 1‘Echange de Note des deux
Gouvernements et l'établissement du contrat de l’entreprise de
construction chargée des travaux, et environ 8 mois entre la signature
du contrat et 1’envoi de la foreuse et des matériaux. Les travaux de
-Forage devraient doﬁc_cammeﬂcer 12 mois aprés 1'Echange de Note. Il
faut 1 mois de travail pour forer un puits avec une unité de forage et

10 jours pour un forage d’'essai.

$i on planifie le calendrier sur la base d’'une affectation de
deux foreuses aux travaux, l’une fournie par une entreprise de
construction privée et l'autre offerte dans le cadre du Projet, les

délais de réalisation des travaux de la'prémiére phase seront de 15
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mois. La durée des travaux de la deuxiéme phase sera également de 15

mois selon le principe de calcul des travaux de la premiére phase.

Les forages, qui constituent l'essentiel des travaux du Projet
seront entrepris dés le départ avec les deux unités de forage
offertes. Il est évident que d’un point de vue économique il serait
préférable de ne pas utiliser les foreuses de ]J'entreprise
contractante, mais comme nous 1'avons mentiomné auparavant le matériel
offert mn'arrivera pas sur le site avant 13 mois & compter de 1'Echange
de Note, et il est souhaitable de commencer les travaux en sulvant le
plus prés possible 1a reqﬁéte de la partie marocaine. Par conséquent
il est tout a fait indiqué d;effectuer les travaux de forage en
‘utilisant l'unité de forage de l'entreprise la plus prompte & livrer

le matériel et 1’unité de forage qui sera offerte.

Sur cette base, le calendrier des travaux de réalisation a été
"dressé comme indiqué a la figure 6.3 et se résume pour l'essentiel

comme sult

Délais Nombre de puits
Premigre phése 15 mois 6 puits avec l'unité de forage de
(Travaux entrant dans apportée par l’entreﬁrise cohtractante
le cadre de 1'aide 1 puits prodﬁctif avec l'unité de forage
du Gouvernement du offerte
Japon) 6 forages d'essai avec 1l'unité de forage
offerte

Soit au total 7 puits productifs et

6 forages d’essail.
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Beuxiéme phase 15 mois 6 puits productifs avec 1'unité de
forage de 1’entfeprise contractante
7 puits productifs avec 1'unité de
forage offerte

Soit au total 13 puits productifs

6.5 " Coit des Travaux

Le montant des cofits de réalisation des travaux du
présent Projet a la charge du Gouvernement du Maroc s'éléve a deux
cent soixante mille dirhams marocains (8 millions de yens) décomposé

comme suit

*

a) Frais de personnel . 1,3 ( 75.000 dirhams)
b) Dédommagéments_récoltes 1,2 { 70.000 dirhams)
¢) Entretien puits d'essail 1,0 ( 60.000 dirhams)
d) Frais d’installation de geétion 3,7 (210.000 dirhéms)
) Gommissions bancaires 0,8 ( 45.000 dirhams)
TOTAL 8,0 (460.000 dirhams)

* unité : millions de yens .japonais

6.6 Plan de Gestion et d’'Entretien

6.6.1 QCestion et Entretien des Puits et des Installations de Ponpage

Pour qﬁe les puits et les installétions'de pompage dispersés
sur 1l’ensemble de chaqde secteur puissent étre longtemps Viablés, il
est nécessaire‘qu'uﬁ responsable éffeété a la gestion'dés “é&quipements
s'occupe de 1'entretien et du fonctionnement des groupes’ de pompage.
En meme temps il est necessalre d’'encourager la part1c1pat10n
volontaire et active des populatlons bénéficiaires aux taches
"d'entretien. La Direction de 1'Equipement Rural du Ministére de

L'Agriculture et de la Réforme Agraire qui est l'organisme qui dirige
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le Projet devra tenir compte de cet impératif et organiser des
réunions avec les responsables des communes rurales de la Province
d'0ujda afin de travailler & 1'établissement d’une structure de

gestion et d'entretien.

(1) Actuellement, un responsable des installations affecté sur
place est chargé du fonctionmement et de 1l'entretien des groupes de
.pompége a4 moteur rvépartis-sur les districts du Projet. Il est
souhaitable que ce systéme soit adopté et adapté aux puits et groupes
de pompage nouvellement installés. Pour l'entretien des aires
d'alimentation (abreuvoir avec bofhe-fontaine) éloignées d'un greupe
de pompage 11 serait souhaitable qu’un représentant des utilisateurs
soit choisi et fasse les vérifications journalidres sous la direction

du responsable.

(2) L’adaptation'dé”cette structure semble relativement facile
dans le cas des installations des secteurs sédéntaires, mais elle pose

quelques problémes dans le cas des secteurs de population nomade,

Par rappoft aux installations de pompage des secteurs’
sédentaires, celles des secteurs nomades posent les difficultés
suivantes _ .

1) Eiiessont-éloignéés des centres urbains.

2} Elles sont situées dans une zone deserthue

et donc tles peu peuplee _
3y Elles sont implantées dans un env1ronnement defavorable
4) Elles sont pr1n01palement utilisées pour le bétail

5) Les nomades utilisateurs ont leurs coutumes propres.

Tout d'abord en ce qui concerne le recrutement dfun
responsable, étant donné qu’il n'existe pas d'installations anciennes
sur les districts d’alimentation d’eau du cheptel de la demande, il

" sera nécessaire d'en choisir et d’en former un nouveau, Méme si on décide
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d'affecter un nomade & cette tache, il sera certainement difficile de
trouver quelqu’un qui s'adapte parfajtement & la situation et donc la
participation active des communes rurales en particulier'est tout a
fait souhaitable. Toutefoils actueilement de nombreux forages (Ain Beni
Mathar, Rkiz) sont pgérés par une responsable affecté (parmi eux
certains ne sont pas opérants) et ces exemples montrent qu’'il n'y a
pas lieu de craindre que la commune rurale ne puisse pas prendre ses

mesures. Sans l'effort approprié des responsables on n’'arrivera a

aucun résultat positif.

{(3) Les stocks de pléces de reéhange seront tout d'abord
centralisés par le bureau régional du MARA, ét distribués lorsque la
commune rurale en fera la deéemande mais par la suite il serait
souhaitable que la responsabilité soit transférée directement aux
communes rurales. Les travaux de réparation'éeront effectués sous 1la
direction et sur les éonseils des techniciens du MARA, les petits
travauxfétant effectués par le responsable des machines et les
utilisateurs, les travaux plus importants étant pris en compte par le

MARA .

(4) La direction de 1‘Eguipement Rural du MARA devra organiser
répulierement des cessions de formation et d’échange d'informations
afin d’améliorer le niveau de connaissances et de technique des

responsablas.

(5) La structure du réseau d’entretien est indiquée figure 5.9 et

Ja répartition des taches par poste est donnée ci-aprés,

a) Service Equipement Rural de la Direction Régionale d'Oujda
du MARA |
P:éparétion des'énalysés de qualité de 1'eau
Rondes répulieres (Province, Commune Rurale, Bureau)

-6 fois par an
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Conseil des techniciens

Préparation et détachement des mécaniciens spécialisés

Fourniture des pidces de rechange

Formation des techniciéns, distribution des informations
Dépot des pléces détachées et gestion des stocks
Formation des_responsables machines des communes rurales
et des représentants des utilisateurs

1 fois par an

b) Responsables communaux des installations

Rondes dfinspection (pour'chaque puits) 1 fois/semaine
Relevé des demandes 4dfassistance technique du service de
1'Equipement _ _

Réssemblement de toutes les informations touchant auk

réparations et rapports au service de 1’Equipement.

b) Respohsable des instéllétions

'Fonctionnement et entretien des pompes et des génératri-
ces, miéewén oeuvre du carburant

Rondeg d’inspection (sur chaque point d’alimentation)

2 fois/mois

Relevé de tout ce qui touche aux réparations'

'Relevé des commandes de piéces

Relevés de fonctionnement et d’entretien

d) Représentant des utilisateurs

. Signalisation du nettoyége"autour des.foints
d’alimentation

Inspection des_points d’eéu, des réservoirs et des
canalisations ' |
Demande de piéceé de rechange, petites réparations

Demande d'envoi d'un mécanicien spécialisé
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Figure 6.4 - Organigrasew duy Réseay de Sestion et d'Entretien

PROVINCE D'OUJDA

GOUVERNEUR

COMMUNE RURALE

COMMUNE RURALE

fesponsable ENSTALLATIONS

Responsable des Installations

¢ personnes/commune

Responsable des

Responsahle des

Responsable des

DIRECTION PROVINCIALE D'CUJDA
{ MARA )

DIRECTEUR

Direction Régionale d'Oujda

Division de 1'Aménagement

i
i
i
I
A

Installations Installations Instatlations I
1 personne/puits
e T I
Représentant Représentant Représentant Représentaﬁt
Utilisateurs Utilisateurs Utilisateurs Utilisateurs
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6.6.2 - Gestion et Entretien du Matériel de Forage

Ftant donné que la gestion et l'entretien du matériel de
forage fourni dans le cadre de 1'aide financiare non-remboursable
exige une compétence.technique assez élevée, il faudra procéder par
étape.en atténdant que la partie marocaine ait acquis les
connaissances indispensables.'Pendant la période de coopération
financiére non—rembourséble Igs_réviéions et réparations du matériel
seront faites sous la respohsébilité de 1fingénieur-conseil japonais
et de l'entrepreneur japonais. la partie marocaine intégrera alors le
personnel nécessaire qui gura regu une formation technique au Japon au
centre de la contre-partie afin gu’il puisse bénéficier d'un
transfert technologique solide. Ensuite, pendant 1a.période de:
réalisation des travaux effectuds avec un systeme autonome, il est
souhaitable de contruire un atelier dé réparation et d'entretien
simple afin de pouvoir travaiiler_efficacementh les nombreux garages
privés et les garages du Ministere de l'Equipement ont les
comnaissances techﬁiques qu’il faut pour réparer le matériel de génie
civil et les véhicules, et donc oun pourra faire appel 4 leur

compétence.

- 6.6.3 -~ Frais de Gestion et d'Entretien

Les frais de gestion et d'entretien annuels des puits et des

installations sont les suivants

Frais de personmel 20.000 dirhams
Carburant 56.000 dirhams
Pidces de rechange Nul
Fongibles 1,000 dirhams
Véhicules, eSSenée 4.000 dirhams
TOTAL 81.000 dirﬁams
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6.6.4 - Redevances d’'Ean

Etant donné que le but du présent Projet est mnon lucratif et a
un caractére social dépassant la pure rentabilité, les redevances
d'utilisation ne seront pas étudiédes. En outre, dans les zones rurales
de 1la province'd‘Oﬁjda l'utilisation des installations anciennes est
gratuite et ce sont les communes rurales qui supportent les frais de
consommation. Par conséquent ii ne gseralt pas équitable de faire payer
une redevance uniquement pour les installations de ce Projet, dont
1'utilisation devra donc étre gracieuse. A 1'heure actuelle il
faudrait rassembler et étudier les documents de base afin de mettre au
point un futur systéme qui entre dans le cadre d'une politique inter

régionale et soit adapté & l'ensemble de chaque province.
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VIT EVALUATION DES TRAVAUX
(1) Bénéfice sur l'hydraulique rurale

Contrairement aux installations d’eau courante dans les villes
il est difficile de quantifier 1l'efficacité des investissements de
1'hydraulique rurale mais une évaluation de la productivité des

travaux a tout de méme &té entreprise.

La population rurale des zones d'élevage de la province
d'Oujda est estimée a 249.000 habitants et le cheptel & environ
600.000 tétes. 46 % vivent dans un périmétre qui leur permet d'avoir
accés aux sources existantes sans avoir a parcdurir des distances
déraisonnables_(eaux de sources, eaux de puits artisanaux, puits avec
pompe a moteur).'Lé.volumé de consommatioh_est de 190 £/s (16;416
m’/jour). Les besoins non satisfaits dé la tranche de 56 % de la
populétion reétante et de son bétail seraient,:éelon.ies estimations
faites sur la base des consommations éctuelles, de 243 2/5 (20,995

m3/jour) :

- 8i le présent Projet ést réalisé, le chiffre de population
(augmentée du cﬁeptel) et Ies_vdlumes fournis seront majorés des
valeurs portées au tableéu'ci—aprés, ce qul permettra de résoudre
l'approvisionnement de 24 % des besoins non satisfaits 4 1'heure
actuelle (8 % par la premiére phase des travaux, 16 % par la deuxiéme
rhase) et de généraliser la fournifure d’eau pour 20 % de la

population qui n'a pas accés 4 des sources d'eau potable,

Population (bétail) Volumes fournis

Premiére phase 12.767  .(17.250) 19,84 £
Deuxiéme phase 10.095  (107.200) 39,05 £
Total 22.882  (124.450) 58,89 £
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Les puits installés dans le cadre du Projet sont des sources
d'épprovisionnement stables qui offrent la garantie d'une eau potable
de bonne qualité. Non seulement ils permettront de réduire les risques
de maladies dies au contact de 17eau polluée et de diminuer les
distances parcourues pour la corvée d’ eau, mals encore ils auront un
impact bénéfique évident sur 1'élevage qul est le support économique

de la région.

Comme nous l'avons expligué précédemment, le Projet implique
la réhabilitation des installations anciennes gui souvent ne
fonctionnent plus et sont abandonnées, puisque celles-ci seront

réparées et Incorporées aux installations nouvelles,

En outre Projet représente un premier pas vers une
exploitation véritable des nappes phréatiques profondes au Royaume du
Maroc, et le transfert.des techniques et du matériel qui en sont une
partie intégrante éontfibuera beaﬁcoup a aider le pays a continuer 1’

exploitation & partir d'un systéme autonome.
(2) Adequation du Projet

_ La DlrECLIOH de 1’ Equipement Rural du MARA et la D1v1510n de
l Amenagement de la D]rectlon Provinciale d’'Oujda ont une 1ongue
experlence en matiére de planlflcatlon des 1nsta11at10ns d’'hydraulique
rurale. La reallsatlon du présent Pro]et ne devrait donc poser aucun
‘probléme dans la mesure oi leur compétence est utll]see D’autre part,
la Direction de la Recherche et de la Planlflcatlon de 1'Eau du MEFPFC
et le Bureau d'Hydraugeologle de la Direction Reglonale de’ la Moulaya
s'occupe actuellement de plusieurs puits d’observation. Par conséquent
ces services devraient parfaitement répondre aux besoing du Projeﬁ en
matiére d'observation et de gestion des puits et d'entretien du

matériel de fofage offert.
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- Pour l'entretien des installations terminées, le systéme de
gestion et d’entretien devrait é&tre bien adapté une fois qu'il aura
été restructuré et renforcé au niveau de la Province et de la commune
rurale, et, épaulé par le soutien technique du MARA, il devrait étre

tout a fait efficace.
Ainsi, nous estimons que toutes les conditions sont réunies

pour la réalisation du présent Projet et pour gque les résultats

escomptés soient atteints.
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VIIT - CONGLUSIONS ET RECOMMANDATTONS
8.1. Conclusion

Nous avons mentlonne au chapitre plecedent 1/impact qu'aura 1e
Projet sur 1'amélioration du niveau de vie des populations vivant sur
le secteur qu’il recouvre et son importante contrlbutlon sur
l'exploitation futufe‘des nappes phréatiques par le Maroc a partir
d’un systéme autonome. Nous considérons qu’a ce titre les travaux de
la premlere phase du présent ProJet entrent dans le cadre de la
coopération financiére non remboursable du Gouvernement du Japon et
que les travaux de la deuxiéme phase devraient étre réalisés aprés
examen approfondi des résultats dés forages d'essais et de la

politique de travail' de la partie marocaine.

8.2 Recommandations

.(1) ' La réussite du Projet est tout é:fait fbnctioh d'une bonne
mise en place du systéme de gestion et d'entretien de l’ensemble'des
installations. Ainsi les respbnéableé de la partie marocaine devront
concevoir une nouvelle structure d’'entretien sur la base des
recommandations données au chap1tre 6.7 de ce rapport, afln d' elarglr
le systéme actuel, et au sein d'une equlpe de responsables procéder a
‘des vérifications journmalieéres, constituer un_systéme d’ échanges
d’informations techniques, de formation, et de gestion des pléces

détachées.

La mise en place du systéme sera particuliérement difficile
sur les secteurs nomades aussi elle demandera une préparation
soigneuse et beaucoup d’efforts,

(2) Formation de techniciens au fonctionmmement et a l'entretien

du matériel de forage
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Il est souhaitable que la partie marocaine entreprenne la
formation d'un certain nombre de techniciens spécialisés dans 1le
fonctionmement et 1'entretien du matériel de forage qui lui aura été

offert dans le cadre du Projet.

La réalisation des travaux du Projet est une bonne opportunité
pour aider &4 la formation de spécialistes de forage. Il est
souhaitable que le Maroc choisisse un personnel compétent et institue

un systéme de formation technique.
(3) Réhabilitation des installations anciennes

Symbolisées par la roue éolienne qui domine les puits de la
régién du Projet, un.grand nombre d'installations sont inopérantes et
les raisons de leur immobilisation sont variées : soit elles ont été
inal planifiées, soit il y a une panne mécanique, soit la source est
tout simplement & sec, soit 1'emplacement.dés installations ne
convient pas. Toutes ces causes ont déterminé les utilisateurs a les

délaisser au profit de sources de remplacement.

L'analyse de toutes ces carences est une source d’informations
précieuse dont 1’étude et les observations journaliéres ne sauraient’
étre négligées par le Gouvernement du Maroc lors de 1'orientation de

sa politique de planification de 1'hydraulique rurale future.
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1. LISTE DES MEMBRES DE LA MISSION

Toru IMAMURA

Tomoyuki TOMITA

Masao TSUJIOKA

Hiroatsu NARITA
Manabu KOBAYASHI
Shuichi MATSUSHIMA

Kenichi TAKAHASHY

Masataka YAMAGUCHT

Fonction

Chef de Mission

Développement des

Eaux souterraines

Planification et

Management

Planification de

1'alimentation en

eau
Hydrogéologié

Planification

Installations
Interpréte

Calcul des couts

Ministére des Affaires Etrangéres
Bureau de la Coopération Economique

Service coopération

Office de Mise en Valeur d’'Okinawa

Bureau d'Okinawa

JIca

Département étude et planification
des douns

Service des études éoncéptuelles

Société NIPPON GIKEN

Société NIPPON GIKER

Société NIPPON GIKEN

Société NIPPON GIKEN

Socidté NIPPON GIKEN (auw Japon)
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RESPONSABPLES RENCONTRES

2. PROGRAMME DE LA MISSION et LISTE DES
2.1 Programme de la mission
date Déplacement
1 2274 Départ de tous les membres
: de la miggion
2 23/4 Parig -+ Casablanca - Rabat
3 24/4 Ensemble des membres
Départ sur le site de
2 membres de la mission
4 25/4 Chef de mission + 4 membres
Rabat -+ Fés
Prépa. sondages électriques
par 72 membres de la mission
5 26/4' Chef de mission + 4 membres
Fés -+ QOujda
Prépa. sondéges électriques
par 2 membres
6 27/4 | Chef de mission + enseﬁble
2 ﬁemﬁres sur le site
7 28/4 [Chef de mission + 4 membres
[{Oujda - Casablanca - Rabat
2 membres sur le site
& 29/4 iChef de mission + 4 membres
2 membres sur le site
2 30/4 |Chef de mission + 4 membres
2 membres sur le site
10 1/5 iChef de mission + 2 membres
Départ de Casablanca
4 autres membres sur le site

Opération

RV MARA et MEFPFG _
Présentation du rapport préliminaire

Sondages. et étude générale.
Choix des points de sondages

'Etude générale du.site
- (choix des points de sondage)

Sondages électriques, étude détaillée
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11 2/5
12 3/5
13 4/5
14 5/5
15 6/5
16 7/5
17 8/5
18 9/5
19 - 10/5
20 11/5
21 12/5
22 13/5
23" '14/5
24 15/5
25 16/5
26 17/5
27 18/5
28 19/5
29 20/5
30 21/5

Arrivée au Japon des 4 membres
de la mission

‘Compilation des données
Visites de courtoisie
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2.2 LISTE DES RESPONSABLES RENCONIRES

M.AR.A,
MM Bentounes OULAD CHERIF Directeur de la Direction de 1'Equipement Rural
Mohamed LAHRECHE Chef de la Division de 1'Aménagement Rural de la
Direction de 1'Equipement Rural de RABAT
Lahcen ‘ZAGHLOUL Chef de Service de la Petite et de la Moyenme
Hydrhulique de 1'Aménagement Rural
Nour-Eddine TAHSA chef du Bureau de la Région Orientale de la
' ‘Division de 1'Aménagement Rural de la Direction
de 1’Equipement Rural
Abdelkader BENCHRIF Chef du Service de 1'Equipement Rural de la
Direction provinciale de 1’Agriculture. Oujda
(DPA)
Abdelkrim KAOUACHI Ingénieur du Bureau des Travaux ‘Ruraux du
service de l'Equpemént'Rural de la DPAO
Mohamed AISSE Chef du Bureau de 1'Amélioration Pastorale (DPAO)
Nekhi BEDAT Bureau d’Etude "SER DPA" Oujda
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M.E.F.P.¥F.G.
MM Mohamed JELLALI birecteur de la Direction.de 1la Recherche et de
la Planification de 1'Rau et dé 1'Administration

de 1'Hydraulique du MEFPFC

Abdallh KHABBOTE . Chef de la Division des Ressources en Eau de la
Direction de 1’'Equipement, Rabat

Abdelouahad LAMGHARY Direction de la Recherche et de la Planification
de 1’'eau (Rabat)

Abdelilah WARDT _ Directeur de la Direction Régionale Hydraulique
de MOULOUYA-NELCOR (DRM)

Ahmed,BENHABROUK Géophysicien de 1la DRHM

MINISTERE DES AFFAIRES ETRANGERES ET DE 1A COOPERATION

MM Mohamed BENOMAR . Chef de la Division de la Coopération Téchnique
Omar HASNAOUT Chef de la Division Amérique, Asie et Océanie
Mohamed RCHOK Chef de service de la Coopération Technique
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3. P.V. de réunion

PROCES;VERBAL DE LA REUNIONVCONSACREE

A L'ETABLISSE}ENT, DU PLAN DE BASE

POUR LA REALISATION DU PROJET D'EXPLOI~
TATION DES EAUX SOUTERRAINES EN VUE DU
DEVELbPPEMENT RURAL DANS LA ZONE ORIEN-
"TALE DU ROYAUME DU MAROC

En répoﬁse 4 la requéte du Gouvernement du Royaume du
Maroc, le Gouvernement du Japon a convenu d'établir le plan
de base pour la rédalisation du projet d'exﬁloitation des eaux
sbuterraines en vue du développement rural dans la Province
d'Oujda située dans la région orientale du Royaume du Maroc:
‘Cette étude a &té confiée & 1'Agence Japonaise de Coopératidn

Internationale (ci-aprés dénomée JICA).

A ce titre, la JICA a dépfchéd au Royaume du Maroec, &
compter du 22 Avril au 21 Mai 1987, unse mission difigée par
Mr. IMAMURA Toru du Ministdre des Affaires Etrangdres du Gou-.

vernement Japonais.

Cette mission-é effeétué des études techniques dans 1la
‘zone du projet, et a participé A& une série dé discussions et
d'échanges de poihté de vue avec les respensables cbncernés du
Gouvernement du Mareoec, dirigés par Mr. LAHRECH Mohamed, Chef de
la Division de 1'Aménagement Rural au Ministdére de l'Agficﬁlture

et de la Réforme Agraire,

Les deux parties ont convenu de soumettre & leurs Gouver-
nements respectifs, les éléments décrits dans le mémorandum

établi & 1'issu des travaux de la mission.

Fait & Rabat, le 29 Avril 1987

M. IMAMURA Toru = . : . M. LAHRECH Mohamed
Chef ‘de la Mission JICA Chef ‘de la Délégation Marocaine

Chef de la Division de 1'Aména-
gement Rural awn Minif¥tére de
1%Agricul ture. et de Ja Réforme
Agraire,
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R

MEMORANDUM ETABLI A LITSSU DE TRAVAUX
DE LA MISSION

OBJECTIF DU PROJET

Le projet consiste en la réalisation des cuvrages. et
les installations d‘equlpements pour ll'exploitation et 1'uti-
llqation des eaux souterraines en vue du developpement rural

dans trois cercles de la Province d'Oujda.

ZONE DU PROJET

La zone du projet couvre les cercles d!'Oujda, de Jerrada

et de Taocurirt situés dans la province dfOujda.

ORGANTSME CHARGE DE L'EXECUTION DU PROJET

Pour la partie marocaine, l'organisme chargé de la
coordination de l’exécution du projet sera la Direction de
1'Equipement Rural du Nlnlstere de l'Agriculture et de la

Réforme Agraire,

Les travaux de forage.pour l'exploitation des eaux
souterraines, seront assurdés par l'Administration de liHy—
drauligue du Minlstére de 1'Equipement de la Formation Pro-

fessionnelle et de la Formation des Cadres,

L'installation des équipements pour.l'expleitation des
forages, l'adduction et la diStribution de ll'eaw sera assurée

par ia Direction de 1'Equipgmeht Rural,

MESURES A P UNDRE PAR LA MISSION

La partle Naroeaine a confirmé le contenu de sa requéte
adressée au Gouvernement du Japon pour -la’ reallsatlon du pro-
jet dans le cadre de la Cooperatlon Financidre Non-Remboursa-

ble,

La mission transmettra cette confirmation de la reguéte

au Golbvernement.du Japon.

MESURES A PRENDRE PAR LE GOUVERNEMENT DU MAROC

Lors de la rdalisation du projet sous forme de la Coo-
pération Financiére Non-Remboursable assurée par le Gouverne-
ment Japonais, le Gouvernement du Royaume du Maroc prendra

les mesures Indiqués en Annexe,

-o/-o
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1

6 - SYSTEME DE LA COOPERATION FINANCIERE NON-REMBOURSAPBLE

DU GOUVERNEMENT JAPONAIS

La mission a présentéd A& la partie marocaine, les prin-
cipes de la Coopération Financigre Non-Remboursable, notam-
ment la nécessité de recourir a des Ingénieurs Conseils et

a des firmes Japonaises pour l1l'exécution du projet.

La partie marocaine en a pris bonne note.

REQUETE DU GOUVE RNENDNT DU MAROC

I) Réalisation des installations d'alimentation en eau
1) Réalisation des forages
2) Fournjture et installation des groupes de pompage

3) Fourniture et pose des canalisations, et construc-=
tion de réservoirs d'abreuvoirs et bornes fontaines

et éguipoments annexes

h)_Construction d'abris pour stationsde pompage et

canaux d'assainissement.

II) Fourniture de matériels ds forage

Fourniture d'une machine {des machines) de forage ainsi

que les équipements accessoires.

MACHINE DE FORAGE ET EQUIPEMENTS ACCESSOIRES

Le materlel de forages fourni par le Gouvernement
Japonals au Gouvernement du Royaume du Maroc dans le cadre
de l'exdcution du projet, sera mis & 1la disposition de la
firme Japonaise qui sera choisie pour la réalisation des tra-

vaux de forages.

Le materiel de forages sera ensu1te mis & la dlsposi—
tion du “1nlstere de l'Equlpement de 1a Formatlon Profession-
nelle et de la Formatlon des Cadres pour le developpement de

l'exp101tat10n des ressources en eau souterraines an Royaume

du Maroc, : [
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ANNEXE

4

3)

k)

(2)

(1)
(2)

(3)

(1)

MESURES A PRENDRE PAR LE GOUVERNEMENT
BU ROYAUME DU MAROC

Exonérer des taxes, droits de douanes et d'autres char-
. s . P

ges lmposés sur les machines, les 4quipements, les ma-

tériels et d'autres articles nécessaires pour l'exécu-

tion des travaux dans ls cadre du pfésent projet,

Pour les besoins du projet t ouverture d'un compte ban-
caire dont les frais de tenue seront 4 la charge du

Gouvernement Marocain.,.

Assurer la sécurité de 1'é§uipe Japonaise,

Faciliter les formalitdés dlentrée st de sortie etc

aux membres de 1‘équipe Japonaise,

Fournir des cartes dl'identitd et dlautres documents et
ainsi que des autorisations requises pour 1'exécution

du projet.

Prendre en charge l'acquisition des terrains, ltindem- '
nisation des occupations temporaires ndcessaires pour

1'exécution du projet.

Désigner les homologues de contre-partie nécessaires

pendant l'exécution du projet.

Prendre en charge toutes les dépenses concernant les—

dites contre-parties, ) ~—e
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/. LISTE DES DOGCUMENTS RASSEMBLES

(1) Carte topographique 1/50.000
(2) Colomne de puits '
(3) Dimensions piézométrique
(4) Données d'observation de niveaux
'(5) Schéma des canalisations existantes
(6) Normes de pression des tuyaux de conduction en amiante et des jdints
(7) Normes de qualité de 1'eau potable

(8) Statistiques démogréphiques
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Puits

Notation des éres '

fi

i

L

Colonne de puits

REOEDNCD

]
T:

Pl"ﬂ

. Pliocéne du tertiaire ——

6. Coupes Hydropsolopiques (Fig. &.1.1 a 17)

LEGENDE

Forage d'essal, Obsgervation du niveau
Puits forés, pﬁits d'egsai

Puits artisanal

Point du sondage électrique

(Pour les points n® 1 & 22 les données

existantes ont été utilisées)

1 &re quaternaire

Miocéne du tertiaire
Jurassique mésozoique
Puits

Trias du mésozolque \ )
programmé

: Ere primaire

Coucheés autres que la
couche de surface

Argile, limons, roches
limoneuses

Sables, graviers
Combles et graviers
ﬁarnes
Calcaires,_Doloﬁites

idem avéc failles

— 146 —

d = Profoﬁdeur {m)

As

w = Niveau naturel {m)
q = Débit de pompage (u/s)
= Baisse du'niveéu (m)
T = Coefficient de débit (m’/s)

‘E55--N° de sondége

Py | " electrique

' couche de - 5 7,
v . S
résistivitée -~ __ -

¢ . : 64 . PP S
:E Limite de 1:’111# ,;: Résistivite (ﬂ

i
I

’
/

’

200

£ Niveau Waturel

E Deux strates AB

Gréseuse avec sables

Avec.combles

Basaltes

a] combles |,

combles de dolomites

Eiggj Pas de limons car boues

sur l'’ensemble -

m)
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7. CARTES DE LOCALISATION DES POINTS DU PLAN

Oulad Arja/Oulad Hamel

N° 1

N® 2 Oulad Maamer

N* 3 Louiza

N® 4 Mesteferki

N° 5 Hassi Jdaini, Chraga
N° 6 Majen Msallah

N° -7 BHassi Bessara

N® & Khalloutyine

N® . 9  Sahb Ahmed

N® 10 OQued Bou Rdim

N® 11 Tafrata

N® 12 El Ateuf .

N° 13 Ain Beni Mathar, Rkiz, Hassin Diab

Légende

(::) Périmetre d{alimentation
@® Points du Projet
[l Anciennes installation
F + Source A - Abreuvoir R -+ Réserveir P - Puits

B -» Borne-fontaine Bge -+  Barrage

O P1200 N° de trou d'observation du niveau prés du point

planifig

SO [ 1200 I'Puits prés du point planifié (N° installation) {lorsque
le numéro est entouré les installations sont réutilisées,
lorsqu’il n'est pas entouré elles ne le sont pas)

O F1200  idem pour forages

O Al2a idem puits administyré par le MARA

—————— Canalisations existantes

AE 12 Poin£ de sondage (N°® d'étude) .
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8. Données obtenues aprés analyse des sondages électriques

Sur le site des travaux de ce Projet, 33 sondages électriques
ont été effectués. L'Etude de Faisabilité avait réalisé les sondages

n°® 1 & 22, notre étude les sondages n® 23 a 55.
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