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PLAN DE RECUPERACION Y OPTIMIZACION DE P.C.

~ GRUPO ICEL en COLOMBIA 1987 -

B’ % AEEhHEeH BREA A f B A I
DEPARTAMENT  EMPRESA  CENTRAL TIPO - UNIDAD CAPACIDAD (MW)
1 ANTIOQUIA ANTIOQUIA CARACOLI Hid 2 - 3.200
2 ANTIOQUIA ANTIOQUIA LA REBUSCA Hid 2 .700
3 ANTIOQUIA ANTIOQUIA CALERA Hid 2 . 160
4 ANTIOQUIA ANTIOQUIA RIO:ABAJO Hid 2 1,000
5 ANTIOQUIA ANTIOQUIA PIEDRAS Hid 2 438
6 ANTIOQUIA ANTIOQUIA SONSON Hid 1 3.600
7  ANTIOQUIA ANTIOQUTIA TAMESIS Hid 3 . 1.500
&  ANTIOQUIA ANTIOQUIA AMALFI Hid 3 .700
9  ANTIOQUIA ANTIOQUIA URRAO Hid 2 . 825
10  ANTIOQUIA ANTIOQUIA SAN JOSE Hid 1 - 400
11  ANTTOQUIA ANTIOQUIA REMEDIOS Hid 2 680
12 ANTIOQUIA ANTIOQUIA ABEJORRAL Hid .2 - .730
13 BOYACA BOYACA PATPA I Termica 1 33.000
14  BOYACA BOYACA PATPA II Termica 1 66. 000
15  BOYAGCA BOYACA . P. GUILLERMO Bid 2 1.600
16  BOYACA BOYACA SOATA Hid 1 . 250
17  BOYACA BOYACA PAJARITO Hid 1 J500 -
18  BOYACA BOYACA TEATIMOS Hid 3 1.000
19  CALDAS CHEC SAN CANCIO Hid 2 2.300
20  CALDAS CHEC INTERMEDIO Hid - 1 1.100
21 CALDAS CHEC MUNTCIPAL Hid 2 2,100
22  CALDAS CHEC GUACAICA Hid 3 576
23  RISALARDA PEREIRA LIBARE Hid 2 2,200
24  RISALARDA CHEC BELMONTE Hid 2 3.760
25  RISALARDA CHEC DOS QUEBRADAS  Hid 1 4,250.
26  RISALARDA CHEC SANTA ROSA Bid 2 . 340
27  RISALARDA CHEC NUEVA Hid 1 0.000
28  QUINDIO ARMENIA EL BOSQUE Hid 3 3,660
29  QUINDIO CALARCA BAYONA Hid 3 ©1.360
30 QUINDIO CALARCA CAMPESTRE Hid 1 1.100
31 QUINDIO CALARCA UNION Hid i 1,000
32 CAUCA CEDELCA SAJANDL Hid 3 2,400
33 caUcA CEDELCA EL PALC Hid' 2 1.440 .
34 CAUCA CEDELCA  HONDOMO Hid 2. , 600
35  CAUCA CEDELCA SILVIA Hid 2 550
36  CAUCA CEDELCA OVEJAS Hid 1 . 500
37  CAUCA CEDELCA  ASNAZU Hid 1 450
38 cAuca .CEDELCA INZA Hid 1 . 360
39 CAUCA CEDELCA TORIBIO Hig 1 . 063
40  CAUCA CEDELCA FLORIDA-T Hid 2 2.200
41  ¢HOCO CHOCO LA VUELTA Hid 2 2,500
42 CHOGCO CHOCO ACANDI Diegel 1 .120
43 CHOCO cHOCO PIZARRO Diesel 1 . 120
44  CHOCO CHOCO UNGUTA Diesel 1 L3120
45  CHOCO CHOCO CAPURGANA Diesel 1 ,120



46
41
48

49

50
51

52
53
54
55

56

37
58
59

60
61 -

63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78

79

80

81
82
83
84
85
86
87
88

89
" 90

91
92

93
94
95
96
97
98
99
100

- CHOCO
‘CHOGO
CHOCO
“CHOCO
“CHOCO-
~CHOCO
TCHOCO
" CHOCO
'CHOGO
" CHOGO
- CHOCO

CHOCO

CHOGO

CHOCO

CHOCO

CHOCO

CHOCO

CHOCO
CHOCO
CHOCO
CUNDINAMARCA
CUNDINAMARCA

" CUNDINAMARCA

CUNDINAMARCA
CUNDINAMARCA
HUILA -

- HUILA
HUILA

HUILA

‘HUILA

META
META
META
META
META

META
NARINO
NARINO
NARINO
NARINO
NARINO
NARINO
NARINO -

NARINO
NARINO
NARTNO -
NARINO
NARINO
NARINO
NARINO
NARINOQ
NARINO
NARINO
NARINO
NARINO

CHOCO
CHOGO -
CHOCO
CHOCO
CHOCO
CHOCO
CHOCO
CHOCO
CHOCO

CHOCO

CHOCO
CHOCO
CHOCO
CHOCO
CHOCO
CHOCO
CHOCO
CHOCO

CHOCO™

CHOCO

CUNDINA
CUNDINA
CUNDINA
CHOACHI

.CAQUEZA

HUILA -
HUTTA
HULLA
HUILA
HUILA

- EMSA
FMSA

EMSA
PUERTO

SAN JUA

VISTA H
CEDENAR
CEDENAR
CEDFNAR
CEDENAR
CEDENAR
CEDENAR
CEDENAR

CEDENAR
CEDENAR
CEDENAR
CEDENAR
CEDENAR
CEDENAR
CEDENAR

CEDENAR

CEDENAR

CEDENAR

CEDENAR
CEDEHAR

NOANAMA Diesel
- RID SUCIO Diesel
JURADO Diesel’
CURICHE Diesel
NAPIPI Diesel
VIRUDO Diesel
. BELLAVISTA Diesel
VILLA CLARET Diesel -
LA LOMA Diesel
SIPT Diesal
* BAHTA SOLANO Diesel
CANAVERAL Diesel -
"TAGACHI Diesel
BEBARA Diesel
PUERTO CONTO Diesgel
SAN JOSE CALLE Diesel
NUQUI Diesel
POQUE Diesel
SAN MIGUEL Diesel .
~ SIVIRU Diesel -
LA SALADA Hid
GACHETA Hid
RIO NEGRO Hid
CHOACHI Hid
CAQUEZA Hid
LA VICIOSA Hid
LA PITA Bid
FORTALECILIAS ~ Hid
IQUIRA-I Hid
IQUTIRA~IT Hid
EL CALVARIO Hid-
SAN JUANTTO Hid
PUERTO 1,0PEZ Diesel
PUERTO GAITAN  Diesel
" SAN JUAN DE biesel
ARAMA
VISTA HERMOSA  Diesel
TERMO TUMACO Diesel
PASTO Diegel
EL CHARCO Diegel
LLORENTE Diesel
SALA HONDA Diesel
EL ROSARIO Diesel
BOCAS DE Diesel
SALINGA _
TSCUANDE Diesgel
LA TOLA Diesgel
LA PLAYA Diesel
MAGUI Diesel
. SAN JOSE de PAYANDiesel
MOSQUERA Diesel
BARBACOAS Diesel
ESPRIELLA Diegel
RIO MAYOD Hid
RIO MAYO-I Hid
RIO BOBO Hid
RIO SAPUYES Hid

L3 L3 RS L3 e b e b b e

DO b RO P e B
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025
120
.120
010
.G25
L 025
. 080
025
.080
. 080
.120
. 009
.018
.020
017
. 008
.120
.020
.016
.017
L450
.370
12.000
.350
.350
2225
1.420
. 400
4,320
2,400
. 060
.030
1,310
.120
.150

230
10.200
1.000
. 208
.120
.228
.120
. 240

120
.090
. 090
. 090
075
.050
750
.050
21.000
. 750
4.350
1,852



101 NARINO . CEDENAR : : Hid 4 o
102 NARINO CEDENAR  RIO INGENIO - Hid 2 .200 ¢
103  PUTUMAYO MOCOA MURATO . Hid - 2 L, 2100
104  SANTANDER SANTA,  TERMOBARRANCA . Termica 3 90,000 -
105  SANTANDER SANTA, PALENQUE - Turbogas 1 © 14,000
106  SANTANDER SANTA., PALMAS-I Hid : 1 44480 ..
107  SANTANDER SANTA. PALMAS=LI . Hid 1 4,480
108  SANTANDER SANTA.- PALMAS-III Hid 1 4,480 .
109  SANTANDER SANTA.. PALMAS-IV Hid 1 4,480
110  SANTANDER SANTA, ZARAGOZA-T Hid 1 -,520
111 SANTANDER - SANTA. ZARAGOZA-II -~ Hid - 1 520
112  SANTANDER - SANTA, ZARAGOZA~TIIL Hid . 1 w520
1i3  SANTANDER =~ SANTA. = CASCADA-L =~ Hid 1 430
114  SANTANDER SANTA. . CASCADA-IT Hid 1 2210
115  SANTANDER SANTA. CASCADA-TTT Hid 1 216
1 - SANTANDER SANTA. CASCADA-TV Hid 1 14200
117 . SANTANDER SANTA. CASCADA-V " Hid 1 .1.200 ¢
118 = SANTANDER = SANTA. . COMODA-I Hid - 1 280
119 . SANTANDER SANTA, COMODA=11" " Hid 1 15280
120  SANTANDER _ SANTA. SERVITA-T - Hid 1 380 .
121 SANTANDER . SANTA, SERVITA-II. Hid 1 © 380
122  SANTANDER SANTA, CALICHA-T. Hid 1 2125 -
123 SANTANDER " SANTA. CALICHA=IT . Hid. 1 155
124  TOLIMA TOLIMA GUALI (HONDA)  Hid 3. .. 1,200
125 TOLIMA _TOLIMA  RIO RECIO Hid .2 © 5,000 -
126  TOLIMA TOLIMA  MIROLINDO Hid 3 4,500
127 TOLIMA TOLIMA ~ PASTALES Hid 1 - .800
128  TOLIMA TOLIMA  RIO PRADO Hid 3 51,000
194 411,76 MW

# HIDRAULICAS Plantas. 81

No. Unidad 138

Capacidad = 192,085 MW
# DIESEL : Plantas 43

No. Unidad 50 :

Capacidad 16,675 MW -
{# TERMICAS A CARBON: Plantas 3

No. Unidad 5

Capacidad 189 MW
# TERMICAS A TURBOGAS:

Plantas 1

No. Unidad 1

Capacidad 14 MW -

JULIO BRAVO

2,000




BI-—1-—(1)

EMPRESA ANTIOQUEFA DE ENERGIA S.A.

N

-

CORDOBA

BOLIVAR

REMEDICS
0.660 MW
@ AMALFI : .
SAN JOSE 0.700 MW
0.4 W )
CALERA
0.B0 MW
LA REBYSC
0,700 MW .
: CARACOLI

| \\ . ._uaz}jsﬁ:;f® ' ME%E-LLIN - @ 3.2 M\'l/

SANTANDER

RIDABALD
1.0 HW,
PIEDHAS
0.458 MW

ABEJOERN@

0.730 Mw SOHSON

@ 3.8 uy/ \,/\

TAMES!S @
13 MW

CONVENCIONES

@ PLANTAS PARA OPTIMIZAR Y/0
RECUPERAR DE PROPIEDAD M/CIPAL

PLANTAS PARA OPTIMIZAR Y/O RECU-
@ PERAR DE EMPRESA- ANTIOQUERA DE
ENERGIA {HIDRAULICA)

icel

11;17.-'
. PLAN DE OPTIMIZACION Y/0
RECUPERACION OE PLANTAS

Dibujos AN Fecha:
Consueio 0. 15-06- 87
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ELECTRIFICADORA DE BOYACA S.A.

? SANTAMOER

SOATA

" ARAUGA
0.250 W, R

ANTIOQUIA

GASANARE

- PTE. GUILLERNO PAIPA Iy T

h6 M. v 97.0 MW

® TUNJA

@ GRUSG TEATINOS
1O uw

PAJARITD
Q.500 NW

CUNDINAMARCA

CONVENCIONES

PLANTAS TERMICAS A OPTIMIZAR Y/O
-RECUPERAR DE ELECTRIFICADORA DE
BOYACA S.A. ’

" PLANTAS PARA OPTIMIZAR Y/O RECUPE-
RAR DE ELECTRIFICADORA DE BOYACA
$.A. (HIDRAULICA)

icel

Fraga
He.

PLAN DE OPTIMIZACION Y/0
RECUPERACION DE PLANTAS

pibufar ) - - YFuchat
_Consuelo Nn. 15-05-87
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AHNTIOQUIA

®

& ga aman

P

\
N : )
[SRY B J : : ’
- futtkira .«—-...\_/\\
* /

e PRTIv Ry

LR - | ‘,!1.‘.‘-‘,...‘\ o
s \S @y

(l, - SAKIA FuRa ~.

. " L Wl BAGEL B
D Hubia e g,
| &
) S SRR
\\
Vd
.

TOLIMA

V,A LLE

CONVENCIONES

& FLANTAS DE GENERACION HIDRAULI-
CA PROPIEDAD DE LA CHEC

icel

bragt
Ko,

I PLAN DE OPTIMIZACION Y/0O
RECUPERACION DE PLANMTAS

Ditwjor Feclat
Corguelo Ho. 15 - 05- 87
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ELECTRIEICADORA DEL CAQUETA S.A.

N

@ GUACAMATAS - - f
.05 WK _

META

@ FLORENGIA

GUAVIARE

VAUPES

PUTUMAYO %\%ﬁ

AMAZONAS

CONVENCIONES

. PLANTAS POR OPTIMIZAR -/ RECU-
PERAR DE ELECTRIFICADGRA DEL
CAQUETA 5.A. {HIDRAULICA}

icel

T
PLAN DE OPTIMIZACION Y/O :
RECUPERACION DE PLANTAS

uibu;é- : B Fatho: < .
tonsuelo § NO- 15 - 0587
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VALLE DEL CAUCA

rio PALD

@ 14 uw,
ToRBI0

ASHAZU MONOOMHO @o.oss MW,
0.45 MW, @ 0.6 MW, o |
OVEAS ' .

0.9 MW,
SILVIA
HIA
@ 0.550 ¥, @0.350 )

MW,
® POPAYAN
FLORIDA X -
@ 2.2 MW
- ' ot HUtL A
@ SAJAND
2.4 MW . S
NARINO
CAQUETA
CENTRALES ELECTRICAS
DEL CAUCA S.A.
PUTUMAYO
CONVENCIONES
Ll :PL-ANTAS-F‘.OR OPTIMIZAR. Y/O RECUPERAR
' @ DE CEMTRALES ELECTRICAS DEL CAUCA icel
{HIDRAULICA)
- - Proy.:
Iun.

VPILAN DE OPTIMIZ ACION Y/O
RECUPERACION DE PLANTAS

pibujo! Fagha: )
Consuelo No. 15-05-87
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4PURGANA T,

0420 MW &
AGANDI o
0120 MW
VILLA CLARET

0.025 MW

UHGINA

PANAMA Q20 MW

RIO- SUG10
0.120 MM

0

JURANDQ
Q120 ¥W

CURICHE
Q.010 MW

HAPIPL
0.025 ¥w

BELLAVISTA
G.OBO MW
LA LOMA
0.080 MW
PUERTO CONTO
C.CHT MW

D BAHIA SOLAMO \

0.120 ¥

- TAGACH)
0.018 MW

ANTIOQUIA

NUQU

i
0120 MW @ QuiBpDo

LA YUELTA

VIRUDO 25 KWW

= 0.025 M¥

POOUE"
0.020 u¥W

PTO PlZAERb SAN MIGUE
© l:] 0120 MW 0,046 MW
SIVIRY .
G.017 MW CANAVERAL
0.009 MW
NOANAW,

Q023K SIPI

G.GEO MW

SJ05E LA
CALLE-Q.00B MW

vatLE

ELECTRIFICADORA DEL CHOCO S.A.

RISARALDA .

CONVENCIONES

PLANTAS DIESEL POR OPTIMIZAR
¥/0 RECUPERAR DE PRCPIEDAD BE
LA ELECTRIFICACORA DEL CHOGO

PLANTAS POR OPTIMIZAR Y/O RE-]

CUPERAR DE ELECTRIFICADORA
DEL CHOCD {HIDRAULICA]

H
@

icel

{Fret.s
i No.

PLAN DE OPTIMIZACION Y/0
RECUPERACION DE PLANTAS

Dibuio:
} . Consuelo

Fecna:

No. 15-G5-87
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ELECTRIFICADORA DE CUNDINAMARCA S.A

N

RIOHEGRO
12.0UW

BOYACGA

GACHETA
0.370 MW
BOGOTA D.E.
) CHOACH!
0.350 MW
CAGUEZA
@0.550 ny

TOLIMA
. CONVENCIONES

=
HEITA PLANTAS PARA OFTHWMIZAR Y/C RE-
(§ ?} CUFERAR DE ELECTRIFICADORA OE
CUNDINAMARCA (HIGRAULICA)

icel

|,
PLAN DE OPTIMIZACION Y/0O
RECUPERACION DE PLANTAS

G.bui-a': ] Frcnes
t Consuelo | NO. 15-05-87

— 13—




B~ 1@

ELECTRIFICADORA DEL HUl_LA 3.A. |

TOLIMA

META
FORTALECILLAS
@ 0.400 MW
® NEIVA
@- ICUIRA IT
2.4 0W
@ 10UIRA T
CAUCA 4.3 4w
CAQUETA
LA PITA@
1.4 MV
LA vtduos:\@
0.225 UW. : CONVENCIONES

PLANTAS PARA ORTIMIZAR Y/O RE-
CUPERADOR DE ELECTRIFICADORA DEL
HUILA {HIDRAULIGA) _

icel

[FranE
Ne.

PLAN DE OPTIMIZACION Y/ O
RECUPERACION DE PLANTAS

Ulbwjas : - Techai

Gonsuelo. | NO. 15-05- 87

— 14
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ELZCTRIFICADORA DEL META S.A.

N SAN JUANITO
003 MW
. CUNDINAMARGA @?chuumo

0.056 BWw
@ VILLAVICENCIO

CAQUETA

Pl,ﬁNTAS DLESEL POR OPTIMIZAR

MICIPAL. _
PLANTAS DIESEL POR OPTIMIZAR

[] ¥/0 RECUPERAR DE ZLECTRIFICA-
© DORA DEL META
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TR

AMERICA LATINA
RESERVAS DE ENERGIA - -

, 1984" _

s TR TR IR — KhER
=1 Pxejiréliglo Gjaksﬁnanf;rai Carpon mineral Hidroeleclricidad
PAISES “[10° bbil [10% m?} 1105 Ton.] - - [MW2)
ARGENTINA 2.349,0 _ 621 585 46787
BARBADOS 4,0 —_ — —
BOLIVIA 153,14 - 133 - 39.857

11.340 213,152

HAIL

COSTA RICA

- — - 8.230
CHILE 1580, 81 618 21,574
ECUADOR 1.182,0 99 — 69,953
EL SALVADOR — —_ — 1.850
GUATEMALA 19,5 ' 1 — 9.642
MEXICO 56:4100 2172 643 54.805
NICARAGUA — - — 5.155
PANAMA — — — 7.146
PERU 6360 24 27 75.381
REPUBLICA DOMINICANA - — — — 2012
SURINAM 0.2 = — 2.419
TRINIDAD Y TOBAGO 435,0 371 — —
URUGUAY e — — - 2682
VENEZUELA 28.027.0 1667 a57 a3.477
TOTAL 92.716,5 5,362 774.423

17.508

1) Gitras Prefurénares. .
{2) Cortesponden 3 la polencia wstalabta.

NOTA: Guba, Grenada. Hadi. Honduras y Jamaga. no han sunyristrads 105 dzios de reseivas de energia
FUENTE" DLADE, sobve 1a base de 'a wformackri ¢2 105 paises.
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POTENCIA NOMINAL INSTALADA (KW) 1985

s WA KD fFa-va] BERD [ # A [ B OB | Foatia ] aag | o
- DEPARTAMENTOS HIDRAULICA DIESEL FUEL-OIL | ~ GAS CARBON | TURBOGAS
ANTIOQUIA - ] . .
Emprosa Antioquedsia de Enecgia 11.238° 1.300 —_ — —_ — 12,538 0.19
Enipresas Publicas da Medellin EEPPM 1,020,500 e —_ — — — | 1,020.500 | 15.47
| Ban Cartos {I5A} 620.000 — —_— — — — 620.000 9.40
Otros 8370 1.694,0 - — - - 9984 | 015
ATLANTICO
Eleclrificadora del AlAntico — — 23.400 39.500 - 73100 | 135000 | 208
Corporacion Elgc. de la€osta Alanlica — —_ _— 274,000 —— 81.000 355.000 5.38
Olios : - 2.790° - — . — 2790 | 004
BOLIVAR _ o
Electificadora de Bolivar — 4.946 35.000 - — 12.500 52.446 0.80
Energla Elsclrica de Magangué — 1.446 - — — - i44 | 0.02
Termocartagena (CORELCA} — — - | 203.000 — - | 203600 | 3.08
Otos - 2,424 — - — - 2124 | 003
BOYACA - : : .
Elpcteificadora de Boyaca 1.600 — — — 99,000 — 100.600 163
Gentral Hidmeléclrica de Chivor {1SA) 1000.000 — — s — —. | 1.000.000 | 15.18
Paipa Hl (ICEL) - — — - 74.000 - 74000 |tz
Otros — 1000 - — — - 1000 | 002
CALDAS -
Cenlral Bidrogléctrica de Caldas © 197,400 — — — —_ — 197.400 3.00
Otros . ’ : - 35 — — — — 35 —
CAQUETA
Electrificadora de Caguela —_ - — — —_ — — Y
Otros 50 8.05G — -— — —- 6.140 0.09
CAUCA Cn :
Centrales Eléciricas det Cauca 32.760 630 — — — — 33.390 -
Otros -— 120 — — — — 120 —
DEPARTAMENTOS HIDRAULICA DIESEL FUEL-GIL. GAS CARBON {TURBOGAS|{ TOTAL %
CESAR
Electificadora del Cesar 100 22643 - -_ - — 22743 | 035
Qtios : — 2089 — — - — 2089 003
CORDOBA _
Efectiiticadora de Cérdoba — t0.064 — — — 28.950 39.014 059
Chint (CORELCA) - — -— — — 20.000 20.000 | G:30
Terrnoching {1SA) - — — -— — 133.000 133.000 202
Olros — 1.024 - - — -— 1.024 002
CUNDINAMARGA .
Energia Eléctica de Bogota "E.E.EB." “t: B57.500 — — — 142.500 — _|:1'700.000 [ 10.62
Eiectrilicadora de Cundinamarca 2970 - - - = -~ 8.970 015
Termozipa [V V (I5A) — — - - 132.000 - 132.000 2.00
Otros - — — - — - — —
CHOCO .
Electrificadora del Checd e — — — — — —_ _
Otvres 2400 - 1817 — -_ —_ — 1647 0.06
GUAJIRA
Electrificadora de 12 Guaiira — 12.685 — — _ — 12695 | 0.19
Termotallenas (CORELCA) - — — — = 32.000 32.000 0.49
Termoguajira (CORELCA) — —_ - — 160.000 — 160.000 2.43
Ofros : . — 320 — — — — 320 —
HUILA -
Elecinficadora del Huita 8.988 5.000 — — —_ — 13.968 021
QOtras - 225 - - - — -— 225 —
MAGDALENA ’ . .
Efeciriicadora def Magdalena 1.050 10.810 — — — — 11.860 Q.18
Otros ) — 3.660 — - - 1.250 4.910 0.08

25—
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DEPARTAMENTOS HIDRAULICA DIESEL | FUEL-OIL | GAS | CARBON [TURBOGAS
META : 1 5é0 '02'
Elecirificadora del Meta — 1550 - - — - 3‘5;8 -0‘05
Qtros - 3558 - - - - i o
NARINO
Ceatrales Eléciricas de MNarino 29.427 10.000 - - — — 39.427 0.60
Otros 600 - 4.237 — - -— — 4.837 007
NORTE DE SANTANDER o
Cenftrates Elec. de Nie. de Santander - — — — o= 30.000 30.000 | 046
Termolasajera (ICEL) - - - — 150.000 - 150000 | 228
Otros 240 1.382 - — — — 1622 | 003
QUINDIO
Corporacion Auton. Reg. del Quindio - - - - - - - s
Empresas Piblicas de Armenia 2.800 - - - — - 2800 | 004
Empresas Piibiicas de Calarcad | £.000 — - - - — 1.000 0.02
Qlros - 2350 — =m — = — 2.350 0.04
RISARALDA
Empresas Pdbiicas de Pereira 16.200 5830 - — — - 18.030 027
Olcos — - e — — - - -
SANTANDER
Cleckificadora de Samander 25.656 3960 21000 — — 13903 134516 204
Adicion Palenque Barranca (ICEL) — _ — —_ — 55.000 55.000 0.83
Otees 872 240 —_ —_ — — 1412 0.02
SUCRE ) .
Efectrficadora de Sucre — 10.549 — — — — 10.549 0.16
Otros - 2.31% - - — — 2.311 2.03
DEPARTAMENTOS HIDRAULICA BIESEL FUEL-OIL GAS CARBON {TURBOGAS] TOTAL %
TOLIMA
Elecinif:cadara del Tolima 85.940 — — — — —_ £5.940 100
Otros s 390 — — -— — 765 0.01
VALLE
Corporactin Avion. Reg. del Valle “CVC” -2 810.94% 23.370 — - 53.000 - {:886.819 | 1345
Otros. — — — — — — — —
INVEMDENCIAS
ARAUCA — 3.422 — - — - 3492 | 005
CASANARE — 3.705 — e — — 3.705 0.06
PUTUMAYO 768 7812 _ _ o . 8.580 0.3
SAN ANORES Y- PROVIGENCIA .
Electeificadora de §. Andrés y Proy. — 29,200 — — . o 29,200 044
COMISARIAS
AMAZONAS — 5451 — -— — — 5.45% .08
GUAIMNIA -— 5.004 — - — _— 1.004 4.02
GUAVIARE — 853 — —_ -— — 853 0.01
VAUPES = 890 — — — - 890 0.01
VICHADA — 1.445 — — - — 1.445 0.02
TOTAL NACIONAEL 4'428.428 209.146 149.400 516.500 | 810.500 480,760 |6'594.674 100.0

% 67.15 397 227 7.83 1229 7.29 100 C

HOTAS® (1) Na g8 inchoyen 600 MW ¢a {35 [Fa1as o5 Lz Guaca §324 MW} v EI Paraiso 1276 My

42} Se wchyen 270 M de 1a Ceniial ¢o Sakvagra
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4. B oW oMb & _ .
PRINCIPALES PRODUCTOS DE EXPORTACION DE COLOMBIA

TOTAL EXPORTACIONES & #t

MILES DE US § ( Bify . TUSS

19844 (%) 19854F
1,025,186 (100) 3,310,985

)

(%)

19864

(%)

(100) 4,785,619  (100)

1. CAFE (Cafe crudo o verde) 1,773,828 (58.64)1,808.733 (54.63)2,981,505 (62.29)
A7E=(} extractos de cafe) ' o
2. WULLAS BITUMINOSAS & IR 150,955 €4.56) 212,313 (4.43)
3. PLATANOS TRESCOS +<7- 7 193,698 (5.85) 196,231 (4.10)
4. FLORES Y CAPULLOS fE 7% 141,357 (_4.’27) 154,738 (3.23)
5. FERRONIQUEL 7 x 7= » 4 A 53,941 (1.63) 62,496 (1.30)
6. LTBROS, FOLLETOS Y SIMILARES HEH 28,997 (0.88) 41,457 (0.86)
7. AZUCAR 3 # - 138,215 (1.15) 34,839 (0.72)
8. PTEDRAS PRECIOSAS Y SEMIP, H A, F#EH 24,800 (0.75) 34,263 (0.71)
9, ALGODON # 1E o 47,656 (1.44) . 29,445 (0.61)
: FUENTE: INCOMEX (VNo incluye e.}_cport. de hidrocarburos)
_ EXPORTACION DE HIDROGARBUROS _ 487,900 409,895 423,889

FaRCE ]

mX BB OA R |
PRINCIPALES PRODUCTQS DE TMPORTACTON DE COLGMBIA

MILES DE US $ ( Bfi: FUS$

' FUENTE :

) :

198548 (%) 19864
TOTAL TMPORTACIONES 4 &t 4,688,875 (100) | 4,874,294
1. GASOLTNA PARA MOTORES 5 v Y > 211,062  (4.50) 165,239
2. CHAPAS DE HIERRO O ACERO $51% « 4 93,025 (1.98) 98,349
3. MAQUINAS AUTOMATICAS PARA INFORMACION . 54,736 (1.17) 95,643
4. GENTRALES DE CONMUTACTON AUT%%%E%?L;%:HM£E 42,383 (0.90) 85,522
5. AUTOMOVILES RMH& 68,620 (1.46) 83,185
6. ARMAS DE GUERRA # #i 47,535 (1.01) 74,19
7. TRIGO N F - 81,752 (1.74) 68,02
8. ACEITE CRUDO DE PETROLEO M i 199,303  ( 4.25)
FUENTE : INCOMEX

— 98 _.

ECOPETROL ( i )

(%)
(100)
(3.40)
(2.01)
(1.96)
(1,75)
(1,71)
(1.52)
(1,39
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ICELOBSHGR

N. SANTANDER

ELECTRIFICADORAS META naRIRO  SANTANDER TOLIMA
S AUTORIZADA | APLICADA | AUTORIZADA | APLICADA | AUTORIZADA L;APLICADA AUTORIZADA | APLICADA | AUTORIZADA | APLICADA |
- RES. 059 (29 10 84) | RES.079 (04 12 84) | RES 082 (29 09 84) | RES.061 (29 09 84) | RES.081 (04 12 84)

RESIDENCIAL % jeJB
Primeros 200 KWh/mes 2.36 2.36 2,36 2,26 2.4 - 2.66 2.71 2.66 2.40 230
Siguzenles 200 KWh/mes | 5.41 6.01 5.51 6.10 5.84 6.78 6.63 6.17 6.90
Siguienles 400 KWh/mes 10,84 10.84 8.49 7.78 10.17 9.74 10.85 10.61 11.69 11.20
Sigulenles 800 KWh/mes 13.55 13.55 14.16 12.98 13.56 $12.98 13.56 13.27 15.58 14.91
Exceso sobre 1.600 KWh/mes 20.33 20.33 16.99 15.57 20.35 19.48 20.34 19.91 19.48 18.64
CARGO FIJO
Bajo-bajo 26.53 23.55 25.97 23.79 27,12 120,00 27.12 26.50 25.97 24.86
Bajo 66. 34 58.85 ' 64.92 © 59,50 67.81 50. 00 67.81 66.50 64.92 62.15
Meddio~bajo 165.84 147.15 162,30 143.76 169.52 125.00 169.52 166.00 163.50 135.38
[294.35 ] 324.60 279.53 339,04 250.00 339. 04 331.50 324.60 340.77
Medio-allo 497.61 416.85 486,90 446.30 508.56 375.00 508.58 457.50 486.90 466.16
Alto . 663.48 - 649.20 595.08 678.08 500. 00 678,08 663.50 649.00 621,54
Cargo mlokioc .($/mes) 118,00 118.00 123,50 113.00 133,00 133.00 135,50 135.50 120.00 115.00
COMERCIAL 7% #
Tarila sen;illa {$KWh/mes) 7.79 7.79 8.49 7.79 7.25 6,94 8.41 8.23 8.12 7.77
Cargo minimo (Smes) 406.84 406.84 424,81 389,40 406.30 388.64 840.82 824,00 389.52 372.95
INDUSTRTAL Y HOTELERO
ALTA TENSION:
Tarila sencilla 6.56 6.58 5.26 - 4.90 4.68 5.53 5.41 6.31 6.04
Tarila doble 17:00-22:00 8.56 - 6.84 - 6.36 - 7.19 7.03 8.21 7.87
Tarila doble 22:00-17:00 4.61 - 4,05 - 3.43 R 3.88 3.79 4.41 4,23
Cargo por demanda ($/KWh) 352.59 - 240.00 - 271.57 259,08 596.71 585,00 311.62 298.35
Cargo minimo ($/KWh/mes) 35.259.00° - | 24.000.00 - | 27.156.58 {25.908.00 | 59.671.00 |58,500.00 | 31.162.00 | 29.835.00
MEDTA TENSION:
Tarila sencilla 6.90 6.90 5.56 5.52 5.36 5,13 6.05 5.92 6.66 6.38
Tarila doble 17:00-22:00 8.99 - 7.23 - 6.98 - 7.87 7.70 8.66 8.29
Tarila doble 22:00-17:00 4,84 - 3.90 ~ 3.76 - 4,23 4.14 4.66 4,46
Cargo por demanda (§$/KW). 379.72 - 351.00 350.50 339.46 324.75 691,94 615,00 350,57 336,64
Cargo winimo ($/mes) 9.482,50 - 8.775.00 | 8.762.50 | 8.486.43 | 8,118.75 | 17.291,10 |16.920.00 | 8.764.25 | 8.391.00
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[ INTRODUCTION

In response to the request of the Government of the Republic of Colombia,
the Goverment of Japan decided to cotduct the Pra-Feasibiliby Stu{i‘j! oty the
Small-Scale Power Plants Rehabilifation Project fhersinarter rrad to as
“the Study”), in accordance with the Agreement on Techinical Cooperation
between the Governmsnt of Japan and the Governmsnt of the Republic of
Colotmbia, signed on 22 Decembsr, 1970 (hersinafter referred to az "the

Agreement’).

sccordingty, the Japan International Cooperation Agency (hereinafter
referred to ag "JICA"), the official agency responsible for the {raplementation
of technical coopsration programme of the Governtnent of Japan, will
undertake the study in close coopsration with the anthorities of the Republic

of Colombia.

The Instituto Colombiano de Energia Eléctrica thereinaftsr referred to as
"ICEL") shall act as a counterpart agency % ]1,,“ study team and also as a
coordinating body tw other relevant organizations for the efficient and

effective implementation of the Study.

The present document 3ets forth the acop=2 of wotk for the Study.
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1. QBJECTIVE OF STUDY

The main objective of the Study is to select candidate smafl-scate poswer
plants {or the subsequent Feasibility Study on the Rehabilitation Project in
Colombia, and to transfer the relevant technology to the Colombian

counterpart in the course of the Study.

I[1. SCOPE OF STUDY

1. Review of previous studies and existing data
. Review of previcus stud*;-' faurvey teports and euisting data,

informaticn or matetials related to the Study.

&3

Selection of candidate power plants for reconnaissance survey
. Her:»z-ea ity of rehabilitation
. Refiabilitation effect

. Balance of powsr demand and supply

(l,.«;

Sits reconnaissance of candidate power plants

Formulation of pretiminary rehabdlitation plan

o N

Conceptional design

L

8. Freliminary gatimation of rehabilitation ¢ost

=]

Preliminary ¢conomic analysis
5. Evaluation on priority order of candidate power plants for the
subsequent Feasibility Study

. Programming for the subsequent Feasibility Stady

hh
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IV, STUDY SCHEDIILE

The Study will be cartied oni in accordance with the tentative time

scheduls as shown in Appendix [ attached herswith

JICA shall prepare and submit the following reports in English to the

Government of Colombia.

I. Inceptidn Report 25 copies
2. Progress Report 25 coples
3. Draft Final Report 20 copiss
4. Final Report 35 coples

V1. UNDERTAKINGS OF GOVERMMENT OF COLOMBIA

1. To facilitate smooth implementation of the Study, the Governmsent of
Colombia shall accerd to the Japanese siudy team and its members such
privilezes and inmunities as provided for inarticle V. 2 {0}, VL (excluding

2 {c)), VII. and IZ. of the Agresmant,

2. ICEL shall take necessary msasures in cooperation with offier relevant

organizations © : : 4%
wel I



(1) To secure the safety of the Japanese study feam.

(2) To permit members of the JICA study tsam fo enter, leave and
sojourn in Colombia for the duration of their a azsign nen 1t thersdn,
and exempt them from alien registration requirsment.

(3) To secure permission for entyy inte private properties or

-

restrictad areas for the ¢onduct of the Sindy, if neceszary

l_‘_x

(4) To sscure permission for the Japanése study team fo take all data

and documents ( including phetographs and maps ) related to the

Study out of Colombia 1o Japan.

3. ICEL shall, at its own expense, provide the study team with the

followings in cooperation with other relevant organizations :

bel

(1) available data and information related to the Study.
(2} counterpart personnel
(3) suitable office space with necessary squipmesnt in

(4) appropriate number of vehicles with drivers and fuel in the

project arsas

(5 credentials or identification cards. 4-;\/

o



V11 UMDERTAEINGS QF JICA

For the implementation of the Study, JICA shall take the following

CMmeaguras:
1. to dispateh, at its own expanses, the study team to Colotnbia,

2. to pursue technelogy transter to Colombian counterparts in the conrse

of the Study.

VIII. TECHMICAL UHDERT

The division of technical undsrtakings by JICA and ICEL is defailed in

Appendiz 11 attached herswill.

I, COMSULTATION

JICA and ICEL shall consult with each other in respsct of any maftler that

may ariss from or in connection with the Study.

X TRANSLATION

The pressnt Scops of Work is made Doth in English and Spanish. In case
any discrepancy of translation arises between the two languagss, the English

varsion shall be employed. : . 4 Y



APPENDIX L _
TENTATIVE TIME SCHEDULE

Y E A R 1287 1988
M ON T H - 2131415
CALENDER MONTH I I I 2|3
. Review of previous |
studies & datag i
2. Selection of candidate power s
plants N
=
u . .
- %. Site reconnaissance
4, Formulation of preliminary
o rehabilitation plan |
= . , . J=: e
5. .Conceptional design S R— S——
R4 - , .
6. Preliminary estimation of
= rehabilitation cost
o
=17, Preliminary economic analysis
8. Priority evaoiuation
9. Programming for subsequent study
e Inception report I
o
o Progress report A
N .
w Droft final report
x
Final report

Work in Colombia by {CEL pz==—==m
Work in Coiombia by JiCA eozamas
Work in JAPAN

i%QReport




- APPENDIX I,

DIVISION OF TECHNICAL UNDERTAKINGS BY

JICA AND ICEL

Forking Itens

antribution by JICA

Gontribution by ICEL
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and data

Selection of
candidate power

plants
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rehabilitation

plan
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design
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analysis

Priority

evaluation

Progranming

for subsequent

Study

Reviewr of Previous
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existing data and materi-
als relevant ta.the Study
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pary rehabilitation plan
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Gost estimation

Economic analysis

Priority evaluation
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part personnel
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i. INTRODUCCION

En respuesta a la solicitud del Gobierno de 1a Repiblica de Colombia,

el Gobierno del Japdn decidid realizar el Estudio de Prefactibilidad

del Proyecto de Recuperacidn de Pequefias Centrales Eléctricas (que

en adelante se_denominaré "El Estudio"), de conformidad con el Conve-
_ n;o“sobre Cooperacidn Técnica entre el Gobierno del Japdn y el Gobier-

no de la Répéblica de Colombia; firmado el 22 de diciembre de 1976

(que en adelante se denominara "El Convenio.

En consecuencia, la Agencia'de Cooperacidn Internacional del Japon {que
en adelante se denominara "JICA"), agencia oficial responsable de 1la
realizacion de los ﬁrogramas de cooperacidn técnica del Gobierno del
Japdn, aportarad el Estudio en estrecha cooperacion con las Autorida-

des de la Republica de Colombia.

El Instituto Colombiano de Energia Eléctrica (que en adelante se de-
nominara "ICEL"), actuara como contraparte del Equipo de Estudio de
JICA y también como drgano de coordimacidn com otras organizaciones

pertinentes, para la eficiente y efectiva realizacidn del Estudio.

E! presente documento establece el alcance de trabajo para El Estu-

dic.

11. OBJETIVQ DEL ESTUDIO

El principal objetivo del Estudio es seleccionar las Pequefias Centra-
les Eléctricas pava el subsiguiente Estudio de Factibilidad del Proyeg

- L
to de Recuperacion en Colombia., ¥ transferir la recnologra relevante

Lec ‘ 7

a la contraparte colombiana en el curso del periodo del Estudio.



ITT. ALCANCE DEL ESTURILO

1. Revisidn de los escudies previos y datos existentes.

. : . : . .
Revisidn de los reportes del estudio/inspeccion previos y da-

tos existentes, informacidn o maceriales relacionados con el

Estudio.

5 Seleccidn de centrales eldetricas para el esctudio de reconoci-

miento.

Necesidad de recuperacion
Efecto de la recuperacidn

- + 4
Balance de la demanda y suministro de energia

3. VReconocimiento de los sitios de las centrales eléctricas salec—

cionadas.

6. Formulacidén del plan preliminar de recuperxacidn
5. Diseno conceptﬁal

6. Estimacidén preliminar del costo de recuperacién
7. Andlisis economico preliminar

8. Evaluacidn del orden de prioridad de las centrales eléctricas

seleccionadas para el Estudio subsiguienta

9. Programacion para el Estudio subsiguiente

IV. PROGRAMA DE TRABAJO

ElL Escudio sera efectuado de acuerdo con el programa tentativo c¢omo

se ve en el Anexo [ adjuato. _ 4}%1/
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-V, INFORMES

JICA preparara y presencara los siguientes informes, en inglés, al

Gobierno de la Republica de Colombia.

. I. Infofme Inicial . 25 copias
2. Informe de Progreso 25 copias
3. Borrador del Informe Flnal 20 copias
4, Informe Final 35 copias

VI. TAREAS DEL GOBIERNO DE L& REPUBLICA DE COLOMBIA

. Para facilitar la fluida ejecucidn del Estudio, el Gobierno de
1z Republica de Colombia conceder; al Equipo de Estudio Japonés
¥ a sus Miembros'tales privilegios e inmunidades como se estipu-
lan en el Articule V. 2(A), en el Articulo V1. (excluyendo el 2
(C), en el Articulo VII y en el IX del Convenio.

2. ICEL tomara las medidas necesarias en cooperacion con otras or-
‘ganizaciones pertinentes:

(1) Para garantizar la seguridad del Equipo de Estudio japoneés.

{2) Para permitir a los miembros del Equipo de Estudio de JICA
entrar, salir y permanecer en Colombia durante su mision en

ella y eximirlos del requisito de registro para extranjeros.

(3) Para procurar el permisc de entrada en propiedades privadas
o areas restringidas, para efectuar el estudic, si es nece-

sario.

(4) Asegurar el permiso para que el Equipo de Estudio Japones
pueda sacar de Colombia y llevar al Japon todos los datos y

documencos (lnciuyendo fotograflas y mapas), relacionados 412//
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3. JICEL proveera al Equipo de Estudic, & sus exXpensas y en coopera-
cidén con las otras organizaciones pertinentes, lo siguiente:
(1) Datos e informacién disponibles relacionades con el Estudio.
(2) Personal de contrapartes

(3) Espacio adecuado de oficina, com el equipo necesario.

{4) El nimero adecuado de vehiculos con sus choferes y. combust i~

ble, en las areas del proyecte.

(5) Credenciales o tarjetas de identificacion

VII. TAREAS DE JICA

Para la realizacidn del Estudio, JICA tomard las siguientes medidas:

. Enviar, por su cuenta, el Equipo de Estudio a Colombia.
2. Realizar la transferencia de tecnoclogia a los contrapartes colom—

bianos en el curso del Estudio.

Vill. TAREAS TECNICAS

la division de tareas técnicas entre JICA e ICEL esta detallada en el

Anexo 2, adjunto.
1%, CONSULTA

JICA e ICEL se consultaran entre si en relacidn con cualgquier asunto

gque pueda surgir de o en conexion cou el Estudio.

X. TRADUCCION

Fl presente'alcanéé del trabajo esta hecho en ingléé'y'espaﬁol. En

caso de que surjan discrepancias de traduccidn entre los dos lengua-

| | i

jes se empleard la versidn inglesa.



ANEXO |

CRONOGRAMA  TENTATIVO
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MES tt2l3lalsls} 7 9
MES CALENDARIO it ji2] 4|21 34|58 7
I REVISION DE LOS. ESTUDIOS Y DAYOS PREVIOS. | =op
2. SELECCION DE LAS CENTRALES ELECTRICAS g
ELEGISLES. et
3.RECONOCIMIENTO ODE LOS SITIOS. = '
[ o bt
b4
-l ] g
@ | 4 FORMULACION DEL PLAN DE REHABILITACION
o PRELIMINAR. ‘
[,
- B o ]
w | 5. DISENO CONCEPTUAL. _
o ' EE= e T
6. ESTIMACION PRELIMINAR DEL COSTO OE i
z - : ’
b RECUPERACION.
[,
7 ANALISIS ECONOMICO PRELIMINAR. . . o
8. EVALUACION OF PRIQRIDADES,
9. PROGRAMACION PARA EL ESTUDIO SUBSIGUIEN]
©TE.
INFORME PREL | MINAR. ~
113
2 INFORME DE PROGRESO, N
=) e
[T S
= |  BORRADOR ObEL INFORME FINAL.
. INFORME FINAL. s

&

TRABAJO EH COLOMBIA POR ICEL
poweewer TRABAJO EN COLOMBIA POR JICA
== TRABAJO EN JAPON

4
7.0



ANEXO 2

DIVISION DE TAREAS TECNICAS ENTRE

Item de Trabajo

L.

2.

Revision de datos
y estudios previos

Seleccion de las

Centrales Eléctri

cas élegibles.

Reconocimienta
de los sitios.

lan preliminar
de recuperacién,

Disefio concep-
tual '

Estimacidn del
costo de recupe-
racion.

rd . - rl
Analisis econo-
mico preliminar.

Evaluacién de
prioridades.

Programacidn pa-
ra el estudio
subsiguiente

We(

Reconocimiento de

Contribucidn de JICA

Revisidn de estudios e in-
formes previos, todos los
datos existentes y materia
les relacionados con el
estudio.

Seleccidn de Centrales

_Eléctricas elegibles.

sitics
de las Centrales Eléc-
tricas ¢legibles.
Formulacidn del plan pre-
liminar de recuperaciom..

Disefio conceptual

Estimacidn del costo
de recuperacidn.

Id - - -, .
Apnalisls economico pre-
liminar.

Evaluacion de priorida-
des

Programacidn

JICA E ICEL
Contribucidn del ICEL
Suministro.de todos los
datos y materiales rela-

cionados y personal de
congrapartes.

Suministro de personal
contraparte. ’ :
-~ idem -

- idem -

- idem -



8) M,/ M(KFER)
: = - MINUTES OF MEETINGS

FOR
PRE-FE&ASIBILITY STUDY
- O
SMALL-SCALE POWER PLANTS REHABILITATION PRO}ECT
I

THE REPUBLIC OF COLOMEBIA

The preparatory study team for the small-gcale power plants rehabilitation
project dicpatched by Japan International Cocperation Agency (hersinafter
referred to as "the JICA team”) had 3 -sériéé: of discussions ot the above-
mentioned pmjef:'t: with the relevant officials of Instituto Colombiane de
Energi’a Elédtrica (hersinafter referred to ag "ICEL") from &ugust 3 to August

6, 1937 The followings are summarized conclusions of the discussions.

1. ICEL agreed on the propogat by the JICA team that the Project be studied
under two 's_tagés_.r i.e. Pre-Feasibility Study and Feasibility Study. The object

of the caid Era-Feasibility Study is to select candidate power plants Ior the

subsequent Feasibility Study.

<8
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2. Both ICEL and the JIC4 team &gresd on the contents of the Scope of
Work for the Pre-Fasibility Study and tentalive Ums schedule attached to

the said Scops of Work.

3. With refarence to sub-article 1 of articte V11 of the said Scope of Waork,
jIca will dispateh a study team to Colpmbia, consisting of e r-::'llor.-x-'ing five

5} engineers fof the Pre- FFJ“ibth} Stugy.

() Two (2) cit.-*il enginesrs
{2) Two (2) Iert ‘ical ﬂ-n-‘fm ers.

{3)  One (1) mechanical engineer.

4. With reference W ftem (2) of sub—:-:u:ti-ﬂe 3 x}f article V1 of the said Scope
of Work, ICEL shall assign the appropriate number of counterpart engineers

in the adequate fislds for the Pre-Feasibility Study.

5. ICEL confirmed to prepare data and information, by the time of the JICA
Pre-Feasibility study team's arrival at Colombia, especially on dissel
generafers and thermal power plants which are indispensable for selecting

candidate power plants for reconnaissance 0LV ey,

6. With refetence to article ¥ of the said Scope of Work, thirty five (35)
copies of Spanish summary of final report wilt be prepared by JICA on the

requast of ICEL.

7. The number of power plants to be studied in the Feasibility Study shall

be decided through disccussions betwsen JICA and ICEL on the basis of the 7
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Cresult of Pre-Feasibility study as well as within the framework of JICA's

budget to be allocated for the Feasthility Study.

8. The Scope of Feasibility Study shall be decided by JICA and ICEL on

JICA's submission of draft final repett for Pfe-Fe«asibﬂity study.

9. _-In connection with counterpart training, ICEL requestsd [or 'training
programme to be implemented in Japan. | _
 The JICA team stated that such request would be forwarded to Tokyo.

NOTE : The present Minutes of Meatings is made both in English and Spanish.

In case any discrepancy of t.rans'lation arises Letween the two languages, the

English version shall be employed.

Gl B seE

DIEGE OTERO PRADA BUNZO S4TO

Gerente Leader, Preparatery Study Team,
Instituto Colombiano de Japan International

Energia Eléctrica Cooparation Agency

E;\QHTA‘\ELI% LASFR,ILL;K
Jele Divisién Cooperacidn
Técnica Internacional
Departamento Nacional

de Plansacién
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ACTA DE REUNIONES PARA EL ESTUDIO DE PREFACTIBILIDAD DEL PROYECTO DE RECU-
PERACION DE PEQUERAS CENTRALES ELECTRICAS EN LA REPUBLICA DE COLOMBIA.

En desafrdllo-del estudio preliminaxr para el provecto de recuperacicon de
pequeflas centralés eléctricas ejecutado por la Agencia dg ngperac;én In-
térnacional_del.Japén {que en adelante se llamara "JICA") se han celebra=
do conversaciones del proyecto en mencidn con funcionarios del Instituto
Colombiano de Energia Eléctrica (que en adelante se llamard "ICEL"), des-
de agosto 3 a agosto 6 de 1987. Las siguientes son las conclusiones re-

sumidas de las conversaciones.

}. 1ICEL esié de acuerdo con la propuesta de JICA que el proyecto sea es-
tudiado en &os etapas, es decir Estudio de Prefactibilidad y Estudio
de Factibilidad. El objetivo de dicho Estudio de Prefactibilidad pa-
ra seleccidn de plantas de eﬁergia es seleccionar las plantas Que se-

rdn objeto del estudio de Factibilidad.

2. Tanto el 1CEL como JICA estan de acuerdo sobre el contenido del alcan-
ce de trabajo para el Estudio de Prefactibilidad y su itinerario ten-

tarivo adjunto a dicho Alcance de Trabajo.

3. En referencia al subarticulo 1 del Articulo VII de dicho alcance de
Trabajo, JICA despachara un grupo de estudio a Colombia, el cual

consiste en cinco (5) ingenieros para el estudic de Factibilidad.

Dos (2) Ingenieros civiles
Dos (2) Ingenieros Electricas
tno (1} Ingenierp Mecanico
4. Con referencia al item 2 del subarﬁiculo 3 del arriculo VI de‘diého
alcance de trabaje, el ICEL asignara el ndmero apropiado'dé inge- |

nieros de contraparte en los campos adecuados para el estudio de

Prefactibilidad. _ . é?\/

76
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El ICEL confirmd que prepararé dztos e informacidn pava la fecha en
que“llegaré a Colombia el equipo de =2studio de prefaccibilidad de
JICA,Méépecialmeq;e sobre generadores diesel y plantaé‘termoeléc:ri~
cas, que son'indispensébles para seleccionar las piantas de potencias

elegibles para el estudio de reconocimiento.

En referencia al articulo V de dicho Alcance del Trabajo; treinta y
cigco (35) copias del resumen en espafiol del informe final serd pre-

parado por JICA a soiicitud de ICEL.

El numero de plantas electricas para ser estudladas en el Estudlo de
Facribilidad se dec1d1raﬂ a traves de discusiones EQtre JICA e ICEL
con base en los resultados de los Estudios de Prefactibilidad, asi

como dentro del marco del presupuesto de JICA que sera destinado al

Estudio de Factibilidad.

El alcance dei Estudio de Factibilidad se decidird por JICA e ICEL
después de la entrega de JICA del borrador del informe final del

Estudio de Prefactibilidad.

En relacidn con el entrenamiento de la contraparte, el ICEL solicité

que se ponga en ejecucidén un programa de entrenamiento en el Japon.

El equipo de JICA expresd que tal solicitud sera enviada a Tokvo.

NOTA: La presente Acta de Reuniones se hace en ingles y espaficl. En caso

que surjan discrepancias de traduccidn entre los dos lenguajes, se emplea-

ra la version -inglesa.

2 L | 7%,
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PLAN DE RECUPERACION Y OPTIMIZACION DE PEQUENAS CENTRALES HIDROELECTRICAS
| . GRUPO ICEL |
No, A R 5 » B A oo & ErR R E O KESAT KRy M@ RERWE  SBRE 8 = ik )
= : CAUDAL DE T NooDE | - ) I VOLTAGE | )
No DE | , ' DISERO YO ca0a | TIPO pE | TURBINAS | afio 'VOLTAGER LINEA DE
ORDEN ELECTRIFIGADORA DEPARTAMENTO [NOMBRE DE LA PLANTA] RIO APROVECHADO |5ispoNIBLE).  {m.) TURBINA 1Y POTENCIA | INsTALACION | CENERAOOR b rransmision CONDICIONES DE OPERACION
{m3/Seg.) (xw) | {Volt.} (K.V.)
122 ELECTROLiMﬁ S.A. TOLTMA HONDA | GUALI 8.5 8 _FRANCIS 1x!l?0 1.936 440 13.2 FUERR [ERVICIO PEIOE KOV, /FBE
- | FRANCTS |1x2.800 | 1.966 460 13.2 )
123 | ELECTROLIMA S.A. TOLIMA RIO RECIO | RECIO 5.0 100 : _ - VFooa, Aoriizecion 5K Vo
FRANCIS ix2.200 1.96% 450 13.2
FRANCIS |1x1.500 | 1.949 2,400 13.2
124 | ELECTROLIMA S.A. TOLIMA MIROLINDO COMBEIMA 5.0 97 FRANCIS [1xi.500 1.949 2.400 13.2 P wo, FRcTaC oTiis wrepas WK 2
FRANCIES §1x1.500 1.949 2.400 - 13.2
_ . L s  FuERR Jdevicio FEF Fow Rlve
125 | ELECTROLIMA S.A. TOLIMA PASTALES COMBETMA 35 13 FRANCIS {1x1.050 | 1.9%7 500 13.2 DE PIEREAR
_ - Ix/5300] . _
126 | ELECTROLIMA S.A. TOLIMA HIDROPRADO PRRDC N\ «2 e /2 lereners x5t ro0| L FFF | L SVOD Al FRCTeR aredl 2T ey 100 X

| GENERACION HIDRAULICA'

Ne. de Plontgs: 79
No. de Unidades: 139

Potencio:

187.9 MW

Bogotd, D.E. Julio de 1987
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PLAN DE RECUPERACION Y OPTIMIZACION DE PEQUENAS CENTRALES HIDROELECTRICAS

GRUPO ICEL . :
No ABBHAY L % 18 B % wN &/ BaR E % kEy 7 kBN Ry  SHMERE A WE L i #® pls
| ' - SieRs 3E £ m,:fe ?eis H YOLTAGE V?«E?ﬁfﬁ ’
o AIDA PO | ANO I | -
’gﬁg,] E_ECTRIFC ADORE DEPARTAMENTO |NOMBRE DE LA PLANTA RID APROVECHADO %ﬁiﬁgﬁmg C,,,',D] TTLR%,SA Y POTERGIA ] INSTAL aclon | GENERADOR TRLANSMISlON CONDICIONES DE OPERACION
P - T (VO!T.’
{3 /Seg) (Kw) {KV.}
1 EXTIOQUERA ANTIOQUIA CARACOLE NUS 2.56 B6 FRANCIS [1x1.600 1.935 2.400 . 44,0 PSED KW FRCTOR uliiisoison 15 %)
PELTON  §1x1.600 . 1.963 2.400 44,0
Z ANT IOQLERA ANTIQQUIA LA REBUSCA SAN ROQUE _ 48 PELTOH 2x350 1.950 2.300 13.2 LD K A ST TSN oA FE T
3 AHTIOQUERA ANT IOQUIA LA CALERA Q. MALENA PELTON 1x8¢ 1,938 2.300 13.2 _fc(;":’-’/‘?f SERIT LT Qs LT e
' PELTON | 1x80 1.938 2.300 13.2 B ant Focroe writrzszion £0 %
4 | ANTIOQUERA ANTIOQUIA. RIO -ABAJO RIO NEGRO 7.45 87 1x500 1.947 2.400 13.2 | 600 Ant fwcree ursiszecion
ix500 1.937 2.400 13,2
5 ANTIOQUERA ANTIOQUIA PIEDRAS : PIEDRAS 0.659 45 PELTON 1x208 1.935 440 13.2 FOoLER IE8vicry OL£s108 /75D
PELTON 1x312 1.947 440 13.2 XD K fRCSof oiiir g sion BaT5T %
6 ANTTOQUERA ANTIOQUIA SONSON SONSON . 533 PELTON |ix4.232 1,967 6.600 45.0 A0 Kwt £ Pl rdop Soeie P& Yk
7 ANTIOQUERA ANTTOQUIA TAMESIS RIO REGRO PELTON 1x500 1.940 2.400 13.2 POGD Kt F OITL PR i SO0 e
1x600 1.951 2,400 13.2
- 1x500 1.961 2.400 13.2 FoEE JERVIC D OFSDE /a//o-ﬁ’x’/J
T — - - - - ’
8 ANTIOQUERA ) ANTIOQUIA AMALFI 4. CARACOLI 1x300 .
. o L : o 1%200 MO HRY ORTe S
© 1x200
g ANT TOQUERA . ANTIOQUIA. - URRAD ; URRAOD ' 1x200 1.947 - NG MRy O TLs
' 1x625 1.964
10 ANTIOQUERA ANTIOQUIA SAN JOSE SAN ANDRES 1x400 1,960 AL ARy O TS
| | L
ANT IOQUERA ANTIOQUIA




g g i B e ]
(11 ( ANT I0QUERA ANTIOQUIA REMEDI0S ITE 1x340 1.965 WO MR P ey
1x340 1.965 R
12 | ANTIOQUERA ANTI0QUIA ABEJORRAL Q.LAS YEGUAS 1x200
7 d AL 4
1x530 VE Moy Om 7o
15 | ELECTROBOYACA S.A. | BOYACA PUENTE SUAREZ 2.6 58 |FRANCIS | 1x640 | 1.953 440 34.5
' GUILLERMO _
' FRANCIS 1x640 1.953 440 34.5 IEIT KW L QT8 pridor wcron [I05,
} 4
16 | ELECTROBOYACA S.A. | BOYACA SOATA Q. AGUACLARA' FRANCIS | 1x200 | 1.957 44p A6 | Feser Sseve o afivE 4987
17 | ELECTROBOYACA S.A. | BOYACA PAJARITO CONGUTA 0.9  [EN ESTU- [PELTON | 1x500 | 1.954 FHe® £ Tud o
| _ DID
18 | ELECTROBOYACA S.A. | BOYACA TEATINOS TEATINOS 0.6 165  |PELTON | 1x580 | 1.957 220
. ' FUELR SE@Vrerp par Pl 4% i
580 | 1.957 [ 220 ‘ cos ¥
19 | CHEC S.A. CALDAS SAN CANCIO CHINCHINA 5.6 58 |PELTON | 1x870 | 1.929 | 4.160 16 | 250 KW focroe vrierz mcmon 7%
FRANCIS | 1x1350 | 1.947 | 4.160 818 /000 €W Lperod vritirgcimy P
4 . .
20 | CHEC S.A. CALDAS INTERMEDIA |  CHINCHINA 5.6 63 - [PELTON | 1x1.400] 1.945 4,160 816 | 900 At cwerae ST 12 vy 5%
21 | CHEC 5.A. CALDAS MUNICIPAL CHINCHINA 5.6 80 {PELTON | 1x1.060] 1.929 4.160 V3.2 650 AW £0Cr00 vritsopcrpy &7 %
PELTON | 1x1.060 1 1.029 | 4.160 1.2 (550 W 500706 pragisgcmon 6 %
— I ——ee e §
22 | CHEC S.A. CALDAS GUACAICA GUACAICA 4,0 64 | FRANCIS | 1x1.120] 1.937 4,160 BN e seeviers sz 8
23 | CHEC s.A. CALDAS NEIRA Q. TAPIAS - 0.5 40 [FRANCIS | 1x136{ 1.928 2.400 2.8 | Fores ssovesp
24 | CHEC s.A. CALDAS FILADELFIA Q. LA HONDA | 0.6 23 [FRANCIS | 1xl06 | 1.948 2.000 2.0 | fusen Jeevics s92p
———t - —
25 | CHEC S.A. CALDAS ARANZAZU 9. LAHONDA | 0.2 50 | PELTON, | 1x100 4,000 4.0 | foren sérvicio s973




23 | CHEC S.A. CALDAS NEIRA Q. TAPIAS - 0.5 40 FRANCIS | 1x136 | 1.928 2,400 2.4 | Focer seevicie
24 | CHEC S.A, CALDAS FILADELFIA Q. LA HONDA | 0.6 23 FRANCIS | 1x100 1.948 2,000 2.0 | Fusen Jekvrcip IS9P R
25 | CHEC S.A. CALDAS ARANZAZU Q. LA HONDA- | 0.2 50 PELTON 1x100 4,000 4.0 Fotrns [Exvicio /973
26 | CHEC S.A. CALDAS SALAMINA Q. FRISOLERA | 0.4 85 PELTON 1x280 :
_ CEO KW FRorol oredrzecron /02
Q. PALO _
27 | CHEC S.A, CALDAS ANSERMA Q. CAUYA 0.2 114 | PELTON 1x144 1.920 4,000 4,0 FOERR OF JELVICIO
28 | CHEC S.A. CALDAS RISARALDA 1.0 12 1x65 2.400 2.8 | FUERR OF JERVICIO
: x1.880 . 400 [16.5/13.2 :
29 | CHEC S.A. RISARALDA BELMONTE OTUN 6.0 111 | PELTON |1x1.860 | 1.941 2.4 5/13.2 | Je0 At i ol Griseniinw 10D %
i PELTON |1x1.880 | 1.941 2.400 |16.5/13.2
30 | CHEC S.A. RISARALDA DOSQUEBRADAS|  OTUN 10.0 112 .} rRANCIS }2x4.250 | 1,955 4,160 - BEOO KW, Fiocro8 oriszmcion 100 %5
31 | CHEC.S.A. RISARALDA CSANTA ROSA | SAN EUGENIO 1.2 65 1x340 1.927 ‘| 2.400 2.4 | 220 KW. Facror grriidRcion 65 %
32 | CHEC 5.A. R1SARALDA LA NUEVA Q.EL PEDRERO WO way DRTOS
33 | CHEC S.A. RISARALDA - GUATICA 1x100 4,000 8.0 | FOLLR OF JERVICID
34 | CHEC S.A. RISARALDA MARSELLA SAN EUGENIO | 0.6 23 | FRANCIS| 1x80 4.000 4.0 | Fuces oF SEEvices
35 | CHEC S.A. QUINDIO EL BOSQUE QUINDIO 4.0 86. | PELTON | 1x3.660 1.929 3,300 3.2 foskn o5 Jeevecro (98 L




30 ! cHee k_s.A; k o ’_REIISAMLUA' Qd.‘:squtéﬂn.ﬂ.mﬂfs".- . t)“r'u'N'*f. S 1'{);0_'.'_"‘ 1" 11¢ : mnwua;mmu R T ' 5.500 P }k.uo;é.az/:/zm&/'ﬁ;v o v
31 | CHEC S.A. RISARALDA SANTA ROSA SAN EUGENIQ 1o 65 1x340 '1:.927 - 2,400 2.4 ;230 KW, falroe af///z,ecm;, 5%
32 | CHEC S.A. | RISARALDA LA NUEVA Q.EL PEDRERG . | NO #BY 0070

33 | CHEC S.A. 1 RISARALDA GUAT ICA mod 4,000 4.0 | Fores oF /;r,e Vicso

34 | CHEC S.A. RisARALoA MARSELLA SAN EUGENIO | 0.6 23| FRANCIS ;xao 4.000 8.0 | Furces oF Sk rirs

35 | CHEC s.g. QUINDIO EL BOSQUE QUINDIO 4.0 86 Pmon 1x3. 660 1.929 3.300 3.2 Forks o5 Ieevecro 98K

36 | CHEC S.A. QUINDIO BAYONA- QUINDIO 2.5 60 | FRANCIS | 1x1.360 12.5/6.6 | /360 #wt Fwiros oridsescron 20
37 .CHEC S.A. QUINDIO El. CAMPESTRE]  QUINDIO 2.5 -5.3' FRANCIS | 1x1.100 1.954 500 12.5 4098 K g LRETOR QT 781 2R 12A” £ 535 T
38 | CHEC s.A. QUINDIO LA UNTON | QUINDIO :5' 43;— FRANCIS | 1x 1000 1060 &w. firoe GTIEeg i i Y
39 | CHEC S.A. Quu\fmq MONTENEGRO ROBLES 0.4 108 PELTqN | 1250 2.300 2.3 FubRn el L OV
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PLAN DE RECUPERACION DE PEQUENAS CENTRALES DIESEL
TERMICAS - GRUPO iCEL_
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o REHD
No. 1R & fEEBHhSH ¥ B B & NEE  BELD WAE®D BEHH el L *® i1
: _ ' ' ARO DE CAPACIDAD CAPACIDAD o : , _ T
DEPARTAMENTO ELECTRIFICADORA NOMBRE CENTRAL ?Nsuucm INSTALADA ACTUAL  lepmpuans CONDICIORES DE GRERACION -
' ' s _ KW KW' IR : -
[3 00/»96/9 LlEciROBoy M L4, Pﬁ/:"ﬁ Z /P63 23 000 33. 000 oo ,/Ve(cf‘hfa ,é’a‘r/no.v Fer aaﬁﬁ(/.e
. : : ' rpm v7FeL
/4 Goy#CA ELECTRD By wCH PRrrPB T /974 % & 000 £6 voo VOO OPTryzmcron # PUS W, con comsse
; - O RoFepE Y OMEECTRICEZ
52 CHOCE EEECTRE cor O & RERAG ) /750 FOLrmS SEEVICID (/?/.rc’éfr/iyrg s b
Boovor (/986 ) o708
453 cwoco £iscTROcHOcO PrEAERD I2 0 FUERR JERVICID (EENERDPIIC) IFE T
5;[ SO ELECTR O o UNG I YR /20 o AT
55 CHAroce f(ff?fﬁﬂ/v’ﬁ(ﬁ CRPIR E BN /2L ;{}f,fﬁ S FHELELL DF v lforde S THRS
56 CAaOCn ELECTRPcr b N D BAD R 25 25 /00
5? CHOC T ELECTEOC PO co R JUE/e /2o FoseR J. (Caveeppoe worsg ) /9858
- EFRETHR AP AP PN s g it 70D
5 ( ”’6_0 - i . . _-7.. R . - . V ‘ ) °
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PLAN DE RECUPERACION Y OPTIMIZACION DE PEQUENAS CENTRALES HIDROELECTRICAS
"GRUPO |CEL . |
No. AEMAAM R % W 4 WM B BEER % o KMSAT AEE-N) HRE  RBNET SRE @ & 3 5
glA%DNALYBE _ Tu%&is ’ . VOLTAGE VOLTAGE .
0";0% ELECTRIFICADORA | DEPARTAMENTO [NOMBRE DE LA PLANTA! RIO APROVECHADO D,Sapo,f,'mg cmgn :LP:BI?& ¥ FOTENCIA iNSTi;’fz?cnoN GENERAOOR T;;:.E:is?gu CONDICIONES DE OPERACION
S (m3/Seg) - (KW) {Volt ) (K.V.)
80 | CHEC s.A. QUINDIO QUIMBAYA BUENA VISTA 0.4 38 |PELTON 1x82 2,400 28 N furem o seevicsp
41 | ELECTROCAQUETA S.A.{ CAQUETA GUACAMAYAS |  GUACAMAYAS 0.5 14 [rRancIS | x50 | 1.982 2.400 13.2  |FP ko w. focroe writizocion
: /20 %o
FRANCIS |  1x850 | 1.960 | 4.400 U5 | 2300 i srcroe vriisre
42 | CEDELCA S.A. CAUCA SAJANDI SAJANDI 3.0 | 100 |FRANCIS | 1x850 | 1.960 4.400 .5 |ceow Joo %
PELTON 1x600 | 1,960 4.400 34.5
43 | CEDELCA S.A. CAUCA EL. PALO PALO 6.0 30 [FRANCIS | 1x700{ 1.964 440 M5 700 KW pweso€ orvior pcion
1x700 | 1.964 440 .5 (FC %
44 | CEDELCA S.A. CAUCA MONDOMO MONDOMO 2.0 31 |FRANCIS | 1x300 | - 1.975 2.400 3.2 | 607 Lm fmevd or LB Clan
. / Yo
1x300 {  1.975 2.400 13.2
] PO Kt Fpci7of Irerr o cron
a5 | CEDELCA S.A. CAUCA SILVIA PIENDAMO 1.5 77 [FRANCIS | 1x1001 1.960 440 13.2 WA
1x450 |  1.960 440 13.2 [ /977 wmdD dcokw
46 CEDELCA S.A, CAUCA GVEJAS OYEJAS 7.0 26 FRANCIS 1x700 1.939 12.500 12.5 kaf:‘.ek SER s s OESOE IVE S
47 | CEDELCA S.A. CAUCA ASNAZU -~ ASNAZY 1.0 { 136 |pecron 1x450 | 1.932 2.400 12.5 “?‘,’Z"’é"“ FTETIE oredsEPCIon
' ' K Fol
) ’ £ - / F N
48 | CEDELCA S.A. CAUCA - INZA ULLUCOS Lz | 79 Iencts | 1x375) 1971 220 1.2 |52 SreToe erviramison
: ’ o RW
- : SSI FRCTOE T IS ON
49 | CEDELCA S.A, CAUCA TORIBIO ISABELILLA 0.5 15 [MICHEL 160 | 1.968 220 13.2 g, o GorEsEMass




ASNAZU

136

TPELTON

‘c

47 | CEDELCA S.A. Jeavca ASNAZU 1.0 1880 ] vo3 | 2.400 | d2.s | g s omeres uamuwmy\
4 }{W e
. : _ ST AERETOE QIVEIE R rOoON
48 | CEDELCA S.A, CAUCA INZA ULLUCOS 1.2 79 |FRANCIS | 1x375 ] L9371 220 13.2 26 %%
T
: : S ERCTOE VT IR OA
49 | CEDELCA S.A. CAUCA TORIBIO ISABELILLA 0.5 15 |MICHEL %60 | 1.968 220 13.2 g/ os -
50 | CEDELCA S.A. CAUCA FLORIDA I CAUCA 6.5 48 FRANCIS 1x900 | 1.956 500 13.2 Fockn Jeevicro 0{:%‘ IPE2
FRANCIS 1x900 | 1,956 500 13.2
_ _ F OO A W Lwc T GTLIZRE IO
51 | ELECTROCHOCO S.A. [CHOCO LA VUELTA ANDAGUEDA 5.4 4.8 |FRANCIS 1xjo0o] 1.921 4.400 - 33.0 Bo %
' - | 1x1006| 1.921 4.400 3.0 |E00 Lwt RETOk STz BT
. : £ Y% :
76 | ELECTROCUNDINAMARCA| CUNDINAMARCA |  BOGOTA LA SALADA 1.0 | 180  |PELTOM 1x300 | 1.962 | 380/220 13.2 | Afuser Jervices OssbE /982
77 | ELECTROCUNDINAMARCA| CUNDINARARCA |  MONQUETIVA GACHETA 1.0 100 |PELTON 1x370 | 1.963 | 380/220 13.2 | 270 4wt Focloe ordiemsciow
. . /00 % .
78 | ELECTROCUNDINAMARCA| CUNDINAMARCA |  RIO NEGRO RIO NEGRO | 13.0 81.7 |FRANCIS | 1x4.800 | 1.974 | 4.160 13.2 \ifgj",/"’ W fRETE STr Iz Clos
' FRANCIS | 1x4.800 | 1.974 4.160 13.2 . ¢
: ) ' Co ' . FOF KW Focree ol 124 cron
79 | ELECTROCUNDINAMARCA| CUNDINAMARCA |  UBAQUE CHOACHI 1.0 250  PELTON 1x30% | 1,957 | 380/220 13,2 T09 %% . -
80 | ELECTROCUNDINAMARCA! CUNDINAMARCA |  CAQUEZA CAQUEZA 200 |PELTON 1x260 | 1.957  [380/220 13.2 Focry fEevicio /980
81 | ELECTROHUILA S.A. JHUILA. LA VICIOSA | LA VICIOSA “45.5 {PELTON 1x125° | *-1.950 220 11.8 |svres s5evicio 198 %
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