(3} Service de comseil technique
1) Préparation du plan détaillé et des dossiers d'appel d'offres
pour les travaux de construction et la fourniture des

€quipements, tous les deux objets du présent projet

2) Exécutlon d'appel d'offres par procuration de la REGIDESO, et

la préparation d'un rapport sur 1'évaluation des soumissions.

3) Assistance et conseil i la négociation entre la partie

zalroise et 1'adjudicateur aprés le dépouillement.

4) Supervision des travaux de construction et des équipements,

tous les deux objets du présent projet

5) Autres services relatifs

6-4 Plan d'approvisionnement des &quipements, des matériels et des

matériaux

Les équipements, les matériels et les matériaux du présent
projet devreont &tre en principe de fabrication japonaise ou zairoise, et
seront fournis. par une entreprise japonaise. La supervision des travaux

de fourniture sera assurée par un consultant de nationalité japonaise.

Les &quipements et les matériels principaux seront
probablement approvisionnés au Japon, mais les produits primaires et
secondaires fels que le eiment, les graviers, sables et parpaing, seront
approvisionnés au Zaire, &tant donmé du fait que.des produits de bomnne

qualité y sont disponibles;

L'dpprovisionnement des produits & partir d'autres pays est
aussi possible dans le cas &numéré ci-aprés. Mais dans le présent
 projet, on exclut cette possibilité€, en raison des délais tris courts

admissibles pour la manufacture et la livraison des produits.
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(1)

(2)

(3

Lorsque ces prodults sont nettement moins chers que les
produits japonals, et dont la qualité et la capacité sont

convenables,

Lorsque ces produits sont plus faciles 3 exploiter et

entretenir et que les services aprés ventes sont convenables.

Lorsque le fournisseur de ces produits a une agence au Japon
et qu'il peut assurer la maintenance et les services

nécessaires,

6-5 Programme de réalisation du projet

Le présent projet commence & l'issue de 1'Echange de Notes

(E/N) entre les Gouvernements Zairois et Japonails concernant la

coopération financlére non-remboursable du présent projet.

(1)

(2)

Etude d&taillée et dossiers d'appel d'offres

Dés que 1'Echangé de Notes sera effectué, la REGIDESO
conclura un contrat de service d'assistance technique avec un
consultant de nationalité japonaise. Suivant ce contrat, le
consultant effectuera 1'&tude détaillée et Elaborera le
dossier d'appel d'offres relatif 3 la fourniture-.des
égquipements, des matériels et des matériaux ainsi que les

travaux de construction.
Appel d'offres

Aprés la vérification du contrat de service d'assistance par
les deux Gouvernements, le consulant aeffectuera 1'appel
d'offres au Japon ou au Zaire, par procuration. Aprés
1'ouverture des plig, le consultant effectuera l'évaluation

des soumissions, fera une recommandation & la REGIDESC sur
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(4)

1'adjudicataire, et assistera et donnera des conseils i la
négociation de contrat entre l'entreprise et la REGIDESO. La
période nécessalre entre L'E/N et le contrat d'entreprise est

prévue & 3,5 mois.
Approvisionnement des produits

Dés 1ltaccompllssement du contrat, l'entreprise effectuera la
commande et 1'approvisionnement des &quipements, des matériels
et des matériaux, objet de don, qui nécessitera une période
prévue 3 4 mois, I1 faut compter 2 mois en plus pour le

transport maritime et terrestre de ces équipements.

La période de fabrication des &quipements, des matériels et
des matériaux nécessalres pour les travaux est de 4 mols au
total, mais la majorité de ceux—-ci seront expé&diés du Japon
en 2 mois qui suivent le contrat. Le trasport nécessitant 2
mols, les travaux de pose commenceront 3 peu prés 4 mois aprés

le contrat.
Exécution des travaux

Le présent projet sera effectué en 2 phases. Les travaux de
la premiére phase comprennent l'ensemble de Kimpese a
1T"exception du quarfier CINAT ét IME,  Les travaux de la
deuxiéme phase ¢oncernent le reste de Kimpese et 1'ensemble de
l1a zone de Lukala. Les péricdes d'exécution des travaux de

ces 2 phases sont prévues chacune d 15 mois.

Les travaux de construction commenceront par la station de
pompage et le bureau de la REGIDESO. Etant donné la
difficulté de louer au Zaire les machineries de construction
nécessaires 4 ces travaux elles seront envoyées du Japon dés

la conclusion du contrat.
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Durant ces travaux, les essails de mise en predgsion seront

faits pour les conduites d&ja posées.

Parall&lement aux travaux de pose effectués par la partie
japonaise, les travaux de comnexion des réseaux tertiaires

seront faits par la partie zafroise.
(5} Essai d'opération et remise

L'ensemble des travaux de construction d la charge de la
partie japonaise durera 11 mols, et au cours des 0,5 mois qui
suivent, seront effectués les &preuves de fuites, 1'essail
d'opération, les examens finaux, ete., et la remise officieile

i la partie zairoise.

6-6 Plan d'exploitation et gestion

6-6~1 Organisation de-l’exploitation et de 1a gestion

A 1'achévement de la construction, lYensemble des
installations et des piéces détachées seront remises i la partie
zafroise, qui prendra toule responsabilité@ pour l'exploitation et la
gestion. Celles-ci seront assurées par le renforcement de la station
régionale de Kimpese dont la section en charge de Kimpese et celle de
Lukala vont exécuter 1'exploitation et la gestion indépendamment et avec
la collaboration mutuelle.,  L'organisation, illustrée & la Figure 4-1

sera comme suit:



Kimpese Lukala

exis- nou- total exis~ nou- total total
tant . veau tant  veau général

- chef de station 1 - 1 - - - 1
- chargé de la re-

lation publique 1 - 1 - - - 1
_ chargé de 1'en-

tretien des 1 - 1 - 1 1 2

captages
- chargé de 1'en : _

tretien des 2 - 2 - 2 2 4

canalisations ' ' :
- chargé de 1'en-

tretien des '

équipements 6 - 6 - 6 6 12

mécaniques et

électriques
- responsables

des abonnés

(releveur- 3 - 3 - 2 2 5

facturier)

~ comptable/

secrétalre 1 - 1 - - - 1
~ chauffeur - 2 2 - - - 2
- garde 1 - 1 - 1 1 2

Total © 16 2 18 0 12 12 30

6-6~2 FEquipements tertilaires

Il y a deux types de branchements soit, les branchements
particuliers et les bornes fontaines. Ces premiers seront gérés et
entretenus par les particuliers. En ce qul concerne les

borne-fontaines, le d&légué du groupe d'utilisateurs prendra la
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responsabilité pour la gestion et l'entretien. Les utllisateurs seront
responsables des installations, soit, la vanne d'arrét, le compteur et
le robinet. Les colits de réparation et/ou remplacement sont & la charge
des bénéficiaires, quand les installations arrétent de fonctiomner a

cause de décrépitude, d'accidents, de vandalisme, de vol, etc.

6-5~3 Colits d'exploitation et gestion

Les colits approximatifs d'exploitation et de gestion qui
seront couverts par les ventes réalis@es par la REGIDESQ, sont comme
mentionnés ci-aprés., La réparation, assurée par le persomnel des
stations de Kimpese et de Lukala, ne sont pas incluse dans 1'estimation.
Les Equipements de ré&paration et les pléces détachées nécessaires pour 2
ans d'exploitation, objet de don, ne sont &galement pas prié en compte,
L'estimation a &té faite suivant les prix actuels (mars 1987) et .
1'inflation n'est pas prise en compte. Les coiits d'approvisionnement
des Equipements de réparation et de pi&ces détachées 3 partir de 1la
troisiéme année geront assur@s par la subvention gouvernementale. Les
colits nécessaires pour l'inspection périodique des installations sont.

inclus dans les coiits d'utilisation des véhicules.

1 colit du personnel .........,, 12.070,000 Z/an
2) colit des produits

chimiques (pittchlore) ..... 650.400 Z/an
3) coiits d'électricité ........ 1.647.000 Z/an
4) colits d'utilisation et

entretien des véhicules .... 697.800 Z/an
5) dépenses ordinalres

(10% de 1) & 4)) «...ovnvess  1.506.600 Z/an

£OEALl tiiivncnnnrcnenrs 16,572,600 Z/an

‘Les détails des coiits sont donn&s dans 1'annexe A-9,
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CHAPITRE 7. .EVALUATION DU PROJET

Le Bas-Zalre qui encadre les cités de Kimpese et de Lukala est
la réglon du Zafre la plus importante qui relie la capitale Kinshasa et
Matadi, l'unique port commercial du ZaIre. L'importance du
développement de la réglon est de ce fait prioritaire, et dans le plan
quinquennal d'investissement de la RECIDESO, au projet d'alimentation en
eau potaBle de Kimpese est accordée une haute priorité. Comme projet
similaire de plus haute priorité, la réhabilitation et 1'extension des
installations AEP de la ville de. Mbanza-Ngungu de la région du Bas-Zaire
a fait objet de la coopération financi@re non-remboursable du
Gouvernement Japonais, -et les travaux ont &té récemment accomplis. Tl
s'ensult que la r&alisation de ce type de projet a pour effet, non
seulement le développement de 1'AEP, mais aussi une.amélioration des

situations socio-économiques.

Quant 3 Lukala, zone actuellement non-équipée de systéme AEP,
les effets d'amélioration de la vie de la population seront

particuliBrement grands.

Le Bas~Zaire est la région du Zalre dont 1'arrivée des
réfugiés angolais est importante, et de ce phénoméne est
particuli&rement notable dans les cités de Kimpese et de Lukala.
1.'aménapgement des installations AEP de telles zones est urgent pour

1'amélioration de la vie de la population.

Les avantages prévus 3 1l'issue de la réalisation du présent

projet sont les sulvants:
(1) Effets et avantages
1) Le nombre de réfugiés angolais a récemment augmenté jusqu'a
représenter le tiers de la population, et de ce fait la

capacité des installztions d'approvisionnement en eau potable

ne permet de fournir des eaux saines aux habitants 4

172



Kimpese, et les ressources en eau sont devenues
quantitativement et qualltativement insuffisantes i Lukala,

actuellement nonééquipé de systéme AEP,

L'amélioration de cette situation est une affaire urgente pour
satisfaire les besoins fondamentaux de la vie de 1la

population,

2) La réhabilitation et 1'extenmsion du systéme AEP de Kimpese
permettra d'élever le taux actuel de desserte actuel de 307
.(dé la population de 27.500 habitants), & 100% soit 43.300
personnes jusqu'd 1'annde de référence 1998, et de les
alimenter en eau qualitativement et quantitativement

suffisante.

3) A Lukala, les-ressources d'eau actuellement utilisdes sont les
eaux de surface dont la qualité est problématique, la
borne-fontaine de la CIZA, et les sources &loipgnées dé la
cité, A l'issue de la réalisation du présent projet, la
population pourra aisément obtenir de }'eau potable
qualitativement et quantitativement suffisante tout le long de
l'année., Ceci réduira la corvée de puisage de 1l'eau, ce qui
permettra aux femmes de se concentrer aux travaux de ménage et
aux autres activités productives et de promouvoir le

développement socio-&conomique de la région.

4)  Une fourniture suffisante d'eau saine permettra de réduire
les maladies d'origine hydrique. En 1985, les cas de
dysenterie amibienne et de schistosomiase &taient
respectivement de 1.108 et 1.282, ce qui représente au total
9% de la populatiom. '

(2) Justification

1) Justification technique

La REGIDESO a plus de 20 ans d'exp€riences dans le domaines de
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1'aménagement des AEP, pour leurs études, dessin et
réalisation. Bien que plusleurs projets ont &été réalisés
avec d'assistance financiére et technique extérieure, beaucoup
ont @té faits paf les propres Etudes et les travaux de la
REGIDESO. Elle a eu 1'occasion de connaltre le niveauw
technologique du Japon au cours de 1l'exécution du projet de
Mbanza Ngungu, projet de coopération financiére
non-remboursable du Gouvernement Japonais. Le présent plan de
‘base est le résultat de 1'examen par la mission d'Etude de
plan de base de l'étude préliminaire &laborée par la REGIDESO,
et des &tudes sur place, et des délibératlons techniques avec
la partie zalroise. Le niveau technique de la REGIDESO est

jugé suffisamment &levé pour la mise en oeuvre du projet.
Justification Economique

L'évaluation &conomique des projets de coopération financiere
non—remboursable est différente des projets remboursables.
L'&valuation &conomique des 10 ans du projet, sans tenir
compte des investissements initiaux de la partie japonaise,
serait comme mentiomnée ci-apré&s. Pour 1'évaluation, la
longévité'des Equipements tels que pompes a €t& estimée a 6
ans, Les prix et les. cofits de personnel ont &té calculés sur
les prix actuels, car leur augmentation est considérée comme

Egale & celle des prix de vente des eaux.

4) Revenu
a-1) débit de distribution
(Kimpese + Lukala)
besoin domestique: 1.356 + 619 = 1,973 m>/jour

besoin commun: 224 + 127 = 346 m3/j0ur
besoin public: 2.237 + 16 = 2,253 m3/jour
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a=2) redevance par branchement .

- noﬁbre de branchements domestiques (Kimpese + Lukala): 1.190 +
550 = 1.740 pces B
débit moyen: 1.973 m3/1.740pces x 303 = 34m3/mois'
soit 216% (se réferér au tableau de prix, Section 2-5-2)
375.840%

[

redevance des ménages: 2167 x 1.740pces

- nombre de branchements communs {Kimpese -+ Lukala): 18 + 9 =
27 pces
débit moyen: 346m>/27pces x 30 = 384m°/mols
soit-1,9207Z (se référer au tableau de prix, Section 2-5-2)

redevance des besoins communs: 1.920Z x 27pces = 51.840Z

- vedevance des besolns publics:
2,253 m> x 30jx 20,5% = 1.385.595%

a-3) revenu . _
revenu total (375.840 + 51.840 + 1,385.5953) x 12 mois
7 C= 21,795,300 Z/8n .i.ivaevenasnioanes 1998
total 1987 -~ 1998 = 21,795,300 x 8,57 = 186.477,200Z

b) frais d'expleoitation et de gestion (3 se référex au chapitre

6, 6-6) = 165.726.000 Z/10 aus

revenu {a) = 186,477,200Z
total des colits (b} = 165.726.000Z

Les redevances &tant plus &levées que les cofits d'exploitation

et de gestion, le profet est rentable.
3 Justification de la gestion

En ce qui concerne 1l'exploitation et la gestion des
installations exsitantes, vu la disposition du personnel, le
manque de pidces détachées, 1'&tat d'entretien des
&quipements, les moyens inefficaces de communication, 1'on ne

peut pas juger que la gestion actuelle soit efficace.
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La mission a eu plusleurs délibérations avec la REGIDESO,
sulvant lesquelles les prises de mesures suivantes ont &té

plannifié:

En ce qui concerne le pérsonnel, un chef de station sera en
poste 3 la station de Kimpese qui gérefa les installations de
Kimpese et de Lukala, et effectuera une gestion efficace de

1llatelier et des véhicules.

Pour faire face aux arréts des Equipements dfis au manque de
matériaux tels que tuyaux de distribution et prise d'eau,
etc,, des &quipements et des matériels de réserve ainsi que

des pidces détachées seront fournis.

Pour mener une exploitation efficace des stations dont
les infrastructures ne sont pas suffisament aménagées, des

véhicules et des €quipements de radio seront fournis.

En ce qui concerne 1l'opération, le transfert de technique-sera

fait & 1'occasion des opérations d'essai prévues 34 1'issue de

la réalisation du projet.

Il s'ensuit que les problémes d'exploitation et de gestion
actuellement existant seront résolus i 1'issue de la
réalisation du projet, et de ce fait, du point de wvue de la
gestion, il est également jugé approprié d'exécuter le présent

projet.
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CHAPITRE 8 CONCLUSION ET RECOMMANDATIONS
8-1 Conclusion ' S "

Suivant les dtudes sur site, les délibérations avec la

REGIDESO, l'élaboration du plan de base, l'on est amenég & la conclusion

sulvante:

Les installations AEP existantes de Kimpese &tant créfes dans
les années 70, les décrépitudes en sont notables et ne peuvent
gatisfaire les besoins de la population en augmentation. Cette
augmentation de la populatibn est due principalement A 1‘'arrivée des
réfugiés angolais qui représentent actuellement le tiers de la
population de la zone du projet, De ce falt, le taux de desserte des
installations existates a diminud jusqu'a 30%, ce qui a aggravé les
conditions de vie des habitants. Ces situations actuelles de 1'AEP
seront amélior@es par le présent projet de réhabilitation et d'extension
des installationé de Kimpese qui vise un taux de desserte de 1007 &

1'horizon 1998.

Lukala n'est actuellement pas équipé de systéme AEP, La
population utilise actuellement comme ressource en eau, les eaux de
surface, des puits et des sources éloignées, et la borne-fontaine de la
CIZA. L'augmentation de la population, due & l'arrivée des réfugiés
angblais, est importante comme 3 Kimpese, ce qui a diminué la
disponibilité des eaux, et aggravé les conditions de la vie de la
population. La création des nouvelles installations, cdngueé a
i'horizon 1998, permetira d'améliorer radicalement la situation

actuelle.

Les maladies d'origine hydriques sont fréquentes a Kimpese et
Lukala. Ceci est dfi particulidrement & la consommation des eaux de
surface et des eaux de puits polluées. Les cas de schistosomiase et de
dysenterie amibienne sont particuligérement nombreux, notamment A Kimpese

ot ils affectent 9% de la population. La qualité des eaux des sources
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de calcalre qui constitueront les ressources du présent projet n'ayant
aucun probléme pour la consommation, 1'approvisionnement de ces eaux

permettra l'amélioration des situations hygiénique de la population,

Vu ce qui est mentionné ci-dessus, la réalisation du présent
projet est une affaire d'urgence, et il est par conséquent suffisamment
approprié d'effectuer, dans le cadre du systéme de la coopération
financiére non-remboursable du Gouvernement Japonais, la construction
des installations d'AEP, la fourniture des &quipements et des matériels,
le transfert des techniques de construction, la surveillance des travaux
et de l'exploitation et de la gestion, du projet d'alimentation en eau

potable de Kimpese et de Lukala.

8~2 Recommandation

L'exploitation et la gestion des installations d'alimentation
en eau dont la réaldsation sera faite & 1'horizon 1998 devront &tre

faites en y apportant les précautions suivantes:

La source de Kimpese constituera la ressource du systéme AEP
de Kimpese. Un ouvrage de protection de cette source est concu dans le
plan du projet. Cette source &tant actuellement utilisée par la
population, pour la lessive et le lavage des maniocs, les habitants
ayant les droits acquis continuéront probablement & utiliser les eaux,
ce qui pourrait é&ventuellement devenir cause de pollution; Pour
prévenir ceci, la REGIDESO devra donmner des instructions et directives

aux habitants pour qu'ils utilisent les eaux plus en aval,

Le débit de la source a &t& mesuré par la mission. Cette
mesure a &té effectude en péfiode pluvieuse et l'estimation du débit en
périéde séche a été faite en le supposant & 60% de celui en période
pluvieuse, Il est toutefois ndcessaire de reconfirmer ce chiffre en
effectuant une observation sur place. La REGIDESO devra &galement
effectuer des mesures réguliéres des débits en période pluvieuse et en
période séche, et examiner la corrélation de la pluviométrie et du

débit.
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“La ressource d'eau du systéme AEP de Lukala est les eaux
souterraines des nappes de fissures et de cavités du calcaire.
L'estimation précise du volume des eaux souterrailnes nécessite des -
années d'observation. Il est done nécessaire d'effectuer des Studes sur
la situation d'utilisation des forages, le débit de pompagé, la durée
continue de pompage, le niveau d'eau de pompage, et de les enregistrer

comme rapport journalier, et d'en effectuer les analyses,

La population desservie du présent projet a &té estimée
suivant le taux d'augmentation de la population de Songololo. Il est
donc nécessaire de saisir 1l'évolutlon future de la population y compris

le nombre de ré&fugié€s pour les projets futurs.

En ce qui concerne les pfises d'eau domestiques, il 'y a les
branchements particuliers, les braﬁchements_voisins et les bornes
fontalnes, mais leur critére d'installation n'est pas précisément
déterminé., Pour effectuer une exploitation efficace,ril est
indispensable de saisir le débit de consommation de chaque branchement

et de déterminer un critére.

En ce qui concerne la gestion de la qualité des eaux, il est
nécessailre d'ocbserver réguliérement le tchlore résiduel & la fin de
chaque r&seau de distribution, et d'élaborer un critére de gestion

hygiénique.

En ce qui concerne les compteurs des eaux, il est considéré
que leur précision commence 3 baisser aprds 10 ans d'utilisation. Il
est par conséquent nécessaire que la REGIDESO organise les vérifications
des compteurs, les réparations et la gestion des parties motrices, et

d'autres pidces détachées.
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En ce qui concerne 1l'exploitation et la gestion des
installations, le transfert des techniques sera fait par l'entréprise 3
la REGIDESO, 3 l'occasion de 1'opération d'essai. Mails 11 est &galement
nécessaire que les étations de la REGIDESO donnent des instructions i la
popﬁlation sur le mode d'emploi et sur la précaution des prises et des

branchements pour minimiser les dégits et les panmes.

"La quantité des piBces détachées et des &quipements de réserve
fournies dans le cadre du projet est Ilimitée. ©[n vue de l'utilisation
efficace des installations, il importe qu'il y ait une voie
d'acquisition pour un approvislonnemet régulier des pigces détachées et
‘des matériels de réserve, et le budjet des frais d'équipement

(subvention d'Etat) pour achat de piZces détachées doit &tre assuré,
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A~1  Composition de la misslon d'&tude de plan de base

(1) A temps de 1'@tude sur place

=~ Chef de mission M.HAYASHI Yoshimasa Directeur des Eaux de la
Préfecture de Osaka

- = Coordinateur - M. MATSUNAGA Ryuji  Division des études de plan de
du Projet : base, Direction du plan et &tude
de la coopération financigre
non-remboursable, Agence
Japonalse de Coopération

Internationale

- Plan d'alimenta-

tion en eau/ _

“hydo-géologie M.ANDO Hisao Sanyu Consultants Inc,
- Etude des

installations M.NAOTSUKA Akira ~ditto~
~ Etude de génie

civil M,.MUTA Kazuki ~ditto~
- Interprétariat M,KAJIWARA Yasuhiko ~ditto-

(2) A temps de 1l'explication du projet
- du rapport final

~ {hef de mission  M.NAKAMURA Yoshikatsu Division des études de
plan de base, Direction du
plan et étude de la coopéra-
tion financiére non-rembour-
sable, Agence Japonaise de
Coopération Internationale

- Plan d'alimenta~ M. ANDO Hisao Sanyu Consultants Inc.
tion en eau/
hydo—~géologie

-~ Etude de génile M. MUTA Kazuki ~ditto~
civil



A-2 Programme

de la mission

(1) Programme

8 fev.
9 fev.
10 fev.
11 fev.
12 fev.
13 fev.
14 fev,

15 fev.
16 fev,

17 fev.

18 fev.

19 fev.

20 fev,

{(dim.)
(lun.)
(mar.)

(mer.)
(jeu.).
{ven.)

(sam.)

(dim.)
{(iun.)

(mér.)

{mer.)

i temps de 1'étude sur place (1987)

départ du Japon;
arrivée a Ziirichj
départ Zlirich, arrivée & Kinshasa;
visite de courtoisie & 1'Ambassade du Japon;
visite de courtoisie et délibération avec la REGIDESO;
déiib&ration avec la REGIDESO;

1" 1]
a Kimpese et Lukala (accompané de M.Izawa, ler secrétaire
de 1'Ambassade du Japon);
gtude sur place des sites de Kimpese et Lukalaj
5 Kinshasa, aprés délib&ration sur les &tudes effectuges;
(M.Naotsuka et M.Muta restent sur site jusqu'au 28 fev.)
visite de courteoisie au progpection des réseaux
Commissaire d'Etat des de distribution de Kimpese;
Mines et Energie;
délibération avec la
REGIDESO sur le
procés—verbal;
signature.au-procés~verbal; prospection des réseaux

rapport 3 1'"Ambassade du de distribution de Kimpese;

Japon du contenu du

procés—verbal;

(jeu.)

{(ven.)

départ pour le Japon de
M.Hayashi et M.Matsunaga;

départ pour Kimpese /Lukala progpection des réseaux
de M.Ando et M.Kajiwara; de distribution de Kimpese;
&tude de la source de ‘

Kimuana préparation des

prospections géoélectrique;
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21

22
23
24
25
26

27

28

fev.

fev.

fev.

fev.

fev.

fev.

fev.

fev,
mérs
mars
mars
mars

mars

mars

mars

mars

(sam, )

(dim.)
(1un.)
(mar.)
(mer.)
(jeu.)

(ven.)

(sam.)
{(dim.)

(lun.)

(mar.)

(mer.)

(jeu.)

(ven.)
(sam.)

(dim.)

étude ‘de la source de Lukala ‘prospection des réseaux

vigsite 4 la CIZA

étude des sources

de digtribution de Lukéla;

visite @ Matadi pour &tude des conditioms du port de

débarquement des matériels et celle des routes

prospection
géoélectrique;
prospection
géoélectrique;
prospection
géoélectrique;
observation du débit
de la source de Kimuana
observation du débit de

la source de Lukala

prospection du systéme AEP
existant de Bonaj
prospection des réseaux

de distribution de Lukala;
prospéction des réseaux

de distribution de Lukala;
étude du réservoir existant
de Kimpese;

gtude des réseaux de

distribution existants

de Kimpese;

étude des situations du systéme AEP de Mbanza Npgungu

départ pour Kinsahasa

mise en ordre des documentations recueillies;
élaboration du plan de conception de Kimpese
délibération sur la spEcification des forages de Lukala
recueil de renseigements; visite des entreprises de
construction; €laboration du plan de concéption de Lukala
rapport du résultat des études sur place & 1l'Ambassadeur
du Japon; &laboration du tableau de comparaison des
variantes; dé&libération avec la SNEL

visite du bureau UNHCR;
délibération concernant les travaux 3 la charges de la
REGIDESO

délibération avec la REGIDESO quant au résultat de
1'étude sur site

rapport i 1'Ambassade des grandes lignes du plan de base
du Projet

visite de 1'usine et du captage de Kinshasa
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10
i1
12

(2)

15
16
17
18

19

20
21

23
24
25
26

mars

mars

mars

mars

(1un.)

{mar.)
{(mer.)

(jeu.)

Programme

(1987)

mai
mail

mai

‘mai

mai

mai

mai

mai
mai
mai
mai

mai

{ven.,)
{sam.)}
{dim.)
(1lun.)

(mar.)

{(mer.)

(jeu.)

(ven,)
(sam.)
{(dim.)
{(lun.)

(mar.)

recuell de renseignements a la REGIDESO;
départ de Kinshasa

arrivée i Copenhape

départ Copenhage

arrivée & Tokyo

A temps de 1l'explication du projet du rapport final

départ du Japon

arrivée & Paris

départ de Paris, Arrivée & Kinshasa

visite de courtoisie & 1'ambassade du Japon.
Présentation du rapport et d&lib&ratiom avec la REGIDESO
Etude sur place au site de sondége 3 Lukala. Visite &
la zone de Kimpese

Délibération entre les membres de la mission
Délibération sur le rapport et sur le procés-verbal avec
la REGIDESO

Signature du procés-verbal

Visite de 1'unine AEP de Maluku. Départ de FKinshasa
Arrivée 3 Helsinki '

Départ de Helsinki

Arrivie & Tokyo
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A-3 Liste d'agences visit@es et personnes rencontrées

nom _ agence et position

REGIDESO siége.

Citoyen Tshiongo Président Délégué Général, REGIDESO
M. Fernandes 'Conseiller Principal

Citoyen Ngamboma Dépt. Tech. & du Devel

.Citoyeﬁ Eng'au. Dir. Tech.. Nouveqtlx Centres

Citoyen Tshimanga Dir. Tech., Centres en Exploit
Citoyen Malolo Dir. Travaux en Reg.

Citoyen Bujakera Dir. CEMDAEP

Citoyen Mbuyi Dir. Finance

Citoyen ﬁasek o Dir. Auwdit & Organ.

Citoyen Bongungu : Dir. Planif, & Eval,

Citoyen Kadima CNAEA

Citoyen .Ileo Itambala Commissaire d'état des mines et énergié

Homologues REGIDESO

Citoyen Luvunga Sous-Dir. Chef de Division Ingéniérie

Citoyen Mulonda *  Hydrogéoloque, CEMDAP

Matadi, REGIDESO
Matadi Matungulu _ Dir. Regional, Matadi

Matadi Kif-Kifinamene Chef, de Sec. de Usine
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Mbanza Ngungu

Clitoyen Mbenza Pir. Reginoal

Citoyen Inbondo Ingénieur électricien, CEMDAP
Cltoyen Kambaja Chef de Dept. Production, CIZA
Citoyen Watumo Chef dg la Collectivité de Kimpese
Citoyen Nzuzi Chef de Localité Lukala

Citoyen Ki temoko Membre de Bureau Politique ﬁonéraire

Commissaire du Peuple

Autres agences

M, Jean~Pierre Dujacquier Tngenieur Résident, SOZAGEC
M., Mancini Spartabo Mario Dir. Dept. Forages, SOTRAF
M. Assane Samb Répresentative Régional, UNHCR

Regional Agence pour Centre Africa

M. A. Sultan Khan ' Programme Officer, UNHCR
M. Nbidikiye Bihame Responsable des Grands projets
SNEL/KINSHASA



A-4. Proceés Verbaux

A-4-1 Procéds Verbatix 4 temps d’étude sur place

PROCES—VERBAL
RELATIF AU
PROJET D'ALIMENTATION EN FAU POTABLE
- DE
KIMPESE-LUKALA
EN REPUBLIQUE DU ZAIRE

‘En réponse & la demande du Gonseil Exécutif de la République du
. Zaire, le Gouvernement du Japon a décidé d'effectuer un plan de base du
projet d'aliméntation en eau potable de KIMPESE-LUKALA et a envoyé au Zaire
une mission d'étude de 1'Agence Japonaise de Coopération Internationale (JIC
dirigée par Monsieur Yoshimasa HAYASHI, Direction des Eaux de la Préfecture
d'Osaka, du 8 février au 12 mars 1987.

La mission a eu une série de discussions avec les personnes
intéressées du Conseil Exécubtif de la République du Zaire, représenté par
Citoyen TSHIONGO TSHIBIMKUBULA.wa TUMBA, Président D&légué Général de la
REGIDESO, et a effectué une étude sur terrain a Kimpese et Lukala.

Suite aux études effectuées, les deux parties ont convenu de
recommarider au Conseil Exécutif de la République du Zaire et au Gouvernement
du Japon d'examiner les points d'accords principaux, présentés ci-joints, en
vue de la réalisation du projet.

Failt & Kinshasa, le 18 [évrier 1987

Yoshimasa HAYASHI,
Chef de Mission,
JICA.

) Y
e

o




1. L'objectif du projet consiste & aménager les installdtioﬁsfdﬂalimentation

en eau potable des villes de KIMPESE et LUKALA, situées dans la région
du Bas-Zaire, dans l'ouest de la République_du Zaire, en vue de
lfamélioration des situations d'approvisionnement en eau potable.

Les zoues d'intervention du projet sont KIMPESE et LUKALA. (Le plan
de situation est attaché en annexe.)

Le projet a été présenté comme suit par la partie zairoise:

1) Le projet entre dans le cadre d'une part du septennat du social de la
République du Zaire et d'aubre part du plan décennal de développement
de l'alimentation en eau potable de’ la REGIDESO et sera effectud a
}*horizon 1998.

2} Aménagement de l'installation de l'allmentatlon en eau potable de la
ville de KIMPESE :

a. La ressource de KIMUANA constituera la ressource du present projet.
Des &quipements de preventlon de Contamlnatlon des eaux seront
installés. :

b. Pour prévenir l'augmentation future de la demande en eau potable,
des prospections des ressources seront effectuées’,

¢. Pour 1'aménagement des 1nsta11at10ns de refoulement, seront

' nouvellement introduits:
- 6 pompes de refoulement
- 6 moteurs :
= des équipements accessoires.

d. Pour }'aménagement des installations de distribution, seront
nouvellement créés: o
- réservoir de distribution
— conduites de distribution
~ branchements.

e. FEquipement de gestion:

-~ censtruction du bureau d'administration.

f. Véhicules d'exploitation.

3) Aménagement de l'installation de l1'alimentation en eau potable de la
ville de LUKALA
a. Création de ressources
~ ¢réation de 3 forages et pompes ainsi que des equ1pements pour
la maintenance de la gualité de 1'eau.
b. Peour 1'aménagemenkt des installations de refeoulement:
-~ réservoir
— pompes de refoulement et moteurs
- générateur '
- tuyaux de refoulement
- autres équipements accessoires,




¢. Pour l'aménagement des installations de d1str1butlon d'eau:
~ réservoir
- tuyaux de distribution
~ branchements.

d. Construction du bureau d'administration.

e. Yéhicule d'exploitation.

. fAgence d'exécution du projet:

L'agence d‘exécution.du présent projet est la REGIDESO, entreprise public
relevant techniguement du Département des Mines et Energie.

La mission examinera la pertinence du composant de la demande zalroise
et transmetéra au Gouvernement du Japon les prises de d13pos;t10ns
citées en Annexe 11.

La partie zalrcise prendra les dispositions nécessaires pour la bonne
mise en oeuvre du projet, citées en Annexe III.
V)

. a9



[

ISISWIX 30 FEINID NG vwauos
NOIZTDILIINGOIC SWIYNIW{SEd L80ddvy
SSINNCETT NGILYEZGOCD 13r0nd 3T

YIIERAT - 25300

et mae g T

e
_ ._..,, fi:s ¥

Annexe I

HANSZY vt g

M i asaines

a-10



S31:'09dTSFOVEAND

I St
30
EEELLEFICE TN [ E
1 RS L

IRV LYY HT MDIITIN A

P

YIi2 NOTEIONGD

YD NDIETIo

Annexe I

IRIREYL LI X Jirges; poar o
TIRRIR I YT aews o
LRI ITTE R E P L P
LT
3y ytrens
Lciaatha ALV I3 BNy PA A5 e
ITaiem 22 IRINITDS Wy mmsvil ﬂ” !
. Tt METOE e by e ()
LEThel Lo A 3!@

ul

oh

w

5y

a-11

Y



Annexe IT Aménagement des installations d'alimentation en’ eau potable de
KIMPESE et LUKALA,

Cependant, 1'aménagement des installations d'alimentation:
en eau potable de LUKALA va faire l'objet du plan de hase, & condition
que le ébit disponible des ressources a é&Lé jugé suffisant.

.

/

N
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Annexe ITT Engagements de la partie zairoise

B

Obtention du terrain nécessaire & 1'aménagement des installations

d'alimentation en eau potable du‘présent projet.

Travaux de forage pour 1la constructlon de ressources et le pompage
d'essal de la ville de LUKALA. Le résultat de 1l'essai sera prét 3
l'occasion de la venue de la mission pour présenter le projet du
rapport final.

Construction des installations électriques nécessaires au présent
projet jusqufau récepteur d'électricité.

. Levée nécessaire & la construction du présent projet.

Construction des réseaux tertiaires du présent projet.

Ac¢corder aux naticnaux japonais  dont les services seront requis en
relation avec la fourniture des produits et des services, les dispositions
nécessaires pour 1l'entrée et séjour en République du Zaire pour la mise

euvre de leurs travaux. /;;7
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A-4-2  Procs Verbaux 3 temps dexplication du projet du rapport final

PROCES-VERBAL DE DISCUSSION SUR LE PROJET DU RAPPORT FINAL
DE L'ETUDE DU PLAN DE BASE RELATIVE ’
AU PROJET D'ALIMENTATION EN EAU POTABLE DE KIMPESE-LUKALA
EN REPUBLIQUE DU ZAIRE.

Le gouvernement Japonals a envoyé, par la voie de.l'Agence
Japonalse de Coopération Internationale ( JICA )}, une mis-
sion d'étude de plan de base au Zaire du 15 au 26 mai 1987
dans 1l'objectif de présenter et dfexpliquer le projet du
rapport final de l'étude du plan de base relative au projet
d'Alimentation en Eau Potable de KIMPESE-LUKALA.

La mission d'étude de plan de base et les Autorités con-
cerndes de la République du Zalre ont eu une série de discus-

sions qui ont mené les deux parties 3 confirmer les résultats
¢cités ci-joints en annexe.

Kinzhasa, le 22 mai 1987.

YQSHIKATSU NAKAMURA

Chef de mission, Agence
Japonaise de Coopération
Internationale ( JICA ).

de 14 REGIDESO.
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ANNEXE .

Les deux parties sont convenues de reconfirmer le
Egoces—Verbal de discussions ‘signé le 18 février
87 : '

La partle Za1r01se a’ approuve les principes du plan
de base proposés dans le projet du rapport final.

La' mission d'études a visité la ville de LUKALA et
& observé - les trois puits réalisds par la REGIDESO.
La mission a vérifié que les résultats de deux puits
donnent chacun un débit suffisant pour assurer 1'Ali-
mentation en Eau Potable de la wville.

La partie Zaliroise a saisi le systéme de la coopéra-
tion financiére non-remboursable du gouvernement
Japonais. Elle fera aussi 1les préparations suivantes
qu'elle effectuera pour la réalisation du. projet
avant le commencement des travaux de construction.
Quant a4 l'article ( 6 ), la partie Zairoise exécute-
ra les travaux parallélement aux travaux & la charge
de la partie Japonaise.

(1) Acquisition des terrains faisant 1'obdjet . des
travaux de construction, obtention des autorisa-
tions - d'accés, et le droit d'utilisation des
eaux des ressources.

(2) Débroussaillage, décapage, nivellement des ter-
rains des travaux de construction faisant 1'objet
ainsi que ceux pour le dépdt des égquipements,
matériels et matériaux.

(3) Aménagement et extension des pistes d'accés aux
terrains faisant objet des travaux de construc-
tion ainsi gu'da ceux pour le 4dépbdt des équipe-~
ments, matériels et matériaux.

(4) Travaux des caniveaux et c¢ldtures alentour des
cuvrages faisant l'objet du projet.

(5) Acquisition des matériaux nécessaires & la ligne
de tirage dfélectricité jusqu'a 1 equlpement
de réception d'électricité et travaux concernés. [
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(6)

(7)

Travaux de connexion des branchements aux conduites
méres réalisdes par la partie Japonaise en utili-
sant les matériaux tertiaires. fournis par . la
partie Japonalse et prlse en charge des frais

_ relatifs.

La partie Zzairoise devra examiner 1a' qualité
de l'eau de LUKALA et communiquer Jles résultats

‘d'analyse & la partie Japonaise avant le 31 mai

1987.

" Le rapport final {( 10'exempla1res'en frang¢ais ) sera

remis. 4 la Républlque du Zaire, Vers la fin du mois

de juin 1987.
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A“'ﬁo

Numéro

1

~J

10
11

13

14

15

16

17
18
19
20

Nom de documentations
et renseignements recueillis

Plan Quinquennal 1986-1990 de
Développement du Secteur Eau et
Agsainissement, Comité National
d'Action de 1'REau et de
1'Assainissement CNAEA

Organigramme, REGIDESO

Organigramme, Mban, Ngungu

Décennie internationale de
"1'Approvisonnement en Eau potable
de l'Assainissement, Prémiere Phase
de la Décennie '

- Besoins et Moyens de Financement

Notice Explicative de la Feuille
"Ngungu", Carte géologique d 1'échelle
du 1/200,000 Service Gécloglque

Carte géologique 1/50,000
Planchette - Vak
Service GEologique

Cartes topographiques 1/50,000
Thysville
1'Institut Geolographique

Cahier des charges Forage d'Eau,
Maluku

Résultats Mensuels d'Exploitation
Mbanza-Ngungu, 1986

Plan Quinquennal d'Investissement du
Secteur Eau Potable 1986-1990

Adduction d'Eau des Villes de Mwene—
Ditu, Gandajika Tshimbulu

Vol. 1

Vol, II

Vol., IIX

Vol., IV

Vol., V

!

Liste des documentations et renseigneﬂents recueillis

Source

- REGIDESO

REGIDESO

REGIDESQO

REGIDESO

REGIDESO

REGIDESO

L'IGC

REGIDESO
REGIDESO

REGIDESO

REGIDESQ

Remarque

COPIE

COPIE

écriture
d main

COPIE

COPIE

COPIE

COPIE

COPIE



21
22
23

24

25

Rapport Annuel 1984~1985,
Banque du ZaIre

Combien Sommes - NOUS

Rapport Annuel et Bilan, Exercice '85
Projections Financiéres

Prévision - Budgétaires -,
Exercice '87
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Institut
Nationale de
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REGIDESO
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A-6. Donnée relatives au plan

A6-1 Examen des variantes du systéme AEP de Kimpese

1)

A)

B)

Variantes

Variantes REGIDESQO

NHE 388.0
ko

N 306. 20: NBH
250 existantacie.r —L T lf\l— = T 4

£ = 1310

-

+ 260 FD

v306.20|

Pompes de refoulement :

80m3/h X' 120mH X 45KW X Gunités { y corapris 2 unités pour réserve ) _
accessoire_s : pompe & vide X 1.5KW X 2unités (y compris 1 unités pour réserve)
Equipement d'¢lectricité ;

Nouveau (45KUJ X 4 -+ 1.5KW1/0.8 X 0.85 X 0.9 = 300KVA

‘E:-ustant 200KVA - 3 supprimer

Conduite de refoulement ;

Utilisation de la conduite & 250 existante
Coeffecient de friction C = 100

Réservoir de distribution :

Un nouveau de 1000m3 en bétoﬁ el un existant de 300m3 en acier

Variante améliorée (1)

¢z NHE 37850
2250 p| S i g4
nouveau NN
rerrr——

v306.20|
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Pompes de refoulement :
80mS/h X 87.0mIl X 37TKW X guitds (y compris 2 unités de réserve)
pompe & vide 1.5KW x Qunités (y compris 1 unités de réserve )
Equipement d’électricité ;
Nouveau (37EW X 4 + 1.5KW)/0.612 = 260KVA

Existant 200K VA - & supprimer
Conduite de refoulerent :

Conduite de font ductile en acier de & 250, C = 130

Réservoir de distribution :

Un nouveaude 1300m3

Existant - & supprimer
Variante améliorée (2)

NHE 388.0 .

@2500.CLP. .| NBE 3810 °

nl Q (.
VEB.GO ) : Y

7/ V — Z=30.0 307.0
» ¥ 306.50 v
V30630 Y ¥ 2 RPN
V -
\ ¥302.20

Pompes de refoulement :

80m3/h X (388.0-303.0 + 25.0 = 110.0) X 37KW X Gunités
(y compris 2 réserve)

pompe 3 vide 1.5KW X 2 (ycompris 1 réserve}
Bquipement d’électricité :

Neuveau 260KVA

Bxistant 200KVA a supprimer

Conduite de refoulement :

Nouveau @ 250 en font ductile en aciner C = 130
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@

d)

Réservoir de distribution :

Nouveau 1200m3 (5.0m sous terre)

Variante & retenir (3)

NHE 388.0

NBE 381.0

& 250 FD

] V2310.50 .
l_—-m_z._q o | é

VA ]

VAY;

V306.20]

Pompes de captage:

2.1m3/min X 7.1mH X 5 5KW X Zunités (y compris 1 réserve)

Pompes de refoulement :
80m3/h X 102.0mH X 37KW X gunités (y compris 2 réserve)
Equipement d"électricité :

Nouveau(s.s 24 37X 4)/0812 = 260KVA
Existant 200K VA a supprimer

Conduite de refoulement :

& 250 Conforme 2 b)

Réservoir de distribufion :

Nouveau 1200m3 {ainstaller a un niveau de terrain de 307.0m )
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A8-2. Caleul d'6lévation totale des pormnpes
" 1. Spécification du projet (KIMPESE, Captage)

élévation )
réell_e projeté "Ha ; m J11.35-306.4 = 4.95
débit d'élévation

de pompe 'Q ; m /min 2.1 4.2
diamétre Di ; mm 125 100 250

vitessee Vi ; mfs | 285 4.46 143

charge de vitesse Vil2g s m 0.414 1.015 | 0.104

2. Perte decharge

a) Pertede charge d’entrée.
Vi2
h=fx ——
2g

126¢» vanne de pied  h=15 x 0.414 = 0.621 m

b) Pertede charge de frottement dans la conduite droite

Ti Vi2
hi=Ax—=x
Di 2z
134 1
A= X :
CL85  DLExV0.15 Selon formule Hazen & Williams
Di x Li (Longueur de tuyau) C: Constante suivant le type de tuyau
' et le changement aprés des années
B o
Conduite @C;=P125 x5 m h;=0.0488x ” .x 0,414 = 0,808 m
125
30
Droite @Cg=0250x30m hg=0.0196x x0.104 = 0.245m
0.
130 (DCIP)
¢) Pertes varides de charge
Vi2
hi=fix——
2g
D100 " vanne d'arrét " hy= 14x1.015=1421m
@¢100 vanne & écluse hg = 0.15x1.016 = 0.152m
@$100 coude 490 ° hg = 0.14x1.015 = 0.142m
@250 coude 4 90 ° hy = 0.16x0.104 = 0.017m
®9260x$100  tuyaudté hs = 0.9 x0.104 = 0.094m
) (Vi-Va)?
d} Periedecharge 4 Pélargissement h=1f x_—z——--—‘-u-—-
4
' (4.46-0.71)2 '
$100 x $250 tuyau d'élargisement  h = 0.42 x ——————— = 0.301 m
: _ 2x9.8
@) - Perte de charge par la vitesse
3. Pertede charge totale Zh=3.905m
4. Hateur d’élévation totale H=Ha+Xh=4.95+3.905=8855m

Projeté 3 une hauteur d'¢1évation totale de H=9m
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Calcul d’élévation totale
_ 1. Spécification du projet (Kimpese, Refoulement) 4 pidces

&lévation réele : :

projetée - Ha ; m 388.0-307.5 = 80.5

dabit d'élévation

de pomps @ ; m /min 1.3 39 52
diamétre dela ' '
conduite : Pi ; mm 125 250 250

ﬁtesse dansla
conduite Vi ; m/s 1.77 . 1.32 1.77

" charge de vitesse Vileg ; m | 0.160 0.089 0.160

%. Pertedecharge

‘a) Perte de charge d’entrée,
- Vi2
h=fx —
2g _
125¢ tuyaude frompe h=0.2 x 0.160 = 0.032m

b) Pertede charge de frottement dans la conduite droite

Li Vi2
hi=Azx—x
Di 2g
‘134 1 _
A= K
C1.86 -~ D1/6xVO.16 Selon formule Hazen & Williams
Di x L4 (Longueur de tuyau} C: Constante suivant le type de tuyau
et le changement aprés des années
Conduite DCi=0$125x6m hy =0.0524 x x0.160 = 0.3%35m
C=80 0.125

x0.16 =16.32m

1340

Droite @0QCs= (8250 x1340m ho=0.01903 x
C=130 . ' 0.25
eonsidérant flexion de 10%, hg=1,632m

¢} Pertes varides de charge

Vi2
hi=fix—--
: %8
@126 ' vanne d'arrét hy = X =2.1m
@¢i25 vanne 4 écluse hg = 2x 0.14x0.160 = 0.045m
Qd125 couded 90 ° hy = 3x 0.14x0.160 = 0.067Tm
@$125x $250  tuyaud té hy=4x 0.5 x0.05 = 0.10m
- ®d250x 100  vanned écluse hs = 4x 6.09x0.160 = 0.058 m
C : . (Vy- V)2
d) Perte decharge & I'élargissement hi=fix . e
g
: (1.77-0.44)2
{125 x ®250 tuyau d'élargisement,  h = 0.42x ey =0.038m
' X9
: h= 0.160m
¢) Perte de charge par la vitesse .
3. Perte decharge totale - Zh= 20,887 m
4. Hateur d’élévation totale H=Ha+ Zh=_80.5+20,887=101,387 m

Projeté 4 une hauteé,lg d'élévation totale de H=102m
84




Calcul d'6lévation totale
1. Spécification du prejet (Lukala, Captage)

élévation réele

projetée | Ha ;m 25.0
débit d’élévation o

de pompe Q; m/min 0.4 0.4
diamatrede Ia

conduite Di ; mm 80 100
vitesse dansgla S

conduite Vi mifs 1.33 0.85
charge de vitesse Vi/2g ; m 0.0903 0.037 _

2. Pertedecharge

a) Perte de charge d'entrée.

Vi2
he=fx ——
2g
b) Pertede charge de frottement dans la conduite droite
Li  vid ' '
hi=A g —x
Di 2g
134 1
A = X
€185 DUBxV0.1b6 Selon formule Hazen & Williams
Di x Li (Longueur de tuyau) . C; Constante suivant le type de tuyau
' . et le changement aprés des années
. Lo 45 P
Conduite @C; =380 x45m hy=0.0590x% x 0.0903 = 2,997 m
C=80 . 0.08
500

£0,037 = 11.248 m

Droite @Cy=0100x500m he=0.0608x
C=13 0l . o
considérant flexion de 10%, hy=1,125m

¢} Pertes variées de charge

Yi2
hi = fix——
2g . ] _
Do vanne d'arrét hy =14 x 0.0803 =0.126m
@80 vanne & éluse he = 3x 0.15x0.0903 = 0.041 m-
@080 doude 290 ° h; =014 x  0.0903 = 0.013m
(Vi-Vg2
d} Perte de charge i I'élargissement hi=1fix _2--——
4
(1.33-0.85)2
80 x $100 tuyau d'élargisement  h = 0.28x BTy =0.003m
-
: . h= 0.037Tm
e) Perte de charge par la vitesse
3. Pertede charge totale Zh= 1559 m
‘4. Hateur d’élévation totale H=Ha+Zh=25.0+ 15.59= 40.59m

Projeté & une hauteur d'élévation totale deH=485m
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Caleul d'élévation totale
-1. Spécification du projet (Lukala, Refoulement)

élévation réele

projetée © Ha ; m _ 417.6-381.9 = 35.7
débit d'slévation

de pompe @ ; m /min 0.4 0.8
dismétredela

conduite i ; mm 65 150
vitesse dans 1a :

conduibe Vi ; m/s 2.01 0.75
charge de vitesse Virgg ; m | 0.206 0.0287

2. Pérte de charge

. a) Pertede charge d'entrée.

Vid
h=fx —
2g
$65 tuyau de frompe h=0.2x0.206 = 0.04I m
b) Pertede charge de frottement dans la conduite droite
. Li Vi2
hi=3dx-—=x
Di 2g
134 1
A= X _
C185: DlbxV0.i5 Selon formule Hazen & Williams
Di x Li (Longueur de tuyau) C: Constante suivant le type de tuyau
et le changement aprés des années
. b
Conduite DC1=365x5m h;=0.0574 x x0.203 = 0.910m
C=80 0,065

' 2020
Droite @ch =¢150 x 2020 m hy=0.0236x

x0.0287 = 9,121 m

=13 0.15
considérant flexion de 10%, h3=0.972m

c). Pertes variées de charge
' Vi2
hi = fix——
2g 7 .
QP65 - - vanne d'arrét hy; = X =30m
& ¢65 vanne a éluse hg = 2x 0.16x0.206 = 0.06Z2m
@¢150 - vanne aéluse hs = 4x0.13%0.0287 = 0,015 m
Q@65 - coude 3 90 © hy = 2x0.15x 0.206 =0.062m
' : - (V1-Vg)?
d) Perte de charge 4 Pélargissement ‘hi=fi x—-—é-,
: g
(2.01-0.072 :
$65 x P150 tuyau d'slargisement  h = 042x Py = 0.081 m
: : x93
. h= 0.029m
e) Perte de charge par lavitesse o
3. Perte de charge totale Zh=14.233m
4. Hatéur d’élévation totale H=Ha+Zh=35.7+ 14.233=49.933 m

Projeté & une hauteur d'élévation totale de H=52m
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Caleul d'élévation totale

1. Spééiﬁcation du projet (Lukala; Refoulement auxiliaire)

slévation réele .
projetée Ha ; m . &}1’?.6— 381.9 = 35.7
débit d’élévation
de pompe Q ; m /min 0.0 0.07
diamétre de la 50
conduite Di ; mm 40
vitesse dansla : .
conduite Vi, m/s - 0.8 0.93
charge de vitesse Viffg ; m 0.018 ' 0.044
2. Pertedecharge
a) Perte de charge d’entrée.
ViZ
h=fx ——=05m
2g
b) Pertede charge de frottement dans la conduite droite
Li Vi2
hi=Ax——3x
Di 2g
134 1
A= % :
C1.85  Di/6xV0.15 Selon formule Hazén & Williams
Di x Li (Longueur de tuyau) C: Constante suivant le type de tuyau
' et le changement aprés des années
Conduite ®Cy = P50 x42 m hy=0.072x x0.018 = 1.0898 m
C=80 _ 5
1 _
Droite @Ce=¢40x1lm he=0.070x x0.044 = 0.07T7Tm
C=80 ' 0.04 . o
¢) Pertes variées de charge
. Vi2
h=fx——
2g ,
D P50 vanne 3 éluse hyj= 02 x0018 =30m
@d40 vanne d’arrét hy= 15 'x 0.044 =0027Tm
@ P40 “vanne i éluse - hg= 016 x 0.044 =0.003m
Qds0 . couded 90 ° hg =10x0.13x (.018 = 0.023 m
. o (Ve-Vg2
d) Perte de charge A 1'élargissement hi = fi X =i
2g
. ( - )2
¢ x¢ tuyaud'élargisement h= =x = m
; 2x9.8 : -
h= 0044m
e) Pertedechargeparla vitesse '
3. Pertede charge totale Zh=1,767Tm
4. Hateur d'élévation totale H=Ha+2h=8.5+ 1,767=10,267Tm

Projeté & une hauteur d’élévation totalede H=13m
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A-6-3 Calcul de puissance de pompes

Captage, Kimpese

Calcul de puissance de moteur

(pompe centrifuge a une entrée 125 x 100mm)
~1. Force motrice de |'axe de pompe

0.163QHF  0.163x2.1x9x1.0
L= = . = 4.3KW
np S 0.72 '

ol Q=21 m3m (débit de refoutement)
. 'H =9.0m (hautg_ur d’élévation totale)
r = 1.0kg/lit (poids unitaire de la solution)
np=72% (efficacité de pompage) |

-2. Force motrice requise

L1+ A) 43x{1+0.15)
lLm= = = 4.95KwW
nG 1.0

ol A =15% (marge)
nG=100% (connection directe)
Par conséquent,

le moteur est congu a 5.5KW
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Kimpese, refoulement

Calcul de puissance de moteur

(pompe centrifuge multicellulaire & une entrée 125 mm)

-1. Force motrice de I'axe de pompe

G.163QHr 0.163x1.3x102x 1.0

L= = = 32. 7KW
np _ 0.66

‘ol Q=1.3m¥m (débit de refoulement)
H=102m (hauteur d'élévation totale)
r=1.0kg/lit {poids unitaire de la solution)

np =66%  (efficacité de pompage)
-2. Force motrice regquise
L{1 + A) 32.7x(1+0.12)

lm= - . = 36.6KW
nG 1.0

ol A=12% { marge) -
nG=100% {connection directe)
Par conséquent, '

le moteur est congu 3 37KW
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Lukala ;agtagé

Calcul de puissance de moteur

{(pompe imrr_\'ergée 80 mm)

-1. Force motrice de I'axe de pompe

- 0.163QHr  0.163x0.4x45x1.0

L= = - = 4,80KW
np 0.6

o0 Q=0.4m3/m (débit de refoulement)
H=45m (hauteur d'élévation totale)
r= lz'Okgllit -{poids unitaire de la solution)
np =60%  (efficacité de pompage)

-2. Force motrice requise

L1+A)  4.89x(1+0.15)
Lm= e = 5.6KW
: nG 1.0

ol A=15% {marge)
nG = 100% (connection directe)
Par conséquent,

le moteur estcongu & 7.5KW
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Lukala refoulement

Calcul de puissance de moteur

{pompe centrifuge multicellulaire & une entrée 65 mm)

-1. Farce motrice de |'axede pompe -

0.163QHr 0.163x0.4x52x 1.0
L= = - = S.SKW
np 0.58

ol Q=0.4m3/m (débit de refoulement).
H=52m - (hauteur d'élévation totale)
r = 1.0kg/lit {poids unitaire de la solution)
np =58% (efficacité de pompage)

-2. Force motrice requise

L{1+A) - 5.8x(1+0.15)
i_m — - - = T = 667KW R
nG 1.0 '

ot A=15% {marge)
nG=100% ({connection directe)
Par conséqguent,

e moteur est congu a 7.5KW
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Lukala, mise en pression

Calcul de puissance de moteur

" {pormnpe centrifuge & une entrée 50 x 40mm)

-1. Force motrice de {'axe de pompe

C0.163QHr  0.163%0.07x 13x 1.0
| = = = 5.8KW
np . 0.33

ou Q=0.07 m¥/m(débit de refoulement)
H=13m (hauteur d'élévation totale)
r = 1.0kg/lit{poids unitaire de la setution)

np =33%  (efficacité de pompage)

-2. Force motrice requise

Lt+A)  0.45x(1+0.2)
 lm=— = =0,54KW
s G 1.0 '

ou A = 20% {marge)
G = 100% (connection directe)
Par conséquent,

_ie moteur est congu & 0.75KW
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A-6-6  Calcul de structure de réservoir suréleve

- Caleul de résistance du réservoir surélevé de 300m3

Torme

D=7580 .

A

3940

A 9000

5000

| \ o
- -1 ¥ Y +68000
7930 2951
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1.- Calcul de résistivité de pilier

a. Condition de caleul
Poids de citerne 16T
Poids des eaux _ 300T Total326T (hypothése)

Poids des matiéres en acier 10T
Matigre de pilier  2[160X65X9X13 {hypothése)
Charge de pilier=325T/7=46.4T (Hypothése) (long-terme)

b, Structure de pilier

435,
2
46.4T

AAx j I/—“ d A 160. | ;

A
Y
A

i
! ! 1.1 =615
it L \
[ i ]
b Pl
' ' L=5.0m
] 1
1 I
] |
! ! J1=615
: !
1 1
] 1
1 1
H L
t L
I
: ! Ly =615
| 1 Y
LAt >

46.4T
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C. Coefficient de la coupe

Module sectionnel minimum de rayon carré

ix = 0.31b = 0.51 X 43.5 = 13.5¢m

iy = 0.45d = 0.456 X 16 = 7.2em

Ia 61.5
Ay = — = —— =85
iy 7.2
L 500
Ax = o m e—e= =
ix 13.5

z Ax2-Ay2

= 3/ 5002 g5 =22 cm
- 372-8.5°

Ix = ai2 = 58 X 13.5% = 10.571 ¢m*
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2. . Calcul contre renversement

a. Moment de renversement, par pression du vent: Mw

' h
Mw = Pw X ~
2,

Pw =(07X60 VhXZw)XhXD
= {0.7 X 60 V13.94 X 0.55)X B.94 X 7.58
= 5838 kg

k. Moment de résistance contre pression du vent: Rw

D
Rw=Wt><-2-

O Wtzpbidstatal de citerne 15,000kg

' 7.58
Rw = 15000 X —2— = 56.850 kg

Stable quand Rw>Mw

¢. Charge d'un pilier

Corp principal (plein eau) 315 tonnes

" Poids de poutre armée 10 toones
moment de pression du vent 46.6 tonnesg
365,600kg -

365.600kg + Tpilier =52.200kg

3. Coutrainte de Compression (5c)

iy 8.5
A =60 fe = 1.3 Ton/cm?

"wN 1.3X52.2
o= — =

A K8 -
So117TT/em?< 1.6 T/em®  OK

= 1.17T/em?
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4.

Support

a. Boulond’ancrage

270

¥

P e | E
‘Irzs -
: J ’ e 400 .
D 500
Boulon : 4)25
a = 4.909 cm?

v =35 (hypothése)

M 1468
= — = —— = 32cm (hypothése)
TN T 464 (hyp |
D
Xxme—— =32 256 =Tcem
2
9.82
p—-—a—E:——---——xO.O(]gl
bd 27 X 40
X T
- = = (J 18
d 40
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L0

" 4. N(réaction contre
0.9 [y e' 1'axe de syméirle)
) d.-‘f"f td x ’
0.8 1 I a v .....9_
i —y 3 e 2
¥4
0.7 _ puff_g a, isuperficie totale du boulon en traction
0.6 b ilargeur de planche 4o fond
_ - ottt ey
) %\ P IO S DUNS SN B St R N AL 0 W
REE S \\:“%::“ P =016+
- e
0.4 = ﬁ; P 0. 005
= S — ) (05t m o]
e - ———
0.3 'L‘ N ‘\\“,.__'_ bl e —:—4_,.0—0003‘-#“‘
N - L!\ l\ --‘-\'— hi ’;".“‘ et —_'-—-—":: ':00'6 -—“:-::
% + l\‘ T .'?\: R A B Shaomsy ‘---f:h.'n?
Q.21 g T T - = P =0 001 :
: — ‘_dkl[ S S S 1< —p =0.0005—ri——
—— 4 . : T T T S ot DS OR i SA G
0.1 — L e T o ,
L e -1 U A LT b 1t L
i b ER SN SR A AR N H [ Y
L O U e e .
—1/3 —0.2-0.1 0 €1 02 0304 050507080910 1.3 2.0 2.5 3.0
z/d .
Figure de calcul de localité d'axe neutre de la planche de fond
xn
— = (.45
d

" xn = 40 X 0.45 = 18 em

o o
2N (e 4 o -dt) 22X 46.4(32 + 25-5)

o
&
1l

bxy (D -dt - -3‘—‘;—) 27 X 18(50-5 - 1§ )

= 255 kg_/ em?

1 1
M= Evzﬁc(l——é—v"—)x = % 3.5%% 255 X (1 ~

)
xn 2 3 X18
= 1468 kg /fem?
M 1468
g= — = —— =32cm
N 464
A - 18
N(e- ,%+ 5 ) “—46.4(32—254- 3 )_
T = = ~ 1.19T
D-dt- %‘1— 50-5-6

o119 <4909 X 1.2 X 2% 1.5 =1767t OK
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b. Planche de fond

Supposant que la partie débordant de la collerette est considerée comme encorbellement,

Longueur : 3.5cm
Xﬁ : 18em
8¢ 255 kg fom?

Résistance admissible 3 la flexion 4 court terme
fb= 15X f; = 2.77T/em? = 2770kg/ cm?

Supposant Pépaisseur de la planche de fond &' ¢

t=v S¢ . v
I X 1-
f fb ( 3 Xn )

=35 Jsx _286. (y 34
2970 3 X18

1.78 cm

S 25em > 1.78em  OK
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5. Caleul de résistance de la poutre

a. Couduitede calcul’)

Charge sur chaque poutre= 325 /6 = 54,27

B 3965 N :
- H = 400 X 300 X 10 X 6 (SS41)
Ix = 38,700 cmé
Zx = 1,900 cm?
549
® = =136.7k
396.5 gfem
i g
b. Contrainte 3 la flexion
P) 52
M = _,__,w_;__ = -—138.7 X 396.5 = 2686.364 kg /em
5 = M _ 2686.364 = 1,414 kg/cm2
. 7 1.900
fe=1600ke/cm?> 1.414kg/em2  OK
c. TFlexion
8= 5 .wls . 5 54,200 X 396.5° B
384 El 384 2.1 X 10° X 38,700 =054

. 1
396.5 X £00 0.793 > 0.54ecm OK
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A

1

7

Détails des colits d’exploitation et d’entretien

Cotit de personnel
Kimpese
Chef de station

Chet de production, de réseau

el opérateur radio
Chargé de captage

Chargé des équipements

mécaniques et électriques
Chargé de canalisation

Responsable des abonnés

( Réleveur - facturier )
Comptable secréiaire
Chauffeur

Garde

Total

Lukala

Chargé de captaée

Chargé des équipements

méecaniques et électriques
Chargé de canalisation

Responsable des abonnés

{ réleveur - facturiés)

Garde

a-b4

1 X 6,000Z X 21j = 126,000.-

1% 29,9007 X 21§ = 60,900.-

1X1,200% X 21j = 25,200.-

6 X 1,7007Z X 21 = 214,200.-

9% 1,2002Z % 21j=

50,400.- '
3X1,200Z x21j= 75,600.-
1X1,2007Z X 21j :. 25,200.-
2% 1,100Z X 21j = 46,200.-
1X1,0007 x 21j= 21,000.-

1 X1,200Z X 21j= 25,200.-

6 X 1,2007Z X 21j = 214,200.-

C2%1,200Z X 21§ = 50,400.-

9 X 1,200Z X 21j = 50,400.-

1X1,200% X 21 = 21,000.-



(2)

1)

2)

3)
(3)
1)

a)

Total ' ' 12 361.200.-

Total géneral 30 12,070,800 7/ an

Cotit. de produits chimiques
Kimpese

Paux moyen d’injection = 5,200 m3/j. X 1.0 mg/l X 103 = 5.2kg/].
Pittchlore, chlore effectif de 70%

Consommation moyenne = 5.2kg/j./0.7 = 7.4 kg/j. = 223 kg/mois

223kg X 200%4/kg = 44,600 Z/ mois

Lukala

Taux moyen d'injection == 1,100 m3/j. X 1.0mg/1 >} 103 = 1.1kg/j.
Pittchlore, chlore effectif de 7T0%
Consommation moyenne = 1.1 kg/j./0.7 = 1.5Tkg/j. = 48 kg/mois

48 kg X 200Z/ kg = 9,600 4/ mois

Tot;d 54,0002/ mois X 12 meis = 650,4007/an
Coit d'éléctricité

Kimpese

Charge éIectriqﬁe seeene By

Charge des équipements électrique

Pempe de captage 55kw X 2= 11 kw
Pompe de refoulement 3Thkw X 4 = 148 kw
Agitateur déquipement de C0.75kw X 2 = 1.5 kw
stérilisation -

16(_).5kw
Ec]airage
Lampe fluorescente ' 40 kwX1X 1 =40 w

» 40 kw ¥ 2 X 13 = 1,040w
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b)

c)

1

a)

Merecure 1,000w X1 X3 =3,000w

Total

Besoin en électricité -~ B

4,080w

164.6 kw

B = {{160.5kw X 24h) 4+ (4.1kw X 8h)} X 30j = 116,644 KWH/Mois

Bedevance d'électricité

= (99kw X 100.73%/kw) + {(184.6kw - 99kw) X 96 Z/kw}

= 9972277 + 6,297 7
= 16,2704

BC = (99kw X 24 X 30) X 0.823 Z/KWH

+{116544 (99X24><30)}X 0.739 ZIKWH

=171 280><0823+45264><O739
= 58,663 -+ 33,460
= 92,113 %

F =AP+BC
= 16,270 + 92,113
= 108,383 Z./ Mois

Lukala
Charge d'électricité - A

< Charge des équipements électrique
Pompe de captage
Pompe de refoulement
Agitateur d’équipement de
gtérilisation

Pompe de mise en pression

" Rclairage

Lampe fluorescente 40 kw X 1 X 1

1lkw X 2= 22kw

TE5kw X 2=

15 kw

0.10kw X 2= 1.5kw

0.75kw X 2 = 1.5 kw

H

40 kw X 2X 9 =

a-56
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b)

¢)

3)

4

1)

Mercure : 1,000w X 1 X 3= 3000w
- v 3,760w = 3.8kw

Total 40kw + 3.8kw = 43.8kw
Besoin en électrieité - - B

B = {{40kw X 24h) + (3.8kw X 8h)} X 30j
= {960 KWH -+ 30.4KWII} X 30j
= 29,712 KWH/Mois

Redevance d’électricité

AP = 43.8kw X 100.73%/kw = 4,4127%
BC = 29,712kw X 0.823 Z/KWH = 24,4532
F =AP+BC

= 28,865 Z/ Mois

Total

Kimpese 1(.38,383' Z
Lukala 28,865 Z
Total 137,248 7

X 12 mois

1,646,976 Z fan = 1,647,000 Z /an

Codt d’éxploitation et de gestion des véhicules

{ carburant, huile, entretien )

Kimpese ( déplacement moyen journalier de 40km/j)
1 camionnette pouf transport

Carﬁurant

401;1n!j. ] kmfi = 81/j.

8 1/j. X 33.0%/1=264%Z/j.
2647/ X~ 25j. =6,600%/].
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2)

Entretien ( y compris huile ) ( 1% du prix d’approvisionnement représente le montant

mensuel )

2,000,000 yen + 1,50 Zfyen X .01 = 13,3332
]; Jeep de liaison .

Carburant

40kmlj. + 4 kml = 10 1/},
10 1/§. X 33.021 = 330%Z/j.
33024. X 25j. = 8,250%/].

Entretien ( y compris huile ) ( 1% du prix d’approvisionnement représente le montant

mensuel )

2,000,000 yen + 1.50 Zl'yen.x 0.01 = 13,3332

Total Kimpese 41,6162
Lukala { déplacement moyen journalier de 20 km/j. )
1 Camionnette

Carburant

20kmfj. + 5 km/l = 41/j.
4 1/ %X 383.041=1322/}.

1327/, X 95j. = 3,300 Z/ Mois

Entretien ( y compris huile ) ( 1% du prix d’approvisionnement feprésente le montant

mensuel }

2,000,000 yen + 1.50 Zfyen X 0.01 = .13,333 ¥/

Total Lukala 16,633 %
Total Kimpese, Lukala 1,255,499 Z/ Mois
% 12 Mois
15,065,964Z/an
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A-8 Cofit & la charge de la partic zairoise

Le détail des colits & la charge de la partie zairoise est comme suit ;

1)

2)

3)

4)

5)

.Kimpese

Source Kimuana

Cofit d'acquisition de terrain
Nivellement, débroussaillage, route d’accés
Clsture

Total

Réservoir de distribution, station de pompage

Coat d’acquisition de terrain

Nivellement, débroussaillage, route d'acces

-Cléture, fossé

Total

Réseaux
Colit d'acquisition de terrain

Total

Bureau de REGIDESQ, magasin

Colit d’'acquisition de terrain
Nivellement

Claéture

Total

Travaux d’équipement é'lcctrique (6)m)

Coit d’équipement
Cofit de réalisation

Total

Total Kimpese

a-bg

{ unité :

15,000.-
1238,350.-
75,000.-

218,350.-

36,750.-
409,500.-
1,849 350.-

2,295,600.-

320,000.-

320,000.-

225,000.-
1,365,000.-
4,777.500.-

6,367,500.- /9,201,450.-

47,867,000.-
12 .533,000.-

60,400,000.-

69,601,450.- Z

zaire }



Lukala

1)

2)

3)

1)

5)

Captage

Cofit acquisition du terrain
Forage (3)

Essai dé pompage
Nivellement

Clsture

Accessoires

Total

Equipement de refoulement

Cott d'acquisition du terrain
Nivellement
Cibture

Fossé

Total

Eguipement de distribution

Cotit d'acquisition du terrain
Nivellement
Cloture

Fossé

Coiit d'acquisition de terrain pour canalisation

Total

Bureau REGIDESQ, magasin etc.

Cotit d'acguisition du terrain
Nivellement '

Fossé

To.tal

Travaux d'équipement électrique (200m )

Cott d'équipement

Cotit de réalisation

900.-
9,000,000.-
1,560,000~
136,500.-
917,280.-
1,200,000,

112,754,680.-

6,000.~
182,000.-
764,400.-
120,000.

1,072,400.-

12,000.-
364,000.-
1,146,800 -
180,000.-
130,000.-

1,832,600.- -

37,500.-
227,500.-
575,000.-

640,000.-/16,299,680.-

1,596,000.-
418,000.-



Total 2,014,000.-

oy

Total Lukala 18,313,680.- 7
Total Kimpese, Liukala 87,915,130,- 2 .
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A-9. Coupes Géologiques des Source - Forages
1/2
PROFON]
DEUR COUPE LITHOLOGIQUE COUPE TECHNIQUE
(m)
P Ay
= A
=F 7
== 4
1o == [ NS v
= < 5 e
ARGILE (= . TUBE ACIER §2%0 7
= p/
- (10") 7
P 7
20 - e
P
.
b L 1 - B e = e —30 %
- CREPINE ACIER
CALCAIRE g pesotio) 35— — A
FISSURE T L T = 185 — :L
Lo — AQUIFERE I < S
L r_ - : é;"::
—] 3 CREPINE ACIER I
I I #1150 (&9 A0
1 o 2.7,
50 — T - A
515 —— — R
525 o o et T - B e
SCHISTE ’
60—
70 —
RESULTATS D ESSAIS (cf tableaux)
+ niveau repere des mesures
tube _guide 3/:
. niveau -statique = 12,53 m
o débit spécifique: 45 m¥h
B {“"spécitic yield”) par m de rabattement
7 TEPITPTINCI
sat, o _ _ 3
débit maximum des essais = 135m7/h
COUPE GEOLOGIQUE ET LUKALA ]
TECHNIQUE
FORAGE Fi _SITE 51

a-62




PROFON- _
?‘EL;P COUPE LITHOLOGIQUE COUPE TECHNIQUE .
18]
i T - 7
B A
= TUBAGE 7}3
i Z
. b PLEINEN ACIER 7
10— Epy o~ B 250(10") :;j '
ARGILE = " 4 —“—5—%
e @ 4 .
== @ ;
70 = i X
J— r“ Q x
L. (%)
LA T s & o o Bt R 275~ - TP
— T
30 -
T ; GRAYIER
CALCAIRE I T I
ALTERE N T
A0 — TERE NOMN T 385 —— -
(AQUIFERE - T T a4
r =
L 1] CREPINE ACIER —
11 4250 (10"
L ©
50— S0 e ] ."_’I?L < A NERYURES
. [ z REPOUSSEES
CALC AIRE FISSURE I -
: 1
AQUIFERE T
1 ¥
60 — - [j
et 67— = — —
§L ——— == Serrorake 6L = = =
GRS
CALCAIRE COMPACT  paigbiil
70 —

043m

85m

RESULTATS

D'ESSAIS (cf tableaux des mesures)

pivequ repere pour les mesures

miveau statique = 1296 m

débit spécifique=z 28§ mY/h

("spécific yield) par métre de-
_ rabuttement
débit maximum des essaissz 135 m3'/h

TECHNIQUE

COUPE GEOLOGIQUE ET

FORAGE F2._SITE S1

LUKALA
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5

sultats d' Essais de Pompage des Forages o Lukala

Ré

- 10.

A

/72

+4id

v
'

o heds
i

i -

h. W
-y

e i
T

i
e H

i
5
8]

enles bafid

i

e e

i
i

v
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