11) TEquipement de communication radio
Comme pour le cas de Kimpese, un systéme radioélectrique pour

communication entre la station d'administration, Kimpese et Kinshasa a

8té jugé nécessaire pour 1'exploitation et entretien des Installations,

4-3 Grandes lignes du projet

4-3-1 Structure d'exécution

(1) REalisation du projet

L'agence d'exécution du présent projet eét la REGIDESO (Régie
de Distribution d'Eau de la République du Zaire), entreprise publique
relevant techniquement du Dépaftement des Mines et Energie.
L'organigramme de la REGIDESO est présentée au chapitre 2. Lla
réalisation du présent projet sera“fait.par_la Direction des Travaux en

Régie,
(2} Exploitation et entretlen des installations

La station de Kimpese et celle de Lukala, représentés par le
chef de station de Kimpese, seront nouvellement dtablit pour
1'exploitation et entretien des installations qui seront réalisées dans
le cadre du présent projet. Elles reléveront de la Direction R&gionale
du Bas~Zéiré de la REGIDESO, La station de Kimpese a actuellement un
personnel.é'un effectif de 11 personnes pour l'exploitation et entretien
des installations existants. A l'accomplissement de la réalisation des
installations 1'organisation sera restrucfuée comme pé€senté& & la figure
4~1, - Au niveau de l'atelier de r8paration 3 nouvellement créer, seront

posté 2 agents chargées des réseaux.
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4-3-2 Plan des installations objet de dom

-~ KIMPESE -~
(1) Apercu

1) installation de captage:
Construction d'ouvrage de prévention de 1'environnement

pompe dé captage

2) installation de refoulement
pompe de refoulement
station de pompage
équipement de réception d'électricité

conduite de refoulement

3)  équipement de stérilisation

installation d'équipement de stérilisation

43 installation de distribution
construction de réservoir de distribution
réhabilitation de réservoir surélevé existant

&quipement d'alarme de niveau d'eau

5) - &quipement accessoirs
bureau d'administration de la station

magasin des matériaux

6) véhicules
jeep
camionnette

équipement de radio
7) Equipementé tertidres

prise d'eau

tuyaux de branchement (environ 11, 8km)
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(2} contenu du projet
1) Installation de captage

a) Construction d'ouvrage de préventilon de 1'envirommement
construction en parpaing qui clSture le captage:

longueur 40m, largeur 7m, hauteur Zm

b) Pompe de captage
Pompe refoulant les eaux de la source au réservolr:

126 ma/h x 9,0m x 5,5%kw x 3 pompes (y compris 1 réserve)
2) Installation de refoulement

a} Pompes de refoulement et station de pompage
11 s'agit des-pompes pour refoulement du nouveau réservoir au
réservoir surélevé existant. Les pompes suivantes seront
install@es dans un trou d'homme de 5m de diamétre:
78m3/h x 102 m x 37kw x 6 pompes ( y compris 2 pompes en

réserve).

b) Station de pompage

Construction en béton; dimension: 15m x 8m

¢) Equipement de réception et fourniture d'électricité
Tnstallation de nouvelles installations de 300KVA au niveau de

la station de pompage.

d) Tuyaux de refoulement
Tuyaux de refoulement des eaux du nouveau réservoir au
réservoir surélevé existant. Dimension : diamdtre de 250mm et

longeur de 1310m en tuyaux FD.
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Tableau 4-3 Liste d"@quipement et outillage d'atelier & fourndir

(1) Outillage d'équipement de soudeur

Matériel _ Quantité

ip)] alumeur A& gaz 2

2} clé & fourche 2

3) pair de gants 2

4) soudeuse 1

5) pince porte &lectrode 1

6) cible 0

7) dcran 1

(2) Outillage pour &lectroméranicien
‘Matériel Quantité

.1) coffre compler pour mécanicien i

2} jeu de & limes 1

3 coffret emporte~pi&ces 1

4) coffret emporte-piéces 1

3y pompe & graisser 1

6) tarauds et filiéres 1

I3 pince multiprise 1

8) " étaud paralléle 1

9 mesureur d'isolement z
10) tournevis 2
11) pince i demider: 2
12) pince 3 sertir i main 2
13) contrble universel 2
14) couteau 2

(3) Outillage pour plombier

Matériel Spécification Quantité
1) filidre 2-1/2" x 4" 1
2) " . 1/3“ % 2?! 1
3) filidre interchangeable 2-1/2" x 4" 1
4) it 1] : 1/3\1 x " 1
5) clé serre 12" 10
6) " H 141! 10
7y " 1" 18" 10
8) coupe tube 1/z" - 2" 2
9) " t U o 2
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3)  Equipement de stérilisation

Installation d'&quipement de stérilisation au niveau du

nouveau réservoir. Dimension: 6m x 6m,
43 Installation de distribution

a) Nouveau réservolr
Créer un nouveau réservoir au niveau de la source de Kimuana.
cote du fondement: 307,7m
longueur: 26,6m
largeur: 15,0m
hauteur: 3,0m
volume: 1.200m3

construction en bé&ton armé
b) Réfection du réservoir existant _ _
Peinture du réservoir de 300m3, installation d'un télémétre

pour communication avec la station de pompage

¢) Réfection et pose de réseaux de distribution

diamétre matidre longeur des  utilisation total
(mm) ' nouveaux de tuyaux
tuyaux existants
(m) (m) o
300 fonte ductile - 2.200 - 2.200
250 fonte ductile 3.640 . - 3.640
200 fonte ductile 3.930 - 3.930
200 acier - 610 610
150 acler galvanisé 2,270 _— 2.270.
100 acier - 420 420
100 acdier galvanisé 5.570 - © 5,570
80 - acier galvanisgé 8.130 . - 8.130
65 acier galvanisé 5.760 - 5,760
total 31,500 ' 1,030 32,530
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5)  Founlture d'équipements tertiéres

a) Fourniture de prise d'eau (avec compteur)
‘branchenient particulier (nouveau) . 780

borne~fontdaines (nouveau) 7

b} Fourniture de tuyaux de branchement
branchement: particulier (nouveau): 780 x 15m = 11,700m
borne-fontaine (nouveau}: 7 x 15m = 105m

réfection des réseaux existants: 7.221lm x 307 = 2.180m

La longueur de chaque type de tuyaux sulvant leur diamstre est

comme suit:

diamétre matiére réfection nouveau total
(pouce) | ' (m) (m) (m)
3/4 aciér galvanisé 1.290 1.655 2,945

1 1 " 750 8.735 9.485
11/2 I n 70 1.415 1.485
2 " " 70 70
‘total ’ 2.180 11.805 13.985

Les travaux de r@alisation concernant les &quipements
tertidres seront effectuds par la REGIDESO. Dans le cadre du
présent projet seul la fourniture de ces &quipements fera

1'objet de la coopération japonaise,
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6) Equipements accessoires

a) Construction d'un nouveau bureau d'administration pour la

sur nouveau terrain de la statioﬁ REGIDESO de 22Om2

b) Construction de magasin pour matériaux et atelier de
réparation
au niveau de la Station de Siége REGIDESO, d'une surface de
itm x 20m = 200m2.
Les matériaux.et outils nécessaires pour les réparations

seront aménagés. (Se référer au tableau 4-3)
7) Véhicules

a) 1 camionette de transport d'équipement

1l jeep de liaison et de transport de personnel

8) Equipement radioélectrique

~ LUKALA -
(1) Apergu

1) Installation de captage:

pompes immergées et station de pompage

2) Tnstallation d'adduction:
conduilte d'adduction

bache de collecte

3) Installation de refoulement
pompe de refoulement et station de pompage
€quipement de réception et distribution d'électricité

conduite de refoulement
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4)  Equipement de stérilisation

installation d*équipement de stérilisation

"5 Installatin de distribution
réservoir de distribution

réseaux de distribution {environ 12,2km)

6)  Equipement accessoires _
bureau d'administration de la station

magasin

I} Véhicules:
. camionnette

équipement radio
8) don d'Egquipement tertiaires
. prise d'eau
tuyaux de branchement (environ 8,4km)
. (2) Contenu du projet

Ce qui suit seront touteg des nouvelles installatioms:

1) Pompes immergées pour collecte des eaux de puits et station de

pompage
24m3/h X 45mH x 7,5kw x 3 pompes (y compris 1 réserve)
Ces pompes seront &quipdes d'alarme de bas niveau
dimension de la station de pompage: 3m x 3m;

nombre de station: 2

2)  Tuyaux d'adduction du puits & la biche de collecte

diamétre: 100m; longueur:$%50m
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3

4)

5)

6)

7

8)

9)

- Biche de collecte des eaux

volume effectif.:-']Sm3

construction en béton armé

Equipement de réception et distribution d'électricité 3
Installer au niveau de la station des. pompes de refoulement

capacité de réception d'électricité: 100KVA

Station de pompes de refoulement
dimension: 5m x 4m x 2,5m

construction en béton

-

Equipement de stérilisation i installer au niveau de la biche

de collecte des eaux

Pompes de refoulement

24m3/h x 52m x 7,5kw x 3 pompes (y compris ! en reserve)

Réservoir de distribution

volume effectif: 360m3
construction en bé&ton armé

dimension : 18m x 10m x 3,1m (hauteur)

Tuyaux de refoulement
diaméire : 15Cmm
longueur : 2.020m

matiére: FD
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10) Réseaux de distribution
La longueur des condultes selon la diamétre et la matidve est

comme suit:

diamétye matifire longueur
(an) (m)
200 fonte ductile 570
150 acier galvanisé 430
100 " " - 5.160
.80 " " 1 3.250
65 : " " 2,760
total : 12.170

11) Fournmiture des équipements tertiaires

a) fourniture des prises d'eau {(avec compteur)
branchements particuliers ... 550

bornes~fontaines .....cexceves 9

b) fourniture des tuyaux de branchement
La longueur des tuyaux selon la dlamdtre et la mati@re est

comme suit:

diamdtre matigre longueur
(pouce) {m)
11/2 acier galvanisé 1.010
1 " " 6.210
3/4 " .on 1,170
total : 8.390
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12) Equipements accessolres

a) Bureau d'administration

1127

b) Magasin pour matériaux
2
110m

13) Véhicules
a) fourniture d'une camionette pour transport de matériaux
14) Equipement radio&lectrique
(3) Pieces détachées

Seront fournies des pléces dé€tachées assurant 1'exploitationm

des installations pour une période de 2 ans.

81



CHAPITRE 5 TPLAN DE BASE

5~1 Principes du plan de base

Le plan de base est &laboré conformément au systéme de la
coopération financiére non-remboursable du gouvernement japonaic et
concerne la réhabilitation et renforcement des installations existantes
pour Kimpese, et la création d'un nouveau systéme d'alimentation en eau
potable pour Lukala. Les principes de base quant 3 1'élaboration du

plan sont les suivants:

(1) lLes installations -devront satisfaire aux demandes de la population

de 1'an 1998, année de référence du présent projet,

(2) Les zones d'intervention du projet sont la cité de Kimpese, y
compris la CINAT, qui concerne 1'aménagement des installations des
réseaux de distribution pour 1'augmentation du taux de desserte.de
la cité de Kimpese, et la cité de Lukala 3 1'exceptlon de la zone
de la CIZA.

(3) La conception'des installations sera autant gque possible conforme

aux critéres de conception de la REGIDESO.

(4) Le concept des installations i créer nouvellement dans la zone
de Lukala constituera un mod&le du point de vue technique pour les

projets futurs 3 réaliser par la REGIDESO.

(5) Les installations seront concues de telle sorte qﬁe les matériaux
locaux puissent &tre utilisés au maximum. Par exemple, en ce qui
“concerne les réservoirs, bien qu'ils peuvent &tre construits en
acier, le béton a &été adopté. du fait qu'il existe des productions
locales, et @galement du fait de la facilité& de construction sur

place.

(6) Les travaux de construction seront projetés de facon 3 ce que le

personnel de REGIDESO puisse y participer.
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(7) Les installations seront congues de telle sorte que l'exploitation
soit, en principe, manuellé, en en winimisant les opérations
automatiques, dans le contexte du développement futur des

techniques,

5~2 Plan de base des &quipements

5-2-1 Zone d'intervention du projet

(1) KIMPESE
1) Situation générale

Le centre de la cité, actuellement desservi en eau, et les
alentours de la cité, dont l'urbanisation est en cours de

développement, font objet du plan AEP du présent projet.

Actuellement, du fait de 1'augmentation de la demande et la
décrépitude des réseaux, les fuites d'eaux sont fréquentés et les
manques et coupures d'eau représentent un probldme quotidien. Dans les
endroits ot sont utilisés des tuyvaux PVC, les détériorations sont
fréquentes et ces tuyaux n'étant pas reparés, la distribution d'eau est

souvent interrompue.

La population actuellement desservie n'est pas précisément
recensée i cause de l'insuffisance des répertoires, mais le nombre

d'abonnés est de 780, consommant 27.700 m3.

Bien que la REGIDESO effectue 1l'exploitation et 1'entretien
des installations avec ses fonds, obtenus des recouvrements des taxes
d'eau suivant les relevés des compteurs, le mangue d'équipement et

matériels est notable.
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2) Zonme d'intervention du projet

Le projet porte sur 17 quartiers de la cit& comme indiqué sur
le plan K-001. (Plan général)

-  Le QUARTIER COMMERCIAL, les QUARTIERS 1, 2, 2bis et 3 sont

déja €quipés de réseaux d'alimentation en eau.

~ .. La ¢ité se développe actuellement dans la direction des
QUARTIER VANGA, FAUNA, MADIADIA et IME. A 1'heure actuelle

ces quartiers ne sont pratiquement pas alimenté&s en eau potable.

- La demande en eau est urgente dans les établissements
publiques, les usines d'état, les écoles et les Etablissements
médicaux, telles que la CINAT, la MISSION CEDECO, L'HOPITAL
IME, la MISSION IPE, etc.

{2) LURALA
1) Situation générale

Au niveau de Lukala, il n'y a actuellement pas de systéme AEP,
et les habitants s'alimentent en eau & partir des petites sources ou des
eaux de cours d'eau. Au niveau de Lukala, la cimenterie CIZA a son
propre systéme AFP pour son usine et son personnel, et l1ib&re une borne

fontaine @ la population de la cité.
2) Zone d'intervention du projet .

Comme indiqué sur le plan L-001 (PLan Général}, la zone du
projet :englobe les 6 quatiers de la cité, et ne comprend pas la CIZA.
Dans.ces quartiers, les routes ne sont pas aménagées et le terrain est
ondulé. La population habite au bord de ces routes et la majorité
" s'occupe des activités agricoles. Au niveau de Lukala il y a des &coles

et des missions mais 1] n'y a pas de gros consommateur publique.
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5-2-2 Population desservie projetée

(1) Estimation de 1'évolution de la population

L'augmentation de la population de Kimpese et Lukala entre lesl
années 1982 et 1985 est comme présenté au tableau 3-~2, statistiques de
1'administration du Territoire. DG & 1'insuffisance des-données
démographiques, 1'augmentation de la population a &té estimée & partir
des données de Songololo, des anfifes 1978 —~ 1985 (se référer a la figure

5-1).

Ces données indiquent que la population a brusquement diminué
entre les années 1976 et 1978. Ceci est dfi certainement i.la
déclaration d'ind&pendance de 1'Angola qul a provoqué le départ massif
des Angolais. Depuis 1979, la population a recommencé a accoltre
jusqu'd aujourd'hui et il est estimé que cette augmentation durera dans

e futur,

Dans cette situation, 11 est difficile d'estimer la population
des zones du projet, mais suivant les wvaleurs modéles du pays (taux
d'augmentation moyen: 3%Z), ainsi que le taux d'augmentation moyen de
Songololo des années 1980 4 1985 qui est de 3,4%, le taux de 3,6% a &té
adopté pour l'estimation de la population de la ville Kimpese et Lukala.
ée taux est supérieur compte tenu de 1'augmentation du nombre de

réfugiés,
{2} Population desservie projeté

La population desservie totale de la zone du projet est
calculée en adoptant le taux d’augmentatioﬁ'moyen de 3,67, un taux
maximum de 6,9% pour le QUARTIER VANGA, un taux minimum de 1,3% pour le

QUARTIER 3 et QUARTIER COMMERCIAL.

La population desservie projetée du présent projet est

calculée en adoptant un taux de desserte de 100%.
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Figure5-1

: Interprétation graphique de I'évolution récente de la population.
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Le tableau 5-1 indique la population desservie projetée de
Kimpese et Lukala. Celle de Kimpese 3 1'année de référence 1998 est de

43.300 personnes, et celle de Lukala, de 21,400 personnes,

5-2~3 D&bit d'alimentation en eau projeté
‘(1) DEbit de consommation standard du Zafre

Selon la documentation de la REGIDESO, cette derniere a
fourni, dans 63 cités, 182.000.0000m3-d'eau d 8.450,000 personnes (27%
de la population natiomale; 591it./j./h.), le volume des ventes a
atteint 130;000.000m3 {42 1lit/j/hab; taux d'efficaéité:?l%), et le
nombre—d'abonnés de 209.000 personnes (environ 40 personnes par

abonnement).

La production de chaque catégorie (lit/j/hab), ainsi que le
débit de consommation de chaque branchements (mB/jour)'sOnt comme

indigués dans le tableau 5-2,
Le tableau explique ce qui suit:

a) Chaque branchement particulier est utilisé par plusieurs
ménages; et plus les stations sont petites, plus la population
desservie par branchement augmente: 45 personnes au niveau des
grandes stations; 62 personnes au niveau des moyennes

stations; et 100 personmes au niveau des petites stations.

b) Il n'existe pas de statistiques concernant la consommation
journaliére par personne. De ce falt, 1'estimation & &té
faite comme suit, suivant le débit de consommation des

branchements particiliers.

grande moyenne petite : moyenne
station "station station

61 1it/i/hab 21 1it/j/hab 13 1it/j/hab 53 1it/j/hab
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Tableau 5—2. Tableau général desindicateurs d.’exploitati'on; Année 1985

Grandes Moyennes _ Petites Moyenne
Stations Stations. Stations
Population Desservie 6.844.000 694.000 910.000 8.448.000
Productions Capacité (lit/i’hab) 89 34 39 79
Lwrmson agx réseaux 69 21 11 K9
Ventes (lit/j/hab) 49 " 10 49
Stockage 3 : . .
m? stocké] 57 880 20.800 9.400 49.960
% du stocl-iage par rapport 9,5 11,9 26,3 10,5
i la capacité
Distribution réseaux de distribution 0,6 0.5 0,5 0,6
m/habitant .
réseaux de racordement
(in/abonnié) 10,4 12,9 15,4 10,7
nombre d‘abonnés pour 28 :
100 habitants : 13 1.0 2.5
distribution par bornes - 793 118 390w 1.231
fontaines
3 . : : .
m3/jour et par B.F, 2,2 1,6 13 1,9
Consommation | Privés (litj) 43 42,5 3 42,6
Bornes-Fontaines (litj) 0,5 1,5 ‘ 55 0,6
Comme'rces/industljie 28 97 o 28
(Liefj )
Services Publiques/ 28,5 29 38k 28,8 .

Etat {lit5)

2
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c) Les brancheﬁents particuliers sont plus nombreux dans les
grandes stations, et les bornes fontaines plus nombreuses dans
les petites stations. Il est estimé que cette tendance
s'accentuera dans le futur. Tl est a noter gqu'au Zafre, les

branchements particuliers sont utilisés par plusleurs ménages.

La consommation standard de 1'OMS est présentée dans le
tableau 5-3 qui est largement utilisé pour les plans AEP dans les pays

en voie de developpement.

Tableau 5-3  Débit de consommation des eaux potables

dans les pays en voie de développement

Type de ' : - Consommation étendue
Standard '

AEP : (1it/j/hab) (1it/j/hab)

Borne-

Fontaine

(& distance de 30 . 20 - 50

moins de 250m)

Branchement : 40 20 - 80

voisin

Branchement

particulier _

- & une prise 50 30 - 60

- A nombreuse prises 150 70 -~ 250

(2) Consommation domestique jourpaliére moyenne par habitant

Le débit de distribution des eaux du présent projet a &té
déterminé en se féférant ce qui est mentionné dans le paragraphe 1)
ci-dessus ainsi que le plan du Projet d'Alimentation en Eau Potable de
Mbanza-Ngungu, effectué dans le cadre de la coopération financidre

non-remboursable du gouvernement japonais.
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Les différents chiffres sont comparés dans le tableau 5-4.

Bien que la Station de Kimpese soit une station moyenne et
celle de Lukala une petite station, les deux citfes &tant en &troite
relation, elles sont toutes les deux consid&rdes comme moyenne station

pour déterminer la catggorle standard des abonndes,

(3) Débit de congommation domestique projeté

Le tableau 5-5 indique pour chacun des quartiers, le produit
de la populétion desgervie estimée, le nombre de branchements par

quartier, et la consommation par branchement.

11 s'ensuilt que le débit de consommation moyen projeté est de

1.575 m3/j pour Kimpese et 744m3/j pour Lukala,
(4) Débit de consommation publique

Aﬁ niveau.de Kimpesé, 11 y a des Etablissements publics tels
que la cimenterie de la CINAT, la mission LAMBA, la mission IPE, et
autres &coles et églises. Ces €tablissements sont déja équipés‘en
installations AEP, mais le débit.fait défaut & cause de 1'augmentation

de la population et des hospitalisés.

Pour le préseht projét, les valeurs suivantes seront adoptées,

conformément A l'enqué@te effectu€e & chaque consommateur.
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Tableau 5-6 D&bit de consommation moyen journalier public (1998)

(m/3)
Kimpese _ Lukala
quartiér demande = quartier demandé
QUARTIER 1 16 QUARTIER 1 3
QUARTIER 2 158 QUARTIER 4 4
QUARTIER 2bis 21 ~ QUARTIER 5 6
COMMERCIAL 110 QUARTIER 6 3
MADIADIA 6
CINAT 1 1.300
CINAT 2 78
MISSION CEDECO 25
HOPITAL TME 36
MISSTON LAMBA 291
MISSION IPE 197
'ELEVAGE K. 17
V.KIMUANA 4
Total 2.259 Total 16

Le débit de consommation moyen des eaux publiques est
déterminé 3 2.237 m3/j pour Kimpese, Quant A Luwkala, du fait qu'il

o . P . 3
n'existe de gros consommateuxs, il est déterminé 3 16m™/j.
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(5) Besoin journalier moyen projeté

- Les besoins: journaliers moyens domestiques et publics sont
récapitulés dans le tableau 5-7. Les chiffres comprennent les pertes de
18%2. Ce taux a &té adopté suivant les statistiques Elaborées par la
REGIDESO dans 1'ensemble du pays.

(6) Besoin journalier maximum projeté

Les besoins en eau au Zafre ne varient pas beaucoup selon les
saisons, bien qu'ils soient légérement supérieurs en période sdche (juin

4 décembre qu'en période pluvieuse (janvier & mai).

Les besoihs en eau de la ville de Kinshasa des 3 derniéres

années de 1983 & 1985 sont indiqués i la figﬁre 5-2. Le taux du débit

de distribution maximum par rapport 3 la moyenne et de 1,07.

Suivant les recommaﬁ&ations de l'OMS, ce taux est de 1,1 3

1,3, et pour le projét Mbanza-Ngungu il est de 1,15.
Pour le présent projet, on adopte:

débit de distribution maximum journalier

= débit de distribution moyen journalier x 1,15
(7)  D&bit de distribution maximum horaire projeté

Les valeurs de conception évaluées selon les critéres de
conception de la REGIDESO, ainsi que le déblit de distribution observé de
Kimpese, sont présentées A la figure 5-3. En tenant compte des
situations du site, le d&bit de distribution maximum horaire projetd

sera, & Kimpese:

= débit de distribution maximum journalier x 1,5
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(8) Récapitulation du débit de distribution projeté

Le débit de ‘distribution adopté& pour le pr@sent projet est

comme indiqué dans le tableau 5-8,

Tableau 5-8 D&bit de distribution projeté

Kimpese, : Lukala : Remarque
Débit de
moyen _
jmjrnalier 4,514 896
(m™/3)
Débit ] addpfer pour le
maximum : captage, installations
jogrnalier 4,514 x 1,15 896 x 1,15 de traltement et
(m~/3) = 5,200 = 1.100 de refoulement
Débit :
maximumn 5.200 x 1,5 1.100 x 1,5 4 adopter pour
hogaire = 7.800 / 24 = 1,650 / 24 installations de
(m”/h.) = 327 = 689 distribution
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Figure 5-2 Variation Périodique du débit de distribution d’eau a KINSHASA (1983 ~1985)

Période pluvieuse ‘ Période séche B
6.000 . Période pluvieuse | Périodeséche | Péricde | _Petite
’ T - I~ pluvieuse | période
pluvieuse
5,000
\/\_/\ 1986
e et . Smmmasmmmun T T / 1984
4,000 T~ B
~ “_‘.r“"*--.__“- -------------------------------------- -~ 1983
\ T e
\- - ’.l
3,000 e
© 2,000
1,000
m3X 1000 _
L ] i [ i I 1 i N ] | |
Month 1 2 3 4 5 6 7 8 g 10 1 12
Année  Débit total de Débit de Débit, de Débit de distribution
distribution distribution meyen distribution. maximum mensuel/Débit de
mensuel maximum mensuel distribution moyen mensuel
19856 53,388,616 m3/an 4,449,000 m3/mois 4,823,881 m3/mois 1.08
1984 51,456,578 4,288,000 4,545 487 1.05
1983 44,441,366 3,703,000 4,353,090 1.09
' moyenne  1.07
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Figure 5-3 Taux de consommation des eaux par heure

Standard REGIDESO . -
_______ Donnée de distribution de KIMPESE (wax 17Imé/h,nor 117md/h.)
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5-2-4 Ressources et qualité des eaux

(1) Kimpese
1) Reésources

La source de Kimuana constituant la ressource du présent
projet est une série de jaillissements naturels du groupe
Lukunga. Le débit de jaillissement est de 650m3/h en période
pluvieuse suivant les observations sur place, ét estimé &
390m3/h en période siche. Ces jeillissements correspondant a
1,8 fois le‘débit journalier mﬁiimUm, il est.poséible de

1'utiliser comme ressource du présent projet.
2) . Qualité d'eau

I.'examen de la qualité de 1'eau brute de la source a eté fait
sur le terrain, mais les échantillons ont &té rapportés au
.Japon pour v effectuer les analyses physique, téchnique et
bactériologique (effectudes par l'association japonaise des
_eaux industrielles). Les résultats &es examens sont iﬁdiqués

dans le tableau 3-7 en comparaison des valeurs de critére OMS.

Les résultats des examens prouvent gue les eaux brutes sont

consommables aprés stérilisation.
(2) Lukala
1) Ressources

Les eaux souterraines des forages constitueront les ressources

du présent projet 3 Lukala. Les situations de deux fbrages effectués
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-

par la REGIDESO sont indiquées sur le plan L-001 (Plan Général). Les ré
sultats d'essai de pompage sur 1e'forage F2 sont comme suit. Les

resultats d'essal du forage Fl sont pratiquement identiques.

64m
rayon du puits v $150 mm

profondeur de forage

débit de pompage estimé : 112 m3/h (Raba;tement 4m)

nombre de forages utiles: 2
2)  Qualité d'eau
Les eaux de la source de Lukala ont &té& analysées.

I1 s'ensuit que ces eaux sont consommables aprés

stérilisation, comme indiqué au tableau 3-7.

5-3 Plan d'E€quipements

5-3-1 Kimpese
(1) Apergu des équipements

Un systéme AEP existant actuellement & Kimpese, ses
installations seront utilisées en maximum pour le présent projet pour
minimiser les coiits de réalisation, Quant au plan du systéme AEP du
présent projet, plusieur variantes ont &té comparées fse référer A

1'annexe A-8-1)
La conclusion est la suivante:

1) La variante la plus approprife consistera 3:
a) Installer des pompes de captage pour le pompége des eaux au
| réservoir dé disfribution .
b) Concevoir le réservoir de distribution au niveau de la source
c) Refouler les eaux du réservoir de distribution au réservoir
"surélevé

~ d) Distribuer les eaux du réservoir suré&levé par gravité
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2)

L'opération des installations sera falte par un agent qui
opérera les pompes de refoulement conformément au niveau du
réservoir surélevé. Chacun des réservoirs sera muni
d'alarme permettant, par un minimum d'automatisation,
1'exploitation en scurité. Les plans sont présentds en
section 5-4 et les calculs de structure sont indiqués en

Annexe A-8,

(2) Installations de captage

L'installation de.captage est congue ‘au niveau de la source de

Kimuana & coté de 1'installation existante et un ouvrage de protection

des installations ainsi que des pompes de captage seront prévus.

1

2)

3)

Ouvrage de protection de la source
La source &tant constituée de plusieurs jaillissements,
celle~ci sera entidrement cldturée pour permettre le captage

de 1'ensemble du débit.

Puits de captage

Le fond de 1l'ouvrage de la ressource &tant constitué de
couches de graviers, des puifé_de captage seront installée
pour emp€cher tout engloutissement de sables et d'ou la
destruction des murs. La capacité des puits sera la somme de
la capacité de stockage de l'ouvrége de protection de la
gource et celle de la biche existante ce qﬁi correspondra &

0,5 heure du débit de distribution maximum journalier,

Pompe'de'captage

Pour pomper les eaux brutes au réservoir de distribution qui
est 4 une distance de 30m, 3 pompes centrifuges i basse
hauteur d'élévation (y compris ! en réserve), d'une capacité
de pompage de 2,1m3/min. et d'une hauteur de charge de 9,0m
fonctionnant: automatiquement selon le niveau d'eau du

réservolr seront install&es.
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(3} Installation de distribution

Les installations de distribution sont constituées de: 1)

réservoir de distribution; 2) équipement de stérilisation; 3)

installation de pompes de refoulement; 4) &quipement d'électricité; 5)

tuyaux de refoulement; 6) réservoir surélevé; 7) réseaux de distribution

1)

2)

Réservoir de distribution _

Il s'agit d'un résexrvoir qui permet de stocker les eaux aprés
stérilisation, dont la capacité puisse assurer la distribution
du débit de consommation des heures de pointe. La variationm
horaire du débit de consommation est estimée comme indiquée &
la figure 5-3., La figure 5-4 indique le volume du réservoir -

suivant la courbe d'accumulation du débit de consommation,

Suivant cette figure, 1l s'ensuit que le volume du réservoir

est de 23% du débit de distribution maximum. Par conséquent,

V = 5.200m3/4. x 1/24 x 23% x 24 = 1.200m"

(Le critdre de la documentation OMS est de 22%)
Le réservoir est coricu en béton armé, dont les dimensions

sont: longueur 26,60m x largeur 15,00m x profondeur effective

3,00m.

La chambre d'équipement de stérilisation sera installée sur le

réservoir & coté duqguel est congue la station de pompage.
Equipement de stérilisation

Installer un &quipement de stérilisation pour prévenir toute
contamination bact@riologique des eaux de la source, et la

pénétration des bactéries dans les réseaux de distribution et

réseaux tertigre, La stérilisation sera faite par 1'injection
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Figure 5-4 Illustration graphique du volume accumulé de stockage

100
B
A
Y
B!
Taux de
pompage
constant 24 H.
50
ST Besoin en eau Cumulatif
A s s ——
Besoin . 4
en eau /
T )
0/0
| ] ] ] ] ] I 1 i i ]
0 4 8 12 16 20 24
—s H
A-AN 13%
B-B 10%

Total 23%
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3)

de hypochlorite de calcium (Pittchlore) & l'entrée du
réservolr et en maintenant le contact & 1'eau brute pehdant
plus de 30 minutes. L'équipement d'injection aura une
capacité permettant un taux d'injection maximum 3mg/lit., taux

d'injection moyen lmg/lit.. Quant au taux d'injection, i1

sera déterminé conformément au cilrconstances en maintenant

le taux de chlore résiduel dans les €quipements tertiaires &
0,2 mg., La quantité de chlore sera réglé manuellement, A
savoir, la solution de chlore sera injectée conformément au

volume d'eau brute.

quantité d'injection moyenne: 5.200 m3/j x 1,0mg/lit % 10"3 =
5,2kg/ ] '

Chlore effectif étant de 70% de Pittchilore,
consommation moyenne = 5,2 kg/j. / 0,7 = 7,4 kg/j.
= 223 kg/mois

Le taux de concentration des solutions de chlore gsera de 2%.

Installation de pompes de refoulement _

Les pompes de refoulement seront utilisé€es pour refouler les
eau¥ du réservolr de distribution au réservolr surélevé, Ces
pdmpes sont concues sulvant le débit horaire maximum de
distribution des eaux. L'opération des pompes sera faite en
commandant msnuellement le nombre de pompes & faire
fonctionner, conformément au niveau d'eau du réservoir
surélevé. Comme indiqué & la figure 5-3, les pompes A opérer
seront au nombre de 4 de 6 3 9 heures, de 3 de 9 3 12 heures,
de 2 de 12 & 16 heures, et suivant les besoins pour les

heures qui suivent.
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Le réservoir surélevé a une capacité de 300m3, et il y a en
outre 6 clternes surélevées existant dans les quartiers
desservis dont la capacité totale est de 170m3. L'ensemble de
la capacité& est estimée suffisante pour faire face au heures
de pointes par opération de 3 pompes, jusqu'en 1990,

Les pompes seront & turbine & plusieurs &tages et auront les
caractéristiques sulvantes: _

1,3m3/min. x 102,0m x 37kw x 6 pompes (y compris 2

pour réserves). Pour faire face aux coups de bdlier, la
méthode la plus simple, & savoir, vannes d'isolement d'urgence
et volant d'entrainement seront adoptée. Calcul de 1'@
ievation totale des pompes et calcul de pulgsance du moteur

indigués en Annexe A-8-2 et A-B-3.

4) Equipement d'électricité
Les Equipements d'€lectricité seront congus pour les moteurs
des pompes de captage et de refoulement, ainsi que pour

1'éclairage des installationms.
La station de pompage actuelle est alimentée en &lectricité de
6,6/0,4 KV, 200KVA de la cabine de transformation de la CINAT

ayant une capacité de 70/6,6KV, 10MVA,

La capacité du transformateur du présent projet sera de 300

KVA, comme suit:
a) pompe de captage: 5,5KW x 2 = 11,0KW

b) pompe de refoulement: 37,0KW x 4 = 148,0KW
total 159, OKW
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¢} capacité de transformateur: 159/0,8 x 0,85 x 0,9 = 260KVA
Le transformateur sera du type 300KVA disponible sur le

wmarché.

Les &quipement d'électricité jusqu'au transformateur seront
mis en place par la REGIDESO. De ce fait, la partie aval du
transformateur fera 1'objet du présent projet.-rLeS;compCeurs
de mesure seront installés 3 coté du tableau de commande de la

station de pompage pour l'opération et la gestion.

5) Tuyaux de refoulement
Sur 1,310m, de la sortie de la pompe de refoulement jusqu'i
'entrée du réservoir surélevé, seront- installés des tuyaux de
refoulement en fonte ductile de 25b mt ., Selon le
projet de la REGIDESO, &té prévue l'utilisation des tuyaux
d'acier existant de 250 mm ¢, mais étant &té jugé qu'il ne
sont pas en &tat d'utilisation, suivant la présente &tude, les

tuyaux seront nouvellement installés,

Quant & la sélection de la matidre, les tuyaux type K en acier
ductile fourré de mortier seront adoptés pour les raisons

suivantes:

a) Minimiser le coefficient des pértes de charge dans les tuyaux
dues & la frictlon pour réduire la puissance de la poupe

b) Pour que la pression d'épreuve des tuyaux soit supérieure a
30kg f/cmz.

¢) Pour que la structure puisse résister aux coups de bélier

6) Réservoir surélevé _ _
Le réservoir surélevé existant sera utilisé pour le projet,
Ce réservoir A €té construit en 1974 et a une capacité de
300m3, 4 une hauteur de 14,0 m du sol, et est actuellement

utilisé pour la distribution des eaux dans la zone du projet.
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a)
b)

c)

Selon le résultat de la présente &tude, 1l a &t& jugé que ce
réservolr est uillisable pour le présent projet en réhabilitant
une certalne partie de l'ouvrage. Les travaux de

réhabilitation principaux seront:

Peinture de 1'intérieur du réservoir

Mise en place d'un compteur de niveau (indicateur local et &
distance)

Mise en place d'un paratonnerre-

En ce qui concerne les vannes d'entrée et de refoulement,

elles seront prévues pour que la dérivation soilt possible.

7) Réseaux de distribution

“a)

L'@quipement des réseaux de distribution est congu pour que

‘les eaux du réservolr surélevé soient distribuées par gravité

-

i chaque consommateur A pression et débit &gaux.

Calcul des réseaux de distribution

Pour le calcul du débit, la formule William Hazen a été
adoptée. Le coefficient de fraction est de C = 130 pour les
parties droites des tuyaux fourrés de mortier et C = 100 pour
les tuyaux en courbe et les branchement.

Les types de tuyaux seront du type T en fonte ductile pour
ceux de plus de 200 mm de diamétre, et des tuyaux emn acier
galvanis€ pour ceux de moins de 150 mm de diamétre seront
utilises.

Le calcul des réseaux de conduites a été fait en calculant

par ordinateur le niveau de charge # chaque noeud. La

-

pression minimum a 8té déterminée & 10m conformément au

eritdre REGIDESO.

Le résultat du calcul est présenté en Annexe A-8-5,

108



b)

c)

d)

Sélectlon du type de tuyau

Au niveau de la zone du projet, les &rosions causées par les
pluies sont notables, ce qui résulte en fréquentes
expositions des tuyaux. Par conséquent, quant d la sé@lection
du type de tuyau, il est nécessaire que-deluieci solt assez
solide pour ne pas qu'il soit détérioré par les pressions
exterieures et .qu'il ne soit pas non plus coiiteux. Les types
de tuyaux seront donc en fonte ductile pour ceux de plus

de 200 mm de diamdtre, et en acier galvanisé pour ceux de

moins de 150 mm de diamdtre.

Profondeur standard de pose des tuyaux

Suivant le critére de conception au Zaire, la profondeur des
tuyaux doit €tre de 800mm au—-dessous du-sol. Cependant, elle
est en réalité de 300 3 400mm. Au niveau des routes
nationales gérées par le Département des Routes, le critére de
pbse est de 1.200mm. Vu la situation actuelle, le critére
pour le présent projet a &té déterminé a 1.200mm le long des
routes natlonales et au minimum 600mm pour les autres lieux

conformément au critére japonais.
Pose des vannes

Vanne d'isolement
Les vannes d'isolement seront installées & toutes les
jonctions des branchements principaux pour empécher tout

arrét d'eau en cas de ré&paration. L'emplacement de ces

‘vannes est congue de sorte qu'il n'y ait de probléme pour les

essais de mise sous pression ainsi que pour le drainage des
tuyaux par vidange. Ces vannes seront protégées par des

boftes en héton.
Ventouse

Les ventouses seront installfes pour é&chappement de 1'air

en tout point haut des conduites méres,
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- Vidange
Les vidanges seront installées en tout point bas,
particuli8rement 3 toute traversée de cours d'eau pour
. permettre le drainage des conduites au cours de 1'envoi d‘eau

et au cours de toute réparation.

e) Utilisation et régulation des conduites existantes
‘Buivant l'étude sur le terrain, il en a résulté que les tuyaux
existants ne sont pas en &tat de pouvolr subir 1'utilisation
‘dans le cadre du présent projet & 1l'exception d'une partie du
quartler commercial du centre de la cité., Les conduites des
autres quartiers ne seront pas utilises. Cependant, au
niveau des quartiers actuellement desservis en eau par le
systéme AEP existant, dont les ré&seaux tertiaires sont
connectés aux conduites existantes,. l’utilisation de ces
conduites sera considérée aprés confirmation de leur

Etat.
f) Longueur des condultes suivant leur diamétre

utilisation

diamétre matiére de réseaux nouveaux total
_ existants réseaux

(mm) (m) (m) (m)

300 fonte ductile - 2.200 2.200
250 fonte ductile - 3.640 3.640
200 acler ' 610 - 610
200 fonte ductile - 3.930 3,930
150 acier galvanisé - 2.270 2.270
100 acier 420 - 420
100 “acier galvanisé - 5.570 5.570
80 ‘acier galvanisé - 8.130 8,130
65 acier galvanisé - 5.760 5.760
total ' 1.030 31.500 32.530
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(4) Equipement tertiaife

Les &quipements tertiaires sont composés de: prise d'eau,
selle de prise d'eau, vanne d'isclement, compteur, robinet et tuyaux de
branchement. Dans le cédre du présent projet, la partie japonailse se
chargera de la fourniture des ces €quipements et les travaux de

construction sera réalisés par la partile zalIroise,
D] Prise d'eau

a) Branchement particulier (y compris branchements voisins)
Les branchements particuliers existants sont actuellement au
nombre ‘de 410.  Le nombre projeté d l'horizon 1998 est comme
indiqué au tableau 5~9. Le nombre-toﬁal nécessaire au

présent prbjet est de 780,

Tableau 5-9 Nombre de branchements particuliers projeté

population . nombre de BP  hombre de BP nombre de
totale nécessaires existants nouveaux BP

Horizon 1998 :
43.300 1.190 410 780

b) Borne-fontaine
Le nombre de bornes-fontaines nécessaires au présent projet

est de 7 nouveau BF 3 coté des 1l existants, comme présenté au

tableau 5-10.
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Tableau 5-10 Nombre de borne-fontaines projetd

quartiers nombre de B,F,

quartier 1
quartier 2
quartier 2 bis
quartier 3
quartier VANGA
quartier COM-

T A TR RN

MERCIAL 1
quartier MADIADIA 2
quartier IME 2
quartier FAUNA 1
village KIMUANA 1
Total nécessaire : - 18
Existant (& deux prises) : 11
Bornes-Fontaines nouvelles d prévoir :- 7

2}  Tuyaux de branchement

a) Tuyaux existants
30% des tuyaux de branchement existants doivent €tre remplacés
et réhabilités. La longueur par diamétre de ces tuyaux est

présentée au tableau 5-11.

Tableau 5-11 Longueur des tuyaux de branchement (exiétants)

longueur fourniture
diamétre existante (m) 4 prévoir (m)
3/4" G . 4,300 . 1,290
"G 2.492 750
1 1/4" G 66 -
1 1/2" G " 178 _ 70
2" G 159 70
21 pyC 16 -
total : 7.221 2.180"
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b) Nouveaux tuyaux

c)

Les tuyaux & installer seront de 15m par branchement, la

longueur totale de ces tuyaux sera de 11,805 m soit

787 Branch. x 15 m/Branch. = 11.805 m

Branchements particuliers (780 pces.)

1.410m

Longueur par diamétre: 1 1/2% ¢ 127
"G 74%  8.650m
3/4" G 14%  1.640m
‘total 100% 11.700m
Borne fontaine (7 pces.) '
Longueur par diamétre 1 1/2" 6 127 S5m
1" 6 74% 85m
3/4" G 147 15m
total 100% 105m
Longueur totale des tuyaux de branchement (m)
loﬁgéur des & jnstaller
diamétre tuyaux nouvellement total
: existants 3
remplacer
3/4" G 1.290 1.655 2.945
"G 750 8.735 9.485
1 1/2" G 70 1.415 1.485
2" G 70 - 70
total 2,180 11.805 13.985

{53) Equipement accessoires

1)

Bureau d'administration

Un bureau de la station de Kimpese sera construit pour la

gestion du gsystéme AEP,

La station sera composée du bureau,

d'un atelier de réparation des réseaux de distribution et des

- A Yo 2
réseaux tertiaires etc., et aura une superficie de 220m~., Le

batiment du bureau aura des murs en b&ton armé, le plancher

sera en carrelage de vinyle, le pléfond sera en planche en

d'amlante pour absorption de son, et les fenftres § guillotine

en aluminfum.
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2) Magasin de matériaux et atelier de réparation

Un magasin de matériaux comprenant un atelier de réparation
" sera construit au niﬁeau de la station pour 1'emmagasinage

et réparation des matériaux telles que des compteurs, des
vannes, etc., La superficie de la station sera de 200m2. Des
matériels de réparation telles que coupe-tuyaux et taraudeuses
seront fournis., Ces &quipements objet du don sont présentés
au taEleau 4-3, Les murs extérieurs du magasin seront en

béton armé, le plancher et le plafond, en mortier durcisseur,

et des cdbles &lectriques y seront installées.
(6) Fourniture de véhicules pour gestion des exploitations

Les véhicules nécessaires 3 1l'exploitation et entretien des
réseaux de distribution et réseaux tertiaires, i savoilr un camjonnette

pour transport et une jeep pour la liaison seront fournis.

5-3-2 lLukala
(1) Apercu des &quipements

La zone de Tukala est composée de 6 quartiers répartis dans
les deux c¢otés de la route nationale (se référer au plan L—GOI). Comme
ressources sont prévus deux forages dont les sites sont prévus au sud de
la route nationale. La qualité des eaux étant favorable, les eaux de
forage seront refoulées au réservoir surélevé, et distribuées par

gravité a la zone de desserte.

La site de construction du réservoir &tait initialement prévue
au sud de la route nationale, mais suite 3 1'étude'sur le terrain, elle
est déplacée sur une colline au nord de la c¢ité& ou la population est
plus dense, Le terrain est onduleux et il importe de prendre des
précautiqns quant aux travaux de pose des tuyaux four ne pas les briser

ou les couder.
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(2) Equipement de captage

1)  Equipement de - ponpes de captage
Le forage des ressources et 1'essal de pompage sont effectués
par la REGIDESO, - La conception des équipements est 8 falre
aprés l'obtention des résultats, cependant, la conception
provisoire est présenté ci-dessus dans 1'hypothése ol le débit

de pompage et de 30 m3/h. x 2 forages.

Les pompes de captage seront des pompes immergées:
O,Amg/min. x 45m x 7.5 kw x 3 pompes (y compris une

pompe de réserve)

La pompe de réserve sera mise au stockage et sera délivrée
uniquement dans le cadre de la fourniture. De plus,

1"installation de cette pompe ne sera pas prevue.

Les tubages des forages seront &quipés d'indicateur de niveau
d'eau qui arrdte automatiquement la pompe et fait fonctionner

une alarme en cas de niveau trop-bas.

A la sortie de chacune des pompes, seront installés
un comptenr de débit cumuld et de débit instantané, pour la

confirmation du débit de pompage.
(3) Equipement de refoulement

1) Bache de collecte d'eau
Une bdche sera congue pour collecter les eaux de pompes aprés

gstérilisation et avant le refoulement au réservoir.

La bidche de collecte aura un volume de 751113 {qui correspond i
2,8 fois le volume maximum de distribution journaliére) et
sera construite en béton armé. Une chambre d'équipement de
stérilisation sera installée sur la bﬁché et une station de

pompes de refoulement sera prévue.
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2) LEquipement de.stérilisatiOn o _
Le chlore sous la forme de liquide sera injecté conformément
au débit des pompes de captage, en régularisant manuellement

ia quantité d'injection,

quantité d'injection moyenne: 1.100 m?/j. x lmg/l. x 10 = 1,1
kg/j.
pittchlore - 70% de chlore effectif

i)

quantité d'utilisation moyenne = 1,lkg/j./0,7 = 1,57 kg/j.

48 kg/mois

3) Equipement de pompes de refoulement

Ces pompes devront avoir une capacité de refoulement du débit
maximum journalier au réservoir surélevéd de 0,4 mB/min X
52mH x 1,450 rpm x 7,5kw x 3 pompes (y compris | en réserve),
-Les pompes seront opérées manuellement conformément au niveau
d'eau du ré&servoir, Le volant d'entrainement, et la vanne
d?isolement d'urgence, seront installés pour faire face au
coup de-bélier. Les diverses opérations des pompes sont

présentées dans le schéma d'ensemble.

4) Equipement d'électricité
Actuellement la SNEL possdde un transformateur de 70/6,6KV,
200MVA, ét des c@bles de 15KVA relient Lukala et Kimpese, 3
partir desquels 1'électricité nécessaire au projet sera

fournie.

-~ Calcul de capacité de réception d'€lectricité:

pompe de captage. likw x 2 = 22kw
pompe de refoulement - 7,5kw x 2 = 15kw
total _ 37kw

la capacité de transformation requise est de:
37/08 x 0,85 x 0,9 = 60,4KVA

d'ofi, le transformateur sera de 100KVA,
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5)

En ce qui concerne la réception d'électricité, de méme que
pour Kimpese, la partie en aval du transformateur fera 1'objet
de ce projet de coopération, et la partie en amont sera # la

charge de la partie zalroise.
Conduites de refoulement

La conduite de refoulement aura un diamdtre de 150mm, sera

en acier galvanisé, et aura une longueur de l'ordre de

2,000m de la sortie de la pompe de refoulement jusqu'au
réservoir, dont la différence de hauteur est de 36m. Quant &
la pose des conduites, les terrains étant des champs et pistes,
les conditions de travaux sont relativement bonnes, & part
pour la traversée de la route nationale au niveau de laquelle.
la pose doit &tre profonde pour &viter toutes expositions des

tuyaux dues & l'@rosion de la route par:les eaux de pluie.
Il importe &galement de prendre les précautions nécessaires
quant & la protection des coudes contres la pression des coups

de bé&lier,

Les autres points sont conformes & Kimpese.

{4) Réseaux de distribution

1)

Réservoir

Le réservolir de distribution, dont la fonction est
d'emmagasinner les eaux traitées pour faire face 3 la
variation horaire du débit d'utilisation, sera construit en

béton dans la zone du projet sur un terrain &levs,

Volume d'emmagasinage: longueur 18,0 x largeur 10,0 x
. profondeur effective. 2,0 = 36Om3
Durée d'emmagasinage: 32% du débit de distribution maximum
Journalier '

soit, 8 heures
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2)

Le volume d'emmagasinage de calcul sera équivalent & 8 heures
du débit de distribution maximum conformément 3 la directive
de conception des installations de petit systéme AEP du fait
qu'au niveau de Lukala, la majorité de la population est
composée de ménages fermiers et les demandes en eaux des
structures publiques ne sont pas élevées. Ce volume est plus

8levé que celul de Kimpese.

Un réservolr surélevé de 6,0m3 sera construit, pour desservir
la population (y compris 1'église) des terrains hauts se

trouvant i proximité du réservoir de distribution du projet.

La mise sous pression sera faite au moyen de pompes.
Réseaux de distribution

La longueur des réseaux de distribution par diamdtre sera

comme suit:

© dimamétre (mm) longueur (m)
| 200 570
150 430
100 6.110
80 3,250
65 2,760
total 13.120 m

Conforme # Kimpese pour les autres &léments.

{5) Equipements tertialres

o

Nombre de braﬁchements _
Branchements particuliers 550

Borne—-fontaines 9
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2) Longueur totale des condultes tertiaires

diamétre longueur (m)
I /2" 6 1,010
" 6 6.210
3/4" G 1.170

total 8,930 m

3) Compteur

diamétre - nombre
11/2" G 29
" G 150
374" G 380
total 559

{(6) Equipements accessoires

Iy Bureau d'administration 112m2 x 1

2) Magasin de matériaux 110m2 x 1

(7) VE&hicules

1) Camionnette x 1

5-3-3 Autres Equipements

(1} Radio

Les Equipements A fournir seront du type perméttant 1'usage

des radios dont dispose la REGIDESO dans ces stations du bas-Zaire.

2 stations pricipalés

(S8B 150W) ............. 1 au bureau de Kimpese et 1 a celui

de Lukala
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statlon locale 4 _
(radio portatif) ....... 1l & la station de pompage de Kimpese
et I 4 celle de Lukala, 1 & chaque

véhicule de liaison

capacité des récepteurs
Kimpese ~~-- 300kin -~-- Kinshasa
Kimpese 20km station de pompage

Lukala véhicule de liaison
La tour de l'antenne sera construit par la REGIDESO.

{(2) Pidces détachées

En ce qui concerne les Equipements des installations du

. projet, des pigces détaches ndcessaires pour 2 anmées d'exploitation
seront fournies. En ce qui concerne les matériaux des &quipements
tertiaire dont les travaux seront d la charge de la REGIDESO, environ
10% de l'ensemble des quantités de chaque matériau sera fourni comme

pléces dé&tachées.
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5-4 Dessin du plan de base

Le dessin du plan de base des installations du présent projet

egt comme suit:

5-4-1 Liste des dessins de plan de base (pour Kimpese)

- a -

(%= T - L N N
.

el e s el e e
o W N = O
B . B N . . .

17.

K-001
K-002
K-003
K-004
K--005
K-006
K-007
K-008
K-009
K~010
K-011
K-012
K-013
K-014
K-015
K-0leé
K-017

Plan général

Plan de systéme

Plan situation de source Kimuana

Installatation de captage

Réservoir de refoulement - coffrage et &quip.

Station de pompage -

Pompe de refoulement et réservoir surélevé

Installatiqn Electrique

Plan de distribution &lectrique

Plan de tableau de comptage

Batiments de REGIDESO

Plan de canalisation _

‘Profils en long (1/2), Captage - Réservoir surélevé - Cité
Profils en long (2/2), Réserveir - CINAT - Route Nationale
Détails de pose de conduites

Chambre de vanne et branchement particulier

Installation de bAtiments
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5-5 Coiit approximatif du projet

Les cofits du présent projet sont estimés comme sult:

(1) Condition de 1l'estimation

1) date de 1l'estimation: mars 1987
2) taux de change: 1 ZaTre = 1,50 yen
' 1 §US = 106,7 Zaire
3) durée de construction: 15 mois aprés 1'E/N
4) entreprise;’ société de construction générale de

nationalitéd japonaise

5) autres: les taxes d'impertation des
€quipements, matériels et matériaux
de construction ainsi que les taxes
d'entreprise des sociétés japonaise

sont exclues
(3) Colits approximatifs & la charge de la partie zalroise

Kimpese 69.601.000Z (104,402,000 yen)
Lukdla 18.314.000Z ( 27.471.000 yen)

total 87.915.000Z (131.873,000 yen)

‘Les détails sont mentionnés dans 1'Annexe
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CHAPITRE 6 DPROGRAMME DE REALISATION DU PROJET

61 Organisation d'exécution du projet

6-1-1 Agence d'exécution du projet

L'agence d'ex&cution du présent projet est la REGIDESO,
entreprise publique relevant du Département des Mines et Energie.
Celle~ci dispose des deux services, 3 savoir le CEMDAEP et la Division
des Travaux en Régie, qui ont assez d'expériences dans les domaines du
plan détaillé des -installations AEP et de son.exécution. La REGIDESO,
en collaboration avec les autorités du Gouvernement Zairois, efféctuera,
aprés 1'Echange de Notes des deux Gouvernements sur la coopération
financiére non-remboursable, les arrangements bancaires, les prises de
dispositions pour 1'exonération des taxes et droits de douane des
8quipements, des matériels et des matériaux importés dans le cadre du

prdjet, ete.
6—-1-2 Consultant

Aprés 1'Echange de Notes des deux Gouvernements sur la
coopération financidre non-remboursable, le consultant conclura avec la
REGIDESO un contrat de service d'assistance technique concernant les

points suivants:
(1) é&laboration de 1'Etude détaillée et des dossiers d'appel
d'offres relatifs aux travaux de construction et & la

fourniture des équipements et des mat&riels

{2) exé&cution par procuration des travaux d'appel d'offres,
P P PP

analyse des soumissions

(3) assistance et conseil sur la négociation du contrat

entre la partie zaIroise et 1l'adjudicataire
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(4)

(5)

supervision des travaux de construction et des trauvaux de

fourniture des &quipements et des matériels

autres services nécessaires

6~1-3 Entreprise

objets du

transport

(1)

(2)

L'entreprise approvisionnera les Equipements et les matériels
contrat, effectuera les travaux de construction, et fera le
des é€quipements objet de fourniture jusqu'aux sites du projet.

L'apercu des travaux de 1'entreprise est comme suit:

Travaux de la lére phase du projet (approximativement deux

tiers de la zone de Kimpese)

Construction de la bdche de prise d'eau & la source Kimuana et

du réservoir de distribution d'eau

Installation des éqﬁipements de la biAche de prise d'edu et du

résefvoir de distribution d'eau

Réhabilitation du réservoir surélevé

Pose des tuyaux

Installations des Equipements micaniques et électriques

Construction du bAtiment administratif pour 1'entretien des

installations de la REGIDESO i Kimpese.

Fourniture des équipements matériels et matériaux

Travaux de la 28me phase du projet (un tiers de la zone de

Kiﬁpese gt 1l'ensemble de Lukala) .
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. Pose des tuyaux

» Construction du réservoir de collecte d'eau et du réservior de

distribution d'eau
. Installatior des €quipements mécaniques et &lectriques

. Construction du bdtiment administratif pour 1'entretien des

installations & Lukala

. Fourniture des équipements, des matériels et des matériaux

6-2 Plan de réalisation

6-2~1 Situation générale

Les situations générales des travaux de construction de

1'ensemble du Zaire ainsi que des sites du projet sont comme suit:

Les travaux de comstruction des installations AEP et les poses
des tuyaux sont effectués par la Division des Travaux en Régie de la
REGIDESO. Avec des assistances et des surveillances appropriées, la
capacité de manosuvres de la REGIDESO a un niveau technique suffisant

pour réaliser les travaux.

Il existe au Zalre 5 entreprises priv€es de construction. La
capacité de manoeuvre de ces entreprises ne semble pas assez &levée.

L'efficacité de leur travail est considérde 3 1/3 i 1/5 de celle des

manceuvres japonais.
Le nombre des matériels de construction et des véhicules de

transport disponibles au Zaire est trés limitd, et il est pratiquement

impossible d'en louer,
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La r&alisation du présent projet ne nécessite pas de travaux
‘de construction exigeant des techniques spéciaux., Des ingénieurs
experts sont toutefois particuliBment nécessaires au moment de
1'installation des équipements mécaniques et électriques alnsi que de la

construction des réservoirs.
Les conditions de travall au Zaire sont les sulvantes:

~ durée de travail
8 -hres/jour
48 hres/semaine

6 jours/semaine = 25 jours/mois

~ frais médicaux
frais médicaux, frais d'hospitalisation et frais de

transport sont payef par l'employeur

i

jours fériés

12 jours/an

T

jours de travail

r

saison séche; 24 27 jours/mois

Wt

salson pluvieuse: 20 23 jours/mois

moyenne annuelle: 23 jours

6-2-2 - Programme annuel de réalisation du projet

La zone du présent projet est divisé en deux parties, soit, la
zone de Kimpese et celle de Lukala. Vu le volume total des travaux &
effectuer il sera approprié de diviser le projet en 2 phases. La

répartition des travaux sera comme suit:

Phase 1
zone de 1'ouest de Kimpese
(épproximativement deux tiers de 1l'ensemble dé la cité& de

Kimpese)
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Envergure des travaux: bache de captage, réservoir de
distribution, pompes de refoulement, conduite de refoulement,
réhabilitation du réservoir surélevé, pose du réseau des
tuyaux de distribution & l'ouest du réservoir surélevé
jusqu'au bureau de la station REGIDESO (y compris le bureau)
{y compris noeuds n®°51,52 et 53) (4 se ré&férer au plan
K~001, chapitre 5) .

Ehgse 2

i. zone de l'est de Kimpese
{approximativement un tiers de 1'ensemble de la cité de

Kimpese)

Envergure des travaux: pose du réseau des tuyaux de
digtribution vers l'est, & partir du réservoir surélevé
jusqu'au bureau de la station REGIDESO (connexion au noeud
n°51)

ii. ensemble de Lukala

6-2-3 Travaux de réalisation de Kimpese

(1)

(2)

Travaux du captage _

Le site de construction du captage est & 1'intérieur d'un
étang de 20cm de profondeur. Des murs seront construits
autour des jaillissements, et trois puits de captage d'eau
seront creusés dans cet étang. L'étang sera mis 3 sec au
moment de la construction au moyen de batardeau en bois. La

construction des puits devra €tre effectuge dans 1'eau.

Réservoir de distribution d'eau, station de pompage_

Le réservoir de distribution d'eau et la station de pompage
seront construits comme un ouvrage continu. Le_réservoir
devant €tre &tanche pour &éviter toutes fuites d'eau, le

contrdle de la qualité du béton devra &tre diiment effectué.
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Le réservoir aussi bilen que la station de pompage é&tant
directement connecté& aux pompes de distribution, il est trés
important non seulement d'installer exactement les tuyaux dans
le bé&ton, de construire exactement les socles de pompes , mails
aussi d'examiner et de tralter la fondation du sol pour éviter
1'affaissement inégal du terrain qui cause les felures des
structures susceptibles d'entrafner des fultes d'eau et des

dégats des tuyaux et des pompes.
(3) Réservoir surélevé

-En ce qui concerne la réhabilitation du ré&servoir sﬁrélevé
existant, prévue dans le cadre du projet, en vue d'@viter tout
arrét de distribution d'eau durant les travaux, les
conduites de refoulement seront directement connectées aux
réseaux de distribution lorsque les installations de
refoulement seront achevées jusqu'au niveau
du réservoir éurélevé, pour permettre de vider le réservoir de

distribution et d'y faire les travaux nécessaires.

Comme les travaux seront effectués dans 1'air, il faut un
échafaudage assez ferme. Pour les travaux & 1l'intérieur du
réservoir, emn outre d'un échafaudage, il faut faire attention
au risque d'explosion et d'inanition d'oxigéne. Pour éviter
les accidents, 1'éclairage doit &tre du type anti-explosion,

1'intérieur ventilé, et le masque é'gaz obligé,

(4) Travaux de pose des réseaux de tuyaux de distribution
La longueur totale des tuyaux étant Importante, il est
nécessalre de préparer préalablement un systéme

d'approvisionnement des matériaux et un site de dépdt. Les

pistes &tant pratiquement inaccessibles en période pluvieuse,
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11 importe d'élaborer un programme de constructlion en tenant
compte de cet aspect. A Kimpese, 1l y a 6 traversées de la
route natlonale, et la pose dfun total de 5,4 km de tuyaux de
distribution au bord de la route., Cette route étant la route
principale du pays reliant Matadi, le port commercial 7
ptrincipal ‘du Zaire, & Kinshasa, la capitale, les passages des
camions lourds sont trés nombreux, et les accidents y sont
fréquents. Il est par conséquent nécessaire d'y apporter des
précautions quant & la sé€curité pour les travaux au bord de et
i travers la route. Il importera donc de faire une
déclaration auprés de la Direction des Routes, Département des
Travaux Publics, pour les travaux & effectuer autour de la
route et d'obtenir une autorisation concernant la méthode et
la période de construction, de suivre leurs instructions,
d'installer des &quipements d'éclairage et des plaques
indicatrices, et d'effectuer les travaux dans le délai le plus
court que possible, |

En période pluvieuse d'octobte i mai, i1 ¥ a de temps en temps
des rafales de pluviométrie importante, qul cause des érosions
dans les terrains en pente, Le sol de ces térrains devenant
mou & cause de l'agitation des terres, il faut appliquer une
méthode particuli®re & la pose des tuyaux. Il est &galement
nécessairé d'étudier les méthodes de drainage et la période de
travaux, en raison de pluie nuisible a 1'avancement normal des

travaux de creusement et de remblayage des fossés,

En-ce qui concerne la pose des nouvelles conduites de  Kimpese,
il importe de tenir compte'du réseau existant qul passe i
proximité et de prendre des précautions & ne pas 1'endommager.
Un total de lkm de ces conduites exiestantes sera utilisd dans
le présent projet. Quant au tuyaux tertialres, 3 savoir les
branchementé particuliers et borne-fontaines, presque 1007

seront connectd au nouveau réseau.
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§-2-4 ‘Travaux de Réalisation de Lukala

(1} Biche de collecte d'eau et station de pompage

La biAche de collecte d'eau ainsi que la station de pompage
ayant une-conéeption.similaire 2 celle de Rimpese, les
remarques sur les travaux de leur construction sont les mémes.
I1 faut toutefois ajouter que le sol humide du site
nécessiterait de les faire aménager pour renforcer la

résistivité du fondement.
(2) Réservoir de distribution

Bien qu'il ﬁ'y alt pas de travaux d'installation de pompes,
comme au niveau de la bi3che de colleécte § la station de
. pompage, il faut, comme mentionné plus haut, prendre des
-précautions quant # la connection des tuyaux. I1 faut &viter
l'affaissement inégal du terrain et assurer la résgistivité
suffisante du scl, le contrfle de qualité du.béton,'etc, en

vue de maintenir 1'étanchéité.
(3) Travaux de pose des tuyaux

A part le fait qu'il n'y a pas de réseaux exsistants a Lukala,

les remarques pour Kimpese sont valables ici.

6-3 Répartition des travaux du projet

6-3—-1 Travaux 3d la charge de la partie zalroise
(1) Généralités

1) obtention des terrains des sites de construction, de
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2)

3

4)

5)

6)

D

8)

(2)

iy

2)

1'autorisation d'accés aux sites et du droit de captage des

eaux,

approvislonnement des dquipements, des matériels et des
matériaux non-inclus dans le éadre de la coopération
financiére non-remboursable et nécessaires & l'accomplissement
du présent projet, les travaux de leur mise en place, et la

prise en charge des frais.
prise de dispositions pour exonération des taxes et droits de
douane imposés au port de débarquement aux prodults importés

pour la réalisation du projet.

prise de dispositions pour exonération des taxes et droits de

~ douane imposés aux objets personnels des experts japonais

concernés au présent projet.
assurance de la sécurité des experts japonais.

prise de dispositions pour faciliter les formalités d'entrée

au et de sortile du Zalre des experts japonais.
paiement des commissions bancaires.

exploitation et gestion des Installations achevées, .
Remarques

débroussaillement, décapage, et nivellement des sites de

construction.
préparation et aménagements des pistes d'accés aux sites de

construction ainsi qu'aux dépdts des E€quipements, des

matériels et des matériaux.
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3) travaux des alentours des cuvrages et des installations (e.g.

caniveau, cl8ture).

4) -approvisionnement des matériels, des matériaux et des cibles
de tirage d'électricité jusqu'au transformateur, les travaux

de mise en place et prise en charge des coiits,

5) travaux de 3 forages (¢ 250mm x 120m) qui constituercont les
gources d'eau de Lukala, essai de pompage, travaux de
construction des Installations accessolres et prise en charge

des coiits,
6) travaux de connexion et mise en place des Equipements des
branchements tertiaires fournis par la partie japonaise aux

conduites principales, et prise en charge des coiits.

6-3~2 Travaux 4 la charge de la partie japonaise

‘(1) Réhabilitation et extension d'installation AEP de Kimpese

1) Installation du captage: Coﬁstruction de la biAche de source

d'eay, Installation des pompes de captage.

2} Equipements de refoulement: Construction de la station de
pbmpage, ingtallation des pompes, €quipements de
traneformation et distribution &lectrique, Installation des
conduites de refoulement.

3) Equipement'de chloration: installation des €quipements

4) Equipement de distribution d'eau: construction du réservoir de
distribution. Réhabilitation du réservoir surélevé existant.

Pose des tuyaux de distribution.

5) Installatioms accessoires: Construction du bureau

162



6)

7

(2)

9]

2)

3)

4)

5)

6)

7

8)

d'administration de la REGIDESO, du magasin de stockage et de

ltatelier de r&paratiom.

Véhicules, etc.: YFourniture d'une jeep, d'une camionnette et

des équipements radio électriques.

Fourniture des &quipements tertiaires d'AEP (leﬁrs

installations par la partie zalroise)
Nouvelle installation des &quipements AEP de Lukala

Installation des &quipements de sources d'eau: Installation

des pompes immergées et leurs abris

Installation de collecte dfeau: Construction du ré&servoir de

collecte d'eau et installation des conduites d'eau.
Equipements de refoulement d'eau: Construction de la station
de pompage. Installation des pompes de refoulement et des

conduites. Installation des Equipements de transformation,

Equipement de chloration: Installation des équipements

-Installation de distribution d'eau: Construction du réservoir

de distribution. Pose des tuyaux de distribution.

Installations accessoires: Construction du-bureau -

d'administration et du magasin de stockage.

Véhicule, etc.: Fournlture d'une camionnette et d'un jeu

d'équipement radicélectrique.

Fourniture des &quipements tertiaires d'AEP (leur installation

par la partie zalroise)
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