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A-5. HERRESR ((A37)

A-5-1 HibiEAMAE

PROCES-VERBAL

RELATIF AU
PROJET D' ALTMENTATION EN EAU POTADLE
DE

KIMPESE-LUKALA
EN REPUBLIQUE DU ZAIRE

En réponse A la demande du Conseil Exécutif de la République du
Zaire, le Gouvernement du Japon a. décidé a* effectuer un plan de base du
projet df alimentation . en eau potable de KIMPESE-LUKALA et a envoyé au Zaire
une mission d'étude de 1'Agence- Japonaise de Coopération Tnternationale (JICA
dirigée par Monsieur Yoshimasa HAYASHI, Direction des Baux de la Préfecture
d'0Osaka, du 8 février au 12 mars 1987.

La mission a eu une série de discussions avec les personnes
intéressées du Conseil Exécutif de la République du Zaire, represente par
Citoyven TSIIIONGO TSHIBINKUBULA wa TUMBA, Président Dé1égué Général de la
REGIDESO, et a effectuéd une étude sur terrain & Kimpese et Lukala. .

Suite aux études effectuées, les deux parties ont convenu de
recommander au .Conseil Exécutif de la République .du Zaire et au Gouvernement
du Japon d'examiner les poinks d'accords principaux, présentés ci-joints, en
vite de la réalisation du projet.

Fait a Kinshasa, le 18 février 1287

"0 TSHIBINKUBULA wa TUMBA, Yoshimasa HAYASHI,
E{t Délégué Général Chel de Mission,
SHGTDESD. JICA.
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1.

L'objectif du projet consiste a aménager les installations d'alimentation
en eau’ potabIe des villes de KIMPESE et LUKALA, situgdes dans'ia région

du Bas~Zaire, dans l'ouest de la Republlque du Zaire, en vue de
l‘amelloratlon des situations d'approvisionnement en eau potable.

. Les zones d'intervention du projet sont KIMPESE et LUKALA. (Le plan

de situation est attaché en annexe.}

Le projet a été présenté comme suit par la partie zairoise:

"1} Le projet'entfe dané'le cadre d'une pabt du SEpténnat du social de la

Réﬁublique du Zaire et d'autre part du plan décennal de développement
de l'alimentation en eau potable de la REGIDESC et sera effectué a
1'horizon 1998. ’

2) Amenagement de 1° 1nstallatlon de 1i'alimentation en eau potable de la
ville de KIMPESE
a. La ressource de KIMUANA constltuera la ressource du présent prOJet.
Des équipements de prévention de contamination des eaux seront
~installés. :
b. Pour prevenlr 1! augmentatlon future de la demande en eau potable,
des prospections des ressources seront effectuées.
c. Pour 1'aménagement des installations de refoulement, seront
nouvellement introduits:
— 6 pompes de refoulement
~ 6 mokeurs
- des équipements accessocires.
d, Pour 1'aménagement des installations de dlstrlbutlon, seront
nouvellement éréés:
- réservoir de distribution
conduites de distribution
-~ branchements. '
e, Bquipement de gestion:
- construction du bureau 4’ admlnlstratlon
f. Véhicules d'exploitation.

3) Aménégement de 1'installation de 1'alimentation en eau potable de la

ville de LUKALA
a. Création de ressources
—~ création de 3 forages et pompes ainsi que des équipements pour
la maintenance de la gualité de l'eau.
b. Pour 1'aménagement: des installations de refoulement:
- réservoir
pompes de refoulement et mo teurs
générateur
tuyaux de refoulement
-~ aptres équipements accessoires.

1
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¢. Pour 1! amenagement des installations de dlstrlbutlon d'eau:
- réservoir
~ tuyaux de dlstrlbutlon
- branchements.

d. Construction du bureau d'administration.

¢, Véhicule d'exploitation.

Agence d'exécution du projet:

L'agence d'exécution du présent projet est la REGIDRESO, entreprise publig
relevant techniquement du Département des Mines et Energie.

. La mission examinera la pertinence du composant de la demande zairoise
‘et transmettra au Gouvernement du Japon les prises de dispositions
citées en Annexe 11.

La partie zairoise prendra les d15p051t10ns nécessaires pour la bonne
mise en oeuvre du pPOJet, citées en Annexe IIIX. o
7,
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Annexe II Aménagement des installations d'alimentation en eau potable de
KIMPESE eb LUKALA.

Cependant, 1'aménagement des installations d'alimentation
en eau potable de LUKALA va faire l'objet du plan de base, & condition
aque le ¢gébit disponible des ressources a été Jugé suffisant.
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¢

Annexe ITI Engagements de la partie zairoise-

Obtention du terrain nécessaire & 1'aménagement des installations
d'alimentation en eau potable du présent projet.

Travaux de forage pour la construction de ressources et le pompage
d'essal de la ville de LUKALA. Le résultat de 1'essal sera prét a
l'occasion de la venue de la mission pour présenter le projet du
rapport final. '

Construction des installations électriques nécessaires au présent
projet jusqu'au récepteur d'électricité.

Levée nécessaire 4 la construction du présent projet.
Construction des réseaux tertiaires du présent projet.
Accorder aux naticonaux japonais dont les services seront requis en

relation avec la fourniture des produits et des services, les dispositions
nécegsaires pour l'entrée et séjour en République du Zaire pour la mise

euvre de leurs travaux. /;;7
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PROCES-VERBAL DE DISCUSSION SUR LE PROJET DU RAPPORT FINAL
DE L'ETUDE DU PLAN DE BASE RELATIVE
AU PROJET D'ALIMENTATION EN EAU POTABLE DE KIMPESE-LUKALA
.~ BN REPUBLIQUE DU ZAIRE.

U A A WA R B i AL B MG BB G bk Vonkh e a7 AN i £F G2 MAd G4 Koy M i SR ELY E3 45 bk Y e e b ap T TRl P S ATE TUP L a RS A M WD TARS A S AR R o

Le gouvernement Japonais a envoyé, par la. voie de 1'Agence
Japonaise de Coopération Internationale { JICA )}, une mis-
sion d'étude de plan de base au Zalire du 15 au 26 mai 1987
dans l'objectif de présenter et d'expliquer le projet du
rapport final de 1'étudée du plan de base relative au pronet
d‘Allmentatlon en Eau Potable de KIMPESE LUKALA

La mlSSlOl‘l d'etude de plan de base ‘et les Autorités con-
cernées de la Republlque du Zaire ont eu-une série de discus-

sions qu ont mené les deux partles a conflrmer les résultats
cmtes ci- jolnts en annexe.

K_inshasar lJe 22 mai 1987.

YQSHIKATSU NAKAMURA

Chef de mission, Agence
Japonaise de Coopération
Internationale ( JICA ).

de la REGIDESO.
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PROCES~VERBAL DE DISCUSSION SUR LE PROJET DU RAPPORT FINAL
S DE L'ETUDE DU PLAN DE BASE RELATIVE .
AU PROJET D'ALIMENTATION EN EAU POTABLE DE KIMPESE-LUKALA
EN REPUBLIQUE DU ZAIRE. '

i e e 0 a8 At B kit 0 4 G5 A8 A L LR S L LS A B R R Y M Ll s i S e A 20 M M 5 0 s i St S

Le gouvernement Japonals a envoyé, par la voie de l Agence
Japonalse de Coopératlon Internationale { JICA )+ une mis-
sion d'étude de plan de base au Zafre du 15 au 26 mai 1987
dans l'objectif de présenter et dtexpliquer le projet du
rapport final de 1l'étude du plan de base relative au pIO]et
d‘Allmentatlon en Eau Potable de KIMPESE- LUKALA. .

La mission d'étude de plan de base et les Autorltés con=
cernées de la Républlque du Zailre ornt eu une série de discus-

sions qui ont mené les deux parties 4 confirmer les résultats
cités ci-joints en annexe.

Kinshasa, le 22 mai 1987.

YOQSHIKATSU NAKAMURA

Chef de mission, Agence
Japonaise de Coopération

de l1a REGIDESO.
Internaticnale ( JICA }. -

a-20



ANNEXE .

Les deux parties sont convenues de reconfirmer le
Procés—-Verbal de discussions signé le 18 février
1987. :

La - partie Zaircise a approuvé les prlnc1pes du plan
de base proposés dans le projet du rapport final.

La mlss::.on d'études a visité 1la vllle de LUKALA et

" a observé les trois puits réalisés par la REGIDESO,

La mission & vérifiéd que les résultats de deux puits
donnent chacun un débit suffisant pour assurer 1'Ali-

mentation en Eau Potable de la v1lle.

La paxtle Za;rplse a saisi le systéme de la coopéra-
tion fipanciére non-remboursable du gouvernement
Japonais. Elle fera aussi les préparations suivantes
qu'elle effectuera pour la réalisation du projet
avant le commencement des travaux de construction.:
Quant 4 l'article ( 6 ), la partie Zairoise exécute-
ra les travaux parallélement aux travaux a4 la charge
de la partle Japonalse.

(1) Acquisition des terrains faisant l'objet des
travaux de construction, obtention des autorisa-
~tions d'accés, et le droit d'utilisation des
eaux des ressources.

(2) Débroussaillage, dJdécapage, nivellement des ter-
rains des travaux de construction faisant l'objet
ainsi que  ceux pour le dJdépdt des équipements,
matériels et matériaux.

(3) Aménagement et extension des pistes d'acceés aux
terrains falsant objet des travaux de construc-
tion ainsi qu'd ceux pour le depot des équipe-
ments, matériels et matériaux.

_(4) Travaux ‘des caniveaux et c¢ldtures alentour des

ouvrages faisant 1l'objet du projet.
(5) AcquLSLtlon des matériaux nécessaires 4 la ligne

de tirage d'électricité jusqu'a l'equlpement
de réception d'électricité et travaux concernés. f/
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(6)

(7)

Travaux de connex1on .des branchements aux condultes
méres réalisées par la partie Japonaise en utili-
sant les matériaux tertiaires fournis par la
partie Japonalse et prise en charge des frais
relatifs. . R

La partie Zairoise devra examiner la qualité
de l'eau de LUKALA et communiquer les résultats
d'analyse 4 1la partle Japonaise avant le 31 mai
1587.

Le rapport final {( 10 exemplaires en,ffan@ais ) sera
remis & la République du Zaire, vers la fin du mois

de juin 1987,
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1. HOWMERHE

a  EIE&H |
yyryoEE 15T | _
ok 0 3007 2F 8257 RELE T, )
Wb 10T |
et 27 160X65X9X13 (EL T ¥, )

M, 58 =325T1%F =46.4T (RELET. ) RED
b. Rots

. 435
6

Ax ‘ l —d 160

46.4T

f — [ ;
T
! : 1, =615
il i : ¥
X L f
H 1 L=5.0m
i | :
1 1
4 t
; : Ly=615
I i
] }
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i E
H P 3
' L 1
; ; |
l | L, =616
1 1 . . \f
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A
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_C.%E%ﬁ

BN = k0 0 1 DU ke B

ix = 0.81b = 0.31 X 43.5 = 13.5cm

iy = 0.45d = 0.45 X 16 = 7.%cm

ILi 615
Ay= — = —— =85
1y 7.2
L 500
Ax mr o omm e = 37
ix 13.5
£ = L2 ;
Z = }xxz-hyz ) - 1y2
= E/ 5002 8.5

372- 8.5
Ix = ai? = 58 X 13.5? = 10.571 cm®
Ix 10571
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2. EHEW

a. BIEDCLLEHEE-2Y P Mw

h
Mw = Pw X —
2

B Pw =(07x60 VhXZw)XhxD
= (0.7 X 60 V13.94 % 0.55)% 8.94 X 7.58
= BB38 kg
b. REFHCHT 2EAE— 2 F :Rw

D
RW?—'WtXE

BL Wi= %> 2 0RER  15000kg

g . 7.58
Rw = 15000 X ry = 56.850kg

Rw>Mwd > CHETH B,
o HIFI A LHE

AR (K BE) 315 ton

NEFER " ‘10ton
BE€—2AY 40.6 ton
: 365.600 kg

365.600 kg + 74 = 52.200 kg

3. EHELA (5e)

fp= — = — =09 ¢
T AT 58 on
560
HMEY = — = —— =60
W iy 85
A =60 fc31_.3T0nlcm2
wN  1.3x52.2 g
o= —— = ———w—— = 1 17T /em
A 58

117 T em®< 1.6 Tem?  OK
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4. M
| a Trh-—EKi }é)‘éfﬁ

'.‘\..,M._.ﬁ

FI b 926
a= 4.9{}.9 cm?

v=35 (R E)

e= -— = —— z_32cm (RE)

at’ 9.82

PE T = T = 0.0091

bd 27 X 40

T
— =0.18
40

S

-.l25.

= 32 - 26 =Tcm
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-} = oo - TESTtoeoo
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’ TS AP NG W AP P Y W 1 R T 14'_? 1 5
A I, S 0 O T 4 4 0 Iy
g : H - S It L4 L :
—-1/3 —-02—-0.1 0 01 02 03 Of-i 0506070803910 L3 2.0 258 3.0
oowd
B ik s BGr MO HRRE
xn
FIbh ‘_'&-’: 0.45
oxn = 40 % 0.45 = 18 cm
N D d o ;
5 2N(e+ —=-d) 2 X 46.4 (32 + 26 - 5)
c= ——— - -
bxp (D -dt - -5!‘3- } 27 X 18(50-5- ,_158_)
= 255 kg/em?2
M= = v%8e( = ——)= & X 352X 255 X (1 — ——)
= ~v Q- ——)= - . e
) " 3xn 2 3X18
= 1468 kg Jem?
M 1468
g= — = —— =32
N 464
N(e- L . 2 46.4(32-25 +  —&-
— 2 3 —_ ' a -
T = " = = 1.19T
D-di- _,33_ 50-5-6

5119 < 4909 X 1.2 X 2Xx 1.5 = 17.67t OK
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b, N=Z Tl b OFE |
B77 Vbbbt LA A ERE AW

8 : 35em
Xn : 18em
8¢ : 2BB kg /em2

HWRFEMIEHE

fb=15X%X ?‘31 =277 T/em?2 = 2770 kg / cm?

N=R 7= PRIt THhE

fb 3 Xn

= 3.5 \/3'x 255 ( 35y
2770 3 X18

= 1.78 cm

. 25cm>1.78cem  OK

a-71



B, b oMERHA

a. FHESM

BRI d 5 E < 325/6 = 54.2T

» 3965 . D
“ H = 400 X 300 X 10 X 6 (SS41)
Ix = 38,700 cm¢
Zx = 1,900 cm?
o = =252 - 1367Kkg/em
® 396.5 8
N q_,
b. #TIER
) |
M = —@-é& = —186.7x 3985 — 2686.364 kg/cm
5 = M - 2686.364 = 1,414 kg/ cm?2
Z 1.900
fe = 1.600kg/em2>> 1.414 kg /em2 - OK
e. fihd
§ = 5 WIS _ _5__ . __ 54200X3965° ~ 4
384 EI 384 2.1 X 10° x 38,700 0P

1
396.5 X 500 = 0,793 > 0.54em OK
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A1
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1
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=2
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1A
1A
1A
BA
2A

3A

1A
2A
1A

1A
BA
2A
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1A X 6,000% X 21H

1A X 2,900% X 21H
1A X 1,2002 X 218
6A X 1,700% X 21H
2A X 1,200% X 21H

3A X 1,200Z % 21H
1A X 1,200Z X 21H
2A X 1,100Z X 218
1A X 1,000Z X 21H

1A X 1,2007 X 21H
6A X 1,700Z X 218
2ZA X 1,200Z X 21H

2A X 1,200Z X 21H

“IA X 1,0007Z X 218

= 126,000.-
= 60,900.-
= 25,200.-
= 214,200.-
= 50,400.-

= 75,600.-
25,200.-
= 46,200.-

21,000.-

644,700.-

= 25,200.-
= 214,200.-
= 50,400.-

= 50,400.-
= 21,000.-

361,200.-

1,005,900 Z/ H_

LX12

12.070,800Z/ 4



@ FaR

1) - F vk

PREARE = 5,200m*/d X 1.0mg/ € X 10° = 6.2kg/d

Pittchlor 70% HEEFL LT

PR = 5.2kg/d/0.7 = TAkg/d

= 223 kg/ monti.l
223 kg X 200 %/ kg = 44,600 Z/ month

2 NAT

AR = 1,100m*/d X 1.0mg/ £ X 10% = 1.1kg/d

Pittchlor 70% HEMEFEL LT

TR = 1.1kg/d/0.7 = 15T kg/d

= 48 kg / month
48 kg X 200 Z/kg ="9,600 Z / month |

3) - AFt 54200Z/H X 12H = 650;4002@
(3) EhHs
1) Frak

a) EHEMN A

o TEMEEN

e & Hj

3]

s
FAKE T
R
BOK AT

K ST

164.6 kw

a-74

5.5 kw X 28 = 11kw
3Tkw X 4% = 148 kw

0.75kw X 28 = 1.5 kw

,'160.5kw

40w X 1X1= 40w

40w X 2 X 13:1,04qw
1,000w.x'1 X 3=3000w

4,080 kw



b}

c)

a)

TEES) B

B = {(160.5kw X 24hr)+ (4.1kw X 8hr)} X 30 H

=116,544 KWH/ Month

oAk ko

AP = (99 kw X 100.73 Z/kw) + {(164.6 kw - 99 kw) X 96 Z/kw }

= 9,972.97% + 6,297.6 Z
=16,2707 '

BC = (99 kw X 24 X30) X 0.823 2/ KWH

+ {116,544 (99 X 24 X 30)} X 0.739Z/ KWH

= 71,280 X 0._'823 + 45,264 X 0.'139

= 58,663 4 33,450
=92,113%

F=AP+BC
= 16,270 + 92,113
= 108,383 Z/ Month

s
BHEW A
o WHIEEAN Bk 7
EHKEST
W

HIEEH > 7

K ] T
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1lkw X 2& = 22 kw
T5kw X 28 = 15 kw
0.75kw X 28 = 1.5 kw

075 kw X 26 = LEkw

AWwXIX1=40w

APwX2XI=T20w

1,000w X 1X3=300w

3,760 w = 3.8kw



a 15:‘{_ & 40 kw + 3.8 kw == 43.8 kw

b WHEEH B

B={(40kw X 24hr) + (3.8kw X 8hr)} X 30 B
= {960 KWH + 30.4 KWH} X 30 H
= 29,712 KWH / Month

) BhRE
AP = 43.8kw X 100.37%/ kw = 4,412Z

BC = 29,712 kw X 0.823 Z/ KWH = 24,453 2

F = AP + BC
= 28,865 Z/ Month
3y &
¥k 108,383 Z
VH 28,865 Z
&t 1372487

X125
1,646,976 Z/ % = 1,647,000/
@) EWALREERA . . T |
D Ayt (PRBEBEELOkn/AET 5, )
A I~ 5vs 18
BA
40_k.ml A +6km/€=8¢/H
8¢/H X 33.0%/¢ - 2647/ H
2647%/H X 25 H = 6,600%/ H

WHETE (& W) GIEMEO1%E ALY 5)
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2,000,000 + 1602/ X 0.01 = 13,333 Z
R, HEHY-7 18
Rt
40km/H +4km/€=10£/H
10€/H X 33.0Z/€=330Z/8 .
.33021 H X250 = 8,250%/ H
HEHEH (A R R0t ALY 2)
2,000,000 1 + 1.50 %/ X 0.01 = 13,333 Z
ﬁe*/f\"-izithlzé'ﬁ‘r o 415167
2) AT (CRHSHERLY20kn/B LT 5, )
MERT Y 1R
A
| 20km/H + 5km/€=4¢€/H
A0/ 8 X 33.0%/€= 1322/ 8
1327/H X 26 H = 3,3002/é
MR (5 W08 @R o1%t ARET )
2,000,000 9 + 1.50Z/F X 0.01 = 13,333 Z
Wi ﬁfth[Z%‘é’f - 16,6337

F BNV T HBIEMEHRETHERESE

F R _ _ 10,067,388 Z/4F
T 1 - 4,995,576 Z /%
& & 15,065,964 Z / 4E
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D %7 SRR
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B, BEREIR. EAGER
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Mt
2) kil -y S
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5 5
W, fE
/N dt
3) 2%
i EIE
b &t
4) REGIDESO HH57, REAh
FH 3t B U

i3
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15,000.-

128,350.-
218,350~

36,750.-
409,600.-
1.849,350.-

" 2,295,600.-

320,000.-

320,000

225,000.-
1,365,000.-
4777500

6,367,500.- /9,201 ,450.-

(AL A — )



5) T35 &AAE (6km)
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A
F R X ARET
W7 #hK
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9} EIKHERE
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3) BAKEHE

R R

B
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47,867,000.-
12,533,000.-
60,400,000.-

69,601,450.- Z

900.-

9,000,000.-

1,500,000.-

_ 136,500.-
917,280.-

1,200,'000.-

12,754,680.-

6,000.-
182,000.-
764,400,
120,000.-

1,072,400.-

12,000.-

364,000.-



Wi ' ' 1,146,600.-

i 180,000.-
A 1 R 4 IR 130,000,
A Bt 1,832,600.-

4) REGIDESOBHT. ARt

BN 37,500.-
B 22’},500.-
Wi : 75,000,
s gt | 640,000.-/;16,'299,680.-

5) B35 X A4 (200 m)

EBRHRA 1,596,000.-
FT R | 418,000
N g | 2,014,000.-
M7 g B ARED 18,313,680.- Z
Xy VAT BZ%%%ﬁ 87,915,130.- Z
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N 172
PROFON] o | L
D:EUR I COUPE LITHOLOGIQUE COUPE TECHNIQUE

b em) . o _
////f/
4
7
4/,‘
- 2
0 - . ;; ws | w
ARGILE = ',;: TUBE ACIER ¢ 2%0 ? -
e W (10) ?j: :
20 — === @ ;
= " q =
[ = k-4
= [=]
:._ﬁ k-9
30 v Y PR, :—‘_:_'[:—‘“21 ______ e 30
17 CREPINE ACIER
. T $250(107)
CALCAIRE T T
o FISSURE 1] =«
- AQUIFERE R B
T 3 =
i-L 1 a CREPINE ACIER
L. = 150 (61
0 { i} @
- §15 o om m !
525 —— —— —— e e e 5205 e
SCHISTE
60—
70 —
- RESULTATS D ESSAIS (cf tableaux)
+ niveay repére des meésures
tube.quide 3!4!:r ] . - )
niveau statique=12,53m
debit specifique= 45 m¥ h
(“spécific yield”) par m de rabattement
“saL o ) ‘ 3
débit maximum des essais = 135 m7/h

COUPE GEOLOGIQUE ET

TECHNIQUE :
FORAGE F1 _SITE S1

LUKALA
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(im) ' .
_:: /////Ii’;
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20 HLTERE NON 1 ] 1 385 - — —_—
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' I a L
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a0 w % 250 (107)
. .Q
S0— 50 e e - < A NERYURE S
L f”“’lgll' « REPOUSSEE S
CALC AIRE FISSURE [~ ]~ "
AQUIFERE L 1
I 1
80 —
I I 2 — B
64 o= - -
CALCAIRE COMPACT -"’//f’””
70 ==

RESULTATS D’'ESSAIS {cf tableaux des mesures)
o e s e )

§

oL8m

0.5m

S0L

niveau repére pour les mesures

niveau statique =1286 m

debit spécifique=2& _m3/h

("spécific yield) par metre de

rabattement

debit maximum des essais=z 135 PN

TECHNIQUE

COUPE GEOLOGIQUE ET

FORAGE F2.SITE SI

LUKA

LA
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