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COMISSEO MISTA
A Comissac Mista, se reunira ordinariamente uma vez por ano e extraordinmariam-
ente sempre que s';e fizer necessério.
1 —~ FUNCOES :
(1) Elaborar o Plano Anual de Atividades do Projeto, obedecendo o programa for-
mulado, mediante a estrutura do Registro de Debate(R/D) ;
{29) Avaliar o andamento do Programa de Cooperacao Técnica,' assim como a reali-
zacao do Plano Anual de Atividades acima rnencionﬁdo;

(3) Debater todos os assuntos importantes que aurgirem paralelamente ' ao andam-

i~ I
enlto do Programa de Cooperacao Tecnica.



2 - COMPOSICEO:
()

(2)

(a)

3

(a)
(b)

.. fe)

(d)

(&)

PRES IDENTE DA COMISSKO:
Presidente da FMBRAPA ou Membro do Comite Brasileiro, por ele in dicado.
MEMBRO Do COMITE BRASILF IRO:
Diretor da ACL da L‘MBRAPA
Chote da BMBRAPA—~CPATU
Chefe 'adjuntb técnico da EMBRAPA—-CPATU
Dois representantes dos peaquisadores da EMBRAPA—CPATU
Pessoa indicada i)elo chofe da Ccmiss_gc Mista
MEMBRO DO COMITE JAPONES :
Lidér da equipe
_Cooperador do Membro
Répreéentante de equipe tecnica
ch_t'prese\ﬂame da JICA

Pessoa indieada pelo lider da equipe

3 - SEDE DA COMISSAQ MISTA E LOCALIZACAOQ:

ey

(@

A sede da Comissao ser; instalada na EMBRAPA*CPATU, Belém, {PA) ., oque;
entretanto, nao impedirelx a réalizac@fo de reunioes em Brasilia (DF), cabendo
essa dec.ispado presidente da Cﬂmi.ssﬁ;{o [ Mista.

Poderao .tambe;m pa-rtic.ipar das reunioes da Comissao Mista, sem direito a voto,

representanies da EMBRAPA (sede), CPATU, da Embaixada e Consulado Jopones.
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DECRETO N. 93,180 « DE 27 DE-AGOSTO DL 1986

Dispae sobre a realizagiio de expedictes cientificas no Brasil,
- ¢ dd outras providéncias

O-‘i‘rcsidénle_‘ da R(‘:pii‘.'lb]icﬂ_., ':_io' uso da hli-ibuiqﬂo que lhe conlere o arligo 81,
Hem T da Constituigio, deeretas

Art B2 Compele a0 Minislério da Citneia o Teenologia aulorizar ¢ acom-
panhii o desenvolvimenio de alividades de expedicoes cientificas no Brasil, assim
coimo analisar scus resultados. , . '

~ Pardgrafo unico. - A contribuigiio pura o desenvolvimento cienlifico-tecno-
ogica nacional serd condigio [undamiental parz a contessiio da aulorizagia de
que trala este arligo, -

Arl.-2.° Consideva-se “expedigio cientifica, para os [ins deste Decicto, o
deslocamento, por periodo limilado, de recurso: humanos ¢ maleriais, no "lerrit6-
rio. Nacional, (endo por objelivo coletar; medianle cxploragio e atividades - de
campo, iiformagies o material, oblidos por meio de recursos ¢ técnicas; de
qualyuer nalureza, inclusive sudiovisuals, que se destinem ao estudo, difusic ou
pesquisa, excluida qualquer outra destinagio. :

Art, 3°  Seriio «obrigatérias, desde o inicio alé o término da cxpedicio, a
co-participagiio ¢ co-responsabilidadé de institzigiio brasileira de clevado ¢ reco-
nhecido conecito téenico-cientifico no campo de pesquisa escolliido por expedigio
¢strangeira para o seu trabalho, no Terrildrio Nacional: S

Parigrafo tdnico. A representagiio da insliluigio nacional que co-partici-
pard da expedigio serd necessariamente constizuida por brasileiros.

Art. 4.° O disposio nesie Decreio se aplica a lodas as eapedicdes cientificas
realizadas por: - : ' ' o

i - pessuas {isicas ou juridicas estrangziras ou organizagies internacionais
governamentais oy nido governamenlais, domiciliadas no ‘cxierior;

If- — pessous lisicas ou juridicas estrangziras ou-organizagtes inicrnacionais
governameniais-ou nao povernamentais, cxcidendo atividades no Pais;

b — pessoas fisicas’ ou juridicas nacionais, cm coluboragiio com pesseas
fisicas ou juridicas cstrangeiras; :

IV — pessoas [isicas ou juridicas nacionais.

Pardgrafo tinico.  As alividades de expedigbes cientificas realizadas por pes-
soas [isicas ou juridicas nacionais, das quais participem estrangeiros vinculados
dquclas por contralo de trabalho, s@o discipbnadas por legislugiio especifica, apli-
cando-se, no que couber, o presente [Decreta,

Arl. 52 Dependeriio da anuéneia. prévia do Ministro Secretério-Geral do
Conselhiy de Scguranga Nacional as aulorizagBes concedidas-nos casos previstos
nos incisos I, 1§ ¢ 111 do arligo 4.°, ¢ nos catos previstos no inciso 1V, do mesmo
artigo, quando as expedighes se realizarem em 4reas indispensdveis 3 Seguranca
Nacional cu envolverem pesquisas de interesse da Scguranga Nacional.

__91 —



l’df&pl.t[o L’mico_.- Quando se tralar de expedigiio-cientifica. e arcq - indi-
gena, serd condigio para a anudnein prévia, de que trati 0 “caput” desle artigo,
0 parccer [.l\'o.uv(}] do Presidente da Fuml:wﬁo'Nuciunul do Indio -= FUNAL

Art. 6.° Este Decrelo niio s¢ ﬁ]]liCii as pesquisas-incluldas no monopollo
da Unidio ¢ :‘nq‘u as “atividades reguladas por ll,j_,lblclgd() (.'ipu..“l(:ﬂ '

Paripralo dnico,  As p‘c_squasus cientiflicas qu_u _cnvulvcrcm “atividades. regu-
fudas por esic Decreto; bem como aquelus realizadas na plidalorma continental ¢
em dguas sob jurisdigiio brasileira, ¢ ainda as alinentes a fevantamento agroespacial
no Territério Nacional, serfio.objele de consulla ¢ troca de informagies reciprocas’
entre o8 drgios compelenles, tanto na fase anterior & sua aulorizagio, quanto na
anfliso de scus resultados. :

Art, 7° Os pedidos de licenga deverde ser enviados pelos interessandos
to Ministério da Citnela ¢ Teenologias - : :

I — diretamente, quando se tratar de pessoas [isicos ou juridicas definidas
nos incisos 11, 111 ¢ 1V do arligo 4 °, conm anlecedéncia minima de 120 {cenlo ¢
vinte) dias da dala prevista para o inicio das alividades, em tequcnmcnlo redigido
em lingua portuguesa;

H - airavés do Ministério das Relagbes Exleriores, nos casos do inciso I,
arlige 4.%, com anlecedéncia minima de 180 (cenlo ¢ oitenta) dias da data’ pre-
vista para o inicio das alividades, no Brasil, observada a mesma exigéncia qu.m:o
i redagio em idioma portuguds.

§ 1° Os pedidos de licenga, tanto cfetuados no Brasil quanio no exicrior,
além das providéncias previstas no artipo 5.° e seu parigrafo tnico, deveriio ser
instruidos com:

a) dados identificadores do patrocinador, ou patrocinadores, da expedigio;

b) nome, enderego, nacionalidade ¢ “curriculum vitac” do responsivel, de
scu substililo ¢ dos demais inlegranies da expedigiio;

¢) plano de trubatho, com definigiio de objelivos, descrigio de metodelogia,
releréncias  bibliogréaficas ¢ justificativa sobre o inleresse cienlilico para. a
expedigho; .

d) obras editadas ou relatérios de expedigdes anleriores com objelivos seme-
thanics, ou referéneia a antecedenles relacionados com a pesquisa que se deseja
prosseguit ¢ ji eventualmente realizada no Territério Nacional;

¢) carla de accitagdo da jinsliluigae cientifica brasileira, designada como co-
responsivel, conforme previsio na letra “d” do arligo 8.7, indicando a naturcza dos
compromissos assumidos pelas parles, inclusive os hndnccuos

[} roleiros discriminados dos pcrcursos no Territério” Nm.mnai indicando
dutas previstas para iniclo ¢ Wrmine da permanéncia em cada local c no Pafs;

g) discriminagio do tipo de material a colelar ¢ indicagiio de scu destino;

h) descrigio do material ¢ cquipamento a scr lransporl:sdo com a cxpcdigﬁo;



i} l‘;i)LLifiC{ngO diis Treqiincius rudioeléiricens, tipos de anissio ¢ poléncias
de irradagio o serom ClnplC[,.u].ls no ¢uso de ulilizagho de equipamentos eletrg-
nicos e a.. comunizagiio;

it rdlmgao do IUL.LI ¢ d.lld de mgrcssu ¢ saida do Tervitério Nacional, dos
seLs Illl( ranles ¢ rcspc,cllvos cqmp.uncnl()S'

hy uLI.n.lg.m por escriiv, da instituigio, que custears us stividades, quanto
avs reewssos o clas alocados; prevendose, necessarianenle, meios hndmuros para;
(IC\])LS.IS vom 0s Co- p.uhup.mlcs bl-’lbllLllOS'

) ~om|m:-m|<.‘;u par LbLII[U dm. fudous us |).u(1up mies, dL Uh\.t.l\.anu.n da
lepislugie \'lpuah, 10 lh.ml em particular dus hotinas do ]‘HL\LIIIL Breceetu;

n) [arnecimento de mfmnmwns 'nhuon.us ou documenios compluncnlarcs
A critério do Ministério da Cidneia ¢ Tecnologia.

§ ?" Os pn_mdua de licenga, recebidos po exterior por Missio D;plom‘x[:ca
ow qu,.:cdo Consular do Brasil, ¢ serdo encaminhados no Ministério da Ciéneia
¢ Teenolegin quanJdo safisfeitas todus as uuu,nuas pertinentes ¢ explicitadas no

parigrale anterior, ¢© dcsdc que cm LOHSOIMHLI.I com os aobjelives brusileiros de
puhlu..: cilerna, :

§ 3» Para cventuais paonog.agucs de prazos de atividides das c).pcdu,oes
cientificas, os inleressados, mediinte justificativa, deveriio encaminhar o pedido
au Minmissdirio da Cll.ill..hl ¢ Teenologia com antecedéncia de 30 (rinla) diss da
dita erignal prevista pura seu (&rming, acompaohado de relutério das atividades
desenvohidas até 2 data.

Ari. 8 Ao Ministério da Cidneia c lu:nolupl.l cabe, anie o plcno de
u.nll/.:g‘u d\. expedigio thnltha observada a compeidncia previstid no arligo 5

a) cuaminar os objetivos, roleiros ¢ p..mos du (‘).p(,dl(,d() ¢ d[lVldddLS conexas
previsias neste Decrelo;

b} J_'lp w da idoncidade ¢ t.ompu.lunua duy p(_s:,n.ls [lslms ou-juridicas gue
venham # p.!lllLll)Jr do cvento ou de almdudu: com cle reiacionadus;

c) c‘mull.ar 0 Mm]s[uw ddS Relagoes L)\lc: lores quanlo & conveniéncia da
realizagic da u.pcdlgrao, & luz dos objelivos brasileiros de- polilica exlerna, nos
Cns0s previslos nos incisus 11 -¢ -1 do artigo 4.°

d) d’:ﬂg:mr i 1nsulln(}do nacional rcspus:savd j}Cld co- parllupagdo de que
traka o artigo 3.°, deste Decrelo;

¢} fizealizar, direlamenle ou por dnlcgﬂgao 0 exercicio leS atividades auio-
rizadas;

- I} comunicar aos m[cncssados & solugac dada aos pcdulﬂs de licenga; nos

cusos’ pravistos no inciso 1 do artigo 4.°, a comunicagio serd feita alravés do Mi-
nistério dzs Relagoes Exteriores;

p) astorizar o mshlhgdo fmca no Brasil, a titulo precirio, por prazo deter-
minado, ¢z cquipamenlos necessirios A realizagiio da expedigiio;



h) aulorizue a remessa, para o exterior, de material colelado no DBrasil,
obscevadas as resteigoes ¢ condigdes conclanles desle Decrelo e da Jegislaglio
vigenle; ' SRR

i) suspender, imediatamente, o aulorizegio, no caso de inlringéncia da legis-
lagiv vigenle, diligenciundo para que as providéneias cabiveis scjam adotadas,

§ 1.° Apos o exame du docuinentugiio gue. instrui o pedido de autorizagio,
o Ministério ‘da Citneia ¢ Teenologia solicitard parecer do outros drgivs da admi-
nistracdo federal que, a seu juizo, tenbam interesse nos. objelivos ¢ resullados
olnidos pela expedicior cientifita, ' _

13} N N s . L.

§ 2.0 Para ci¢ito do arligo 5.°, tadas as informagdes constonles, do presente
artigo ¢ do anterior, acompanhadas de parecer cienlilico, deverfio, obrigatoria-
mente, constar da documentugio enviadn & Secrelaria-Geral do Conselho de Se-
puranga Nacional. : : :

Art. 9.°° A remessa para o cexlerior de qualquer malerial coletado, ainda
que reproduzido através de fologralias, filinés ou gravagdes, s6 poderd ser efetuada
apds prévia aulorizagio por parle do Ministério da Ciéneia e Tecnologia, desde
que assegwrada, prlos inleressados, sua ulilizagio cm atividades exclusivamente
de pesquisas, vedados o uso para fins particulares ou comerciais e sua cessio
& lereeiros, .

$ 12 A expedigio cientifica estrangeira, na hipdtese deste arligo, s6 pode-
1 re neter o material coletado através de inslituigho cientilica brasileira,

§ 2 O Ministério da Ciéncia ¢ Tecnologia se resceva o direilo de relee

cacmplares, pegas ou cépias do malerial a ser reinetido, compreendendo espe-
cialmente: _ _ .

| — holGtipos ou sintipos e 50% (cinglienta por cento) dos pardlipos, ani-
niais ou vegelais;

i} -— lodas as unicalas vepelais;

H1 — nedtipos que porvenlura sejam escofhidos;

IV — espéeimes o pegas elnogralicas raras;

V — todo material-tipe de [dsscis;

Yl — 30% (rinta por cento), no minimo, dos exemplates de cada lixon
que [or identilicado ein qualquer época; : :

Vil — duplicatas de pegas etnogrilicas, moldagens, gravagGes, filmes, folo-
praftas ou desenhos de malerial centifico;

Vil — copias de publicagBes relalivas & expediciao, por ela reproduzidas
ou relatos quanto ao material oblido; o

IX — oulros maleiiais ou informagOes de inleresse para o Governo Bra-
sileiro. s '

Art. 10, A contar do {érmino da expedigao, a pessoa [isica ou juridica que
sulicitou aulorizagiio para sua realizagio, fica responsdvel pela apresentagio ao



Ministério da Ciéncia ¢ Teenologia, no prozo de 30 (trinta) dias, de relaldrio pre-
liminar das atividades desenvolvidas.

§ 1.° - Nos casos de pessoa fisica ou jurfdica: erirangeiva; descritos nos jnci-
sos T 11 do artigo 4., o relutdrio deverd ser remelido ao Ministério da Ciéneia e
Tecnologio através da instituiglio bedsileira cowresponsével,

§ 2.7 A noapresentagiio do Relatdrio Final, o cada 6 (seis) muses, o conlar
do terming du expedigio, da mesma forma prevista no “caput™ ¢ no pardgrafo
anterior, deverd ser apreseitado relaldrio parcial de evenluais conclusoes ¢ resul-
tudos jd oblidos com 2 mesias ” :

Art. 110 Nos casos cilados nos incisos 1 ¢ H do artigo 4.2, ¢ antes do inicio
du expedigiio, serd subscrito pelas partes documento prevendo as scguintes pa-
ranlias? e S o o '

a) declaragiio de participagio do Brasil, de acordo com a fegislagiio brasileira
especilica, no-que concerne a dircitos de propricdadz, decorrentes de cvenluais
aplicagdes cconbimicas e comerciais dos resultados das pesquisas desenvolvidas;

b) autdrizacio no Ministério da Ciéneia e Teenologia ¢ & insliluicio nacional
co-purticipante, para cletvarem Lradugiio, publicagio e divalgacio, no Brasil, sem
onus relativos a dircito auteral, de relatGrios, monografias ¢ mcios oulros, decor-
rentes de trabalbo produrido pela expedigiio, desde que setipre mencionadas a
avloria ¢ circunslineias gerals que coticorrem para o resullado.

Art. 12, Qualquer instituighio téenico-cientific; avtoridade - publica ou pri-
vada, pessoa [isica ou-juridica brasileira que constatar estarcim pessoas nacio-
nais ou estrangeiras desenvolvendo alividades emy desacordo com o disposto neste
Decrelo, ou normas oulras da legislagio brasileira, deverd comunicar tal falo
20 Ministério da Ciéneiu e Teenologia, que abrird sindicdncia para apuragiio do
mesmag, :

Pardgrafo unico. O Ministério da Ciéncia e Teenologia, quando for o
tasu, dard conhecimenlo do resullado da sindicfineia 20 Departamento de Policia

Federal, para aplicagio das medidas cabiveis.

Art. 13, As infragies 3s disposicoes previstas neste Deerelo, para as pessoas
{isicas autorizadas a realizar pesquisa cientifica, de acordo com a gravidade do
Iato, poderdo ser punidas com as seguinies sangocs, nao excludentes:

I — suspensito imediata da pesquisa cientilica em curso, por um determinado
periodo; :

I — cancelamento da aulorizagio concedida para a pesquisa cientifica em
queslao: '

Hl — perda de idoneidade, com o conseqiiente impedimento, por determi-

nado perivdo ou cm definitive, de empreenderem ou patrocinarem pesquisa cien-
tifica no Territério Nacional; : B

IV — apreensio do malerial coletado que niio estiver dentro dos limites
da respectiva aulorizagiio;



V. — apreensio do equipamento ulzhzmlo na cxpcdlgao bt:m como do ma-
terial coletado; e

V1 — multa de 50 (cingilenta) a 1.000 (uil) vezes 0 vaior da OTN em
vigor por ocasiio du constalagio da. mcgu].lndadc : .

Vil — nulcm?m,do pccunmna, a0 Governo Brumluro por d.mus musqdos-
ao meio ambiente, . . .

§ 1.° Caberd so Ministério da Ciéncia e Tecnologia a decisiio sabre o déslino
n ser dado ap material de inleresse clentilico apreendido.

§ 2° O numerdrio recebido, em decorréncin da aplicugiio das songies
previslas nos mcrsns V1 e Vi, scri rccolhulo & Receita Federal.

Art. 14, O Ministério da Citncia ¢ Iccnolog,i.i rc;,u}amcmm‘i este Decrelo
ne prazo de 90 (noventa} dias, a contar da data de sup publ:r,.;gao

Art. 15, liste Deereto entrardt em \'}gor nit duta da publlcagao de seu Regu-
lamento, revogado o Decrelo n. 65.057 ('), de 26 de agosto de 1969, e demais
disposigbes cm contrdrio.

José Sarney — Presidente da chubhca
Roberto Costa de Abreu Sodré.
Renato Archer.

Rubens Beyina Denys.
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= MEMORANDO DE_RELATORIOfDE“PESQUISAS AO LONGO PRAZO REFERENTES A0 PLANO DE COQPE~

RACAO TECNICA COM EMBRAPA/CPATU:

Dia, 27 de Abril de 1987,

As pesgquisas emraprégo foram realizadas por dois. (2) pesquisadores '

enviados pela JICA a fim de inteirar-se do coniteldo mais objetivo da cooperagao &

analisar as linhas basicas do Plano de Cooperagao de Pesquisas. (eshogo) e do Plano

de Execugao da Cooperacao (esbogo) com base no Relatorio da. Missao de Pesquisas de

Contato (Memorande de 16/Dezembro/1986 em anexo) e atraves de conversagoes com 0

CPATU,
|- Nomes de Pesquisadores: Anexo 1.
2~ Prazo de pesquisas: Idem -

3- Assuntos do Relatdtio:

Y]

B)

Dos assuntos tratados’nas_reuniﬁés com o CPATY:
a) Estudos de aspectos tEcniﬁos sobre ¢ couteldo da cooperagao:
1} '"Background' de natureza tecnica para escolha da cada tema;
2} Do Plano de Pesquisas (esbogo);
2f1—‘Escolha de tema e plano anual;
2.2- 0 pessoai e os materiais e equipamentos necessarios para execugao
de cada tema;
b) Do Plano Basice da Cooperacio (&sbogo) :

1) Esquema de execugdo do lado do CPATU;

2} Plano de Pessoal do CPATU; _

3) Plano de uso de estabelecimentos, campos e area do CPATU;

4) Plano orgamentario do CPATU; '

5) Estudos sobre planc de vinda de especialistas do Japao:

6) Estudos sobte plano de aceitagio de técnices pelo lado do Japio;

7) Estudos sobre plano-de remessa de materiais e equipamentos do Japao.
¢) Estudos sobre a Condssac Mista (esbogo)f )

Sobre maneira de tonduzir veunives de conversagoes € entedimento:

0 Dr. EMELEOCPIO BOTELHO DE ANDRADE, Diretor do CPATU, organizou uma equipe
especial cowposta de tres (3) pesquisadores abaixo indicados, a fim de atender
a pesqﬁisa dos pesquisadores da JICA, que apos reunioes gerais tiveram contato
exclusivamente com essa equipe e atraves dessa equipe & que fizeram analises '

de cada tema, reunioes com pesquisadores previstos e entendimentos necessirios

EQUIPE ESPECIAL:

= Coordenador : - CELIQ FRANCISCO MARQUES DE MELO

(Encarregade de Oleo e Oléo-resina de Pimenta-do-reino);

= Membro: — FRANCISCO JOSE CAMARA FIGUEIREDO -
(T mranradn da M-t earna ~ o TaaT oD,
N



Este esquema. era muito eficiente, sendo sistematicamente coordenado o
¢ontato prévio com cada pesquisador e facilitando conseientizagao dos objetives pio

postos, pelo que registramos aqui o nosse agradecimento.
€) CONTATO COM EMBRAPA:
Data

10/Marge ¢ Visita de cortesia @ EMBRAPA.
Esclareceu ao Dr, Panlinzio, Diretor, sobre os objetivos de pes-
quisas e ouviu dele opinioes e pareceves sobre relatdrio de pes

quisas de contato em anexo.

26/Margo : Vigita ao Dr., Panunzio, fazendo relatorie intermediario (anda -
meato do trabalho e idéias de como levar adiante o trabalho de
pesquisas no futuro).
Ahfgu
27 [Mawgo i Apresentar o preéente relatario, com esclarecimentos complemen—

tares.

E o propésito dos pesquisadores que apos volta ao pafs de origem,apre
sentar relatdrios de pesquisas aos drgaos envelvidos com a maior hrevidade possivel;

e esforgar-se pela concretizagio da presente projeto o quanto antes.
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ANEXO T -~ MEMBRO DA MISSAO DE PESQUISA A0 LONGO PRAZO

Chefe da Missao / ~ St., MASAD NISHINA - Assessor Especial do Diretor
Culturas Tropicais de Desenvolvimento e Coopera

3o Agricola, JICA

Bioquimico = Sr. TAKESHI YASUT - Pesquisador do Centro de Pes.
quisa de Alimentos do Minis-
terio da Agricultura, Flores

ta e Pesca.

PRAZO DE PESQUISAS

- Sr. MASAO HISHINA 08/03/1987 -~ 30/04/1987 (54 dias)

- Sr. TAKESHI YASUL 08/03/1987 - 29/03/1987 (22 dias)

— 107 —



BELEM, 03 DE ABRIL DE 1987,

-

“‘ITENS A ACRESCENTAR NO PROJETO JA APRESENTADO ™

- SERGIO DE MELLO ALVES

—~ RAIMUNDA FATIMA RIBEIRO DE NAZARE

~ MILTON GUILHERME DA COSTA MOTA

-~ FRANCISCO JOSE CAMARA FIGUEIREDO

~ BATISTA BENITO GABRIEL GCALZAVARA
- FERNANDO CARNEIRC DE ALBUQUERQUE

~ CELIO FRANCISCO MARQUES DE MELO

KBENG. 4 A3 HETIC LREHRENS BUGRMS NGB EEE—H LT LHAHOT

THbHo
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= IDEﬂTIFiCAgKO E' UTILIZAGAO DE PLANTAS MEDICLNAIS DA FLORA AMA-
 ZONICA.

* RESPONSAVEIS :

Favor acrescentar:

8- ALVARO PIMENTEL PANTOJA

% EQUIPAMENTOS SOLTCITADOS: (Cont.)

0. item 17 devera ser .acrescentado:
17- Espectografo de massa acoplado a Cromatografo a Gas

(GC/MS)

24~ Video Cassete.

25~ Filmadora de Video Cassete

26- Kit para revelagao e montagém (filmes e slides)

27— Altimetro de Campo . 7

28- Machines: for drawing, filling and solvent evaporation
for wall-coated glass‘Capillary Columms .

29— Projetor de Slides

30- Retré—prbjetor

31~ Méquinq Fotogréfica com Conjunto de Lentes

32- Carro Utilitario 4 x 4, 12 Pessoas, Ar Céndicionado,

Volante Esquerdo (TOYOTA).

* PROGRAMACAQ DE - CONSULTORES JAPONESES :

~ Fitoquimica
- Farmacologia e Medicamentos

- Analise Instrumental (GC/MS, GC, Cromatoprafo de HPLC,etc)
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= EXTRACAO, IDENTIFICAGAO E UTTLIZACAO DE CORANTES NATURAIS DA
FLORA AMAZONICA. |

* PROGRAMAGCAO DE CONSULTORES JAPONESES:

- Especialista em Extragao, Identificagao e Purificacao de

Corantes Naturais;

- Especialista em Biotecnologia para Produgao de Corantes
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-~ MELHORAMENTO" DE PLANTAS DE INTERESSE ECONOMICO PARA REGIZO AMA-
ZONICA ATRAVES DE' TECNTCAS " in vitro ",

* PROGRAMACAO DE CONSULTORES JAPONESES:

- Rrea:'Biotecnologia (3 Consultores)

1- Cultura de Tecido
Micro-propagacgao (EMBRIOGENESE SOMATICA)

2- Cultura de Tecido

Protoplasto -

3— Cultura de Tacido

Crio-preservacao

~ Area: Melhoramento de Plantas (1 Consultor)

- Especialista em Melhotamento de Ptantas Tropicais.
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= DESENVOLVIMENTO DE TECNOLOGLA PARA A CULTURA DE PIMENTA-DO-RET-
NO E FRUTEIRAS TROPLCAIS ESPECIFICAS. |

- COMPARAQAO DE SISTEMAS DE PRODUQAO CONSORLIADOQ E EM ROTAQAO
COM PIMENTA-DO- RLINO ' '

% PROGRAMAGAO DE CONSULTORES JAPONESES :

1- Especialista na Elaboracao de Programas para Sistemas

Agricolas;

2- Especialista indicado pela Fabrica que fornecera o Mi -

cro— computador;

3- Fitotecnista especialista em consdorcios com Cultura

Perenes;
4- TEspecialistas em Solos, com base de conhecimentos em
Transformagoes Fisicas e Quimicas em funcao do uso do

solo com Cultivos Consorciados e/ou em Rotagao;;

5- Especialista na area de Fisiologia Vegetal com conheci-

mento de Plantas Sombreadas;

6- Especialista na area de Quimica e Tecnologia de Sucos,

Nectares, Geleias e Compotas de Frutas Tropicais.
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~ DESENVOLVIMENTO DE_TECNOLOGIA PARA A CULTURA DE PIMENTA-DO-REL-
NO E FRUTEIRAS TROPICALS ESPECTFICAS.

- COMPORTAMENTO DE FRUTEIRAS' NAS CONDIGOES AMBIENTAIS DE TOME-
AGU/PA. |

* PROGRAMAGAQ DE CONSULTORES JAPONESES:

—~ Area; Fitotecnia na area de Microenxertia
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= DESENVOLVIMENTO;DE;TECNOLOGIA'PARA A CULTURA DE PIMENTA-DO- RET
NO E FRUTEIRAS TROPICAIS ESPECIVICAS. '

-~ COMPORTAMENTO DE GERMOPLASMAS DE PIMENTA-DO-REINO EM RELAGRO
A PRODUTIVIDADE E RESISTENCIA A DOENGAS EM REGIOES DA AMAZO-

NIA BRASILEIRA.

=

* PROGRAMAGAO DE CONSULTORES JAPONESES :

~ Fitopatologia e Pimenta-do-Reino

"Melhoramento de Plantas visando Resisténcia a doencas.

- Especialista com experiéncia em Fitotecnia, relacionada

a Manejo de Solos em Regioes Tropicais.
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- BXTRACAD I CARACTERIZACAO DO GLEQ I OLEQ-RESTNA DA PIMENTA-

% PROGRAMACKQ DE CONSULTORES JAPONESES:

- Pesquisador em Oleo e Oleo-resina de Pimenta~do-Reino.
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MA

EVIBRARA

AWRI, CPATUBBHE IS RBE LD
R LA b D, (Milton Figuiredo )
87. 4. 14, IHAE.

RECUPERAGAO DE PREDIOS FUNCIONALS DO CEINATAM(®)

- Prédio da Administracao e Refeltdrio (5%Zm?)
- Laboratdrio de Fitdpatologia (261m®)
~ Laboratério de Solo e Cultivo (296 m®)

- Laboratério de Nimatologia (70 m?2)

- Casa de Maquinas e Implementos (199 m2)

1

2

3

4

5 ~ Alojamento (230 m?)

6 ~ Garagem (108 m%)

7

8 -~ Deposito (78 m?)

9 - Casa de Forca (40 m?)
Total

%

Recuperacdo de forros, redes hidrdulica e elétrica e pintura.
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748,
372.

392,00
224,00

389,136, 00

87.
428.
32.
6d.
51.

‘8

380,00

178,00

000,00
394,00
846,00

.370,00

.186.

160,00



A

ENVIBRAPA
DISTRIBUICAO DOS CUSTOS DE RECUPERACAO
a) Forro (55 4) +even.. e e C2$1.202. 388,00
b) Rede hidraulica (12 2) «eevrrvereecnannn. PO e " 262.339,00
| 6) Rede eLELLLCA wretrnsennnsnneeintesrnrareines e, M 174.892,00
) PAREUTA +uateeeenaes e ente e e ee e e a et et e e e e eanees . " 546.540,00
Total o o €2$2.186.160,00
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via
EVIBRARA

RECUPERACAQ DE ESTRADAS INTERNAS DO CEINATAM

1 - Revestimento com pigafra (6.385 m) CZ$345.000,00

2 - Nivelamento (6.385 m) " 228.700,00
3 - Compagtagﬁo (6.385 m) _ “.149.185,00

4 - Recuperacdo de uma ponte de servigo dé 6 m de comprimento

por 3,5 m de largura " 158.396,00

5 - Servico de drenagem ' ' '79.493,00
Total Cz$960.774,00

OBS.: Prego em 14.04.87
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B iey
 MEMBERS LIST
THE JAPANESE CONTACT SURVEY MISSIOM

Assignment - Nane Position

pader  Mr. Masao NISHINA Special Assistant to Pirector,
Agricultural Development
Cooperation Dept., :
Japan InternatienaifCooperat{on
Agency { JICA )

soperation Policy Mr. Ichiro NAGAME Staff,

' Technical Cooperation Biv.,

Economic¢ Coaperation Bureau,
Ministry of Fareign Affairs
{ MFA )

soperation Planning ¢ Mr. Matsumi NAKAMARA « - Section Chief,

' International Cooperation Div.,

‘Economic Bureau,
Ministry of Agriculture, Forestry
% Fisheries ( MAFF )

1§earch Planning Dr. Akira GOTO Chief Researcher,

: : ' Tropical Agricultural Research

Center, '
MAFF

rordination Mr. Ryusuke ISHIBASHI Deputy Director,

Technical Affairs Div.,
Agricultural, Forestry & Fisheries
Planning Survey Dept.,

JIGA '

JAPAN INTERNATIONAL.COOPERATION AGENCY {JICA)
P.0Q. Dux Mo.216. Mitsni Bldg., 2-1 Nighi-Shinjuku, Shinjuku-ky, Tekyo 163, -Japan
. Tel;: Tukyo, 03-246-5311 .
Telex: JICAHDQ 122271

JIER
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Dez.

Dia

Dia

Dia

Dia

Dia

Dia

Dia

Dia

4

JICADY 22 MK AR . MHE 2

AM : CINGRA, EMBRAPA #
PM : SUBIN, ITAMARATI » ( 5247 )

TIVY T == (N —v )

AM : EMBRAPA-CPATU & O HhER
PM : WHSE bRy 5 (CPATU)

AM : CPATU- INATAMAIZE ( Tome —'Agu)
PM : BIPs iR

AM : HERE. BERESWE (CPATU)
PM : CPATU L Ok

Experimentos no Campo Experiment al de Capitao Pocoii%l

WEHES A TER

Ryp—————dk ¥ 0
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MEMORANDO DE RE]_AT(_)RIO SOBRE_ PESQUISA DE CONTATO
_Pg’&RA A COOPERACAO TECNI CA_ EMBRAPA -~ CPATU
Dia,6 de dezembro de 1986

Missao de'pesquifs'a de contato da JICA

{. Couposicac dos membros da missao: anexo [
2. Cronograma de .pesqu_i_sa: anexo |f

3. Relatorio de pesquisa

3. 1. Confirmacao dos assuntos solicitados

CPATU foi criado come um orgao geral de pesquisa ¢ experimental da Regiao
A]nazonica,para promove.r_ as pesduisas e averiguacoes necessarias a fim de
possibilitar, tecnicamente,o desenvelvimento da Regiao Amazoni(_:a,mantendo-se a
harmonia entre atividade e a natureza. Os principais atividades estao sendo
deSenvoI_ﬁ_das g;_ie acordo com os tres (3) obje-tivos concretos,conforme abaixo
mencionados:

_(_1) Avaliacao dos recursos naturais e socio-economicos da Regiao Tropical Umida;
{2) Utilizacac dos recurses naturais e socio-economicos da Regiao Tropical Umida,e
(3) Criaeao de sistema pl_-qdutivo adequado para a Regiao Tropial Umida. -

A solicitacao de cooperacao tecnica pela CPATU, na presente pesquisa,estabelece
seis (6) assuntos concretos de cooperacao, de acordo com os objetivos concretos
acima mencionados.

Assuntos referentes ao objetivo (1):

- Identificacao e utilizacao de plantas medicinais da Flera Amazonica

- Idenpificac_ao,extracao e utilizacao de corantes naturais da f‘lora Amazonica.
Assuntos referentes ao objetivo (2):

- Transformacao de recursos nae utilizados dos recursos aquaticos

- Extracaoc e caracterizacao de oleo e oleoresina da Pimenta-do-reino.

Assuntos referentes ao objetivo (3):
- Desenvolvimento dos maquinarios e implementos agricolas de pequena porte
- Melhoramento genetico de e'sp;acie especificas de interesse écan\pmi—co para a
_Regiao Amazonica,atraves de 'tec.n_ica de culfur_a “In vitro”. l
Tivemos consenso entre as pértes,atraves das conversaeoes mantidas com CPATU,

para acresenfar os assuntos seguintes na cooperacao, com o aproveitamento de
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infra-estrutura da CPATU-INATAM, que foi doada, gratuitamente, em janeiro do
corrente ane, pelo governo japones para a EMBRAPA-CPATU, que cnni;ireende:
- Desenvolvimento da tecnologia para a culiura da Pimenta-do-reine e fruteiras

tropicals especificas.

3. 2. Averiguacoces sobre assuntos selicitados

Quvimos a explicacoes da CPATU. sobre a preceden-cia, .abje'tivb' e efeitog’
esperados da pesquisa de cada assunto e verificamos, em diligencia no local, as
instalacoes ¢ campos, para analizar a flexibilidade de cada assunto, no ponto de
vista da cooperacao tecnica.

Ilm seguida, proeedemos a averiguacao sobre a possibilidade da cooperacao.'
considerando o problema de recrutanento das especialistas.

Em conclusac, a missao fez a propesta no sentido de que se limitaria somente na
area agricola a cooperacao que visa a “Transformacao dos recursos aquaticos nao
utilizadés "¢ que o assunto de cooperacao sobre atividade aquatica ficaria cargo
de outra missao que sera enviada, ainda este ano, para este fim, denominada come
* Projecto finding mission”, o que foi concordade por parte da ‘CPATU.

Quanto a * Desenvolvimento dos méquinarios e implementos agricolas de paqueno
porte”, em que consiste o melhoramento e desenvolvimento dos l_naquinaribs, sem
motor, de tracac animal ou pessoal para agricultores.pequenas da Regiao Amazonica,
foi explicado pela missao a dificuldade de realizar acooperacao, por nao ter
especia-lista no Japao, motivo pelo qual foi excluido dos assuntos da cooperacao,
que obteve a concordancia da parte CPATU.

Tm conclusao, a missao cbteve impressao de que ecsiste a possibilidade da
cooperacao sobre cinco (5) assuntos abaixo, gue poderao ser classificados em dois
grupos, A e B, de econformidade com os objetivos da pesquisa, a saber;

A. Pesquisa de avaliacao e aproveitamento dos reeiursés das plantas Uteis da

Regiao Amazonica

(1) Identificacao e utiiizacao de plantas medicinais,

2 Extracao./ identificacao e utiliza_cao-de ecoranies naturais.

B. Pesquisa para aumento de produtividade de plantas especificas de interesse
economico para a Regiao Amazonica

{t) Melhoramento genetico com a utilizacao de tecnicas de culiura Invitro,
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(2) Desenvelvimento de fecnologia para a cultura de Pimenta-do-reino ¢ fruteiras

tropicais especificas.

(3) Extracac e caracterizacao de oleo ¢ oleosina da Pimenta-do-reino.

Achamos que ¢ importante envio, em breve; de pesqui sadores necessarios,com

estada de longo prazo, para promover a realizacao de cooperacao do presenie

projeto, apes examinar os tonteudos concretos dos assunios e discutir no Japaq o

assunto, com base no resultado obtido pala presente missao,

3. 3.

Pesquisa sobre Projeto de Cooperacao Tecnica {Draft)

Referente aos assuntos solicitados acima, para que seja realizada na forma de

PROJETO -DE COOPERACAO TECNICA ENTRE BRASIL-JAPAO, conforme DRAFT

abaixo, podemos pensar em Seguinte forma:

(1)

(2}

Denominacao do Projeto:
" Pesquisa para Descenvolvimento Agricola da Regiao Amazonica”.
Objetivos do projeto.

As partes promoverac a cooperacao tecnica sobre

{1) - Pesquisa de avaliacao e utilizacao dos recursos de plantas uteis da Ragiao

Amazoniea;

{(2) - Pesquisa sobre aumento de produtividade de plantas especificas de de

interesse economico para a Regiao Amazoniea,

con a utilizacao de tecnologia agricola de alta produtividade e dos recursos

naturais da Regiao Amazonica, mantendo—se ambiente harmonico da naturaza, e

econtribuirao para promover o desenvolvimento agricola da Regiao.

(3)

)

(5)
(6}

Orgao responsavel e orgao de execucao

Orgao responsavel: EMBRAPA

Orgao de execucao: EMBRAPA-CPATU

Localizacao de cooperacao

Localidade Principal-CPATU em Belem-Para

Localidade secundaria-Campo experimental INATAM__,doCPATU, no municipio de
- Tome -acu-Para ‘

Prazo de cooperacao:5(cinco) anos.

Ativi.dade de cooperacao

Cooperar com as atividades de pesquisa do CPATU, sobre assuntos abaixo:
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A. Pesquisa de avaliacao e utilizacao dos recursos de plantas uteis da Regiao
Amazonica;
- Identicacao ¢ utilizacao de planta's medicinais
- Extraeac, identificacao e utiliiacao de corantes nalurais.
B. Pesquisa'para-aumento de. produtividade de plantas espcci'fi(ééxs ‘de interesse
economico para a Regiao Amazonica
- Melhoramento genetico de espécics capecificos atraves de-tecnicas de
cultura ® In vitro?”, (Realiza-sé a parte no INATAM) -
- Desenvolvimento de techologia para a cultura de Pimenta~do-reino e
fruteiras tropieais especificas. (realiza-se no INATAM)
- Extracao e caracte.rizacao de oleo e oleosina da Pimenta-do-reine. -
{(7) Medidas que deverao ser tomadas por parie do Japao
- Envio de especialistas
- Recebimento de estagiarios
- Fornecimento de aparelhos
{8) Medidas a serem tomadas por parte do Brasil
-~ Fornecimento de terreno. predic e instalacoes
- Distribuicao de pesquisadores parceiros e demais pessoals necessarios
~ Assegurar os recurses financeiros para administracao do projeto.

{9) Instalacao de Comissao mista.
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Anexo | .:

QUADRO DE MEMBROS DA MISSAQ DE PESQU:I SA DE CONTATO DO JAPAO

Designacao

Chefe

Politica de cooperacao

Plane jamento de

Cooperacac

Pesquisa Planejamento

Coordenacao

nome

Sr.Masao Nishina

- Sr.lIchiro Nagame

‘Sr.Matsumi NAKAHARA

Sr.Akira GOTO

Sr.Ryusuke ISIHHIBASHI

cargo _

Assesor Bspecial do Diretor de
Desenvolvimenio e cooperacao
Agricola, JICA -

Membro. Divisao de Cooperacao
Tecnica, Departamento de Cooperacao
Externa, Ministerio dos Negocios
Extrangeiros.

Chefe da Divisao de Cooperacao
Internac iona_l ,Dep. Econcmico, da
Ministerio da Agricuitura,
Florestal e Pesca.

Chefe de Pesguisador, Centro de
Pesquisa Agricultura Tropical.
Sub-diretor da Divisao de Tecnica
Externa, Dépto de Planejamento

Agricola,Floresial e Pesca, JICA.

JAPAN INTERNATIONAL COOPERATION AGENCY (JICA)

P.O.Rox,ng 216 Mitsui Bildg.,2-1 Nishi-Shinjuku,Shinjuku-ku,Tokye,Japan

Tel:Tokyo,03-346-5311

Telex: JICAHDG J22271
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Anexo |

Dezembro

Dia

0

4

o

Cronograma da missao de' pesquisa de contato da JICA

Parte da amha:Visita de Cotesia CINGRA e EMBRAPA

a Tarde:Visita de cortesia a SUBIN e ITAMARATI

Brasilia — — —— Belem

Parte da amanha:

a Tarde

Parte da.amanha

‘a Tarde

Parte da amanha

‘a Tarde

Reuniao com EMBRAPA-CPATU

Visita as instalacoes de pesquisa (CPATU)

'Vigita a CPATU-INATAM (Tome-Acu)

:Reuniao da missao

Vigita ao Campo experimental, Estufa (CPATU)
Reuniao com CPATU

Visita ao Experimentos no Campo Experimental de Capitao Poco

Formulacao de Memorando de Relatorio de Pesquisa

Tdem.

Belem — — —— Sao Paulo.
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Nos ult:mos anos o uso de produtos naturals vém substituindo dc modo
intensive os: produtos 31nteL1co. Desse- modo & de grande impertancia

que. sejam ‘estudadas cientificamente as cspec1es med1c1nals da regiao
amaLonlca,‘V1sand0 a maior variabilidade genética, cultivo . . -
'econémico, identificacio botdnica e melhor conhecimento dos seus
principios ativos, bem como, sua utilizaclo como matéria prima ho
preparo dé medicamentos. . Para a realizacdo destes estudos,torha-sc
necesqarlo' coletar a maioy varldbllldade de plantas natrizes na
regifo amazonica, das espécies de uso medicinal selecionadas;
identificd-las e caracteriza- las c1ent1f1camente, proceder seu
cultivo economico; determinar seus principios ativos, modo de

preparo, conservacdo, uso, aplicacoes, doses e outros.

T - B ; . - 7]

2.2 -HE IBDOLDGM
Inicialmente serao selecionadas de 1§ a 12 especies de reconhecido

uso med1c1nal e industrializadas na regido,porém nao suficientemente
estudadas cientificamente e cultivadas economicamente. Serao

onganlzadas excursbes para coletar a malor variabilidade de plantas
matr1zes. 0 materlal coletado sera cultivado num campo de matrizes
sob condigdes semelhantes. ﬂquelas de seu. local de origem. ‘Ao mesmo
tempo, em Laboratdrio, sera detezmlnado(s) prluc1p10(s) ativo(s) e a
quantidade com que esse(s) ocorre(m) nas diversas partes.do vegetal.
Serfo montados experimentos com as variedades selecionadas como as
melhores sob o ponto'de vista terapﬁutito & de adaptacio. Far-se-a
descrlgao macroscoplca da especxe vegetal atraves da vista )
desarmada e 1upa estersoscopicay Sera feita a prOSpngdo
fltoqulmlca, atraves de microanalise, elaboracdo de extratos
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preparo e adequacao das dropgas’ &. farmacotcanCd para uso CORo
medicamentos as suas doengas.
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. TITULO: InrNLIrICAcﬂo i UTILIZAQAO nn PLANTAS MFDICINAIS DA FLO
' RA AMAZONICA

4 . IDENTIFICACAO DO’ PROBLIMA B REVISKO DA LITERATURA

Fmbora a flora amazﬁniéa_sﬁja uma daé,mais ricas e exubefantes. do
mundo , nuito pouho sé.conhece a yespeito de sew snorme potencial em
1elagao as plantas de uso medicinal. Verifica.se que a coleta. das
espec1eb utlllzadas pela popula;ao & feita de modo empirico, acarre-
tando uma série de problemas, p11nclpalmente, a possibilidade da ex-
tlngdo a curto prazo. de muxtas dessas espécies. Deve- se ressaltar

ainda que os chas, infusées e outros preparados caseiros, usados sem
: orlentagao c1ent1f1ca, podem causar ingmeros. male£1c1os.

Desde épocas. remotas muitos estudiosos da Amazonla tem sc- p1eocupa~
do em legar 1n£ormagoes das ‘plantas da regido usadas como medicinais
no meio rural e entre a thlllzagao 1nd1gena Dentre &les’ podé-se
citar os tlabalhos_de, Arens (1958), Beryg (1982), Cid (1978), Furta-
do (1973) Le Cointe (1947), Matta (1913), Martins (1929), Simdes
(1979) Vasconcelos (1969) Mais recentemente pesquisadores do INPA
(Manaus), da "UFPa (Para), estéo rea1i;and0'pesquisas na Erea de fi-

toquimica, em algumas plantas usadas como.medicinais.

‘Matta (1913).foi um dos pioneiros 4 se preocupar com o estudo da com
posicio quimica e posologia de plantas medicinais da Amazdnia, 3
exempio de pesquisas realizadas em outras:regi6es do Brasil, tais co
mo Balbach (1982), Braga (1976), Carneiro (1941), Correa (1914),
Hoehne (1939), Hubers (1983), Melloe (1871), Moreira (1962} Péckolt
(1930) e outros.

Quanto ao cultlvo economlco e o estudo da variabilidade genética, des

sas plantas nesta reg1ao, pouco tem sido felto

Desse modo ‘e necessa110 que se direcionem com mais intensidade . -as

atuais pesqu15ds quimicas para o campo da fltoqu1m1ca, farmacognosia
e farmacologia, e haja uma preocupacidoc maior ‘com o cultivo economi-

co, para melhor conheciménto dos seus principioé ativos e dogagem, .

e que se posSa utilizar continuamente todo o imenso potencial  das

plantas,medicinais existente na regiﬁo_ama;Snicaﬂ

5 - OBJLTIVOS
Coletar a maior Varxabnlldade ‘de plantas matllzes na reglao amazoni-

ca das espec1es de uso med1c1nal selec1onadas, identificando-as e
\_@e_ G calqctcr]zando as. cientificamente; o - .
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EMBRAPA | 8- SISTEMA DE INFORMAGAD DA"PESQUiSA FORK] FASINA )

PROﬁﬂO DFFWSQWSA e
FDRMII - FORMULACAO 0 |S?LO

[~ Proceder o sew cultive ecouﬁmicb. _ o N _

- Determinar seus principios ativos, modo de preparo, chéervaCﬁo,
uso, aplicagoes, doses e outros. o o

—'Crlqr um campo experimental e um laboratoxio de anallse de plantas

medicinais.

6 -~ HNIVPOTESES

0 estudo das plantas medicinais da . repifio amazdnica evitard seu

uso inadequado e extingdo..

7 - METODOLOGIA

Inicialmente serio selecionadas de 8 a 12: espécies de reconhecido u-
so medicinal e industrial na regifo, porém nao suficientemente estu-

dadas cientificamente'e cultivadas economicamente,

Serdo organizada s excuxsoes para coletar a maior variabilidade. de.
plantas matrlzes Serao feitas as anotagoes das caracter15t1cas da
planta e local que foi coletadd, utilizando-se ‘a- melhor técnica de
embalar e preservar as mudas para transporte necessario. Prepalar-
se-2 una exsicata do material coletado e identificado corretamente,
que sera preservada no herbario do CPATU e outros.

O'material coletado sera cultivado num campo de matrizes sob condi-
-Cﬁes semelhantes aquelas de seu local de origem, de modo a se deter-
minar qual{is) a(s) variedade () con malores condlgoes de adaptagao
a um sistema racional de cultivo (época de cultivo, densidade de plm
tio, tratos culturais, adubabem, etc.). -

Ao mesmo tempo en 1aboratorlo, sera determinado o(s) pr1nc1p10(s)
athO(S) e a quantldade com que esse(s) ocorre(m) nas diversas par
tes do vegetal, de modo a se,determlnar,quals as variedades de cada
espécie que merecam ser estudadas na efapa seguinte, posto que as-
sim se conhecera sua capacidade terapeutica ¢ a parte da planta  que

sera colhida.

Serao montados experlmentos com as varledades selecionadas Lomo as
melhores sob. o ponto de vista terapeutlco e de adqptagao a flm de
que sejh p0551ve1 determinar o melhor método de propagacéo, a epoca
mais apropriada para o.cultive (dentre aquelas espécies de clcﬂo cur
to) a densidade de plantio € os tratos culturais necessarlos_a manu-

_tencau das mesmas. ' : o : J
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A epoca .0 proce350 1d0qu1d0 da coleta da(s) ‘parte(s) da planta uta
_llzada, tambem serao detclmlnados aLlavcs de experimentacao,

Far-so- a descxlcao mduroscoplca da espcc1c vegetal, e em :especiai
_do(s) orgao(s) utlllzado(s) como droga, através da vista desarmada
.8 1upa estercoscoplca, descr1gao microscopica da drdga &os difefen'
tes tcoldos const1tu1ntes da mesma, obtidos de desenhos de m1c1opro~
Jegao, m1c1o£otograf1as e slldes de cortes hlstolnglcos.

Sera felta a prospecgao iltoqu1m1c1 visando detectar os constituin- -
| tes qu1m1cos e o lsolamento de principios athos através de micro-
anilise, elab01acao de extratos vegetais, anallses-quimiCas e fisi-
cas destes extratos bem como, o preparc e adequacav das drogas a
farmacotécnica para uso como medicamento pela populagao de nossa re
glao no combate as suas doencas.

8 - ESTRATEGIA DE AGAO

Duracio Prevista :
inicio Término Local
- Pesquisas bibliogrificas 1988 1991 Belém-Pa, Ma-
' : ) i naus--Am .
- Bxcursoes botanlcad (uma o _
pPoT ano) junho julho (19
: , ano) . Reglao Amazo—
maio junho (nos nica-
demais)
- Preparagao de exsicatas _ .
¢ .identificacio do mate- Julho Setembro Belem
rial coletado (em cada a- : .-
noj
- Preparo da area, introdu-  jul./1989  jun./1991 ~ Belem
cao e avallagdo das espe-
cies
L .Gultivo econdmico : 1988 1991 Belem
-.Prospecgao f1toqu1m1ca e o ' .
isolamento dos principios 1988 . - 1991 leem

athOS

—.Descrlgao macroscoplca das : : .
espécies ‘¢ preparo de dro- 1988 1991 “Belem
gas secas - -

- Analise mlClOSCOplCa das

drogas, preparo de 1am1— 1988 _ 1691 S Be Lém

‘nas’ e desenhos ) . - :
- Avallagao e. reddgao final 1991 1991 B Belém _
Obs: O tempo pTGVJStD nio & suficiente para um estudo comp]etoh Suge

\e.. ___rimos_desde ja_uma prorrogacao _de cinco angs. : ).
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9 - DIFUSKO nE TECNOLOGIA : : : . o : f}

Sera felta através de trdbalhos qpreqentados en congressos, publlcau
¢Oes e palestras. ) :

10 - LITBRATURA CITADA

ALTMAN?-RfF.A, A plESéﬂCd'de smitgnina no“Caklnguba (Ficus anthel—
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Goeldi. 1978. (Mﬁseu Paraense Emilio Goeldi. Boletlm Ant10p010-
gia. Nova Série, 70),
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: MOREIRA?jN.Jt Diccionario de plantas medicinais brasileiras, conten

-do_o ‘mome da planta, seu género, espccie, familia e botdnico que

g - . X
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{MELLO, M.0. de A. : COSTA, ¥.-da; BARBOSA M.M. da S. & OLIVEIRA
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i - - - , b I} ] 1 .l A, _
111 « ORCAMENTO )
L S e _ ANO 1 ANO 2
NATUREZA GSPES e SR R
TUREZA. DA DESPESA PROPONENTE ~— BMBRAPA TOTAL  TOTAL
(a) b)Y (e (d)
PESSOAL 593,368 o
Salarios 7 423,834
Encargos Sociais 169,534
OUTROS CUSTEIOS -. 810. 406
Serv. Terc. Pessoa Fisica © 166.500
1 Serv. Terc. Pessoa Juridica _
Mat, de Consumo 118.506
Diarias e Estadas © 239,400
Outros Services 286.000
OUTRQS I'NVE.S;I'IIM.EN'I‘OS - 151,650
Veidulos_ _ -
Lab. e Biblioteca -
Animais _
OQutros Bens Moveis 151.650
TOTAL 1.555.424
12 - BQUIPE ,
. . A .
Sérpgio de Mello Alves (EMBRADPA) o
Irenice Alves Rodrigues (EMBRAPA)
Marlene Silva de Morais (UFPa)
Creuza das Gragas Lopes Caldas {(UFPa)
lieliana Maria Silva Brasil (FCAP)
Constantino Pedro de Alcdntara (MPEG)
José Guilherme Soares Maia (UFPa)
L
v,
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mf’ ) o 5 O PR-.)J(? T {HLAFRVADG A DI
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r__ 1 B RTI- f(‘A_CJ(J o l‘f\DJEiO DE PESQUISA fMullmo g G coractemg por rlnho)
VT R 6 Fuosd 157

EXTRAGAO, 1br Nrrncngﬁo L UTIL '1/\(‘/\0 DE (‘OR[\N'II S NATURAIS DA 1“:1.0'12;\‘
| AHAZDNICA | e

b1l " N i N - g i ¥
1.2- !lﬁ'll!:g_ L0 PROGRAMA NACIONAL DE PESQUISA - . . L Y

| brP 'H;CNDLOGIA AGROIN]}USTRI’AI. DE ALIMENTOS

(J d- UNJD:\DL EXEr cU!OhA {Cemulrw o monuel do ¢ddigos do FMBRAPM i K R - . N ™y

(2~ HESURO D0 PROJE ro [Ménimo de 60 cusoctaros por Hnhal . - i - L. C

3 ()LN[rich'-lo o3 PpoNLruAJ eesrnivols) L . B .
ada a proibigao por parte dos paises europeus, L.U Ao e Jdpao, da -

apllcagao de. oopantes qlntotlco"-em produtos de consumo geral’,
especialmente. alimentos, as 1ndu¢trla€ enfrentam atualmonte um sério
problema na conqulsta de bUbStltULOb para estes produtos e

trloao feita aos corantes art1flcla1 & baseada’ em resultados de
pesqulsaq am que se aventou a povblbllldade de alguns apresentarem
potencial cancerlpeno, enquanto que se obteve resultados conflrmando
tal potencialidade para varios destes corantes. Levando em
cons 1deragao a preocupagac de CHPdiPP mundlal pelo problema, o]
CPATU, através do L.B.T. s desenvolvera um trabalho no . sentido de
efetuar a extragao, purificacgio e identificégao.dé corantes naturais
ocorrentes na flora amazonica, bem como sua utlllzagao,

principalmente em produtos alumentlcloo.

7 s iz

2.2~ METODOLOGIA ) » : - . .
0 preojeto serd iniciado com a utilizagao do.urucu como materid-prima

para. corantcs naturais. Apoq o estudo do urucu, outros pPOdUtOb da
flora serao utilizados, tais como: agai, beterraba, acerola, .etcy
Quatro experimentos basicos sao propostos totalizando dez procésébs
de extragao dos corantes usando-se como solventes: agua, 510001 e
cloroformio. Para a separagao dos corantes estabeleceu-se o uso. de
cromatografia em coluna utilizando-se 51llca pel e terra dlatomacea
na proporgao 1:1. 0Os corantes ter§0 o seu uso testado em produtos
alimentares desenvolvidos no CPATU e como névelador de cdarie
dentaria em consultério dentirio local. Os produtos dos lestes serdo
analisados para se avaliar os efeitos.dos corantes durante um
periodo de 180 dias. '
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f | . 510 - SISTEMA DE INFORMAGAD DA’ PESQUISA R “1
EMBRAPA L - L.

PROJETO: DE PESQUISA
FORM.II - F_oreMUt_ng:f\o-

Cubisi ho

1 _|__I 1

- — - : — =N
3 - TITULO: DXTRACKO, lnINI‘lIICA(,ﬁO > U‘l‘lLTZA(;ﬁO DY coRANn,.s N/\l‘URMS
DA FLORA AMAZONIC/\ '

] IDENTLIICAQKO O PROBLEMA B RFVISKO DA LTTFRAEURA

H

! sabido que a leglflagao nos palqe“ europeu@, L.U.A e Japao, - prati
camente impedem a aplicagao de 51ntetjoos em alpguns selores 1ndustr1

ais, notadamente o alnmontar

A United Kingdon publicou um boletim (BS 2&50/5”) advortlndo mund:al

fmente, quc (o1 produtos corantes de ov]wem mineral ou sxntetlca, _cog

tém elevado teor tox1co, sendo portanto, subqtancnau'n001vas a saﬁde.

Ainda sobre o assunto, a Organlzagao Mundial de Sadde (0.M.S), ~ tam

|bém se manifestou contra esta pratlca, pelos mesmos motlvos, Telxel
ra (1983).

0 fato acima mencionado faz com que as inddstrias alimenticias enfren
tem, atualmente, um sérioc problema na conquista de substltutos' para

eqtes corantes.

Em decorren01a das caracteristicas téxicas dos corantes artificiais
a FAD atraves de um comite migto FAG/OMS, estabeleceu wma lista dos
tipos de corantes ja testados adequadamente em animais, revelandoc a

seguinte classificacao:

Os covantes sintéticos foram divididos em calegorias como: segue:!

Categoria A
Corantes aceitaveis para serem empregados em allmentos, estabelec1da

a 1ngestao maxima adm1581vel‘

amaranto - 0 a L,5mg/kg de peso corporal
amarelo crepisculo - 0 a 5,0 mg/kg de peso corporal

artra21na - 0a 7,5 mg/kg de peso corporal

Observagao' Mesmo a851m, pesquisas recentes. sobre o amaranto ou bor
deaux~S; de cor vermelha, embora nao cancerigeno devera ser observa
do a lonpgo prazo em decorrenc1a da sua ampla utilizacgao, sobretudo

em sorvetes, balas e SuUcos.

Cateropia B-

Estdo os .corahtes que o comita ainda ndo dispoe de informagSes . sufi
é

cientes para enquadrd~los na categoria A. Ex: Eritrosina BS - nao

pe“mltldo 0 seu uso em enlatados mas e tolerado on sorvoteqh
S
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PROJETO DE PESQUISA
FORM. 11 - FORMULAGAO -

COMGO 00 DRHIE 10

_.__f: . _ P I r.l A,

Cateporia CI1:
Aprupam-se ‘aqueles corantes. 14 -teslados atraves de ensaios em ani

N

mais com'relagas a toxidade prelongada e formagao de tumores.

Categorias CII'e CITI - as covantc aiﬁdé_héo testados ou que o co
mité nﬁo"d1 poe de dadoc sobre a sua toxidade. CORANTB (lq B5),

Noqso pleelPO pauso nesta pesqu:sa de obfengao de corantes naturais

qera a utlllzagao do Urucu (Bixa orellana L.}, matéria-prima vegetal
ol elevada potenc1al:dado corante, proporcaonada pelas presengas em
maiores quantldadou de dois carotenoides, a. bixina e a orelina ou nor

b1x1na de colopagoes vermelha e amarela respect1vamente.

0 urucu "€ uma planta oerJnapla do contlnente amor1cano de dhma tro
pJ al, que, desde a epoea do descobrlmento do Brale 0s. 1nd1penas
uuavam sua Ljntura para pintarem suas peles, como meio do ornamentd
gao bem como forma-de protecao contra os raios solares e plcadas de
insetos" SANTOS (1958)

"A exploragao do uruecu pdrece ser v1avel no- Fstado sob o ponto'de vis
ta- agronom:co, economice e medicinal. Ha que se. indicar os melhores
métodos de formagao de mudas (reprodugao) tratos culiurais, aduba

gao, colhelta, beneflclamento, bem COmo outros 1ndlcadore€ indispen

saveis a tecnlflcagao e economicidade de sua exploragao . DHASHI(1982).

BALTANE (198“}, falando sobre a ut1llzagao industrial do urucu, ci

ta:
~ Colorau - obt1do atraves da’ mlstura do po plgmentOSO de urucu com
s} fuba, este na p“oporgao de 90%. £ utilizado como condlmento casel

ro- e encontrado a venda no comepczo.

=1

Gleo - produzido- dos graos, apds a extragao do pigmento. £ usado
na comp051gao de varios produtos industriais, um deles empregado no

revestimento das laranjds, para lhes conferir melhor appesentagao e

conseruagao.

~ Pasta, po soluvel e 0leosos - na inddstria sio usados para tingir
tec1dos, av1var ‘e modificar certas tintas, dar cores aos verﬁizés,
as graxas animais - especialmente queijos, manteigas, marganinas e
_ salsichas_— aos'sorvetes, picolés, refrigerantes, bebidas alcdolicas
e carnes em geral. ' ' ’

- Ragoes para aves em postura - o grio triturado do urucu entre - na

\

° D ~ < X . . - . . . i
Iproporgac de -0,8% nas ragoes avicolas. 0‘'carcteno influencia na pi

J
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. PROJETO DE PESQ{:”SA i'-.;)‘lih.;o B EROTET
- o FORM. 11 ~ FORMULAGAO _ o e

e -
' nmentagao da casca e da pema dos 6vulos ou ovos. CUNHA, et al:x(nwo)w
~ Medicina - como ant1dlarreaco, antifebril. As semebtes sio reputla

das como estomiaticas.

No arilo encontra-se repular percentagem de vitamina C, que 6 - reco
menda, em xaropes, nas faringites e bronquites. As scmentes contusas,
pelo mesmo motivo, em infusdo, servem para combater as afecgoes ca

tarrais. As ralzes.passam por diuréticas._GOMES(lQGQ-
5 - OBJETTIVOS

- Estudar a viabilidade técnica da obtengio de corantes naturais a

partir de especies existentes na flora amazGhica;

- Selecionar as espécies mais adequadas, levando em consideragao a.
inoquidade, qualidade do pigmento e a potencialtidade tintorial do mes
mo ;

-~ Possibilidade de usc do corante obtido, em produtos alimentares e

outras de utilizacao humana;
- Uso da tecnologia japonesa, de extragao, purificagdo e identifica-

cac de corantes naturais para treinamento de técnicos brasileiros,
da EMBRAPA.

5 - HIPG_TE_:SES
- Ha viabilidade téenica para obtengio dé corantes naturals a partir

de espec1es existentes na flora amazdnica;

- Lx1dte potencialidade de espécies tintoriais disponiveis a sermues

tudadas no projeto;

- Yemos possibilidades de testar os corantes obfidos, ‘em produtes ali
mentares elaborados no CPATU e em outros segmentos onde 0 uso desse

materlal apresentar favorabilidade.

-~ 0s conhecimentos da tecnologia Jjaponesa de obtengao de norantes na

turals, serao transfer1dos a técnicos bPaslleIPOS do CPATU.
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EMBRAPA | SIP=SISTENA 0E NFoRMAGAD DA PESOUISA O PR
| PROJETO DE PESQUISA [
FORM. 11 - FORMULACAD ol L,

T~ METODOLOGIA -
7.1 -~ Aspectos relativos A seleg¢do da matériaZprima

- Umicu

Sugundo peqquisa roconte desonvo3v1da por ARIHA (1980a) no ITAL uti
lizando o urucu da variedade vermelha, as capsulas maduras contendo
semente que Ainda nao estavam secas, apresentaram um alto teor de ca
rotendide e de alfa e beta-caroteno. Esta informagio nos leva a sele
cionar_cépsulas_aé'ufucu ainda em estado verde para desenvolver este
trabalho,'por cdnsfituir este material, uha fonte potencial de coran
tes naturais e de vitamina A. o )

- Apés o estudo feito com o urucu, procederemos pesquisas com outras
matérias-primas da flora amazénica, com propriedades supostamente
tintoriais ou corantes, tais como: agai, acerola, beterraba, etc.

[y

7.2 - Extracdo dos principivs corantes

- Sdlventes

A coloragac dos pigmentos do-ueucu varia do vermelho alaranjado  ate
o amarelo, e resultam da'mistura de bixina em extratos oleosos e da’
norbixina em extratos aquosos. A bixina & um ac1d0 mon001rbox1llco e

eanorblxha

e dlcanOXlllCO, ambos 's3o carotencides. A prlmelra, consi
derada o corante n¢ 1 & um 11qu1do vermelho escuro, muito vigeoso,
totalmente solivel em Sleos e gorduras, solivel em eloroférmio, piri
dina, -acide acético glacial, propileno glicol e dlcool, sendo insold
vel em agua. A segurida, 6 corante n® 2, & um po castanho avermelhado,
totalmente solivel em dgua e alcool. Telxelra (1983),

Para extragao dos principais corantes das materlas primas utilizadas
nesta pesquisa sérao usados varios solventes tais como: agua, cloro
formio, dlcool, éter etilico e éter de petrdleo.

-~ Processos - ; ;.: - : S : . )
Experimento 1 - Extragac a quente, utilizando sistema de refluxe e

|cloroférmio como solvente. durante 12 horas, 0 processo serd repeti

‘|do com- 0 mesmo material.
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L foal 1|'r¢ .

erp vlmcnto 2~ Ixtragao a frio, utilizando-se o'broeesso da: macepg_
| cio com agitacdo 1ntorva1aros. Sera usado como solventc o dlcool eti
lico comercial 82°GL. Serac feitas 3 a } extragbes sucessivas com . o
mesmo solvente, durante. 2 horas cada wna. Os extratos colotados, jun

tos, serdo concentrados em rota vapor.

Experimento 3 - 19 Extragac a frio, usando apua,. maceragao com agita

Gao 1ntovvalareb, durante 2 horas.

~ 29 Extragao a quente, sando alcool como  solvente,|

ULlllzaﬂdO se SLStema de refluxc durante 6 horas.
Experimento & - Extragio & quente, utilizando-se sistema de refiuxo
¢ agua como solvente, durante 12 horas. 0 .processo sera repetido com|

0 mesmo material.

7.3 - Separacac dos corantes extraidos

No caso-especifico dos carotendides-do urucu, os resultados obtidos
por ARIMA (1980b), no ITAL, mostraram que no uso da cromatografia e
coluna, a elu1gao por etapas com aplicagao sequenc1al de " solventes
de polaridade crescente, apresentou efeitos mals pratlcoq que a cro
matografia de zona, com a conclusao de que o adsorvente mais adequa-

do & a mistura silica gel-terra diatomicea, na proporgio de 1:1.

A execugao desta etapa da pesquisa, numa propor¢ao que exceda a esca
la laboratorial, serd feita com auxilio e orientagio do perito japo
:nes, cuja participagao havemos de conseguir, gracas ao convanio ora

firmado com este Centre de Pesquisas.

7.4 - Usos e aplicagtes dos coérantes obtidos

Em decorrencia da dlveP31f1cagao das caracferlstlcas fisico- qu1mlcas
dos dois tipos de corantes do urucu, a bixina e a norb1x1na, 0 uso e
apllcagao dos mesmos Serd também diferente, Assim, a bixina b utllﬁ
zada em Gleos ou gorduras; produtos como: margarina, molhos para sa
lada, sopas e todo molho que contenha gdfddra. Ja a norbixina & _usa
da em bebidas, conservas em geral, carnes, salsichas, enlatados, dg

ces, massas, sorvetes e queijos. Teixeira (1983).

Em nossa pesqulsa os corantes naturais obtidos nos dlversosJ experi

mentos serao utilizados para:

- conferiv a cor natural a doces de frutas desenvolvidos no laboratd |

"/
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| flora amazonica, bem como sua utlllaagao, prlnclpalmente em  alimen

rvio_dp Bioquimica e Tecnologia deste CPATU.

de Latlclnlos do CPATU.

- prbmover coloracao cavacteristica em licores,

~ coloragdn usual em quo;]os e manlo1ga produzidos pelo laboratério

= Agcnte de detGCan de CaPlG deniarla, em consultorio dcntdblo io

cal, apOS contates mantidos com um cnrurp:ao dentista.

ApGs a utlllzagao dos corantes nes produtos, estes serao analisados
para se-avaliar os ofe1tos, durante 180 dias.

8 ~-ESTRATEGIA DE: ACARO

Levando onm cons:deragdo a preocupagao de carater mundlal pela pr01b1
¢do do uso de corantes 51ntetjcos, nas 1ndustv1aa, especialmente as
alimenticias, o CPATU, desenvolvera este pPO]etO, no sentido de efe

tuar a exfragao e 1dentlf1cavao de corantes naturais ocorrentes na

tos.

Para o desenvolvimento das atividades da peséuisa ora proposta, ha
necessidade da montagem de um laboratdrio experimental, com infra- es
trutura adequada ao desenvolvimento das etapas necessarlas a obten
gao de corantes naturais, bem como dos testes de utlllzagao desse ma

terlal

Sendo a tecnoclogia japonesa reconhecidamente avangada em estudos de
corantes, solicitamos diligéncias no sentido da obtengac da coopera
gao técnica, através da participacio de um especialista néste proje
to de pesquiéa, afim de que seja assegurado o pleno axito deste im
portante trabalho.

CRONOGRAMA DE EXECUGAO

A safra do urucu ocorre durante os meses de agosto e setembro, dai
1n1c1armos o cponograma de execugao das at1v1dades do’ pro;eto<m1agos
to como segue .

— 47 —



-

®
Iz
E2
& HVMW
P mwmw
m.wm.u
g 2
- ._.O
S
==
8 0O
S
= g o«
2 SE
w OO
E N sl
g
&

<

a

=

o

o

=

]

| CROWOGRAMA DI EXECUCAC

IXTragac & guente usando cloro como solvente
Extragdo & fric usando dlcocl como solvente

- -

Extracas 2. frio usando &gua e extragdo &

‘-guente usando dlcool como solvente

. Extragzo 2 quente usando agua

Separagac e identificagio dos corantes

Testes de utilizagdo dos corantes em produ-

‘tos alimentares desanvolvides no CPATU

Testes de utilizagic dos cerantes como re-

vezlador de carie dentiria .

‘&valiac3o dos produtos alimentares em que
T s

adcs os porantes
svzliagZo dos resultadcs parciais e redagao

do relztdrio de andemente do projsto

Avaliagzo finzl dos resultados e redagac da

pesguisa

ANO I

Ago/Qut

Ago/0ut

Lgo/Dez

Nev/Dez

" ANO IT

Ago/0utr

Ago/Out

Ago/Out
Ago/0ut

Ago/Dez

Lgo/Jan

Dez/Fev

Jan/Jun

Nov/Dez

ANO IIT
Ago/out

.bWO\OCﬁ

Ago/Out

Ago/Out -

Ago/Dez

zuq\wmn

Dez/Ago

Jul/Ago
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A difusdo da tocnolqud do ohtonqao de coranttﬂ naturais serd. feita

atraves do-

~ DBxpos lcan dos predutos’ elabovadoq nos pr1n01pa19 eventos agroindus
Iriais a sorom rea11zados no pais. '

- Ex pOSJgao do% res ultados da pesquisa em seminarios e paJLerds

- prOQ1gao dos pPOdUtOG e res ulLadoo a visitas de pesquisadores, ex

tensionistas, professores, produtores e’ 1nduqtr1a1= de alimentos el
pessoas afetas
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L FORM.11 - FORMULACAO
11~ ORGAMENTO '
Cz4 1,00 . -
‘ - ANO 1 CANe 2
NATUREZA DA DLSPLSA . et - : —
. ' PROPONENTE EMBRAPA CTOTAL: TOTAL
(a). (b)) (c) @ |
PESSOAL . 517.513 517.543 1.035.006
Salarios - 369,671 369,674 739.384
Encargos Sociais - ' 147,868 147,860 295.738
QUTROS CUSTEIOS 190.36Y 190.36n  380.7%28
Rem. Serv. Pessoais - 5.040 ;5'ng 10'(30
Didrias e Estadas - - 1.800 1.800 3.400
Mat. Consumo e Pesquisa - '153. 024 153,024 306.4Qus
Outros Servigos: h 00 500 1.400
OUTROS INVESTIMENTOS
Veiculos
Animais '
Qutros Bens Moveis
TOTAL 707,907 "707.907 1.M15.41Ln
12- EQUIPE
Raimunda Fatima Ribeiro de Nazareé
Wilson Carwvalho Barbosa ' .
©  Sérgio de Mello Alves
J
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_‘FORM 10~ RESUMO DO PROJETO 1 b ol ‘. _I"—T?l;l]:j,

I [.1- IDENTIHCAGJO DOPROJEI'O OF PESDUISA {Mirima di 69 cumcnul por Nehag)

' TI<TRO0 00 FROJEID .
01 MLL!IORAMBNTO -DE PLANTAS DE. INI‘ERFS%E I‘CONOMICO PARA REGIAO AMAZOI\«ICA

02 AFRAVES DE TECNICAS "in v1tr0"

3 IJ

_' [ z- n'm.o DO mocnma PMCIO:NAL ue Pssouasn

APROVEITAMENTO DE REC. NAT; E SOCIO ECONOMI{‘OS Do TROPICO UMIDO

1.3 - UN!DADE EXECUTORA f(-‘omuuqf o mm\uuf de cd_cljgol dg EMBR.GPAJ . :
tobioo | WONE T

os g 8,22 5,;5 9,3 CENTRO DE PESQUISA AGROPECUARTA DO TROPICO OMTDO

r? RESUMO DO PROJETO (.Mrixlma dy 69 corocteras por linho)

Fraa | 2. 1-10envicAcJo OO PADEL ERA € ORJETIED .
otiInicialmente o proge{o dara priorldade para as especies de.

0z pimenta~- do'reino, guarana e castanha do~ br3511. A produgio de

pimenta na Amazonia & 11m1tad2aP313 doenga - fusarlose, A solugio

o4!desse problema, através de_melhorémento geneético, tem como

05 prin;ipal dificuidade a nao disponibilidade de fdntgspde resisténcia
06 Em outras'éspécjés.-com caracteristicas semelhantes a pimenta,

o7 |fol possivel produzir através de técnicos “in vifro“, sub=-clones
osjresistentes a doengas a partir de clones comerciais susceptiveis, O
05 [ mesmo podera DCOTYET Se &SsShs tecnlcas forem apllcadas a p1menta.

10| Por outro lado, elas também serdo ute15. tanto em pimenta como nas
11 outras.espéties, nos trabalhos de conservagao de germoplasma,

12| clonagho de matrizes, multiplicacdo rdpida de material e outras
13{aplicagdes em futuros programas de melhoramento,

Bl - E— : - ]

1.2 ~METODOLOFIA

17 | As pesquisas serao desenvolvidas em duas etapas: la. Etapa -
18 | Desenvolvimento das técnicas "in vitro" em cada uma das espécies,
19 dando-se @énfase para cultura de’ merlstema. ‘Nesta etapa, as

¢

20 pe5qu1sas v1sarao determinar, a melhor forma de preparacio dos

materiais e isolamento dos "explaﬁg"; o tipo de meio de cultura; os

22 t1pos de concentragao de hormonios de crescimenteo;, e outros fatores

que possam afetar a resposta morfogendtica dos ' explants em :
cultura. 2a. Btapa - Desenv01v1mento de subclones de pimenta- do- ;
reino de clones doadores comerciais susceptiveis a fusariose e
"screening" para resist8ncis a doenga e outras caracteristicas

agronomicas desejaveis,
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3. 'TiTULo

"Mclhoramento de plantas de interesse economlco para a Regiao
Amazonlca através de ‘técnicas "in vitro".

q. }DENTIFICACRD DO PROBLEMA T REVISAO DA_LITERATURA

~ As técaicas de cultura "in vitro" transformaram se num plomls
sor instrumento para estudos de problemss bisicos e aplicados em
biologia vegetal. Ultimamente tem side usada no melhoramento  de
plantas como alternativa auxiliar na solucdo de problemas existen
‘tes em diferentes culturas. Entre os miltiplos aspectos de sua
aplicégﬁo, ela tem sido utiligada no desenvolvimente de.cultivares
resistentes a doencas, o que se constitui no objetivo principal
deste'projeto. ' _

- Entre as espécies cultivadas na regiao Amazonica, a pimenta
do reino (Piper Ei&lﬂﬂ L.), otupa lugar de destaque, com producio
de 43,599t constituindo-se entre as culturas perenes, no décimo
produto ndcional em valer economiceo, sendo considerada a cultura
de maior expressio economica na regido (IBGE, 1985).

Bsta e5péqie; originada da India, foi introduzida na regido
por emigrantes japoneses, por volta de 1936. Deve ser frizado,que
a cultura estabeleceu-se a partir de uma Unica matriz que recebeu
o nome de Cingapura. Em decorréncia desta uniformidade e provavel
mente de outros fatores, hoje o seu desenvolvimento & limitado pe

la doenga provocada pelo fungo Fusarium solani f.sp. piperis (Al-

buquerque e Duarte, 1977).

‘Uma das alternativas para solucionar este problema, via melho
ramento gcnetlco seria introduzir germoplasmas resistentes. Con-.
tudo atée o presente nao se dispoe de material com estas caracte-
rlstlcas, principalmente considerando as dificuldades para intro-
dugao (produto estratégico para a India) e a nfio ocorréncia do
fungo no seu local de origem e areas de distribuicdo proximas.Ou-
tras alternativas, através as técnicas convencionais de melhora -
mento, seriam a.de produzir hibridos resistentes a partir de ger-
moplasmas suscetiveis disponiveis ou entdo a partir do germoplas-
ma nativo da Amazénia, Piper columbrinum L., que & resistente a
fusariose. Em ambos os casos, a caracteristica perene da planta,
50 permite resultados a longo prazo, com o agravante .de no primei

ro, a selecdo se processar de forma completamente aleatoria, pela
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Roteiro para formulagdo do Projeto c_f'g__Pas‘quis‘d.

Sdo parfes essencfa!s do Projeto:

1~
2-
3
4~
5~
6~

‘f...
8..
9"
~Litaratura Citada
11 -
12~

10

Pagina
Codigo do Projeto
Ti'tulo

Identificagdo do Problema e Ravisdo do Ln‘araturo -

Objetivo (s}

Hipdtesa (s) :

Meatodologia ' I
Estrateégla de Acdo

Difusdo de Tecnologia

Orpamento
Equipe
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auqénbié de: resisténcia, Por outro lado, no segundo caso, apesar
de- re51stente,:a espécie nativa ndo tem as caracteristicas de
producao. da espécie cultivada, 0 que dilataria ainda mals o tem-
po para: obtengao de resultados dcsejavels._- :

- Bin v1sta ‘do . exposto as técnicas de cultura "1n vitro® o se
Lonstltuem nwna alternativa valida, pr1n01palmente considerando
as perspectlvas ‘de. obtencio de resultados - a mais curto prazo, As
plantas de propagagio vegetatlva, durante os repetidos ciclos de
propagagﬁo,acumuléﬁ variabilidade no tecido.somético. Por outro
lado, ‘espécies, como cana-de-aglcar, apresentam a ocorréncia na-
tural de mosaico cromossdmico (Nickell, 1977). Em pimenta do rei
no, analises citogenéticas do género Piper, feitas por Sharma e
Bhattacharyya (1959), mostraram uma alta freqlencia de véfiagaés
quanto ao nimero de cyomogsomos em tecidos somitices de  wviarias
partes da planta.'vafia;6es desta natureza, evidenciadas em ca-
los de:fecidps; propicidram, em cana de aciicar, a produgio de
sub-clones resistentes a doengas, a partir de clones comerciais
suécetiﬁeis (Krishnamurthi e Tlaskel, 1974; Nickell, 1977; Heinz
et alii, 1977;-e Liu,1981). Atualmente; a variabilidade somaclo
nal, liberada em cultivos "in vitro", é.amplamenfe utilizada,prin
cipalmente visando 3 resist@ncia a doencas (Evans et alii,1984).
Na India, Mathews & Rao (1984) conseguiram enraizar embrides re-
sultanteé'de cultura de meristema apical. Isto reforga e abre
perspectivas para utili23950 da variabilidade somaclonal no me-
Thoramento da plmenta do reino.

Por outro lade, com o desenvolv1mento das técnicas "in vitro",
em pimenta do reino, & possivel produzir-se hibridos resistentes
e pfodﬁtiﬁog através a fusao de protoplasto de P. nigrum L. e
P. columbrlnum L. Exemplos destas possibilidades foram dadas em
dlferentes 65p8c1es de plantas, por Chupeau et alii (1978);
Pelletier et alii (1983); e O'Coﬁnel ¢ Hanson (1985).

A flora amazonica apresenta 1numeras e5pec1eq com potencial
economico, atual e futulo que prec1sam ser preservadas, poiscom
‘o desmatamento acelerado desta reglao correm o risco de erosao
genetlca A preservagaa destes germOplasmas nas condigoes de cam
po, (Yex 51tu”) demanda muito esforco, recursos financeiros e es
pago,. nem semprc dlsponlvels. As técnicas "in vitro" poderao con
tribuir para aumentar-a eficiéncia de conservacao destes germo -

plasmas, pois sio menos onerosds e contornam a dificuldade de es
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paco, apesar de necessitarem de infraestrutura adequada, Bxemplos

de conservacao “in vitro", em varias cuituras; foram dados por
Kartha (1981) e Bajaj (1983). L

A aplicacido desta técnica de- conservagao para as ‘espécies ama
zonicas dependem do desenvolvimento de protocolos, que - permitam
regenerar as plantas "in vitro". Para tanto pretende-se, inicial.
mente, trabalhqr com castanha-do-brasil e guarana,tendo em vista,
a importancia econdmica destes produtos, o seu estigio de cultura
e a nio existéncia de outras instituicSes trabalhando.com elas.

Por outro lado,.as técnicas "in vitro", desenvolvidas nestas cul-

>
turas, poderao auxiliar em futuros programas de melhoramento.

5. OBJETIVOS

g Desenvoiver as técnicas de cultura "in vitro" para pimenta
do reino, castanha-do-brasil e guarana, com enfasc para a pfimei-
Ta espeécie, '

. Realizar "screening" para resisténcia a fusariose em pimen-

ta do reino, através das t€cnicas "in vitro™

6. HIPOTESES

E possivel desenvolver as técnicas de cultura-"in vitro" pa
ra pimenta do reino, castanha-do-brasil e¢ guarana.
. Atraves das técnicas "in vitro" & possivel selecionar geno-

tipos de pimenta do reino resistentes a fusariose.

7. METODOLOGIA

Desenvolvimento da tecnica "“in vitro" em pimenta do ‘reino.

Para éste’caso; serd utilizado o profocolo proposto por
Mathews e Rao (1984). O trabalho serd desenvolvido com os clones
existentes no BAG de pimenta do reino, incluindo as cultivares
Cingapura; Bragantina e Guajarina. '

As sementes destes germoﬁlismas serao inicia]mente'esteriliza
das com cloreto de merciurio (solucioc de D ]%) durante ]5 :mantOS
e posteriormente semeados num m310 aSSeptICO de White (1943) as
plantulaa assépticas, com seis semanas’ dc 1dade serao extraldos
segmentos do meristema 3pica1‘ folhas cotlledonallas e hlpocotllo
os quals serao utilizados para iniciat a cultura de tec1do.

Deverao ser tomados, tambem dos mesmos clones, explants” de

plantas cultivadas no campo, tals como: gemas axilares, folhas,
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‘peciolos, segmentos do caule, drupas, anteras e inflorascéncias,
08 "expi&nts”ISefﬁo estefilizados com cloreto de merciirio em tem
‘pos Varlando de § a 15 minutos, conforme o tamanho do “explqnt"
Como meio basal média serd utllldeO o meio de Murashlge e
bkoog (1962) supleﬁbﬁtado com varios deuvqntes de crescimento

como: agua de coco, auxinas e c1toc1nas, em diferentes combina -
: 21, _
. goes e concentracoes, '

Auxinas . : Citocinas
Acido naftalenocacético _ benzilamino purina
2,4-D dlClOTOfGnOXlaCBthO kinetina
Keido indol acetlco . 6, d1met11a111 am1nopur1na
Acido paraclorofenoxlacetlca : adenina '

ﬁc1do naftoxlagetlco
0 pH do meio devera ser ajustado para 5,7 antes de ser soli-
dlflcado com” agar a 0. .63, )
‘Toda$ as culturas serdo 1ncubadas em 25 L 2°C, sob condicdes
de iluminacao cont;nua, aproximadamente 950 Lux, em 50-60 RH. As

observagﬁes'deverﬁo ser feltas aos 30 5 40 dias.

"Screenlng | para r3515tenc1a a fusariose.

Numa primeira_fase, as.plantas obtidas pelas tecnicas "in
vitro" serdo propagadas vegetativamente e inoculadas com esporos

do fungp fusarium solani f. ap. piperis conforme Albuquerqueu'et

alii {1976) tendo como padrao . o clone doador susceptivel Pa
ra determinar a taxa de infeccao, serao tomados dados mensais , S0
bre a reagao,a doenga, segundo Albuquerque e Duarte (1971). Sera
aplicado'um teéte de qu1quagrado com o objetivo de comparar a
taxa de 1nfecgao dos sub- clones com o clone doador suscetivel,

~ Numa §egunda etapa, os sub clones manifestando niveis signi-
ficativos de resisténcia, deverdo ser testados em diferentes 1o-
cdais e aﬁos; com o fim de se averiguar a persistencia da resis -
téncia e as suas Caracteristicas-agronamicas.

bPesde que se disponha de toxinas especificas ao fungo, o
"screening! para resisténcia deverd ser realizado "in vitro", o
que podera tornar a selecdo mals eficiente. Neste caso, a resis-

téncia & baseada, provavelmente, na presenca ou ausencia de uma
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proteina ou enzima. particular.

Desenvolvimento das técnicas "in v1tr M em cwstanha do bra~

sil e puarani.

~ Até o presente nio existe um pfotocdlozestabclecido para es-
tas espécies. Im vista disto, tomar-se-& por base os protocolos
desenvolvidos para espécies afins. Para castanha—donbrasil serao
inicialmente utilizados os protocolos de espécies florestais,con
forme indicados por Sommer e Caldas (1981). Para guéranﬁl seTaon
tomados os protocolos descritos por Sondahl et alii (1981).

8. 'ESTRATEGIA DE ACAQ

Para conduzir com sucesso este projeto as segu1nte5 acaes de

vem ser empreendidas:

a) Implantacdo de um laboratorio de culturas "in vitro" no
CPATU. Isto devera ser iniciado a partir de janeirvo de 1987 com
data prevista para conclusao en julhb de 1987. Para tanto dis-
poe-se de estrutura fisica adequada.

b) Treinamento de pessoal de laboratorlo, isto devera ser
feito inicialmente no CPATU e posteriormente em laboratério es-
pecializado (CENARGEN). Este treinamento devera ser executado
no periodo de 01/01/1987 a 31/07/87.

¢) Treinamento dos pesquisadores que compoem o projeto.lsto
devera ser realizado através de estagios em laboratdrios insta-
lados no pais, cursos de curta duragdo, curso de mestrado e dou
torado no pais e exterior, e viagens para acompanhar desenvelvi
mento de pesquisas de interesse para o projeto, tanto no exte-
rior como no Pais.

d) Desenvolvimento das técnicas "in vitro", com inicio pre-
visto para 08/1987. '

Os ensaios de campo serdo conduzides nas estacdes experimen

tais de Belem, Tome-Acu e Altamira.

9. DIFUSAO DE TECNOLOGIA

'0s’ resultados obtidos no laboratdrie serdo divulgados atra-
ves de visitas de técnicos e divulgacdo em revistas especializa
das. A Tecnologia gerada devera ser divulgada para os produto -

TEeS, através de visitas aos campos experlmentals dias de campo
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11.  ORCAMENTO  (Cz§ 1,00)

~ Pessoal ... ... it 267.417

-~ Qutros custeios ,....... ceen 204.958
- Outros investimentos ....., . 268,182
TOTAL .. i i i ineaas 740,557

12. EQUIPE

MILTON GUILHERME DA COSTA MOTA - Melhorista/CPATU
FERNANDO CARNEIRO ALBUQUERQUE - Fitopatologista/CPATU

IRENICE M, SANTOS - Bioquimica/FCAP
ELISABETH CHENG .

FRANCISCO €.0. FREIRE -, Nematologista/CPATU
MARIA DE LOURDES REIS DUARTE - Fitopatologista/CPATU
MARLY COSTA POLTRONIERI - Melhorista/UEPAE/.Belém'

™
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S59ra 1sntulado wm ensaio de blocos ac acaso com doze tratamenios e
tres Peéeiggoes.-ﬂs_tratamentos serao- constituides das culijvares:
‘ottanadan.lb; Kettanadan,?2, lagarda,l, Tagara.2, Bragantina, Guajsrine
Cingapura, Kuthiravalli, Uth1ran?etta. }arimunda, Pcrumlodx._tnumaiaﬁ
A parcela compreendera dez pimenteirvas. Adotar=se-3 o sistema de

plantio de. filediras dup1as, coin espagamento trwanqu]ar de E,Jm Lntlp
plantas e 0s corredores terao 5 metres. As pwmentei}as setao '

exper1menta1 esta 1oca117ada proximo a outros planta«g\{& afetados
de fusariose aprea que vao funcionar como fonte de 16»f'}°‘ ¥} c11mu

2 do .tipo Am1 com p, r1odo de maior estiagem de julho-a novembro. 0O

Dor'capoe1ra, que se regenerou apos a mata Sprao fe1tos atraves dos
tratos culturais, Obter-se-3do dados do desenvolvimento vegetativo,.
f}oragao, frutif1caqao. colheita, qastos. levantamenfo de deengas e
pquas durante pelo. menos cince anos consccutivos,
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0s tipos do pimenta obtidos da cultura da pimenta <do~ reino. a pi-
 menta preta, a branca © a verde‘ vem alcangando cotagoes ‘elevadas

" no mercado 1nternac1ona1 Devido ao montante comerc1allzado, com
cerca de 904 do total, destaca-se, a pimenta preta, como uma gran
de fonte de divisa para o Estado do ‘Para que exportou 25,000 tong
lada quase 90% da produgio brasileira no periodo 1985/1986, equiya
lentes a um valor aproximado de U,S$ 100.000,000, Devido a alta
de rentabilidade da cultura embora sendo de expansio recente no
estado.a dreacexplorada, ja atingiu a- 20, 000 hectares.(S 10),

Nos principa1s paises produtores a cultura tem aldO afetada por va
rios problemas relacionades com a fltOfsanlﬁade da planta (2, 10,
24, 28, 29, 30, 31, 32). A Indla. onde

origem. da e3pe61e Piper nlgrum. foi o prlmelro pais a iniciar um

fica 51tuado o centro de

programa dé melhoramento dessa especiarid tendo por obJetlvo prin
cipal a selecgao de plantas-r351stentes a4 doengas (25,27).

Aos poucos, instituiqaes'de'peﬁiﬁisa de'outfos'paiséé. foram de
senvolvidos projetos, com finalidades semelhantes, nos quais eram
incluidas linhas de acoes, visando introdugio de novos germoplas~
mas (5, 6, 18, 22, 23, 29, 31, 32) e de 1£ﬁugao de mutagao 3traVBS‘
de raios é}ma {17). Ao mesnmo tempo foram desénvolvidas tecnolog1qs
que possx_;litaram‘ redu¢ao do ciclo de programagao e exploragao-
mais racional de cultura (4, 10, 19, 26, 32). C

Visando o aumento de produtividade destacaram-se os trabalhos de
{Nambiar, 1957) (Nambiar § Sukumara Pillay 1978}, que selecionaram
cultivares e hibridos com maior rendimento ﬁorrunidade de ﬁrga, do
que a média atd:entio obtida na Indla, De Waard (1964) apresenta
dados que demthtram1qUu em decorréncia de problemas &iferen;cs 4
nos diversog palses produtores, 0s resultados da pe5qu1sa, tendem
a ser especfflcos para determinado ecossist?ma. '

No Brasil os prer1zos mﬁis grahes advcm de epldemlas da fuqarloqe
"ocasionada pelo fungo Fusarium solani-f., sp. piperis (2}. No hemis
fério oriental e paises da-América Central, onde essa doenga  n@o

ocorre, destaca=se em importdncia economica a podridio do p&  cau
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sado pelo fungo (Phytophthora Ralmivora) (Holliddy & Mowat. I

“de outras especies de PlIeI nativas e introduzidas, Todos os germo

. pimenta-do~reino com a doenga, torna-se necessirio estabelecer cur

(Alconero et al, 19?6)._

lmbora tenham ocasionados pre jufzos elevados em ﬁimdﬁfais_ i
vados no Estade do Para; no poriédo 19?0 =78, de acordo com oa' tri
bathos de Costa et al, (1971), as epidemids de mosaico Foram con
troladas por programas. de errudlcagao e controle de insetos ve
tores, nao tendo sido necessario estabelecer, atd o momento, 'ifu
balhos de melhoramento, v1sando selcc1onar plmentelras resistentes

a essa doenga.

Com -a flnal1dade de desenvolver tecnologia parq selegao de geTmo
plasma em relagao ou. grau de r851stencia e/ou suscetibilidade . &
fusariose, Duarte & Albuquerque (1979) Albuquerque et al. (1976}
(Albuquerque § Fcrraz, 1976) rcalizaram trabalhos de estudo da Vl-
ruleéc1 de isolamentos do- fungo patogénico- e de processos de ino
culagao de mudas de. plmenta—do reimo em cisd de vegetagao.l '

Foram encontradas elevadas fontes de resisténcia em germoplaqmqs

plasmas de Piper nigrum testados aplesentaram_suscctlbllldadc. Fo

ram encontradas fontes de elevada resistéhcia_qm,germoplasmas de
outras espécies, desse género, nativas ou introduzidas {Albuquer -
que, 1968) (Albuguerque § Duarte, 1984),

No entanto nao foram obtidos cruzamentos entre essas espécies.Para
que se possa estabelecer a convivencia de cultivos econdmicos da

vas. de produtividade de diferentes cultivares, durante um periodo
minimo de seis ands, em Arcas de campo de ocorréncia natural de
epidemias da fusariose {5, 6, 10, 12).

5 ~ OBJETIVO(s)

0 principal objteive relaciona-se com o desenvolvimento de selecao
de cultivares de elevada resistencia a doéngas de importancia eco
nomica, principalmente, da fusariose, No caso dessc objetlvo' nao

ser atingido, os trabqlhos visam tambem.

- Avaliagio de nivedssde re51stenc1q efou suscetibilidade 3. fusa
riose de diferentes cultivares; ' '

A

- Curvas de produtividade durante no minimo, seis anos, em . condi

coes de campo de ocorrencia de epidemias da fusariose;
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- Selegido de cultivares mals precoces, om relagdo a produtividade,
para possibilitar coviveéncla. mals econOmica com a fusariose,

6 - HIPOTESE(S): S
~ 0 aumento da variabilidade genetica da. pimentaudo reino possibi-
lita sale;ao de nlveis “do ‘resisténcia a fusariose-

- Em areas do campo de ocorrencia da fusaliose aérea, existe  con
digdes para o desenvolvimento de epldemias da doenga, em niveis
adequada i seleqao de germoplasmas de bda resisténcid o produt1—
vidade economlca‘ : R -

w Cultlvares precoces pos;1b111tam conv1venc1a economica com - a
fusariose.

7 - MBTODOLOGIA

Ensaio 1 - Comportamento de germoplasmas de pimenta-do-reino em re
lag¢fio a produtividade e resisténcia a doengas.

Serid instalado em Aveas do INATAM _municipio de Tomé-Acu um ensaio

de blocos ao acaso com 12 tratamentos e tres repetlgoes. 0s trﬁtﬂ
mentos serao const1tu1dos das cultlvareS' Fottanadan 1, Kottanadan-~

2, Iagara~1. Iagara -2, Bragant;na. GuaJarlna, Cingapura,Kuthiravalli,
Uthirankbtta,:Karlmunda.-Perumkodi, Chumala, A ﬁarcela contera dez

pimenteiras Uteis. Nao serﬁfadofada bordaduras, em virtude do  sis

tema de plantio em fileiras duplas.

‘Dentyo das fileiras duplas, as piménteiras serao dispostas em tri%ﬁ
dulos, com esbagamento'de 2,5 x 2,3 x 2,3 m, Os corredores terao
cinco:metfos'dé largura. Adotar-se-3o tutores para conducio das
plantas de 2,8 a 3 m de comprimento, sendo que 0,5 m serdo enterra-
dos no sSolo, para fixa¢io. A ‘Area: experimental serd localizada, ﬁfé
ximo de outros plantios de pimenta-do~teino, afetadas da fusariose
aérea, que vio funclonar como fontes de indculo, 0 clima .do tipo
Ani com periodo de maior estiagem de julho a novembro, O solo e
latossolo amarvelo, texthra pessda. fertilidade média e estd coberta

por capoeirno, que se regenerou apds a derrubada ¢ queima da mata,

A al*ltude ‘méddia da area & de doze metros. Para o_desenvolvlmento
e produtividade serao feitos tratos cultura1é‘dde acordo com orien-

tacao do sistema de producia-para a regido. A sele¢io serda bascada

na curva de produtividade, “indice de incidéncia da fusariese, du
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rante um perlodo. minimo de sels anos,

Para melhor acompanhamento do desenvolvimcnto'VOpetativo’sefﬁo' fei
tas anotagdos do cresaimcnto em altura, larguxa, niimero do ram1f1C1
90o5 dos ramos ortotropicod, n? de ramos pla&iotroplcos e de - Tamos

ladroes, Os dados relacionados com produgdo lncluirao: infcio . de
floragio, pico de floragdo, infcio de frutificagio, maturagio = de;

frutos, pesagens das colheitas da pimenta verde, de amostragens de.

‘pimenta preta.

Para selégao de cultlvares am relagao A 1nfecgdo fe fusariose e
outras doengas, Serac feltos levantamentos perlodlcos sobre 1nd1c05
de plantas‘infectadas, serdo feitas anotagdes sobre os pgastos, ocor!

‘rencia de pragas e distlrbios fisiolTogicos durante um perfodo mi

nimo de seis anos,

Ensaio 2 ~ Comportamento de germoplasma de Piper nigrum e espécies

afins,

Esta sendo previsto para inicio de 1989,,instaiagﬁouaé um ensaio
tambdm no Campo do INATAM, em Tomé-Agi um .ensaio de COmportamehto
com dlferentes ‘germoplasmas, incluindo cultlvares de pimenta-do- rei
no e algumas espécies de Piper de habito trepador considerando as
previsdes atuais ser3o testados 15 cultivares e duas espécies, '

Avaliar-se-3c os mesmos pariametros do emsaio anterior,

~ Agao de pesquisaxg Observagoes sobre matrizes originadas de e~

mentes de polin(;dQSes controladas cruiadas e abertas;

Algumas matrizes de sementes, atualmente, emfasc de selegao .. em
ireas experlmeqtals do CPATU, Serio propagadas por estacas de ' mg
neira a produzir de 30 a 50 mudas de cada germoplasma, Seri, entao,
instalada quadra de observagio na drea do INATAM em Yom&-Agd, = pro’

curando-se cbter, através dos parametros citados para o primeiro en
saio, caracteristicas de desenvolvimento, produtividade e resistén-
cia a doencas, ) '

0 infcio dos trabalhos de instalagho no campo, estd sendo. previsto

para janeiro de 1989,

8 =~ ESTRATEGIA DE ACRO

Os experimentos e/ou agao de posquisa serio realizados en condigdes

de campo no INATAM em TomBeAgii, As mudas serio. preparadas em tela

-~ 166 —



	(添付資料) ・EMBRAPAへの報告メモ（和文) ・収集資料リスト

